FGSZ FOLDGAZSZALLITO ZARTKORUEN MUKODO RESZVENYTARSASAG UZLETSZABALYZATA
ORSZAGOS TELEMECHANIKAI RENDSZER 1.2 MELLEKLET

Rendszerfelépités

Az Orszagos Telemechanikai Rendszer (OTR) egy Siéfokon elhelyezett orszagos kdzponttal és
egy Kéapolnasnyéken telepitett vészhelyzeti tartalék kozponttal zemel. Az OTR egy SCADA
rendszer. A kdzpontokban nagy megbizhatdésagu, redundans berendezések latjak el a SCADA
szerver funkcidkat, melyre hat Gzemben és a siofoki kozpontban lGzemel 'vastag' kliensek
kapcsolddnak. Ezek telepitési helyszinei a kévetkezék:

* Hajduszoboszlo
* Miskolc

* Vecses

» Kecskemét

» K&polndsnyék

* Gellénhaza

» Si6fok

A ’vastag’ klienseken kivil az OTR 'vékony' kliens alapu adathozzaférést is biztosit az arra
jogosultsaggal bird, FGSZ haldzati eléréssel rendelkez6 felhasznaldk szamara.

Az egyes telemechanikai berendezések, valamint az Uzemek illetve kdzpontok érintett
berendezései egyméssal nagy kiterjedést (WAN), belsé virtualis magan (VPN) szamitogép-
halézaton keresztil kommunikalnak.

A terepi berendezések (RTU-k, kromatografok, szamitémivek, vezérld és fellgyeleti
berendezések stb.) kezelését, az adatok lekérdezését a SCADA szervereken futdé adatgydijté
alrendszer végzi, mely a jelek és jelzések feldolgozasa utan az azonositoval, idébélyeggel és
statusszal rendelkez6 mérési eredményeket - illetve az azokbdl szarmaztatas utjan el6allo
szamitott adatokat - a nagy kiterjedési halézaton keresztil teszi elérhetévé a felhasznalok
szamara.

Az adatok archivalasa a kozponti adatbazisban torténik, melynek folyamatos biztonsagi
mentését 6nall6 miszaki megoldas garantalja.

Adatgy (jtés technolégiai hattere

A telemechanika adatai az FGSZ Zrt. nagykiterjedésli szamitdgépes haldzatan kiépitett
tunneleken keresztll keriilnek tovabbitasra a feldolgoz6 gépeken megvaldsitott TM csatold
alrendszerhez. A TM alrendszer tetszéleges szamu virtualis kommunikacidés csatornat képes
kezelni.

Szoftverkdrnyezet

OTR (SCADA) szerverek:

REDHat Enterprise LINUX

A szervereken alkalmazott adatbazis kezel6 az ORACLE.

Megjelenitd: Microsoft Windows operacios rendszer
Halozat kezelés: TCP/IP

Alkalmazott programozasi nyelv és eszkdzkészlet: C, Win32 API. PLSQL, Php

Alkalmazott adatbazis-kezeldk: ORACLE, CRDB (egyedi, alkalmazas

specifikus), MySQL.
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Adatok azonositasa

Az OTR rendszer az adatok azonositdsara maximum 32 karakter hosszUsagu azonositot
hasznal (OTRTAG), az azonositd szegmensekbdl felépuld beszélé kod. A rendszer a kovetkezd
szegmensek definidlasat teszi lehetéve:

Régio
Felligyeleti elv szerint az egyes Uzemek/kdzpontok adatainak megkllonboztetésére
hasznalhato.

Objektum
Az egyes objektumokhoz tartozé jelek jeldlésére szolgal.

Létesitmény
Egy objektumon belll taldlhaté kilonb6z6é gazszallitadsi funkciot ellatd 1étesitmények adatainak
megkulonboztetésére szolgal.

Mérbag
Tobb mérbag esetén, az egyes meérdéagakhoz tartozd jelek ezen szegmens alkalmazaséaval
kulonboztethet6k meg.

Jeltipus
Az adat tipusanak jeldlésére szolgal.

Sorszam
Sorszdm az adott jeltipuson bellili adatok megkulénboztetésére.

Jellemzé
A jeltipus mellett az adat jellegének pontositaséra szolgal.

Idétenyezd
Egyazon adatbdl képzett kiilonb6z6é idéegységi jelekben az idd jeldlésére hasznalhaté (pl. éras,
napi, havi jel, stb.).

Feldolgozas azonosité
Kllonbozé jelekben a feldolgozas tipusdnak kiegészitd jelolésére hasznalhaté (pl. atlag,
minimum, maximum, stb.).

Az azonositok felépitése konvencidé alapul, vagyis az azonosité felépitése nincs “beégetve” az
alkalmazo6i programokba.

A szabadon definidlhaté azonositd felhasznaldsaval az OTR rendszerhez kialakitott OTRTAG
kerult bevezetésre.

A rendszer az azonositékban nem kilonbozteti meg a kis- és nagybetiket.

Az OTR rendszer felépitése

A rendszert jol definialt és elkllonitett részfeladatokat ellaté alrendszerek alkotjak. Az egyes
alrendszereket alkotd processzek egységes adatszerkezetli csatorndkon tartjak egymassal a
kapcsolatot.

Felhasznal6i munkahelyek csatlakozésa a szerverekhez

A terlleti és funkcionalis szempontok alapjan kilonbdzd csoportokba sorolt felhasznalok MS-
Windows alapu munkaallomasaikrél kapcsolédhatnak a szerverekhez. A rendszer részét képezé
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kliens oldali alkalmazasok kényelmes kezeldi fellletet biztositanak hasznaléik szaméara. A
rendszert teljes korien felhasznaldk elsésorban a gazszallitast felligyeld rendszeriranyiték és
koordinatorok, valamint a gazelszamol6 munkatarsak. A kliens munkahelyeken kivil az arra
jogosultak WEB bongészk segitségével is kapcsolédhatnak a rendszerhez, ahonnan
alapvetéen adatok megtekintésére nyilik lehetéség.

Terepi berendezések csatolasa az OTR-hez

A terepi berendezések kezelése a SCADA szervereken TCP/IP csatornakon keresztll torténik.
A TCP/IP kommunikaciora képes berendezések kdzvetlenul kertilnek megszolitasra.

Feldolgozas és adattarolas

A SCADA szerveren egy sajat fejlesztésl, nagy sebességli, memodria rezidens adatbéazis
(CRDB) tamogatja a feldolgoz6 processzek kozti és a kliens-szerver kommunikaciot. A relacios
adatbazisok ORACLE adatbazis kezel6ével keriltek kialakitasra. ORACLE adatbazisban kerilt
megvalositadsra a torzsadat-kezelés (inputlista), a jel és esemény archivum, valamint az
elszamolas el6készités tamogatasa. Halozatilag is elklldnitett szerver biztositja a kilkapcsolati
funkcié ellatdsat. A kilsé adatkapcsolaton keresztil egységes formaban kaphatnak, illetve
kuldhetnek adatot az OTR-n kivili rendszerek.

A helyi ORACLE szerverparok kozoétt biztositott az adattartalom szinkronizalasa.

A fogyasztads elbrejelzés szamitési feladatai az Octave matematikai programcsomag
felhasznélasaval kerultek megvalésitasra.
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A TELEMECHANIKAI RENDSZER KEZELESE

A feldolgozo szervereken fut6 telemechanikai adatgydjté (TMA) alrendszer kapcsolédik a terepi
eszkozokre és tartja az adatkapcsolatot a terepi berendezésekkel. A terepi eszkdzok kezelése a
kovetkezd alapfunkciokat foglalja magéba:

e Adatok ciklikus lekérdezése megadott periédus idével, vagy eseti felhasznaloi
kezdeményezésre

» Vezérlési parancs kildése
* Analdg adat (alapjel) kuldése
» Adatok letdltése terepi berendezésekbe (pl. mindségi adatok a szamitbmivekbe).

« Allomasi szabalyzok (AFSZ) részére forgalmi adatok (nominalas), profil letdltése

A TMA alrendszer szamos, igen hasznos szolgélatot nyujtd kiegészit§ funkciét is biztosit.
Ugymint:

» Tartalék csatornéra valtaskor egy-egy adott vagy egy hirkdzlé irdnyon levé dsszes terepi
berendezés kezelését egy masik hirk6zl§ vonalra helyezi at.

» A géazszdllitas forgalmi rendje és a konfiguraciés engedélyek alapjan a kilonb6zé
pontokon mért gazmindsegi adatokat eljuttatja a terepen 1évé megfeleld PLC-k megfeleld
adathelyére.

A TMA alrendszer konfiguralasa az inputlista segitségével torténik. Ebben talalhatok kénnyen
kezelhetd, atlathatd altalanositott kiegészitd konfiguraciés allomanyok. A rendszer ezen
kiegészité allomanyok segitségével biztositja, hogy az Uzemeltetéknek nem kell egyedileg,
kulon-kilon definialni minden terepi kommunikacidés parancsot, mert azok rogzitett szabalyok
alapjan az adatok leiraséat tartalmazé inputlistdbdl és a kiegészité paraméter allomanyokbdl
generalédnak.
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A FELDOLGOZAS MENETE, A FELDOLGOZO RENDSZER RESZEI

A terepi berendezésekrél érkez6 adatok feldolgozasa a SCADA szervereken torténik. A teljes
feldolgozéas alrendszerek sorabdl all 6ssze.

Adatfeldolgozéas

A feldolgozé fogadja a TMA alrendszer altal beolvasott, rendszeren belll szamitott, felhasznaloi
felileten keresztll kézzel bevitt vagy kilsé adatforrasbdl érkezé adatokat. Ez az alrendszer
végzi az egyes jelekre elGirt elsédleges feldolgozasi l1épéseket (hatarérték ellenérzések, eldirt
allapotok eseményezése, sziukség szerinti tovabbitads mas feldolgozo alrendszerek felé).

Itt torténik egyes specialis szarmaztatasi feladatok el6készitése (6rds minimum, maximum,
integratum és atlag képzések).

A feldolgozé el6iras szerint ellenérzi és jelzi, hogy mely jelekre nem érkezett frissités a
szamukra el6irt idéintervallumon bell.

A rendszer az egyes jeleket a hozzajuk megadott feldolgozasi eléirasok alapjan allapotjelzéssel
latja el.

Valamilyen ok miatt érvénytelen allapotba keriil6 jelek értéke — megfelel§ paraméterezés esetén
— akar azonnal helyettesitésre kertilhet egy elére megadhaté masik jel érvényes értékével.

Szarmaztatas

A rendszer esemeény vezérelten (forras adatok médosulasdnak hatasara) és ttemezve is képes
szarmaztatasokat végezni.

A szarmaztatott érték szamitasa Uzemeltetdk altal definialt képletek alapjan torténik. A képletek
tartalmazhatnak operatorokat, valtozékat, konstansokat, valamint elére programozott standard,
specidlis, OTR adatelérési és OTR specifikus algoritmikus fliggvényeket. A képletekben
szereplé elemek értékeivel matematikai és logikai miveletek hajthatok végre. A képlet valtozoi
jelek és konstansok lehetnek, melyek értékiiket a képlet kiértékelésekor kapjak, ellentétben a
képletben konstansként felvett tagokkal, melyek a képlet részét képezik, értékik a képlet
definidlasakor kerll rogzitésre. A kulénbdzd flggvények kiértékelése, a jelekhez hasonl6an,
futasi idében torténik. A képlet kiértékelés sorrendje az altalanos precedencia szabalyokon
alapul, mely zarojelezéssel befolydsolhato.

A szamitott adatokra a mért jelekkel azonos feldolgozasi eléirdsok adhaték meg.
Szamitott adatok forrasat képezhetik tovabbi szarmaztatasoknak.

A szarmaztatott jelek allapota 6rokoélheti szarmaztatasban forrdsként hasznalt jelek allapotat.

A rendszer lehetéséget biztosit az arra kijel6lt jelek esetén az automatikus Ujraszamitasra, ami
egy mar korébban szamitott érték Uujboli kiszamitasat jelenti ugyanazon elvi id6ére a
szarmaztatas valamely forrasa egy korabbi — memoria rezidens archivumban fellelheté -
értékének megvaltozasa miatt. A szarmaztatd alrendszer képzi az gazelszamolashoz sziikséges
alap és ellen6rz6 adatokat a szilkséges dimenzidknak megfeleléen.

Lehetéség van a vezetékrendszer hierarchidjanak leirdséara, ami alapjan a szarmaztaté az
egyes vezetékszakaszoktdl a teljes vezetékrendszerig kiszamitja a vezetékkészletet (m*-ben,
energidban), a készletvaltozast és az atlagos nyomast. A vezetékszakaszok készletének
szamitdsdhoz szukséges kompresszibilitasi tényezdk értékének meghatarozasara a kovetkezd
(AGA-8 szerinti) mdédszerek allnak rendelkezésre:

» Detail (az alap adatokon tdl a 21 lehetséges gazosszetevével szamol).
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» Gross, Method 1 (az alapadatokon tdl a relativ stiriséggel, a fitéértékkel és széndioxid
tartalommal szamol).

» Gross, Method 2 (az alapadatokon tul a relativ strliséggel, a széndioxid és a nitrogén
tartalommal szamol).

Jel- és eseményarchivalas

A jel- és eseményarchivalas ORACLE adatbazisban torténik. Az adatok tarolasara szolgélo
tablak id6ére particionalva keriltek kialakitdsra. A particiok kezelésérdl, a legrégebbi adatok
helyének felszabaditasardl a rendszer automatikusan gondoskodik.

Az archivalasban szerepl6 jelek korét az izemeltetdk jeldlik ki.

Az archivalas tipikusan esemény vezérelten torténik. Analdg jeleknél az archivalasra
érzéketlenségi kiiszdb is megadhaté.

Az archivumban tarolt adatok a rendszer szerves részét képezik (sémaképeken, nyomtaton,
riportokon jelenitheték meg).

Az archivumba egyszer bekerilt adatok tobbé nem modosithatok.

Az adatok tovabbitasa a SCADA szerverr6l az archiv szerver felé a ,tarol és tovabbit”
technikaval torténik az adatvesztések elkertilésére.
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