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1. HATALY ES FELELOSSEG MEGHATAROZASA
1.1. A szabalyzat célja

A szabalyzat célja, hogy az FGSZ Foldgazszallité Zartkérlen Mikodé Részvénytarsasag
(tovabbiakban: FGSZ) létesitményeire vonatkozoan rogzitésre kerlljenek a mérés- és
iranyitastechnikai és a technolégiai objektumokon kialakitasra kertlé adatatviteli rendszerek
altalanos tervezési és Uzemeltetési kovetelményei. Tovabba, hogy a mérés- és
iranyitastechnikai és adatatviteli rendszerek tervezésével, létesitésével és felllvizsgalataval
kapcsolatosan olyan miiszaki elbirasokat fogalmazzon meg, amelyek alkalmazasaval és
betartasaval biztosithaté a magas szinvonalu, megbizhaté iranyitastechnikai, mérésugyi és
adatatviteli rendszerek kialakitasa.

1.2. A szabalyzat hatalya

1.2.1. A szabalyzat személyi hatalya

A szabalyzat hatalya kiterjed a Tarsasag minden munkavallaléjara, tovabba az FGSZ
foldgazszallitd vezetékein, és azok tartozékat képezd egyéb létesitményein munkat (tervbe
allitast, mlszaki tartalom meghatarozast, szerz6dés el6készitést, kivitelezést, miiszaki
ellendrzést, miszaki atvételt) végzd kiils6é szervezetekre és személyekre.

1.2.2. A szabalyzat idobeli hatalya

A szabalyzat hatalybalépésének datuma: 2016.03.17

Ettél a naptdl a szabalyzat rendelkezései kotelezbek.
1.2.3. A szabalyzat targyi hatalya

A szabalyzat a foldgazszallitas iranyitasaval és fellugyeletével, a foldgazszallitdé rendszer
tervezésével, fejlesztésével és Uzemeltetésével kapcsolatos tevékenységekre terjed Ki,
beleértve a biztonsagos Uzemeltetés és a folyamatos foldgazszallitas fenntartasa érdekében
tervezett, illetve végrehaijtott intézkedéseket.

A szabalyzat teriletileg kiterjed a FGSZ kezelésébe tartozé valamennyi meglévé és a
jov8ben megéplild létesitményére, ahol iranyitastechnikai, mérésligyi és adatatviteli célbdl
telepitett eszkdz, berendezés, készlilék, vagy az azokbdl kialakitott rendszer talalhaté, illetve
kerul kialakitasra.

1.3. Hozzaférés

Jelen szabdlyzathoz a Tarsasagon belili hozzaférés nem korlatozott.

Jelen szabalyzathoz a kulsé fél altali hozzaférés a 3. sz. melléklet kivételével nem
korlatozott. A 3. sz. mellékletben rdégzitett TM kdvetelményrendszer csak szerz8déses
Partnerek el6zetes irdsos kérése és az FGSZ el6zetes jovahagyasa alapjan adhaté ki kilsé
fél felé (zart kor).

A szabalyozas térzsdokumentuma és annak 1-2, illetve 4-6 sz. mellékletei nyilvanos
dokumentum, a https://fgsz.hu/hu-hu portaloldalon megtekinthetd.
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2. A SZABALYZAT LEIRASA

2.1. Altalanos szabalyok

Jelen ,Altalanos iranyelvek mérés- és iranyitastechnikai és adatatviteli rendszerek
tervezéséhez, lzemeltetéséhez” (a tovabbiakban iranyelvek) a gazszallitd tavvezetékek és
azok tartozékainak, mérés- és iranyitastechnikai és adatatviteli rendszereire vonatkozé
altalanos kdvetelményeket hatarozza meg.

Az iranyelvek el6irasait a gazszallitdé rendszer U létesitményeinek megvaldsitasara és
meglévo létesitményeinek rekonstrukcidjara készuld kiviteli tervek készitése soran egyarant
alkalmazni kell. Az iranyelvek jelen kiadasanak el6irasait az érvénybe l|épési idépontot
kovetben kiadott miszaki tartalmak alapjan készult kiviteli terveknél alkalmazni kell.

Az iranyelvek értelemszerl alkalmazasa mellett az adott létesitményre kiadott miszaki
tartalom egyedi, helyi adottsagokat tekintetbe vevé eldirasait figyelembe kell venni.

Az iranyitastechnikai munkakra az iranyelvekben tételesen megjeldlt, mar korabban
alkalmazott gyarték anyagai és készilékei alkalmazhatéak el6zetes bevizsgalas nélkil. A
robbanasveszélyes térségekben csak olyan gyartdk és gyartmanyok vehetdk figyelembe,
amelyek megfelelnek a 8/2002. (ll. 16.) GM rendelet és az azt modosité 49/2004 GKM
rendelet (A potencialisan robbanasveszélyes koérnyezetben térténé alkalmazasra szant
berendezések, védelmi rendszerek vizsgalatardl és tanusitasardl) kévetelményeinek és a
Szénhidrogén Szallitovezetékek Biztonsagi Szabalyzata) kdvetelményeinek.

A targyi iranyelvben nem szerepeltetett anyagok és berendezések alkalmazasakor, azok
tervezése, felhasznalasa esetén az 1G-Uz-36 (Mérés- és iranyitastechnikai és adatatviteli
rendszerek teszteljarasa) utasitasban leirtak szerint kell eljarni, illetve a kévetkezd feltételek
mindegyikének egyidejl teljesitése szlkséges:

¢ A helyettesit6 anyag, illetve berendezés a célzott iranyitastechnikai feladatra alkalmas és
ezt a gyart6 tanusitja a vonatkozé jogszabalyban eléirt tartalommal és formaban.

e A helyettesitd anyag, illetve berendezés lényeges, - iranyitastechnikai szakteruleten
torténd eredményes felhasznalast befolyasold - miiszaki paramétereit a gyartoé akkreditalt
szervezettel bevizsgaltatta, és az errél sz6l6 dokumentaciét, az alkalmazast tervezd
szemeély, vagy szervezet még a tervezési fazisban az FGSZ-nek irasban benyujtotta. A
benyujtott dokumentaciok alapjan, a helyettesit6 anyagok és berendezések
beépithetéségéhez az Erés és Gyengedram és Iranyitastechnika vezetéjének elbzetes
elfogadd nyilatkozata mellett, az FGSZ Uzemeltetés szervezet igazgatdjanak
jovahagyasa is szikséges.

e Az FGSZ altal kiadott miszaki tartalom, mlszaki utasitas, illetve a tervezési iranyelvek
szintjén eldirt egyéb tulajdonsagok szintén lényeges miiszaki paraméternek minésdl,
ezért az Uj vagy helyettesité anyagnak, illetve berendezésnek rendelkeznie kell olyan
gyartomi altal kiadott gépkonyvvel és /vagy mibizonylattal is, amely alapjan a lényeges
muszaki paraméterek egyenértékiisége egyeértelmien megallapithatd, valamint amelynek
alkalmazasaval a berendezés muikdodtetése és karbantartdsa a felkészilt szakemberek
altal elvégezhetd. (Megjegyzés: az utasitas egyes pontjaiban szerepeltetett anyagok,
gyartmanyok esetében a lényeges miszaki paraméterek megfelelésségérél az FGSZ
szakemberei mar meggy6zd6dtek, ezért azokat még egyszer igazolni nem szukséges).

A PLC alapu telemechanikai egységekre, illetve a gazturbina hajtasu
kompresszoregységek gyarté altal szallitott iranyitastechnikai rendszerére
(gépegységi és allomasi vezérlé rendszerek, védelmi rendszerek) nem érvényes az
irdnyelvekben leirt, fenti alkalmazhat6sagi eléiras. Ezeknek a betervezése és telepitése
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el6tt MINDEN ESETBEN sziikséges az eldzetes, az FGSZ-el val6é egyeztetés és csak az
egyedi jovahagyast kovetéen megengedett azok alkalmazhatésaga.

Az iranyelvekben nem részletezett - mas specialis, az iranyitastechnikat is érinté feladatok
kezelésére betervezendd - eszkdzok alkalmazhatdésagat, a benyujtott tervdokumentacié
alapjan az FGSZ-el el6zetesen minden esetben kiilén jéva kell hagyatni.

2.1.1. Tervezével kapcsolatos eldirasok

A tervezd rendelkezzen az adott szakterlletre sz6l6 szakmai képesitéssel, tapasztalattal és
szakiranyu tervezdi gyakorlattal. A tervezd szerepeljen a Kamara altal vezetett tervezéi
névjegyzekben. A tervezd rendelkezzen a Magyar Mérndki Kamaranal regisztralt, olyan
tervezdi és/vagy szakértdi jogosultsaggal, amely az szamara - a jogszabalyok és a Magyar
Mérnoki Kamara el6irasai alapjan -, lehetévé teszi a foldgazszallitdé rendszer mérés- és
iranyitastechnikai és adatatviteli rendszerek szakteruleteire vonatkozo terv elkészitését.

A jogosultsagi okiratok kiadoit és szamat a tervekben fel kell tlintetni.

A tervek készitbinek azonosnak kell lennilk az azt alaird, jogosultsagokkal rendelkezé
személyekkel, amit az FGSZ Kkijelolt képvisel6i a tervvéleményezés soran jogosultak
ellendrizni.

2.1.2. Dokumentacio készitésével, tarolasaval és moédositasaval
kapcsolatos eldirasok

2.1.2.1. Tervdokumentacid
2.1.2.1.1. Formai kovetelmények

A Terv (ide tartozik az Epitési technoldgia is) széveges részét nyomtatva, A4-es formatumu
lapokon kell elkésziteni. A rajzokat kirajzolva kell elkésziteni Iéptékhelyesen olyan léptékkel,
hogy azokon minden informacié jol lathatd legyen, és a tervrajzra a ,D” terv (megvaldsulasi
terv) elkészitéséhez szikséges informaciok jol olvashatbéan raférjenek.

A rajzokat és szdveges részeket elektronikus adathordozén (CD lemez) is at kell adni.

A szdveg WORD, a rajz (szerkeszthet§) AUTOCAD formatumu kell, hogy legyen. A Tervet
magyar nyelven kell benyujtani.

A szakagi tervnek, olyan szinvonalunak kell lennie, hogy az tovabbi attervezés nélkul
alkalmas legyen a kivitelezésre.

A tébb szakagat érintd részek athivatkozasait egyértelmiien kell kezelni, hogy a kialakitasra
kerll6 rendszer: atfogdéan attekinthetd, illetve a jovahagyast koévetéen pedig kivitelezhetd,
majd az atadott megvaldsulasi tervek alapjan Gzemeltethetd legyen.

A tervzslrire beadandd, és a végleges ,D” tervet, valamint az iranyitastechnikai terveket,
kiviteli terveket és épitési technologiakat, amelyek rendelkeznek mérés- iranyitastechnikai
adatatviteli és/vagy metrolégiai fejezettel, elsd valtozatban elektronikus adathordozén majd
annak végleges jovahagyott valtozatat az el6bbi mellett papir alapon is (az A3-nal nagyobb
lapokat minimum 3 példanyban nyomtatva) at kell adni a Megrendel6 részére.

A komplett tervek szakagi tervkoteteit a kiadott miszaki tartalom hatarozza meg.
Jelen iranyelvben leirtakat (szakagakat) érint6 kotetek:
o Telepités-épités

e (Geodézia
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e Technoldgia

o Mdszer- Iranyitastechnika, Metrolégia

¢ Villamosenergia- ellatas

o Villamvédelem (Villam- és tulfesziltségvédelem)
¢ Robbanasveszélyes térségek zona besorolasa

o Tavkozlés és IT

¢ Munka-, tliz és kérnyezetvédelem (ebben a fejezetben kell kiemelni és 6sszefoglalni
a kulonb6z6 védelmi modokat és megoldasaikat, a kornyezetvédelemmel
kapcsolatos kérdéseket, stb. A tObbi szakaggal kozos tervrész.).

o A komplett tervdokumentacié tartalmazzon egy "Bontas" tervkotetet is, abban az
esetben, ha a munkak bontassal jarnak.

e Prébauzemi terv

e Vagyonvédelmi terv

Amennyiben az FGSZ Zrt. altal mar jévahagyott Kiviteli tervtdl/Epitési technolégiatél
és az abban foglalt miiszaki megoldasoktél — a tervben szerepeltetett berendezések,
késziilékek és eszkozok tipusatdl - a Kivitelezdé a kivitelezés soran el kivan térni, azt
csak az FGSZ Zrt. felé el6zetesen benyuijtott irasos kérés, illetve a Tervezo és az FGSZ
Zrt. irdsos jovahagyasat kovetéen kiadott eltérési engedély birtokaban teheti meg.

Az eltérési engedélyben meg kell jeldlni: az adott terv érintett részét, a valtoztatas indokat,
annak pontos tartalmat (ha kell rajzokkal és adatlapokkal kiegészitve). Az eltérést a
benyujtas elétt a Tervezdvel is el kell fogadtatni, illetve ennek igazolasaként a tervezdi
jévahagyast is csatolni kell.

A fenti engedélyezési eljarast minden ilyen esetben le kell folytatni - figgetlenil attol,
hogy a Kivitelez6 altal javasolt Uj eszkdz, berendezés, illetve elem mar szerepel vagy
sem az FGSZ preferalt termékei kozott. Az eltérési engedély elfogadasahoz a szakmai
szervezet vagy (érintettség esetén) szervezetek javaslata alapjan, a DHL szerinti
vezetd irasos jovahagyasa is sziikséges.

2.1.2.1.2. Tartalmi kovetelmények

A vonatkoz6 79/2005. (X.11.) GKM rendelet értemében a tervezd koteles a tervezést a
FGSZ Zrt. jévahagyott min6éségugyi rendszerének alkalmazasaval, annak megfeleléen
teljesiteni.

A tervezés soran alkalmazni kell az FGSZ Zrt. altal kotelez6 alkalmazasra el6irt
szabvanyokat.

A tervnek tartalmaznia kell az ide vonatkozo hatalyos jogszabalyokban el6irtakat, de kiilénés
tekintettel (a konkrét munkatdl fliggéen, értelemszeriien alkalmazva) a kdvetkezéket:

e a tervez6 nyilatkozatat arrdl, hogy a tervezett miszaki megoldas megfelel a
vonatkozé jogszabalyoknak és hatdsagi elirasoknak, 6sszhangban van-e az élet,
az egészség, a biztonsag, a kdrnyezet, a kulturalis Orokség és a tulajdon
védelmének kdvetelményeivel, hogy a tervezés soran milyen miiszaki iranyelveket,
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szabvanyokat alkalmazott, tovabba, hogy rendelkezik a tervezésre megfeleld
jogosultsaggal;

¢ oldalszammal ellatott tartalomjegyzéket;

e arajzjegyzéket (6sszerendelt rajzszamokkal és rajz megnevezeéssel);
e atervezes el6zményeit;

e a tervtargyat és tartalmat;

e a miszaki tartalom alapjan egyértelmlien leirva az iranyitastechnikai rendszer
funkciojat, valamint annak megvalositasa érdekében végzendd teveékenységet,
kilon meghatarozva az objektum meglévé, elbontandd és épitendd részeit;

e a tervezés soran felhasznalt, alkalmazott szabvanyok, rendeletek felsorolasat;
o atervben hasznalt jeldlések, azonositok, roviditések magyarazo listajat;

o felsorolasszerlien a tervezett feladatokat, tevékenységeket, az iranyitastechnikai
rendszer funkcioit. Az objektum meglévé, elbontandd és épitendd részeit;

e az iranyitastechnikai rendszer elvi mikodésének leirasat, a rendszer elemeinek és
azok kapcsolédasanak ismertetését;

e a miszerezett technoldgiai folyamatabrat;
e alétesitmény tlzveszélyességi és villamvédelmi besorolasat;

e a létesitmény robbanasveszélyes terlleteinek zonaba sorolasat, valamint a
zénahatarok feltintetését a helyszinrajzokon. A 2zdénaadatok igazolasa ,A
robbanasveszélyes térségek besorolasainak szabalyai a foldgazszallitd vezetékek
és tartozékaik kornyezetében” cimii 1G-UZ-28 utasitas szerinti.

e az alkalmazott védelmek ismertetését (robbanas elleni, villdm- és tulfeszultség elleni
védelem, vagyonvédelem, korrézio elleni védelem);

¢ a betervezett robbanasbiztos kivitell berendezések jegyzekét;

e a szabalyozokoér(dk) hatasvazlatat és a  szabalyozokdr(6k) paramétereinek
megallapitdsahoz szikséges mérési és szamitasi eljarast

e vezerlbkorok mikddését leird6 magyarazatot és a logikai feltételek teljes leirasat,
abrazolasat.

e a mérb-, szabalyozo- és vezérl6korok miszerkapcsolasi rajzait;

e a mérb-, szabalyozo- és vezérl6korok elektromos kapcsolasi rajzait,

e ajelzb és reteszrendszerek leirasait és elektromos kapcsolasi rajzait,

e sorkapocs-bekdtési rajzokat az érjeldlés feltlintetésével,

¢ a telemechanikai informacidatvitel leirasat;

e a gépészeti és villamos csatlakozasok jegyzékét;

o a kabel-6sszefliggési és kabelbekdtési rajzokat;

o Kabeljegyzéket és részletes kabelspecifikaciét (kabel tipus, hossz, felhasznalas
helye)

¢ a kabel és impulzuscsé nyomvonal rajzait;
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a komplex egységek belsé, ill. homlok és hatoldali elrendezési, szerelési kivagasi
rajzait, valamint huzalozasi rajzai;

a beltéri elhelyezési és nyomsav rajzokat;
a kultéri elhelyezési és nyomsav rajzokat;

a betervezett készilékek adatlapjait a gyari- és Uzembe helyezeési részletes miiszaki
adatokkal;

az 6nallé részfeladatot ellatdé programozhaté, illetve paraméterezhetd berendezések
program/paraméter listajat. Amennyiben az ilyen célu berendezés kommunikal mas
berendezésekkel, akkor a kommunikacios protokoll és beallitasok részletes leirasat;

a telemechanikai allomas adatlapjat, bévités esetén a teljes bemendjel/kimendjel
listaval, kulon megjeldlve a konkrét tervvel érintett részeket;

a MODBUS cim- és adattérképet (mas néven paramétertablat) kitéltve TM-PLC
alkalmazasoknal minimum a kovetkez6 rovatok szerinti tartalommal:

- adat megnevezése

- az LCD-s megjelenitbn alkalmazott elnevezés, a tervjel + opcionalisan,
tovabbi kiegészitd informacio (jelenleg max.10 karakter)

- tervjel

- PLC csatorna

- MODBUS cim

- bitpozicio

- alsé méréshatar

- fels6é méréshatar

- dimenzio; stb.

(A részleteket az 5. sz. mellékletként csatolt, TCET tabla kitéltési utmutatd rogziti)

tervezésben érintett objektumon az iranyitastechnikai rendszer részeként a helyi
ethernet halézat (LAN halézat) egyvonalas vazlatat az IG-IH-19 ,Tervezési
iranyelvek - Hirk6zlés” utasitasban leirtak szerint, de minimalisan az alabbi kdtelezd
informaciokat tartalmazdan kell megtervezni a halézatot alkotdé és a halézatba
becsatolt elemeket:

- az eszkdz megnevezése (router, switch, vagy egyéb ethernet porton
kommunikalé eszkdz - szamitdmi, kromatograf, ethernet/soros atalakito, ipari
szamitdgép, szuinetmentes berendezés, stb.);

- az eszkdz tervjele, tipusa és funkcidja;

- az eszkoz ethernet portjai, azok fizikai azonositoi, ha egy készuléken tobb port
van (pl. switch esetén port 1, port 2, stb.);

- az eszkdz ethernet portjainak IP cimei (ha van);
- az eszkoz ethernet portjainak MODBUS eszkdzcimei (ha van);

- a soros/ethernet atalakitok esetében annak soros portjdhoz csatlakozo
eszk6z6k megnevezését, tervijelét, MODBUS eszkdzcimét, stb.

Megjegyzés: Ezt a vazlatot a munka jellegétél és mértékétél fliggetlentl minden
esetben a teljes objektumra kell elkésziteni, akkor is, ha az atalakitas/bdvités,
csak az objektum LAN halézatanak egyetlen elemét érinti.
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A TCET tablaban nem szerepeltetett paramétereket, egyéb adattablakat azok
alapértelmezett és attél eltérd beallitasait valamint azok részletes leirasat;

a helyi ethernet halén elérhet6 — a fentiekben még nem szerepeltetett eszk6zok és
soros készulékek IP cimeit;

a felirati tablak jegyzékeét;
a berendezések atvételére vonatkozo tervezéi elbirasokat;

a készre szerelt egységek vizsgalatara és/vagy atfogd tesztelésére vonatkozo
tervezdi elbirasokat (részletes teszteljarasi dokumentacio formajaban);

a helyszini szerelésre vonatkozo specidlis miszaki el6irasokat;

a kivitelezéshez sziikséges minden olyan kiegészitd informaciot, amely a rajzokrél
egyértelmien nem olvashaté le;

a berendezések Uzembe helyezésére vonatkozo tervezdi illetve gyartomivi
el6irasokat;

az elvégzend®§ ellenbrzések jegyz6kdnyv mintait;

Uzemi probak elbirasait;

a berendezések bizonylatolasi eléirasait, beleértve a szlkség szerinti hatésagi és
tipusengedélyek beszerzésére vonatkozoé elbirasokat is;

a miiszaki atadas-atvétel targyat képez6é dokumentaciok felsorolasat;

a tervezeés soran végzett szamitasokat (pl.: szabalyozasi szamitasok, masodlagos
vilamvédelemhez a féldel6 haldzat jellemzdi, érintésvédelemhez nullazasi
hurokellendllasok  megengedheté  értékei, a  szinetmentes  aramforras
megfeleldsége az un. athidalasi ideig, stb.)

a tervezés soran felhasznalt, adaptalt tipusterveket (ahol a széveges hivatkozas a
kivitelezéshez nem ad kell6 mélységl informaciét, ott tervhez a tipustervet is
mellékelni kell);

a metroldgiai fuzetet (a mennyiségmérd-rendszerek hatasvazlataval, méretezésével,
az ered6 mérési bizonytalansag szamitasaval, a foéldgazmérd rendszer
vizsgalatahoz sziikséges adatlappal);

a szamitomi{ programozasi adatlapjat, kitoltve;
miszaki tételkiirast;

a megvalosult l1étesitményekrdl a miszaki tartalom és az ide vonatkozo utasitasok
figyelembe vételével a szakagat érinté geodéziai megvaldsulasi dokumentaciot;

valamint tovabbi az adott feladat megvaldsitdshoz szikséges tervezdi
dokumentumokat, feljegyzéseket.

A Tervben el6 kell irni, hogy a mérésekrdl, biztonsagtechnikai beallitasokrdl jegyzékényvet
kell késziteni és a vizsgalt szerelések, berendezések megfelel6sségét mindsiteni kell. A
tervezének a jegyz6kdnyvekben foglalt megallapitasokat értékelnie kell. (Lasd a 79/2005. (X.
11.) GKM rendelet (A szénhidrogén szallitovezetékek biztonsagi kovetelményeirél és a
Szénhidrogén Szallitovezetékek Biztonsagi Szabalyzata) melléklet Ill. fejezet 7.2. pontja)

Fontosabb bizonylatfajtak (Lasd még a 79/2005. (X. 11.) GKM rendelet melléklet Ill. fejezet
7.1. pontja):
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¢ nyomaspréba bizonylatok (impulzuscstvezés tomorségi vizsgalata);

o kalibracios- és hitelesitési bizonylatok;

e anullazasos érintésvédelem ellenérzésének mérési jegyz6konyvei,

e érintésvédelem szabvanyossagi felulvizsgalati jegyz6konyv;

o EMC-védelem szabvanyossagi fellilvizsgalati jegyzékényv;

o kabelek szigetelési ellenallas mérési jegyzékdnyve az MSZ 4852 szerint;

e az Exi kabelek R-L-C mérési jegyz6konyvei (az R-L-C mérési eredményei, az MSZ
EN 600079-14:1999 12.2.5 pontja szerinti mindsitéssel);

o afoldelési ellendllas mérés jegyz6kdnyveire;
e az erfsaramu berendezések védelem-beallitasi jegyzokdnyve;

o jelz6-vezérl6 és/vagy reteszfolyamatokat kezel6 rendszerek mikddésproba
jegyz6konyvei;

A haldzati kapcsolatok kialakitasanal, amennyiben a kivitelezési munkak elvégzése az FGSZ
altal biztosithatd, un. ,informacié technolégiai szolgaltatas” (IS) igénybevételével is
jar (pld: LAN, WAN halézati eszkdzkonfiguralas, telepités, halézati csatlakozas, stb.) azt a
Tervben kilon_kiemelten egy elkilonitett fejezetben kell szerepeltetni, illetve a kivitelezés
soran a fejezetben megjeldlt szikséges munkat, mint <<Megrendel6i szolgaltatast>>, a
Kivitelezdnek legalabb két héttel a szolgaltatas igénybevétele eldtt irasban kell az FGSZ-
t6l megkérni.

2.1.2.2. Felulvizsgalati jegyzékonyvek

A 221.10. fejezetben meghatarozott felllvizsgalatokat a szakterlletre vonatkozé
képesitéssel, felllvizsgaldi jogosultsaggal és tapasztalattal rendelkezé felllvizsgald
végezheti.

A felllvizsgalat kiterjed az Ujonnan telepitett és/vagy korabban telepitett, de a munka soran
atalakitott iranyitastechnikai berendezések, egységek érintésvédelmi megfelel6ségére,
annak jogszabaly szerinti bizonylatolasara.

A felllvizsgalatok eredményét rdgzité dokumentaciédt, felllvizsgalati jegyz6kényvet az
illetékes dokumentumtarban kell tarolni a felllvizsgalati ciklus idétartamaig, azaz kovetkezd
id8szakos felllvizsgalat dokumentacidjanak beérkezéséig.

2.2. A Szabalyzat részletes leirasa

2.2.1. Mérés- és iranyitastechnikai és adatatviteli rendszer kovetelményei

Az objektum mérés- és iranyitastechnikai és adatatviteli rendszereinek az a feladata, hogy
biztositsa az Uzemeltetéshez szikséges méreéseket, vezérléseket, szabalyozasokat és
jelzéseket, valamint a biztonsagos megfelelé tavfeligyelet megvaldsitasahoz szikséges
helyi és orszagos adatatviteleket.

Ennek keretében elGallitja, kezeli és az eldirt megfelel§ algoritmusok szerint a helyszinen
feldolgozza: a mérési-, valamint a folyamatosan valtozé technoldgiai folyamatok
allapotvaltozasait leiré informacidkat. Tovabba biztositja a keletkezett adatok, informaciok és
események lekérdezhetGségét, illetve a technoldgiai rendszer megbizhato tavfeligyeletét az
Orszagos Telemechanikai Rendszer (OTR) kdzpontja szamara.
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2.2.1.1. Iranyitastechnikai azonositék és hasznalatuk

A mdiszerezett technoldgiai folyamatabrakon és az érintett tervkotetekben a technologiai
adatok és informaciok jeldlésére, azok egységes kezelhetéségéhez az alabbi szimbolumok
és azok hasznalatanak egységes értelmezése és alkalmazasa szlkséges:

Modosité
Elsé betii betliként Tovabbi betlik
Mért vagy kiindulé Moédosité Kiegészitd
valtozé jelentése funkcio Jelentése jelentés
A Elemzés - (Vész)Jelzés -
B Egé - Lang - Radioaktiv sugarforras |-
C Vezetbképesseég - Szabalyozas
D Slrlség, fajsuly Differencial |- -
E Fesziltség Primer méréelem -
F Araml6 mennyiség Arany - -
Hosszusag,
G vastagsag, Uveg -
Magas
H Kézi - - (max.*)
I Aram - Mutatas -
J Energia Letapogatas | - -
K Id6 - Tav-alapjel allito -
Alacsony
L Szint - Lampa (min **)
M Nedvesség - - Kdzepes
N - Tapegység -
@] - Fojtoszerv -
P Nyomas (vakuum) - Mintavételi pont -
Q Mennyiség Osszegzés |- -
R Radidaktivitas - Regisztracio -
S Sebesség, frekvencia |Biztonsag |Kapcsolo -
T H6mérséklet - Tavado -
U Tdbbszoros valtozo - Tdbbszords funkcid -
\% Viszkozitas - Szelep -
W Suly, erd - - -
X - - Matematikai Mivelet -
Y Uzemaéllapot - Jelatalakitod Egyeniranyité
Z Helyzet - Mikodtetés, beavatkozas | -

Az azonosito els6 betlije a médosito jellel uj, 6nallé valtozét jelent. Pld:

Azonosito
PT

Jelentése
Nyomastavadoé
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PDT Nyomaskulonbség-tavadé

TE Hémérsékletérzekeld

FFC Aramlé mennyiségek aranyszabalyozasa mutatas nélkdil

FFIC F-Aramlé mennyiségek F-arany C-szabalyozasa |-mutatassal
(az angolszasz és a magyar szésorrend nem mindig azonos)

FYRQ aramlé mennyiség mérése és regisztralasa (a szamitomda jele)

XA Osszevont hibajelzés

Az egyértelmi attekinthetéséghez a Tervben minden esetben — a fenti szabaly szerint
alkalmazott betikombinaciok hasznalatakor is — szikséges a terv elején jelmagyarazati
fejezet.

A Tervben a TCET Kkitoltésekor a TM rendszer altal kezelt funkcidkat (adatokat, jeleket,
parancsokat, stb.), az egyértelml azonosithatésag érdekében a technolégiai rajzon
szerepeltetett elemekhez tartoz6 szamokkal kiegészitve kell azonositani, az alabbiak
szerint:

e a TM-ben a funkcidk azonositasara hasznalt un. <PLC TAG név> kiegészitéseként
nem egyedi szamozasokat kell alkalmazni, hanem az adott funkciéhoz tartozo
terepi-technoldgiai eszkéz (szerelvény, csonk, készllék, berendezés) technolégiai
szamaval kell azt kiegésziteni.

o A szabalyzékérhoz vagy vezérléshez felhasznalt mérések (nyomas, mennyiség,
hémérséklet) kil- és beltéri eszkdzeinek azonositéjaban a "mintavétel" terepi-
technolégiai eszk6zének (pl.: nyomasnal a technoldgiai rendszerhez kozvetlendl
kapcsolodd 1/2"-0s gdbmbcsap, mennyiségnél a méréberendezés) technoldgiai
szama, a szabalyzoékdr, vagy vezérlés azonositdjaban a mikodtetett beavatkozo
eszkdz (pl.: elzard szerelvény, szabalyozd szelep) technoldgiai szama kell, hogy
szerepeljen.

Néhany példa a <PLC-TAG név> képzésre (jelenleg max. 10 karakteren):
P-123 KiI Nyomastavado a 123-as tech. szamu elvételi pontban, kimeneti irany
PDS-123 Nyomaskiildnbség-kapcsold, a 123-as tech. szamu elvételi pontban
PDSH-123 Nyomaskiildnbség-kapcsolé magas kapcsolasi értékre allitva

PDAL-123 A 123-as technoldgiai szami nyomaskiildnbség-kapcsold "Alacsony" alarm-
jelzése és/vagy annak ,megjelenitése” a jelzérendszerben

Megjegyzés:
o A "H" Magas jelet megduplazva "HH" jelentése Maximumra mdédosul, ahol HH>H

o Az "L" Alcsony jelet megduplazva "LL" jelentése Minimumra modosul, ahol LL<L

e minden esetben egy adott elemhez (eszkdzhdz) tartozd funkcidkat, a funkcio
egyértelmi meghatarozasaval és az eszkoz tervjel azonositojaval, illetve esetenként
azt kiegészité egyéb informacidval ellatva (betli+szam kombinacid), kell lekezelni.
Pl.:

T-123-M1 Az M1 mérékor hémérséklete a 123 tech. szamu elvételi ponton
LSAHH-S06  S06-sziir6 - maximum szintjelzés (vészmax)

LSL-SO06Ar S06 sziir6 alsorész - alacsony szintjelzés

LSH— SO6Fr  S06 sziir6 felsérész - magas szintjelzés
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(pl. tal hosszu a technoldgiai szam vagy a tervjel azonositd) a roviditéshez értelemszeriien

minimalizalni kell a szokozt és a kotdjelek szamat, illetve esetenként az azonositét ugy, hogy
a kezelt funkci6 tovabbra is beazonosithaté maradjon.

FOLDGAZSZALLITO

LSAHH-S06 S0006-szir6 - maximum szintjelzés (vészmax)

A technoldgiai elemek és a hozza kapcsolédo iranyitastechnikai rendszer adatainak
medfelelé biztonsagos és egyiittes kezelhetéségéhez és azok atlathatésagahoz
minden esetben a technolégiai tervjel azonositot lehet/kell sziikség szerint
kiegésziteni a még elvart tovabbi adatinformacidoval, adatmegnevezésekkel a
folyamatot kezelé6 minden feliileteken (TM, AFSZ, OTR, feliratozasok, adatlapok, stb.).
Amennyiben ezek az azonositok az Uj beavatkozasok miatt modositasra keriilnek,
tervezni kell azok egyiittes kezelését.

Miszerezett technoldgiai folyamatabra tovabbi elemei:

A miiszerezett technoldgiai folyamatabran egy koérbe kell beirni a funkciét az alabbiak
szerint:

e A készulék kultéren van felszerelve:

o A készlilék a miiszertabla mogott van felszerelve:

o A készllék a mlszertablaba van beépitve:

A (gaz)technolégiahoz koézvetleniil nem kapcsolédé késziilékekre hasznalando
jelolések:

Azonosité Jelentése Azonosité | Jelentése

IBMSZ (Integralt) Beltéri miszerszekrény | KBMSZ Kromatograf  Beltéri
miszerszekrény

K(M)Sz Kultéri (miszer)szekrény CSD- Csatlakozédoboz

VD- Védédoboz ™ vagy | Telemechanika

TM-PLC allomas

JE Jelzbegyseég MV Motorvezeérld egyseg

TP Tappanel 230V AC TF Tapfiék 24 V DC

UPS Sziinetmentes aramforras FOR Szamitémi

DBE Digitalis bévitd egység AFSsZz Allomasi Felugyel6
Szamitdégép

Oldal: 15/91




%@ FGSZ Zrt. 1IG-0Z-12
Verzioszam: 4.
Altalanos iranyelvek mérés- és iranyitastechnikai és adatatviteli rendszerek

tervezéséhez, lizemeltetéséhez

FOLDGAZSZALLITO
A MOLCSORORTTAG)

Azonosité Jelentése Azonosité | Jelentése

SZIV- Szivattyu GFV- Faziskimaradas-jelzb
készllék

OTR Orszagos Telemechanikai | KAZ- Kazan

Rendszer

Tulfesziiltség | Tulfesziiltség-levezeté (Itt a TJ- | HCC- Gazmelegité rendszer

ellen védett | 123 jelentése: 123 sz. vezérlészekrénye

jelforras tulfeszultség-levezetd (lehetbleg)

fizikai a 123 sz. hémérsékletmérd

jelentése + J- | korben

PId:

TJ-123

R- Relé KMM- Kismennyiség-mérd

szagositashoz

M- Miszerkabel Mx- Miszerkabel a
gyujtészikramentes
korben

UCP Unit Control Panel vagy Unit | HMI Human-Machine

UCS Control  System:  gépegyseég- Interface: kezel6panel

vezerlo

SCSs Station Control System vagy | MCC Motorvezérlé kdzpont

SCP Stat!orl Control Panel: allomas-

vezerlo

Al Analég bemenet (csatorna vagy | AO Analég kimenet (jel

jel) vagy csatorna)

DI Kétallapotu bemenet DO Kétallapotu kimenet

SK-, X-, TB- Sorkapocs

A tablazatokban nem talalhatdé készllékekre a ter_yezé sajat azonositdkat alkothat,
jelmagyarazattal egyutt, figyelembe véve az VIG-UZ-9 ,Foldgazszallité vezeték és
tartozékaira vonatkoz6 Uzemeltetési utasitasok kezelésének rendje” operativ szabalyzatban
leirtakat.

2.2.1.2. Telepités

A tavvezeték tartozékat képezd felszini létesitmények, létesitményrészek, berendezések
egymashoz viszonyitott telepitési tavolsaganal figyelembe kell venni a robbanasveszélyes
z6nak terjedelmét az MSZ EN 60079-10 és az IG-UZ-28 sz. (A robbanasveszélyes térségek
besorolasainak szabalyai a foldgazszallitd vezetékek és tartozékaik kornyezetében)
Igazgatoi utasitas szerint. A betervezett mérés- és iranyitastechnikai és adatatviteli
rendszerek elemei, eszkdzei legyenek alkalmasak az adott robbanasveszélyes 6vezetben
val6 felhasznalasra.
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Az elhelyezések tervezésénél legyenek figyelembe véve a kdvetkez6 szakagi szempontok is:

o Az éplletek méretének meghatarozasakor figyelembe kell venni a miiszerek, a
technologia berendezések szerelésével, kezelésével, karbantartasaval, a nehéz
darabok mozgatasaval kapcsolatos eszkdz- és helyigényt;

o A miszerhelyiséget ugy kell kialakitani, hogy az abban elhelyezett készilékek,
aramkorok jol hozzaférhetéek legyenek, a munkavégzés biztonsagtechnikai és a
kezelés ergonomiai feltételei teljesuljenek.

e A Dbeltéri miszerek elhelyezésére szolgaldé miszerhelyiséget flteni kell,
héfokszabalyozds lapradiatorral vagy elektromos flit6testtel, vagy hiité-flté klimaval.
A fltést ugy kell méretezni, hogy télen a helyiség hémérséklete nem csodkkenhet
15 °C ala. A nyari idészakban a miszerhelyiség hémérséklete nem emelkedhet
25 °C folé. Ennek biztositasara klimaberendezést kell tervezni;

o A bejelentkezéshez szamkodos egység szikseges a mlszerhelyiség bejarati ajtaja
mellett a kilsé esetenként a belsé falsikon. A kodkapcsolét az idéjaras
viszontagsagaitdl megved6, nyithatd ajtaju, a kezelhetéséget nem akadalyozo
mianyag dobozban kell elhelyezni. (Folyamatos személyzeti felligyelettel ellatott
objektumok esetén, ennek kialakitasi médjat a miszaki tartalomban kell rogziteni);

o A kezel6 épulet / milszerkonténer minden bejarati ajtét behatolas-jelzdvel, és
minden  06nallé  kultéri  nyildszaré  kapcsolattal rendelkez6  helységet,
mozgasérzékelével kell ellatni. (Folyamatos személyzeti fellgyelettel ellatott
objektumok esetén, ennek kialakitasi modjat a miszaki tartalomban kell régziteni).
A jelzéseket a TM-be be kell kétni és az OTR-ben is meg kell jeleniteni.

e A kultérre — a tlz- és vagyonvédelem részeként -, jOl lathatd helyen hang- és
fényjelzé berendezést kell telepiteni. (Folyamatos személyzeti fellgyelettel ellatott
objektumok esetén, ennek kialakitasi moédjat a miszaki tartalomban kell rogziteni);

o A miszerhelyiségbe minimum egy iréasztalt és legalabb 2 db. széket és egy
ruhafogast kell tervezni. Egyedi esetekben (mér6- és/vagy kompresszorallomas,
csomopont, nemzetkdzi atadasi pont, stb.) ezt a miszaki tartalomban kell
részletezni.

Az épllet kdrnyezetének (bejaratok) megvilagitasat az épuletre szerelt mozgasérzékelds
vilagitotestekkel, vagy a térvilagitas megfeleld kialakitasaval kell megoldani, tekintettel a
telepitési hely tlzveszélyességi besorolasara. A beltéri helyiségek megvilagitasi mértéke
100-150 Lux. legyen. Mozgasok esetén 2 percig kell megvilagitaniuk az érintett kils6
teruletet.

2.2.1.3. Megvalésitandé feladatok 6sszefoglalasa
Eqgy tipikus felszini létesitményen a megvaldsitandé meérés- és iranyitastechnikai és terepi
adatatviteli rendszerkialakitasi feladatokat az alabbi tablazat szemlélteti.

A tablazat OTR-re vonatkozd része, nem az OTR-nek ad feladatot, hanem a Kkivitelez6t
tajékoztatja arrdl, hogy terepi oldalon milyen tipusu informaciénak kell megteremteni az
OTR-es kapcsolatat.
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Informacio Technolégiai Miiszer OTR
helyszinen helyiségben k6ézpontban
megjelenitve | lekérdezhetd
Foldgaz belépd oldali nyomas értéke lgen lgen lgen
(tdlnyomas, bar)
Foldgaz térfogataram értéke (Nm3/6ra) Igen Igen
Integralt foldgazmennyiség értéke lgen Igen
Foldgaz kilép6é hémérséklet értéke (°C) Igen Igen Igen
Foldgaz kilépé hémérséklete a gazmelegitd Igen Igen
rendszer ellenérzé jeleként (°C)
Foldgaz kilép6é nyomas értéke (abszolut Igen. Igen Igen
nyomas, bar) (Tulnyomas)
Foldgaz kilépdé nyomas also és felsé lgen lgen
hatarérték jelzése (nyomastavado és TM-
PLC komparator funkciéjanak kombinacioja
altal)
Féelzard szerelvények allapotjelei Igen (vizualis) | Igen Igen
Nyomas és/vagy mennyiségszabalyzé Igen (motoros) | Igen Igen
allapotjelei és alapjelei
Kromatograffal mért gazmin6ségi adatok Igen Igen
értéke
Kromatograf 6sszevont hibajelzése Igen Igen
Egyéb gazmindség adatok (kéntartalom, Igen Igen
vizharmatpont, szénhidrogén-harmatpont)
mért értéke
Biztonsagi gyorszarak allapotjelzése Igen Igen Igen
Gazmelegitd berendezés lgen lgen
zavarjelzései
Viznyomas minimum Igen Igen
Szivattyuk hibajele lgen lgen
Kazan Uzemel jel az lzemoédra Igen Igen
szamlalasahoz
Sz(ir6k eltdbmddés jelzése (nyomasesés, Igen Igen Igen
mbar)
Szamitomi adatok, allapotok, egyedi és lgen lgen
Osszevont hibajelzései
Szagositoé berendezés allapotai és lgen lgen
hibajelzései, vezeérlések
Szagosité anyag mennyisége (imp/ 10 ml) Igen
Villamos betaplalas faziskimaradas a Igen Igen
fébetapon
Bejelentkezések (kédkapcsoloval) Igen Igen
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Informacio Technolégiai Miiszer OTR
helyszinen helyiségben kézpontban

Behatolasok, nyillaszarok és egyéb Igen Igen
vagyonvédelmi jelzések, allapotok
(kapcsolés és/vagy infra stb. megoldassal
megvaldsitva)

Szinetmentes aramellato allapot és lgen lgen lgen
hibajelzései

Telepitett aggregator (6sszevont) hiba- és Igen Igen Igen
allapotjelzései

Szlir6szeparator magas és vészmagas Igen Igen
folyadékszintjének jelzése

Hajtomd (motor) egyedi és dsszevont Igen Igen Igen
hibajelzései, illetve allapotjelei, vezérlések

Kondenzatum tartaly folyadékszint jelzései, Igen Igen
illetve lyukadasanak jelzése

Egyéb a technoldgiai rendszert kiszolgald esetenként igen részben

elemek és intelligens eszk6zdk adatai,
jelzései, allapotai, illetve esetenként azok

vezérlései
2.2.1.4. Gazarammeéro rendszerek
2.2.1.4.1. Gazaramméro rendszerek altalanos kovetelményei

A gazaram meérésére szolgaldo eszkoz tipusanak és méréshataranak kivalasztasa el6tt
elemezni kell a mérend6 gazaram varhato hosszu- és rovidideji ingadozasat.

A mérérendszerek méréstartomanya olyan legyen, hogy atfogja az Gzemszerien el6forduld
(a felfutasi idészakban, normal Uzemben és az elbre lathatd rendellenes Uzemallapotban)
telies gazaram tartomanyt anélkul, hogy a mérérendszer barmelyik eleme tullépné a sajat,
kalibralt mérési tartomanyat.

A gazarammér$ rendszert a mér6rendszerre és a mérérendszert alkoté mérdeszkdzokre
vonatkoz6 szabvanyok, ajanlasok és jelen tervezési iranyelvek elGirasai szerint kell
megtervezni és kivitelezni

A mér8rendszer minden eleme rendelkezzen a hitelesitési vagy akkreditalt laboratérium altal
kiadott bizonyitvannyal. A teljes mérérendszer rendelkezzen eredé mérési bizonytalansagot
meghatarozé bizonyitvannyal, amely tanusita a mérbérendszer ered6 mérési
bizonytalansagat a teljes méréstartomanyban.

A gazmennyiség-mérdrendszer biztositsa a kapcsolodo szabalyozd korok mikodtetését, a
normal Gzemmenettdl eltérd allapotok és hatarértékek jelzéseit.

Ha a mérendd mennyiségtartomany szélesebb, mint egyetlen mér6ag mérés-tartomanya,
akkor parhuzamos méréagakat kell alkalmazni.

Amennyiben a mérend6 mennyiségtartomany feloszthaté olyan résztartomanyokra, amelyek
egyenként egyetlen mérdéaggal atfoghatok, akkor a méréperemes mérérendszer esetében

megjelenitve | lekérdezhetd
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megengedett a mér6ag méréstartomanyanak modositasa méréperem cserével és/vagy a
nyomaskullonbség-tavadd méréshataranak atallitasaval; egyéb gazarammérét tartalmazéd
mérérendszerek esetében pedig, a primer gazarammeérd eszkbdz cseréjével is, ha erre a
cserére vagy atallitasra csak az Gzemeltetés szempontjabdl elfogadhaté gyakorisaggal kerl
sor.
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Megengedett a mérendd mennyiség als6 tartomanyat atfogd méréag elhagyasa abban az
esetben, ha egy év idétartamra vonatkoztatva a mérérendszer alsé méréshatara alatt
megmért gazmennyiség nem haladja meg az egy év alatt O6sszesen megmeért
gazmennyiségnek annyi szazalékat, amennyi a mérdérendszer névleges munkapontban
megengedett mérési bizonytalansaga.

(Példaul: ha egy 1.5 % megengedett névleges bizonytalansagu mérérendszeren, amelynek
alsé méréshatara 250 m%h, egy év alatt 8 000 000 m® gézt mérink meg, akkor
megengedett, hogy 120 000 m® gazt 250 m®h kdzegaram alatt mérjlnk.)

A mér6szakaszok a bemeneti és kimeneti oldalon elzar6 szerelvényekkel legyenek
kiszakaszolhatok és lefuvathatdk. Az elzard szerelvény DN 150 és nagyobb méretben olyan
tipusu legyen, hogy lezart allapotban a szerelvényhaz lefuvatasaval ellendrizheté legyen a
szerelvény szivargasmentes zarasa.

A gaz nyomasat és hémérsékletét minden méréagban mérni kell.

A hdémérséklet mérésére megndvelt héatadd felllettel rendelkezd (bordazott)
hémérsékletérzékelbt kell hasznalni.

A hémérseékletérzékeld benyulasi hossza olyan legyen, hogy a platina érzékelérész legalabb
a csBvezeték atmérbjének kdzépsd harmadaba nyuljon be, de ne érje el a szemkdzti
csofalat.

Az egyes névleges cs6atmérdkhoz tartozd6 hémérsékletérzékel6 benyulasi hosszak a
kovetkez6k legyenek:

Cs6 Hémérsékletérzekel6 benyulasi hossza
DN (mm)
100 és kisebb 120
150 160
200 200
250 200
300 250
350 250
400 300
450 300
500 400
600 400
700 500
800 és nagyobb 500
Menetes csonk magassaga: ~50 mm, kivéve DN80 csd, ahol 60 mm

Megnovelt hdatado felulettel rendelkezé hdmeérsékletérzékeld fejét hészigetelt védédobozba
kell beépiteni, a technoldgiai csévet az érzékelb kérnyezetében nem kell hdészigetelni.

Ha az lUzemeltetési koérilmények indokoljak (pl. erés rezgés), akkor megengedett a két
oldalon befogott, hdmérsékletérzékeld véddzsakok hasznalata. Ebben az esetben a beltéren
elhelyezett hémeérséklet érzékelbt is, a kultéri elGirasok szerint kell hészigetelni.
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A kompresszorallomasok esetén a gépegység szivo- és nyomovezetékébe épitett
hémérséklet érzékelbket a fellépd rezgések miatt mindig a két végén rogzitett atmend
hémérézsakba kell beépiteni.

Az érzékeld beépitésének helye a gépészeti rajzon szerepeljen.

A hdémérsékletérzékelb6t kdvetben (a gaz aramlasi iranyat tekintve) az érzékeléhéz a lehetd
legkisebb tavolsagban, annak tengelyéhez képest 45°-al elforgatott iranyban, ellen6rzé
hémérd (Uveghémeérd) szamara, hdmérdzsakot kell beépiteni; a beépitési helyet a gépészeti
rajzon kell szerepeltetni.

A hémérsékletérzékel6t kdzvetlendl (R/l atalakitd kézbeiktatasa nélkil) kell csatlakoztatni a
szamitomivek ellenallas-héméré bemenetéhez.

Technoldgiai célu hédmérséklet mérés esetén megengedett a hdmérséklet tavado (R/I
atalakitd) hasznalata. A hdmérséklet tavadot a beltéri miszerszekrényben kell felszerelni.

A tavaddkat a nyomaselvételi helyekkel 6sszekodtd impulzuscsovek a lehetd legrévidebbek
legyenek és a nyomaselvételi hely felé legalabb 1:12 lejtésuk legyen. A tavadok a
nyomaselvételi pont feletti szinten helyezkedjenek el. Ha ez semmiképpen nem biztosithato,
akkor az impulzuscsovek mélypontjara kondenzatum levalaszto-gyljtd edényeket kell
beépiteni.

A mér6rendszer valamennyi méréelemének az atadaskor nem régebbi, mint 3 honapos,
akkreditalt kalibralé laboratérium altal kiadott bizonylattal kell rendelkeznie (ide értve a
manométereket is).

A gazarammérét ugy kell a mérészakaszba beépiteni, hogy felette legyen elegendd szabad
tér a mérd ki- és beszerelésére. Gazarammérét a mérd folott futd csbészakasz ala nem
szabad beépiteni.

2.2.1.4.2. Méréperemes gazarammeéro rendszer
A méréperemes gazarammérd felelien meg a Gazarammérdk miszaki kovetelményei,

kalibralasa IG-UZ-14 utasitas szerinti kdvetelményeknek.

Ezen tulmen6en a mérbperemes gazaramméré beépitésére vonatkozd tovabbi
kovetelmények a kovetkezék:

A hozzafolyas- és elfolyas oldali egyenes csdszakaszok hosszat az MSZ EN ISO 5167
alapjan kell meghatarozni, a méréperemet megel6z86 két zavard elem figyelembe vételével.
Teljesulnie kell tovabba annak a feltételnek, hogy:

e a masodik zavaré elemre zavaras nélkili aramlas érkezzen, vagyis a masodik és
harmadik zavaro elem tavolsagat is vizsgalni kell,

e a méroperem el6tt elhelyezkedé nyomasszabalyoz6 és a mérdperem Kkozott
legkevesebb 100D (nem feltétlenil egyenes) csészakasz legyen.

Rekonstrukcio esetén, ha a telepitési korulmények nem teszik lehetévé a szabvany altal
megkovetelt egyenes csOszakaszok kialakitasat, akkor a szabvanyossag biztositasa
érdekében megengedett aramlasrendezé hasznalata.

Az aramlasrendezd az MSZ EN ISO 5167-1 C.3.2.6 szerinti Zanker aramlasrendez§ legyen.

Az aramlasrendezd beépitése felelien meg az emlitett szabvany kévetelményeinek. Uj
mérbérendszerek tervezésekor az aramlasrendez6 hasznalatat kertlni kell.

A mér6északaszokat ugy kell kialakitani, hogy a hozzafolyas- és elfolyas oldali egyenes
szakaszok hossza, a méréperem és a mérfszakasz egytengelylisége és a meérfszakasz
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darabjainak csatlakozasanal fellépd atmérékilonbség miatt, a méréperem atfolyasi
tényez6jét, jarulékos bizonytalansag ne terhelje.

2.2.1.4.3. Turbinas gazarammeéroé rendszer

A turbinas gazarammeéré felelien meg a Gazarammérék miszaki kdvetelményei, kalibralasa
IG-UZ-14 utasitas szerinti kdvetelményeknek.

Ezen tulmenden a turbinas gazarammeéré beépitésére vonatkozo tovabbi kdvetelmények a
kdvetkez6k.

A turbinas gazarammérét a hozzafolyasi oldalan legalabb 20 D az elfolyasi oldalan legalabb
5D, a gazarammérbvel megegyez6 névleges atmérdji egyenes csbszakasz kozé kell
beépiteni.

Rekonstrukcio esetén, ha a telepitési korilmények nem teszik lehetévé a fent el6irt egyenes
cs6szakaszok kialakitasat, akkor megengedett a méré hozzéafolyasi oldalan 10 D egyenes
csOszakasz alkalmazasa, de ilyen esetben a hozzafolyasi oldalan aramlasrendezét kell
beépiteni.

Az aramlasrendez6 az MSZ EN ISO 5167-1 C.3.2.6 szerinti Zanker aramlasrendez6 legyen.

Az aramlasrendezd beépitése feleljen meg az emlitett szabvany és a turbinds gazaramméré
gyartoja kovetelményeinek.

A szabadtéren elhelyezett turbinds gazaramméré védelmére, csapadék és kdzvetlen
napsutés ellen védé védéhazat kell tervezni.

A turbinas gazarammér6 meghibasodasanak megel6zése eérdekében az (dzembe
helyezésére vonatkozéan elé kell irni a szekunder vezetékszakasz fokozatosan torténd
feltdltését. A lefuvatott és kiszakaszolt mérészakasz gazzal vald fokozatos feltdltéséhez és a
turbinas gazarammérd inditasahoz legyen betervezve egy kettés elzard szerelvénnyel
ellatott a szakaszoloszerelvényt megkeruld csOszakasz, amennyiben a szakaszold
szerelvényben nincs kialakitva erre alkalmas funkcié.

A kiviteli terv tartalmazza azokat a technoldgiai, szerelési, ellenérzési elbirasokat, amelyek
biztositjak, hogy az 0Osszeszerelt technolégiai csbvezetékben szennyezddés, idegen
anyagok, hulladékok ne maradjanak, amelyek a turbinas gazarammérét illetve az egyéb
technolégiai berendezéseket megrongalhatjak. Az ebbél szarmazé meghibasodasért a
kivitelez6t terheli a felel6sség.

A gazarammeérd rendszer nyomas-tavaddjat a turbinas gazarammeré Pr jell nyomaselvételi
csonkjara kell csatlakoztatni, egy elzaré szelep kdzbeiktatasaval.

A hdémérsékletérzékelé és az ellendérzd hémérd hdémérbzsakja a turbinds gazarammérd
elfolyasi oldalan, a méré karimajatol 3D és 4D tavolsagra legyen beépitve.

2.2.1.4.4. Forgédugattyus gazmennyiség-mérérendszer

A forgddugattyus gazarammer6 felelien meg a Gazarammerék miszaki kovetelményei,
kalibralasa 1G-UZ-14 utasitas szerinti kOvetelIményeknek.

Ezen tulmendéen a forgddugattyls gazarammérd beépitésére vonatkozé tovabbi
kovetelmények a kovetkezok.

A turbinas és a forgodugattyus gazarammeéré felcserélhetésége érdekében a forgédugattyus
gazarammérd hozzafolyas- és elfolyas oldali egyenes cs6szakasza felelien meg a turbinas
gazarammérdnél leirt kovetelményeknek. Azonban, a forgdédugattyus gazarammérd
hozzafolyasi oldalara 10 D szakasz esetén sem kell aramlasrendez6t beépiteni.
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A szabadtéren elhelyezett forgddugattyus gazarammeérd védelmére csapadék és kdzvetlen
napsutés ellen védé védbéhazat kell tervezni.

A forgodugattyus gazaramméré meghibasodasanak megel6zése érdekében, az Uzembe
helyezésére vonatkozoéan, elé kell irni a szekunder vezetékszakasz fokozatosan toérténd
feltoltését. A lefuvatott és kiszakaszolt mérészakasz gazzal vald fokozatos feltdltéséhez és a
forgédugattyus gazarammeéré inditasahoz legyen betervezve egy kettds elzard szerelvénnyel
ellatott a szakaszolé szerelvényt megkerilé csbszakasz, amennyiben a szakaszolo
szerelvényben nincs kialakitva erre alkalmas funkcio.

A kiviteli terv tartalmazza azokat a technoldgiai-, szerelési- és ellen6rzési elGirasokat,
amelyek biztositjak, hogy az 6sszeszerelt technoldgiai cs6vezetékben szennyezédés, idegen
anyagok, hulladékok ne maradjanak, amelyek a forgédugattyus gazarammeérét illetve az
egyéb technoldgiai berendezéseket megrongalhatjak. Az ebbél szarmazé meghibasodasert
a kivitelez6t terheli a felel6sség.

A gazarammérd rendszer nyomas-tavadojat a forgdédugattyds gazarammeérd Pr jell
nyomaselvételi csonkjara kell csatlakoztatni, egy elzard szelep kézbeiktatasaval.

A forgddugattyus gazarammérd dP kapcsoldjat (szorulas érzékeld) gyujtészikramentes
aramkoron keresztul csatlakoztatni kell a telemechanikai rendszerhez.

A hémérséklet érzékelét és az ellen6rz6 héméréd hdmérbdzsakjat a forgddugattyus
gazarammerd elfolyas oldalan, a mérd karimajatél 3D és 4D tavolsagra kell beépiteni.

A kerilé aramlasi ut kinyitasat a meérd egy kétallapotu jel (DP) valtasaval jelzi. Ezt a jelzést
TM-be is be kell kotni.

2.2.1.45. Ultrahangos gazaramméré rendszer

Az ultrahangos gazarammerd felelien meg a Gazarammer6k miszaki kovetelményei,
kalibralasa 1G-UZ-14 utasitas szerinti kdvetelményeknek.

Elszamolasi célu mérésre alkalmazott gazarammérd legaldbb négy mérbutas kialakitasu
legyen, nem elszamolasi célu mérésre alkalmazhaté a cséfalra kivulrél felszerelhetd
gazarammerd is.
Az elszamolasi célu mérésre alkalmazott ultrahangos gazarammeérének legyen helyi
kijelz6je. A Kijelzbn legyen megjelenithetd a pillanatnyi Gzemi térfogatdram és annak
Osszegzett értéke.

Ezen tulmen6en az ultrahangos gazarammérd6 Dbeépitésére vonatkozo tovabbi
kovetelmények a kovetkezbk:

Az ultrahangos gazarammérdt a hozzafolyasi oldalan legalabb 25 D az elfolyasi oldalan
legalabb 5 D, a gazarammérével megegyez6 névleges atmeéréji egyenes csOszakasz kozé
kell beépiteni. A mérd kétiranyl hasznalata esetén a gazarammér6 mindkét oldalan
legalabb 25 D egyenes csészakasz legyen.

Rekonstrukcié esetén, ha a telepitési kdrilmények nem teszik lehetévé a fent el6irt egyenes
cs6szakaszok kialakitasat, akkor megengedett a méré hozzafolyasi oldalan 10 D egyenes
csOszakasz alkalmazasa, de ilyen esetben a hozzafolyasi oldalan aramlasrendezét kell
beépiteni.

Az aramlasrendez6 az MSZ EN ISO 5167-1 C.3.2.6 szerinti Zanker tipusu, vagy a gyarté
ajanlasa szerinti aramlasrendezd legyen.

Az aramlasrendez6 beépitése felelien meg az emlitett szabvany és az ultrahangos
gazarammerd gyartoja kdvetelményeinek.
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A cséfalra kivilrél felszerelhetd ultrahangos gazaramméré hozzafolyasi és elfolyasi oldalan a
gyarté elbirasa szerinti egyenes cs6szakasz legyen. llyen el8iras hianyaban a hozzafolyasi
oldalon legalabb 50 D, elfolyas oldalan legalabb 5 D egyenes csészakasz legyen.

Az ultrahangos gazarammeéré beépitésére szolgalod ellenkarimak tomité feltlete ASME B16.5
szerint nagy beugrasos (LF) legyen. A mérd beépitését ugy kell megtervezni és kivitelezni,

hogy:

e a mérdk ellenkarimaira ,9 o6ra” helyzetben olyan feszit6 fuleket kell elhelyezni,
amelyekkel, hidraulikus feszitd segitségével, az ellenkarimak szétfeszitheték az
ultrahangos gazmérék ki- és beszereléséhez;

e a meérdk kdrnyezetének csdvezése tegye lehetbvé a karimaknak a kiugras-beugras
szétkapcsolasanak megfelel6 mérték(i szétfeszitését;

e a mérd feszlltségmentesen, vagy a karimak kismérték(i Osszehuzasaval, de
semmiképpen ne azok szétfeszitésével, épiljén be.

Az ultrahangos gazarammeéréhoz a hozzafolyasi és elfolyasi oldalon csatlakozé karimak és
csovek belsdé atméréje az ASME/ANSI B 36.10 szerinti 'schedule’ 40 fokozatu csé belsé
atmérdjével legyen azonos, legalabb 20 D hosszan a hozzafolyasi oldalon és 5 D hosszan
az elfolyasi oldalon.

Tajékoztatasul néhany jaratos cséméretre a ’schedule’ 40-nek megfelelé belsé atmérd a
kovetkezo:

DN100/4” 102.3 mm
DN150/6” 154.1 mm
DN200/8” 202.7 mm
DN250/10”  254.5 mm
DN300/12”  303.2 mm
DN400/16”  381.0 mm
DN500/20"  477.8 mm
DN600/24”  574.7 mm
DN700/28”  676.3 mm
DN800/32”  777.9 mm

A DN150, DN200, DN250 névleges atmérdjii ultrahangos gazaramméréket egymastol 4 D
tavolsagban elhelyezkedé karimak kézé kell beépiteni. Ha a mérd beépitési hossza 3 D,
akkor a méré elfolyasi oldalara egy 1 D hosszusagu kdzdarabot kell beépiteni. Uj mérd
telepitése esetén az 1 D hosszusagu kézdarabot a beépitési munka részeként akkor is le
kell gyartani, ha a mérd beépitési hossza 4 D.

A DN100 valamint a DN300 és nagyobb névleges atmérdjiu ultrahangos gazarammeéréket
kézdarab beépitése nélkul kell beépiteni a mérészakaszba.

Szabadtéri telepités esetén, az ultrahangos gazarammérére csapadék és kozvetlen
napsutés ellen védé, védédobozt kell szerelni.

A hémérseékletérzeékeldt, az ultrahangos gazarammeérd egyiranyu hasznalata esetén, a mér6
elfolyasi oldalara, a méré karimajatol 4 D tavolsagra, illetve a mérd kétiranyu hasznalata
esetén, a tipikusan elfolyasinak tekinthetd oldalara, a méré karimajatdl 6 D tavolsagra kell
beépiteni. Az ellen6rz6 hémeérd hédmérbzsakjat a hémérsékletérzékel6 utan 1D tavolsagra
kell beépiteni.
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A gazarammérd-rendszernek a nyomas tavadojat az ultrahangos gazaramméré ,Pr” jell
nyomaselvételi csonkjara kell csatlakoztatni, egy elzaré szelep kdzbeiktatasaval.

Az ultrahangos gazarammeérd szerviz portja (szlkseég szerint RS232/RS485 atalakitdk
beiktatasaval) RS232 portként legyen kivezetve a beltéri mlszerszekrény elblapjara, 9-
polusu DSUB (papa) csatlakozéra. Ez a szerviz port soros/ethernet atalakité segitségével
legyen bekotve az helyi LAN halézatba, azon belll a TM-VLAN-ba a méré tavfeligyeletének
biztositasa érdekében.

A soros vonalon kapott mérési jeleket feldolgozé szamitémi legyen képes az ultrahangos
gazarammerd alapvet6 diagnosztikai informacidinak a kijelzésére.

Az ultrahangos gazarammérd és a beltéri miszerek kozott, a soros vonalak atvitelére
szolgald kabelek érparonként arnyékolt kabelek legyenek.

Az UH-mérék és a beltéri miszerszekrény kdzott (a 2 db soros vonal bekdtésére szolgald
kabelen tulmendéen) le kell fektetni egy Ethernet kommunikaciora alkalmas kabelt is.

Az ultrahangos gazaramméré (egyenaramu) tapfesziltsége foldfliggetlen legyen.
2.2.1.4.6. Annubar mérészondas gazarammeérérendszer

Elszamolasi célokra nem, de technoldgiai célu mérésekre alkalmazhato.

Az Annubar mérészondas mérérendszert a gyarto elbirasai szerint kell kialakitani.
2.2.1.4.7. Coriolis tipusu gazarammeérorendszer

A Coriolis tipusu gazarammer rendszer felelien meg a Gazarammer6k miszaki
kovetelményei, kalibralasa 1G-UZ-14 utasitas szerinti kdvetelményeknek.

Elszamolasi célokra és technoldgiai célu mérésekre egyarant alkalmazhaté. A Coriolis tipusu
mérdrendszert a gyartd elbirasai szerint kell kialakitani. A Coriolis tomegarammérd feleljen
meg az ISO 10790 ,Segédlet a Coriolis mérdk kivalasztasara, belzemelésére és
hasznalatara” szabvany el6irasainak, valamint feleljen meg a kdvetkezd kdvetelményeknek:

A tdbmegarammérdk csatlakozasa DN25 vagy DN50-es atmérdji, ANSI600 nyomasfokozatu,
sima tomité fellleti munkaléces (RF) karimas csatlakozas legyen, akkor is, ha a beépitési
hely Gzemi nyomasa ennél alacsonyabb nyomasfokozatot is lehetévé tenne. Kompresszorok
fut6égaz mérése esetén megengedett az ANSI 300 nyomasfokozatu karimas csatlakozas is.

A tdmegarammérd elektronikus egysége és a tavado (a kulsd csatlakozasok szempontjabdl)
nyomasallo tokozas védelmi mdéddal rendelkezzen. A tavadod és az elektronikus egység vagy
kézvetlenll a Coriolis témegaramméréhdz csatlakozzon, vagy legfeliebb 20 méterre
helyezhetd el. A méréb8l HART kommunikacidval vagy impulzus jel formajaban kell kinyerni
a mérési informaciét. A soros port (RS485) a mérd tavfelugyeletére szolgal. A Coriolis
tomegarammérd szokasos beépitési helyzete vizszintes. A mérét ugy kell beépiteni, hogy az
U-alaku méréhurok fliggblegesen felfelé alljon. A mérd hazan félreérthetetlentl fel kell
tuntetni az aramlasi iranyt.

2.2.1.4.8. Gazaram szamitasa, gazmennyiség adatok feldolgozasa
A mérérendszerekben a gazaram és az integralt gazmennyiség szamitasat gazaramlas

szamitdmilvek végezzék. A szamitomUivek rendelkezzenek a 2004/22/EK iranyelvet honosito
8/2006. (11.27) GKM rendelet alapjan kiadott érvényes EK-tipusvizsgalati tanusitvannyal.
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A gazaramlas szamitomivek altalaban csak a gazmennyiség méréssel kapcsolatos
funkciokat lathatnak el. A szamitomivek egyéb feladatokat akkor végezhetnek, ha e
feladatok végrehajtasa nincs hatassal a gazmennyiség méréssel kapcsolatos funkciokra.

Minden egyes mérdéagnak o©Onallé gazaramlas szamitomive legyen. Technologiai célu
gazaram mérése esetén megengedett az, hogy egyetlen szamitomli tébb mérdag
szamitoma funkcidjat is ellassa.

Azokon a gazatadd allomasokon, ahol egymassal parhuzamosan kapcsolt, de egyid6ében
nem mikodé és egymas tartalékat nem képezé kis és nagy méréshataru (un. nyari és téli)
mérdag van, megengedett, hogy az 6sszetartozé ,nyari’ és ,téli” méréagnak egyetlen k6zds
szamitomdive legyen.

Az ilyen szamitom( két mérdkoros kiépitésl legyen, vagyis egy késziléken belll a két
mérékdr egymastol fliggetlenll definialhaté és konfiguralhatd legyen. Mindegyik mérdkor

sajat bemenetekkel (gazarammérd jelek, nyomas és hdmérséklet bemenetek) és
kimenetekkel (aram és jelzés kimenetek) rendelkezzen.

A gaz Uzemi allapotu slrlségét nyomas, hémérséklet és kompresszids tényezd (PTZ)
korrekcioval kell szamitani.

A gazmennyiség kiszamitasa a vonatkozd szabvanyokban és/vagy szabalyzatokban el6irt
szamitasi algoritmusok szerint térténjen, nevezetesen:

o mérbperemes rendszer anyagaram szamitasa az MSZ EN ISO 5167-2 szerint;

o méréturbinas, forgddugattyus és ultrahangos meérérendszerben a normalallapotu
térfogataram kiszamitasa az Uzemi allapotu térfogatdarambdl PTZ Kkorrekcidval
torténjen;

e afoldgaz kompresszids tényezdjének szamitasa a kovetkezd modszerek szerint:

o az AGA8-1992 (MSZ EN ISO 12213 2. rész) szerint a teljes gazdsszetételbdl;

o az AGA8-1992 1. révid mddszer szerint (MSZ EN ISO 12213 3. rész illetve
SGERG) az égéshébdl, relativ stirliségbél és CO- tartalombdl;

o az AGA8-1992 2. révid modszer szerint (SGERG) a relativ slirliségbél, CO»
és N tartalombal;

o a foldgaz dinamikai viszkozitdsanak szamitasa a GOST 30319 szerint;

e a foldgaz izentrépikus kitevdjének szamitdsa a GOST 30319 vagy az ISO 20765
szerint;

e a foldgaz Joul-Thomson egyutthatéjanak szamitasa az ISO 20765 vagy az ISO TR
9464 szerint;

e az energiadaram szamitasa a foldgaz flt6értékébdl torténjen. Az energia egysége
valaszthatéan GJ vagy kWh legyen. Az alapértelmezett egység GJ legyen.

¢ a normalallapot hémérséklete szabadon programozhaté, vagy 0oC, 150C és 200C
kdzott valaszthatd legyen. Alapértelmezett értéke 150C legyen. A normal nyomas
értéke szabadon programozhaté legyen. Alapértelmezett értéke 1.01325 bar legyen.

A szamitoml ellenallashéméré bemenete legyen alkalmas ellenallas kompenzacios
jelvezeték fogadasara és az ellenallas kompenzéacio elvégzésére (3- vagy 4-vezetékes
bekotés).

A szamitomi az ellendllashé6méré bemenetére bekotodtt Ptioo hdmérsékletérzékeld ellenallas
ertékébdl legyen képes a hémeérséklet kiszamitasara az EN 60751 szabvany szerinti, kezel6
altal beirhatd, Ro, A, B és C paraméterek segitségével.
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A méréturbinahoz valé szamitomil legyen képes a méréturbina két impulzuskimenetének
fogadasara, az impulzusépség ellenérzésére és a mérd hibagdrbéjének korrekcidjara. A
szamitomd legyen képes a hibagdrbe korrekcio nélkil és a hibagdrbe korrekcioval szamitott
Uzemi térfogataram kijelzésére.

A szamitom{ kualon tarban géngydlitse a hibagorbe korrekcid nélkil és a hibagorbe
korrekcioval szamitott Gzemi térfogat integralt értékét.

A pillanatnyi kbzegaram szamitasanak ciklusideje nem haladhatja meg az 1 s-ot.

Ha a szamitédm( egyetlen szamitasi ciklusan bellil a bemendjeleket tdbbszér mintavételezi,
akkor a mennyiség szamitasban a bemendjel mintak atlagat kell hasznalni. (A
nyomaskullonbség és slrliség bemendjel esetében a bemendjel mintak négyzetgydkébél kell
az atlagot szamitani.)

Az atfolyasi tényezd iteracidés szamitasat addig kell folyatatni, amig két egymast kdvetd
iteracios ciklusban a szamitott atfolyasi tényezd eltérése legfeljebb 1*10°.

A szamitasi algoritmusnak a kerekitésekbél adédd hibaja nem haladhatja meg a 0.001 %-ot.

A szamitémiiveknek az elszamolas alapjat képezd dsszegzett gazmennyiséget tapfesziltség
kimaradas ellen védett elektronikus szamlaldékban kell tarolni. A szamlalékat nullazni, vagy
ertékiket modositani csak specialis biztonsagi eljaras keretében lehet.

A szamitom(i végezze el a normalallapotu térfogataram, az Gzemi allapotu térfogataram, az
energiaaram és a csucsfogyasztas integralasat és egy-egy folyamatos szamlalé mellett
kllén szamlalokban géngydlitse az orai, napi, dekad és havi mennyiségeket.

A szamitdmi végezze el az orai, napi, dekad és havi szamlalék archivalasat legalabb 2
honap id6tartamra (az aktualis és az el6z8 hdénapra). Az archivalt adatok legyenek
kinyomtathatok és/vagy szamitégéppel kiolvashaték.

A szamitbmiben legyen egy esemény- és zavarnaplo. A naplo, idébélyeggel ellatva,
rogzitsen minden zavart (pl. hatarérték tullépés, bemendjel meghibasodas, stb.) és minden
olyan eseményt, amely a szamitott mennyiség meghatarozasara hatassal lehet (pl. szamitasi
modszer megvaltoztatasa, méréshatar és programozott paraméter értékek modositasa, stb.)
Az eseménynapld legalabb 2 hoénapra (az aktualis és az el6z hoénapra) tarolia az
esemeényeket.

A szamitoml legyen képes a mennyiség kiszamitdsahoz hasznalt gaznyomas,
gazhémérséklet (és mérbturbinds mérérendszerben az Uzemi és normalallapotu
kompresszios tényez6 hanyadosa) oras, napi, dekad és havi atlaganak kiszamitasara.
Legyen valaszthatd, hogy az atlagszamitas mennyiséggel sulyozott vagy aritmetikai atlag
legyen.

A szamitomU legyen képes a téli/nyari idészamitas atvaltdsanak automatikus kezelésére,
beleértve az archivalasok helyes kezelését is az atéllaskor. A téli/nyari id6szamitasra valo
atallas legyen a kezel6 altal engedélyezheté vagy letilthaté.

A szamitomi legyen képes soros vonalon (MODBUS RTU/ASCII mod szerinti) és UTP
ethernet vonalon (MODBUS TCP/IP protokoll szerinti) kommunikaciéra. A kommunikacios
vonalon keresztil legyen lehetéség:

e agazmin6ség adatok folyamatos letdltésére a szamitomdibe;

e a szamitott adatok (anyag- és energiadaramok, nyomas, hdmeérséklet, pillanatértékei
és atlagértékei, integralt mennyiségek folyamatos és intervallum szamlaléi)
kiolvasasara a szamitomubdl;
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e az utols6 24 db. drai integralt normal térfogat és energia kiolvasasara a
szamitomabdl;
e aszamitdmi valds ideji 6rajanak beallitasara.
A szamitdmiveknek rendelkeznilik kell automatikus Onellen6rzé funkcidkkal, amelyek
biztositjak, hogy a szamitom{ minden idépillanatban helyesen mikodik.

A 2012.01.01 utan alkalmazott uj szamitomi tipusok, valamint a korabban alkalmazott
szamitomd tipusok tovabbfejlesztett valtozatai rendelkezzenek relés kialakitasu un.
watchdog kimenettel, amely a szamitém helytelen mikodése esetén zard kontaktus ad.

A kiemelt fontossagu mennyiségmérésekhez (pl. nemzetkdzi mérbdallomasok) watchdog
kimenettel rendelkezd szamitdmuivek hasznalhatok.

Az algoritmus és a pontos szamitas szempontjabdl fontos programozott paramétereket a
szamitomi{ ugy tarolja, hogy azokat csak specialis biztonsagi eljaras keretében (jelszavas
vagy kulcsos védelem) lehessen médositani.

A szamitdbmi rendelkezzen a programozhaté paraméterek kiolvasasara, off-line
modositasara, tarolasara és a szamitomibe valo letdltésére szolgald szamitdogépes
segédprogrammal. A paramétereknek ilyen médon valé médositasara ugyancsak specialis
biztonsagi eljaras keretében legyen lehetéség.

A szamitom( aktualis szamitasi algoritmusat verzi6 szammal kell azonositani. Az
algoritmusban végrehaijtott barmilyen valtoztatast Uj verziészammal kell jel6lni. A szamitém
kijelz6jén keresztul legyen lehetbség a szamitomi programverzidjanak megallapitasara.

Tobb mérdéagat tartalmazé mérballomason a mérbagi szamitomivek felett szamitdégépes
feligyeld (adminisztracios) rendszer helyezkedhet el. Ennek a rendszernek legalabb az
alabbi feladatokat kell ellatnia:

o Az integralt gazmennyiség 0sszegzése, tarolasa méréaganként és a mérdallomasra
0sszesen.

e Periodikus naplék nyomtatdasa 1 vagy 2 oranként és 24 oranként az integralt
mennyiségekrdl, atlagos nyomasroél, hémérsékletrdl.

¢ Napl6 nyomtatasa a bemenéjelek és a gazaram pillanatnyi értékérél.
o A mérbagi szamitomlvek miikodésének felligyelete, a bekdvetkezd események és
zavarok napl6zasa.

2.2.1.4.9. Gazaramméré agak sorbakapcsolasa

Kett6 vagy tobb parhuzamos mérbagat tartalmazé meérdallomasokon, ha rendelkezésre all az
ehhez szukséges technoldgiai csbkapcsolat és elzard szerelvények, a mérbagak sorba
kapcsolhaték egymassal. A sorbakapcsolas alatt, ugyanazt a gazaramot tobb
mérdrendszeren megmeérve, kell megallapitani az egyes mérérendszereken mért
gazmennyiségek (térfogat, tdmeg, energia) eltérését.

A sorbakapcsolas szempontjabdl a mérdallomasokat a kdvetkezd kategériakba soroljuk:
a) két mérbérendszer sorbakapcsolasara alkalmas méréallomas:

A mérballomason 2 parhuzamos mérdagat kapcsolunk sorba egymassal és a
sorbakapcsolas megvaldsitasahoz szlikséges visszakeringeté agba nincs
gazarammeérd beépitve.

Azt a mérbagat, amelyikben az gazarammérdre a gazaram a sorbakapcsolas soran
ugyan olyan hozzafolyas oldali cs6konfiguracion keresztil aramlik ra, mint a
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sorbakapcsolas nélkili Gzemben, tekintjik ,Master” mér6agnak, a masik méréagat
pedig ,Ellenérzott” méréagnak.

Az eltérést a sorbakapcsolas soran a ,Master” méréaghoz viszonyitva hatarozzuk
meg.

b) harom mérérendszer sorbakapcsolasara alkalmas méréallomas:

A méréallomason 2 parhuzamos mérbéagat kapcsolunk sorba egymassal, de a
sorbakapcsolas megvalositasahoz szikséges visszakeringetd agba egy harmadik
gazarammeérd is be van épitve.

A visszakeringetd agban lévé gazarammeérét tekintjuk ,Referencia” mérének. A
,Referencia” mérbéag elszamolasi mérésre nem hasznalhato.

Azt a mérbagat, amelyikben az gazarammérére a gazaram a sorbakapcsolas soran
ugyan olyan hozzafolyas oldali cs6konfiguracion keresztil aramlik ra, mint a
sorbakacsolas nélkuli Gzemben, tekintjuk ,Master” méréagnak, a masik méréagat
pedig ,Ellenérzétt” méréagnak.

A sorbakapcsolas soran az eltéréseket a ,Master” és az ,Ellenérzott” mérdagban a
.Referencia” méréaghoz viszonyitva hatarozzuk meg.

A sorba kothet6 mérbagak szamitdbmive azonos tipusu legyen. Az alkalmazott
szamitomilvek egymassal kommunikalva képesek legyenek a méréagak sorba kétéssel vald
ellenbrzésekor a mérési adatok 0sszehasonlitasara és azok jegyz6kdnyvben vald
rogzitéseére, tovabba kezelni tudjak a méréag sorba kotés alkalmaval redundansan mért
gazmennyiség elszamolandé gazmennyiségtdl elkllonitett regisztralasat.

Az ,a” esetben a sorbakapcsolas adatgyijtésének vezérlését és az adatok kiértekelését a
.Master” méréag szamitémiive végezze.

A ,b” esetben a sorbakapcsolas adatgydjtésének vezérlését és az adatok kiértékelését a
.Referencia” mérdéag szamitébmiive végezze.

Az 0Osszehasonlitd mérés adatait tartalmazé jegyzOkonyvek legyenek kinyomtathatdk
és/vagy a szamitomi web fellletén megjelenitheték. A szamitomi legaldbb az utolsé 10
Osszehasonlito jegyz6kdnyvet archivalja.

A szamitébmiivekkel - a sorbakapcsolashoz sziikséges — szerelvényvezérléseket tilos
végezni.

A szamitomilben paraméterezhetd legyen, hogy a szamitott gazmennyiséget a szamitomii
az elszamolasi, vagy a nem elszamolasi adatok regisztereiben rdgzitse, azaz ,elszamolasi”
vagy ,nem elszamolasi” Uzemmodu szamitomuiként mikod;jon.

Alapesetben az ,Ellen6rzott” mérdag szamitomive mérje az ,elszamolasi” mennyiséget és a
.Master” méréag szamitdmive a ,nem elszamolasi” mennyiséget.

A ,nem elszamolasi” mennyiségek a szamitomibdl az ,elszamolasi” mennyiségektél jol
megklldnboztethetéen, példaul eltér6 MODBUS eszkozcimekrél legyenek kiolvashatoak.

A megfelel§ szerelvényallapotok bedllitasat kdvetéen a sorbakapcsolasi teszt a vezérlést
végz6 szamitomda billentylzetérdl vagy MODBUS regiszterének irdsaval legyen indithatd és
ledllithato.

A vezérlést végz6 szamitomilben a vezérléshez kapcsoldédd MODBUS regiszterek kiosztasa
a kdvetkezd tablazat szerinti legyen.
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MODBUS

. . Regiszter tartalom (16 bites el6jeles egész):
regisztercim:

Szamitomi statusz

20 1 - Elszamolasi mennyiséget mér
2 - Nem elszamolasi mennyiséget mér
21 Tesztre kivalasztott 1. méréag sorszama
29 Tesztre kivalasztott 2. méréag sorszama (harom méré sorba
kapcsolasa esetén)
23 Soros teszt idétartama (perc)
Soros teszt start parancs
24 0 — Varakozik
1 - Start
Soros teszt stop parancs
0 — Varakozik

1 — Stop (teszt megallitasa a kdovetkezd percfordulokor és az

25 adatok kiértékelése)
2 — Abort (teszt megszakitasa az adatok kiértékelése nélkil)
3 — Reset (a teszt regiszterek alaphelyzetbe allitasa)
Soros teszt aktualis fazisa (szamitomu tipustol fuggéen mas fazisok is
el6fordulhatnak)
0 — Varakozik
1 — Indulas
26 2 — Teszt folyamatban
3 — Adatfeldolgozas
4 — Kész
5 — Leallas (Stop parancs kiadasa utan)
6 — Megszakitva
27 Soros tesztbdl eltelt id6 (perc)

Az ,elszamolasi”/’nem elszamolasi” allapot megvaltozasat, valamint a méréag sorbakdtési
teszt inditadsat és leallitasat a szamitomi az eseménynapléjaban rogzitse.

Az egymassal sorba kotheté méréagak szamitomuivei rendelkezzenek a sorbakapcsolasra
szolgald szerelvény nyitott és zart végallas jelzésének fogadasara alkalmas kétallapotu
bemenettel. A szamitoml e bemenetek allapotvaltozasait az eseménynapléjaban rogzitse.
A végallas jelzéseket a sorbakapcsolasban ,Ellenérzott” szerepet jatszé szamitomi
bemeneteire kell bekotni.

A szamitdmiveknek a méréagak sorbakapcsolasaban betdltétt funkcidja (,elszamolasi” vagy
.nem elszamolasi” mennyiséget mér, a sorbakapcsolas vezeérlésének és adatgyljtésének
szempontjabol ,master” vagy ,slave” funkcid) lehet szabadon paraméterezhetd vagy az
alkalmazoi szoftverben rogzitett. Azonban, ezek a funkciok a szamitomi leirasabdl és a
kijelzett paramétereibdl mindig egyértelmien azonosithatok legyenek.

A mérbag sorbakotéseérdl készitendd jegyzokonyv legalabb a kovetkezdket tartalmazza:

e A sorbakotési tesztben résztvevé méréagakon a teszt idétartama alatt atfolyt foldgaz
kovetkezb jellemzdbit (adatok mérdaganként és az eltérések):

o Uzemi allapotu térfogat (m3)
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A MOLCSORORTTAGIA

o Uzemi éllapotu térfogat a Referencia/Master méréag allapotara atszamitva
(m3)

o Normal allapotu térfogat (nm3)

o Tomeg (kg)

o Energia (GJ)

o Nyomas atlag (bara)

o Hbémérséklet atlag (-C)

o Uzemi kompresszios tényez6 atlag (-)

o Noral kompresszios tényezé atlag (-)

o Uzemi térfogataram atlag (m3/h)

o Normal térfogataram atlag (nm3/h)

o Tomegaram atlag (kg/h)

o Energiadram atlag (GJ/h)

o Nyomaskilénbség atlag (mbar), (méréperemes mérérendszernél)
o Mérés tipusa (mérdturbina/ méréperem/ ultrahangos)
o Meéréag azonositéd

o Aramlasi irdany (normal, illetve ,reverse”)

e A sorba kapcsolt méréagakon atfoly6 foldgaz
o Relativ slirliség atlag (-)
o Normal sirliség atlag (kg/nm3)
o Uzemi siiriiség atlag (kg/m3)

o Uzemi slrliség atlag a Referencia/Master méréag allapotara atszamitva
(kg/m3)

o Fltéérték atlag (MJ/m3)

o Egéshé atlag (MJ/m3)

o Teljes gazosszetétel komponenseinek atlaga
o Datum (év, hé, nap)
e A teszt kezdeti id6pontja (6:p:m)
o A teszt befejezési idépontja (6:p:m)

o A teszt id6tartama (perc)
2.2.1.4.10. A gazmennyiség mérdrendszerek mérési bizonytalansaga

A kiviteli terv metrolégiai fejezete tartalmazza a mérérendszer mérési bizonytalansaganak
szamitasat. A mérési bizonytalansag a mérérendszer névleges munkapontjaban legfeljebb a
kovetkez6 legyen:

o Kiemelt fontossagu mérérendszer: 1 %
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e Altalanos mérérendszer: 1.5 %

o Kiskapacitdsu mérérendszer: 2 %
Kiemelt fontossagu a mérérendszer, ha a felsé méréshatara 100 000 m3/h vagy nagyobb.
Altalanos a mérérendszer akkor, ha a felsé méréshatara 10 000 és 100 000 m3/h kdzoétt van.
Kiskapacitasu a mérérendszer, ha a felsé méréshatara 10 000 m3/h alatt van.

Tdbb parhuzamos és egyideji meérésre szolgalé meérdagat tartalmazé mérdallomas esetén a
fenti kategodriakba sorolast a méréagak 6sszegzett kapacitasa alapjan kell elvégezni.

Amennyiben a létesitmény a 2003/87/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv alapjan az
Uveghazhatast okozé gazok kibocsatasanak nyomon koévetésére és jelentésére vonatkozé
iranymutatasok létrehozasardl szold hatarozat hatalya ala esik, ugy a gazmennyiség
mérésének maximalisan megengedhetd bizonytalansaga felelien meg a hatarozatban
el6irtaknak.

2.2.1.5. Gazmindéség-mérés

A féldgaz minéségének mérése alatt az Iranyelvekben a kdvetkezd jellemzék mérését értjuk:

o a foldgaz Osszetevdinek koncentracioja: A kovetkez6 0Osszetevbket kell mérni:
metan, etan, propan, n-butan, i-butan, n-pentan, i-pentan, neo-pentan, hexan és
annal nehezebb szénhidrogének, szén-dioxid, nitrogén;

e az Osszetevdk koncentracidjabol szamitott fiziko-kémiai jellemzék, nevezetesen:
o also héérték (futéértek);
o felsd héérték (égéshd);
o relativ slrlség;
o Wobbe-szdm
Az Iranyelvekben nem szabalyozott mas mindségi paraméterek mérésérdl sziukség esetén
az adott munkara vonatkoz6 miszaki tartalom rendelkezik.
2.2.15.1. Foldgaz 6sszetételének mérése
A foldgaz osszetételének mérését folyamatos Uzemd, terepi kivitelli gazkromatograffal kell
végezni az ISO 6974 elbirasai szerint.

A foldgaz mindségi jellemzbinek (égéshé, fut6érték, Wobbe-szam, relativ siriség)
kiszamitasat az ISO 6976 szerint kell végezni. A kromatograf legyen képes a mindségi
jellemzdket legalabb két, egymastdl flggetlendl valaszthatd referencia allapotban és
mértékegységben kiszamitani.

A kromatografokban képezni kell a foldgaz dsszetevbinek és mindseégi jellemzdinek orai és
napi atlagértékét, beleértve a két kulénbdzd referenciadllapotra szamitott jellemzéket is. Az
atlagokat a hibatlan elemzések eredményeinek szamtani atlagolasaval kell kiszamitani.

A napi atlagértékeket a kromatografnak vagy naponta ki kell nyomtatnia, vagy legalabb 2
hénapra visszamendleg tarolni kell. A kinyomtatas helyett az adatok elektronikus
adathordozon valo tarolasa is megengedett.

A kromatograf elemzd részét a mintavételi ponthoz a lehetd legkozelebb kell telepiteni.

A kromatograf beltéri egységeit (vezérld) az integralt miiszerszekrénybe kell beépiteni.
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A kromatograf vezérl6b6l 1 db dsszevont hibajelet kell bekdtni a jelzérendszerbe és a
telemechanikai allomasba.

A kromatografbdl a szamitomivekhez digitalis vonalon keresztul kell eljuttatni a gazminéség
adatokat.

A kromatograf minden részegységét szlinetmentes aramforrasrél kell taplalni.
A kromatograf mikodéséhez a vivbgazon és a pneumatikus szelepeket mikodteté gazon
Kivll ne legyen szikség mas segédgazra (miszerlevegére).
2.2.1.5.2. Foldgaz kéntartalmanak mérése
A foldgaz kéntartalmat folyamatos Gzemd, terepi kiviteli gazkromatograffal kell mérni az 1ISO
19739 elbirasai szerint.
A gazkromatograf legalabb a kdvetkezd kénvegylletek mérésére legyen képes:
e hidrogén-szulfid (H2S);
e karbonil-szulfid (COS);
o etil-merkaptan (EM);
¢ metil-merkaptan (MM);
e metil-etil-szulfid (MES);
o dietil-szulfid (DES);
e tercier-butil-merkaptan (TBM);
e tetra-hidro-tiofén (THT);

o S+ (nehéz kénvegylletek egyetlen dsszevont komponensként);

kéntartalmak 6sszegeként kell meghatarozni.
A gazkromatograf langfotometrias detektorral végezze a mérést.

A gazkromatograf fitott elemzd terének (kemencéjének) temperalasdhoz és/vagy a
robbanasbiztos védeleméhez ne legyen szukség miszerlevegére.

A kromatograf érzékenysége az egyes komponensekre legalabb 0.02 ppm legyen.

A kromatograf legyen képes legaldbb 30 mg/m3 (kéntartalomban kifejezve) koncentracié
megmerésére.

2.2.1.5.3. Foldgaz viztartalmanak (vizharmatpontjanak) mérése

A viztartalmat (vizharmatpontot) folyamatos Uzemd, terepi kivitell viztartalom-mérdvel kell
mérni.

A mérd legyen képes mérni a viztartalmat és egy megadott (programozott és/vagy tavadéval
mért) nyomason kiszamitani a vizharmatpontot.

A mérd legyen képes a mérési adatait ethernet hal6zaton vagy soros vonalon keresztul
tovabbitani egy adatgyjt6 egységnek.

A viztartalom méré méréstartomanya legalabb 0.1 — 2500 ppm(v) legyen.
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Mérési bizonytalansaga legfeljebb 10 % legyen, a mért értékre vonatkoztatva.

A mér6 rendelkezzen beépitett automatikus kalibralasi/onellendrzési lehetéséggel.

2.2.1.5.4. Foldgaz szénhidrogén-harmatpontjanak mérése

A szénhidrogén-harmatpontot folyamatos Uzemd, terepi kiviteli harmatpont-mérével kell
mérni.

A mér6 tikros rendszer( legyen, tikrének hiitése elektromos segédenergiaval térténjen.

A meérd legyen képes a mérési adatait soros vonalon keresztll tovabbitani egy adatgy(ijté
egységnek.

A szénhidrogén-harmatpontméré alsé méréshatara legalabb -35 °C harmatpont legyen +20
°C kornyezeti h6mérséklet mellett.

A harmatpont meghatarozas bizonytalansaga legfeljebb +/-1 °C legyen.
2.2.1.5.5. Mintavétel a gazminéség méréshez, impulzuscsovezés és elhelyezés

A mintavételt a gazmin6ség méréshez az MSZ ISO 10715 szerint kell kialakitani.

A mintavételre nyomas alatt kiszerelhetd mintavevé-nyomascsodkkentét kell hasznalni, ha az
elemz® miszer a technoldgiai nyomasnal alacsonyabb nyomasu mintat igényel. A mintavevd
nyomascsokkentét véddédobozban kell elhelyezni.

Azokhoz az elemz6 miiszerekhez, amelyek a technoldgiai nyomason igénylik a mintat, a
mintavételt a technologiai csé kdzépsé harmadaba benyuld, nyomascsokkentés nélkuli
mintavevével kell megvalésitani.

A mintavevd-nyomascsokkentd utan, annak kdzvetlen kbzelében, minden esetben be kell
épiteni csepplevalaszté membransziirét, folyamatos gazlefuvatassal.

A kéntartalom mér6 kromatograf, viztartalom- és szénhidrogénharmatpont-mérd
impulzuscsOvezését a mintavételi helytél az elemzdig 1/8” kiilsé atméréjd, szilicium-oxid
alapu bels6 bevonatos, rozsdamentes acélcsébél (Silcosteel, Sufinert) kell kialakitani.

Onalld gazdsszetétel mérd kromatograf impulzuscsdvezése 6x1 mm-es rozsdamentes
acelcsobdl is készithetd.

Az impulzuscsovet a fold feletti szakaszon kiséréflitéssel kell ellatni.

A kisér6fités a mintavételi pont és az impulzuscsé foldbe vald lebukasa kozotti szakaszon
elhagyhato, ha ez a szakasz legfeljebb 4 m hosszusagu. Az impulzuscsdévet azonban ezen
a szakaszon is hészigetelni kell.

Az impulzuscsoévet a foldbél vald kibukkanastdl az elemzé miszerig, illetve a teljes hosszon,
ha az impulzuscsovet nem foldben vezetik, kiséroflitéssel kell ellatni.

A kiséréfétés teljesitménye és a csé hdszigetelése olyan legyen, hogy az impulzuscsévet -
20 °C kulsé hémeérséklet esetén is legalabb +35 °C hémérsékleten tudja tartani.

A gazmindéség mérd muiszereket altalaban ftétt helyiségben vagy védészekrényben kell
elhelyezni.

Az elemzd helyiség vagy a véd8&szekrény flitésének teljesitménye akkora legyen, hogy a
helyiség hémérséklete -20 °C kiils6 hdmérséklet esetén se csdkkenjen +20 °C ala.
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Ha a véd&szekrény vagy elemzé helyiség flitésére nincs lehetéség, akkor a gazosszetétel
mérd és a kéntartalom méré kromatograf kalibralogaz palackjara kell fatéburkolatot szerelni.
A fatéburkolat teljesitménye akkor legyen, hogy a palack hémérséklete -20 °C kulsé
hémérséklet esetén se csdkkenjen +20 °C ala.

2.2.1.5.6. Minéségméro vezérlé berendezés

A 221.5.2,2215.3, 2.2.1.5.4. pontok szerinti min6ségmérd miszerek beépitése esetén a
miiszerek mérési adatainak gyUjtésére, és a tébb mintaaramot méré viz- vagy szénhidrogén-
harmatpontmérék mintaaram valtasanak vezérlésére minéségmeéré vezeérlé berendezést kell
beépiteni. Egyetlen viz- vagy szénhidrogén-harmatpontmérdvel legfeljebb 4 mintaaramot
lehet megmérni. A vezérld szinkronizalja a mintaaram valtasokat, az adatgydljtést és
egységes kommunikacios fellleten szolgaltatja a mérési adatokat a telemechanikai rendszer
felé.

2.2.1.6. Mérémiiszerek és berendezések
2.2.1.6.1. Mérémiiszerek és berendezések altalanos kovetelményei

A robbanasveszélyes térben alkalmazott eszkdzOk robbanasbiztos védelmi modja a
robbanasveszélyes tér besorolasanak megfeleld fokozatu nyomasalld tokozas legyen.

Ettdl eltérd, gyujtészikramentes levalasztasu robbanasbiztos védelmi maéd alkalmazhaté:
e A méré6turbinak kimendjelére;
¢ indokolt esetben a kétallapotu jelzésekre (pl. gyorszar helyzetjelzés).
e A gazturbina hajtasu kompresszoregységek iranyitastechnikai rendszerének
gyartdmivi szallitasu gyujtészikramentes kialakitasaira.

2.2.1.6.2. Manomeéterek

A manométerek hasznalati médjat és az ezzel dsszefiggd egyéb specifikacidkat az alabbi
tabla és leiras foglalja 6ssze:

Hasznalati méd 0,6 bar feletti 0,6 bar alatti
méréstartomanyokban méréstartomanyokban
Altalanos és jelentés Az altalanos specifikacio Az altalanos specifikacio
rezgésnek ki nem tett szerinti cs6rugdés manométer | szerinti membranos vagy (csak
alkalmazas gazmérésnél) szelencés
manométer
Er6s rezgéseknek kitett Rezgésmentes allvanyra Rezgésmentes allvanyra
alkalmazas rogzitett, altalanos rogzitett, altalanos
specifikacioju, konzolra specifikacioju, konzolra
szerelhetd csérugds szerelhetd csérugds vagy
manomeéter nyomaskozIo membranos manométer
szerelvényes mérécsonkra nyomaskozlé szerelvényes
csatlakozassal mérécsonkra csatlakozassal
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Hasznalati mod

0,6 bar feletti
méréstartomanyokban

0,6 bar alatti
méréstartomanyokban

Lerakodasra hajlamos
kézeg mérése, és jelentds
rezgésnek ki nem tett
alkalmazas

Az altalanos specifikacié
szerinti membranos vagy
nyomaskozlével egybeszerelt
altalanos specifikacio szerinti
csérugdés manométer

Altalanos specifikacio szerinti
membranos manométer

Lerakodasra hajlamos
kbzeg mérése, erés
rezgéseknek kitett
alkalmazas

Rezgésmentes allvanyra
rogzitett, kapillaris csével és
nyomaskozlével egybeépitett
altalanos specifikacio szerinti,
konzolra szerelhet6 csérugds
manométer

Rezgésmentes allvanyra
rogzitett, kapillaris csével és
nyomaskozlével egybeépitett
altalanos specifikacio szerinti,
konzolra szerelhet6
membranos manométer

A nyomaskozlé csbszerelvény vékony impulzuscsd, pl. & 8 mm, egyik végén a manométer
csatlakozdjdhoz, masik végén a (szelepes) meérécsonkhoz illeszkedd kdzcsavarokkal
(esetleg elzard szerelvényekkel) egybeépitve.

Altalanos manométer specifikacio:

Kdrnyezeti hémérséklet
Haz

Jelblések
Toltés
Csatlakozé
Méréelem

Pontossag:

Atmérd:

Skalazas:

Nyomaskdzl6:
Dokumentalas:

Alkalmazhaté gyarto, tipus:

-20...+50 C°

kultéri kivitel, plombalhato, Hitelesitést igazolé6 matricat
olyan helyre kell felragasztani, ahol a legkevésbé van
kittve az id6jarasi viszonyoknak viszont jél olvashato
legyen.

gyarto, tipus, osztalypontossag, gyartasi szam

szilikon olaj

rozsdamentes acél, M20x1,5 vagy G 1/2"

rozsdamentes acél (folyadéktoltési  nyomaskozldvel
egybeépitett manométernél: acél vagy rozsdamentes acél).
cs6rugds manométer min. 1%

membranos manométernél min. 1,6%

nyomasszabalyozo beadllitdsara szolgalé6 manométer: 0.6%
konkrét igény szerint, ill. ha rezgésnek van kitéve & 100
vagy & 63 mm

a szabalyozo beallitdsanal hasznalt manométernél
minimum 0,1 bar-onként

tisztithatd rozsdamentes acél

gyartom(vi megfeleléségi bizonyitvany

mérésugyi vizsgalatot tanusité plomba

kalibralasi bizonyitvany

Wika, Giselle

(vagy az el6z6 specifikacionak megfelelé mas gyartmany)

A fentiektél eltér6 tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
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2.2.1.6.3. Folyadéktoltésii hdmérék

A betervezett h6mérék az alabbi kritériumnak feleljenek meg:

Tagulé kozeg: szines, jol lathaté folyadék
Pontossag: minimum 1 %
Mechanikai kivitel: uvegtest konnyldfém hazban, leolvaso nyilassal

Alkalmazhaté gyarto, tipus:  nincs meghatarozva

2.2.1.6.4. Hoémeérséklet-érzékelo

Az elszamolasi mérérendszerbe ujonnan beépitendé hémérsékletérzékeldk Ptigo tipusu, IEC
60751 szerinti "A" tlrésosztalyu, platina hémérséklet-érzékeldk legyenek.

Az érzékelb kivezetése az érzékeld-elem és a csatlakozo fej kozott 4-vezetékes legyen és a
csatlakozo fejben négy elektromos csatlakozé pont legyen kialakitva.

Alkalmazhato6 gyarto, tipus:  Nivelco TXP sorozat (rezgésallo kivitelben)
Thermocont TSV (csak meglévé érzékelbk potlasara)
Emerson Model 65 sorozat

A fentiektdl eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
2.2.1.6.5. Méréperemes mérékamra

A mérbékamrakra vonatkozo alapkovetelményeket a 2.2.1.4.2 pont régziti.
Alkalmazhaté gyarté, tipus:

a) Nem nyomas alatt szerelhet6 alkalmazas esetén:
Daniel ,,Junior Orifice Fitting” sorozat
Peco ,Orificemaster” sorozat

b) Nyomas alatt szerelhet6 alkalmazas esetén
Daniel ,Senior Orifice Fitting” sorozat
Peco ,Measuremaster”’ sorozat

A fentiektél eltér6 tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

2.2.1.6.6. Turbinas gazaramméré

A méréturbinakra vonatkozé alapkovetelményeket a 2.2.1.4.3 pont rogziti.

Alkalmazhaté gyarté, tipus: Instromet SMRI 4X4 sorozat
RMG TRZ sorozat
Itron Fluxi 2000/TZ sorozat

A fentiektél eltér6 tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
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2.2.1.6.7. Forgédugattyus gazarammeéré

A forgddugattyus mérékre vonatkozo alapkdvetelményeket a 2.2.1.4.4 pont régziti.

Alkalmazhaté gyarté, tipus: Instromet IMR 1(S) sorozat
Elster Instromet RABO sorozat
Dresser Roots-TQM sorozat (csak fltégaz mérésre)
Actaris Delta sorozat (csak fiitégaz mérésre)

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
2.2.1.6.8. Ultrahangos gazaramméro

Az ultrahangos mérdkre vonatkozo6 alapkdvetelményeket a 2.2.1.4.5 pont rogziti.

Alkalmazhatoé gyarto, tipus: Instromet, Qsonic-4C (csak meglévé mérdk potlasara)
Sick-Maihak, Flowsic-600
Krohne Altosonic V12
Caldon LEFM 3xxCi
Flexim, Fluxus G800 (kivulrél, cséfalra szerelhetd kivitel,
kizarélag nem elszamolasi célu mérésre)
Nem alkalmazhato:
Daniel, SeniorSonic sorozat a tobbi gyartmanytdl eltérd
beépitési hossz miatt

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
2.2.1.6.9. Annubar mérészonda

Az Annubar mérészonda alkalmazasara vonatkozé alapkévetelményeket a 2.2.1.4.6 pont
rogziti.

2.2.1.6.10. Coriolis tomegarammeéro

A tdmegarammeérd alkalmazasara vonatkozé alapkdvetelményeket a 2.2.1.4.7 pont rogziti.

2.2.1.6.11. Gazaramlas szamitomii

Az idevonatkozo alapkdvetelményeket a 2.2.1.4.7. pont tartalmazza.
Pontossagi kovetelmények: pontossagi osztaly: 0,1 vagy jobb.

A pontossagi kdvetelmény a szamitomiben kiszamitott mindenfajta értékre (bemendjelek és
kimendgjelek kijelzése, Uzemi és normal térfogataram, témegaram, energiaaram, e
mennyiségek integralt értéke minden id6intervallumra vonatkoztatva, szamitott atlagértékek,
szamitott paraméterek, stb.) és a szamitomi analég és impulzus kimenetére egyarant
vonatkozik.

Alkalmazhaté gyarto, tipus: Emerson FloBoss S600, S600+
Process Conrol Kft, Uniflow-200
Tartarini Hungary Kft, Barflow 04
korlatozasok:
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- nem hasznalhaté méréperemes mérdvel
Texelektronik Kft, Tau-021

korlatozasok:

- csak méréperemes és turbinas gazarammerével
hasznalhato

- nem hasznalhaté gazarammérdék sorba
kapcsolasos ellenérzésére alkalmas
mérérendszerekben

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
2.2.1.6.12. Gazmindéségmérod eszkozok

Az idevonatkozo alapkdvetelményeket a 2.2.1.5. pont tartalmazza.

Foldgazosszetétel méroé kromatograf

Az eszk6z alapkdvetelményeit a 2.2.1.5.1. pont tartalmazza.

Pontossagi kovetelmények: A héérték és a relativ slrliség mérésének ismétibképessége
legfeljebb 0.1% a —-20 ... +50°C miikodési hémérséklet tartomanyban.

Alkalmazhatoé gyarto, tipus: Daniel Model 500 elemzé Model 2350A vezérlével
Emerson Model 700XA

A fentiekt6l eltér6 tipus betervezése elbtt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

Kéntartalom méré kromatograf

Az eszk6z alapkdvetelményeit a 2.2.1.5.2. pont tartalmazza.

Alkalmazhaté gyarto, tipus: Daniel Model 500FPD elemzé Model 2350A vezérlével

A fentiekt6l eltér6 tipus betervezése elbtt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

Viztartalom méré

Az eszkoz alapkdvetelményeit a 2.2.1.5.3. pont tartalmazza.

A mérét komplett minta-el6készité rendszerrel egyutt kell beszerezni.

Alkalmazhaté gyarté, tipus:  Ametek Model 3050-OLV

A fentiektél eltéré tipus betervezése elbtt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

Szénhidrogén-harmatpont méro

Az eszkdz alapkévetelményeit a 2.2.1.5.4. pont tartalmazza.

A mérét komplett minta-el6készité rendszerrel egyutt kell beszerezni.
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A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

Mindségmérd vezérld berendezés

Az eszkdz alapkovetelményeit a 2.2.1.5.6. pont tartalmazza.

Alkalmazhatoé gyarto, tipus: Emerson FloBoss S600, S600+, minéségméré vezérld
alkalmazoi programmal.

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
2.2.1.6.13. Hémérséklet-tavadok

A hémérséklet-tavadd 3- vagy 4-veztékes bekotési, Ptigg eérzékel6hdz vald tavadéd legyen.

Pontossagi kdvetelmények: Pontossagi osztaly: 0,05 vagy jobb

Alkalmazhaté gyarté, tipus: Honeywell ST3000-es sorozat (csak meglévé érzékeldk
potlasara)
Rosemount Model 3144
Texelektronik Honeywell licenc alapjan gyartott ST3000
sorozat (csak meglévo érzékeldk potlasara)
a Phoenix-Contact MINI MCR-SL-PT100-UI-NC
Yokogawa YTA 110

A fentiektdl eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
2.2.1.6.14. Nyomas-, abszolutnyomas- és nyomaskilonbség tavadék
A gazmennyiség-mérérendszer részét képez6 nyomastavadod abszolutnyomas tavado

legyen. Egyéb technologiai célu mérésre tulnyomas-tavadot kell hasznalni.

Az ellen6rz6 és/vagy vezérld jel képzéséhez hasznalt tavaddk rendelkezzenek
folyadékkristalyos kijelz6vel, "bar"-ban mutatva a mért értéket.

Pontossagi kovetelmények:

Pontossagi osztaly: 0,05 vagy jobb
H&mérsékleti jarulékos hiba legfeljebb: 0,05 %/10°C

Alkalmazhaté gyarté, tipus: Honeywell STx 100-as sorozat
Honeywell STx 800-as sorozat
Rosemount 3051S sorozat
Texelektronik Honeywell licenc alapjan gyartott STx 100
sorozat
Yokogawa EJX110A, EJX310A, EJX430A sorozat

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
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2.2.1.7. Szintmérések és jelzések, hatarérték képzések
2.2.1.7.1. Nyomas- és nyomaskiulonbség-jelzés

A gazatadé allomas kimend nyomasanak szintjeit: minimumat és maximumat
nyomastavadé és hatarérték képz6 érzékelje és jelezze kiadasi iranyonként. A
hatarértékképzést a TM-PLC végezze, amennyiben csak hatarértékjelzés sziikséges.

A szirék eltomoédésének jelzésére nyomaskildonbség tavaddkat kell alkalmazni. A
hatarértékképzést a TM-PLC végezze, amennyiben csak hatarértékjelzés sziikséges.

Abban az esetben, ha a nyomas-, vagy nyomaskulénbség-hatarértékhez a jelzésen és
normal Uzemmenetként hasznalt vezérlési funkcion kivil védelmi reteszfunkcioként
alkalmazott, vezérlés is tartozik, ugy a beltéri miszerszekrényben elhelyezett 6nalld
egyedi készllékkel (komparatorral) kell a hatarértékképzést megvaldsitani. Ennek tovabbi
részleteit az 1G-UZ-26 ide vonatkozo fejezete rogziti.

A nyomas- és nyomaskulonbség-tavaddk impulzuscsdvezése olyan legyen, hogy a tavadé
kiszakaszolhato és a helyszinen ellenérizhetd legyen.

Pontossagi kovetelmények:
Nyomastavadé: 0,2 vagy jobb, differencialnyomas-tavado: 0,5 vagy jobb

Hatarérték kapcsold (komparator): 0,2 vagy jobb.

Alkalmazhaté gyarto, tipus:
Nyomastavadé: Honeywell STx 100-as sorozat

Rosemount 3051 S sorozat

Texelektronik Honeywell licenc alapjan gyartott STx 100
sorozat

Yokogawa EJX110A, EJX310A, EJX430A sorozat
Hatarérték-kapcsolod: nincs elbiras

A fentiekt6l eltér6 tipus betervezése elbtt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
2.2.1.7.2. Folyadékszint jelzése

Szintkapcsoldkat vagy szinttavadot+komparalast kell alkalmazni tartalyok, szeparatorok
folyadékszintjének a jelzésére, kdzvetve pedig tartalyok Iyukadasanak a jelzésére,
amennyiben a gazvezetékben kondenz folyadék megjelenése valészinlsithetd.

Mikodési elvik alapjan lehetnek uszos, rezgdvillas, kapacitiv, magnetostrikcios,
ultrahangos. Kimendjellk fesziltségmentes kontaktus legyen.

Alkalmazhaté gyarto, tipus:

Nivelco Nivoswitch fémhazas, Ex-es kivitel

Nivelco EchoTREK termékcsalad, fémhazas és Ex-es
Kivitel

Kibler 101-S

Nivocoop Nivocontroll MS
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Krohne BM 34

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
2.2.1.8. Egyéb technoldgiai jellemz6k mérésére szolgaloé eszk6zok
2.2.1.8.1. Telepitett gazkoncentracié méroék

Feladata a szénhidrogén gazok levegdvel alkotott keverékében a szénhidrogén koncentracié
mértékének mérése térfogatszazalékban (vagy ppM-ben) és adott hatarérték elérésekor
jelzés adasa. A hatarértékek altalaban: 20 % ARH -nal el6jelzés adasa, 40 % ARH -nal a
védett berendezés kozvetett, vagy kozvetlen reteszelése, a villamos tapellatas
megszlntetése, a robbanasveszély megszuntetése.

Alkalmazhaté gyartd, tipus:  Sieger gyartmany;
Szenzortechnika gyartmany (Sens-Ex C/D2);
MuUszer Automatika EXTOX-UNI gyartmany;
Drager gyartmany (kompresszorallomason).

A fentebb megjelolttdl eltéré tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

2.2.1.8.2. Fustérzékeldk, infravoros és ultraibolya langérzékelok

Megbizhatoan, kuls6 zavard hatasokra érzéketlenul mikodjenek.

Legyenek alkalmasak az esetenként szélséséges kornyezeti koralmények kodzotti
mikodésre.

Radioaktiv anyagot tartalmazé fustérzékelé nem tervezheté be.

Alkalmazhaté gyarté, tipus: Nincs korlatozva (pl.: Szenzortechnika)

2.2.1.9. Mas - a szakteriiletet kiszolgaléo - elemek, egységek és
berendezések, illetve tovabbi egyedi feladatokat ellaté funkcidk
vagy rendszerek és azok kovetelményei

2.2.1.9.1. Gyujtészikramentes levalaszté egységek

A mérbeszkdzok és mas specidlis kialakitasu terepi egység (nem nyomasalld tokozasu)
paramétereinek és/vagy jeleinek RB-s térbdl a beltéren telepitett egységekbe térténd
tovabbitasahoz, jelatviteléhez (pld.: mérbturbina és forgddugattyus mérd impulzusjelei)
gyujtészikramentes levalaszté egysége(ke)t kell alkalmazni.

Egyedi esetekben ezt a kapcsolodd eszkdz/berendezés gyartdja hatarozza meg, mig
altalanos esetben az alkalmazhato tipus a lentebb megjeléltek lehetnek.

Alkalmazhaté gyarto, tipus:  a méréeszkdzok esetében Turk MK15-RPN-Ex0/K11 tipus

Egyéb alkalmazasokra gyarto, tipus: MTL gyartmanyok
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A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
2.2.1.9.2. Villamos hajtomiivek, motorok

Az alkalmazott villamos hajtomivek, motorok a kapcsol6dé szakagak (gépészet, er6saram)
altal el6irt kovetelményeken tul tejesitsék a vezérl6 rendszerhez valo illeszkedési és az
alabbi kovetelményeket:

o A motoroknak rendelkezniik kell a vonatkozd rendeletben el6irt megfelel6ségi
tanusitvannyal, valamint az EMC megfelelésségét igazolé MSZ EN 61000-4-5
szabvany szerinti vizsgalati tanusitvannyal is, amely igazolja a motor zavartiré
képességét a beépitési helynek megfelelé (Class 1,..... Class 4 besorolasi osztalyu)
kornyezetben.

e A robbanasveszélyes zoénaba kerll6 villamos motorok csak a zénanak megfelel
védettségliek és megfeleléen bizonylatoltak lehetnek.

e A villamos segédenergias nyomas- vagy mennyiségszabalyoz6é kor beavatkozo
szerelvényét (szabalyozé szelep) tavvezérelhetd villamos hajtémiivel kell mikodtetni.
Ennek alapkdvetelményei a kdvetkezdk:

A hajtomi vezérl6 jele 4-20 mA;

A szelephelyzetrdl 4-20 mA pozicidjelet adjon ki.

A hajtomi kapcsolasi szama ne legyen korlatolt!

Helyi kezel6elemei a hajtomi-elSlapon: nyit- stop- zar nyomoégombok, helyi-
tav valasztokapcsolo (lakatolhatd).

O O O O

A hajtdmiivek vezérlése és azok allapot- és hibajeleinek kezelésével kapcsolatos
kovetelményeket a 2.2.1.9.8. pont: ,A hajtomivek kezelése, vezérlése” tartalmazza.

A tovabbi specialis kovetelményeket az adott feladatra Osszeadllitott milszaki tartalom
hatarozza meg.

2.2.1.9.3. Miiszertermi szabalyozdok

A villamos szabdalyozokorok szabalyozasi feladatait 2.2.1.7.6. pontban meghatarozott
kialakitasu, telemechanikai allomas adott funkcidblokkjaval, vagy erre a célra specialisan
kifejlesztett, 6nalld szabalyozé készulékkel kell megoldani.

A szabalyozasi feladatmegoldas egyedi médjat az dsszeallitott miiszaki tartalom hatarozza
meg.

A szabalyozé legyen képes a PID szabdlyozasi algoritmus megvaldsitasara, kaszkad és
zavarkompenzacids szabalyozasra.

Elvart miiszaki adatok a szabalyozékori feladattol fliggden:

Pontossag: 1 0.2% * 1 végértékre vonatkoztatva
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Bemenetek: Két szabvanyos analdg folyamatjel-bemenet,
1 db. analdg tavalapjel bemenet,
100 Ohm-os Platinaellenallas-héméro,
Fesziltségek és aram (1 — 5V, 0 — 10V, 4-20 mA, 0-20 mA)
Mintavételezés: Masodpercenként legalabb 6tszor
Kimenetek: Aram vagy |dé aranyos, szimplex vagy duplex, pozicié aranyos
vagy harom-pozicidlépés szabalyzas;
Fesziltségek és aram (1 — 5V, 0 — 10V, 4-20 mA, 0-20 mA)
Fesziltségmentes kontaktus
Szabalyz6 algoritmus: ON-OFF / Konfiguralhaté PID-A, PID-B, PB —re kézi
visszaallitassal, harom-pont szabalyozas
Hangolasi paraméterek: Erésités vagy PB(%): 0,1-999,9; Lépték: 0,08-10 percig
Visszaallitas. 0,02-50,00 perc/ismétlés

Tapfeszlltség: 230 VAC 50 Hz, vagy 24VDC
Digitalis kijelz6k: Alfanumerikus, vakuum-fluoreszcens kijelz8, vagy grafikus LCD
kijelz6.
Az alapjel, ellenérzd jel és kimendjel egyidében legyen lathato.
Kézi-Auto-Kézi atvaltas: Legyen megvalosithato I16késmentesen.

Soros vonali csatlakozas: RS422/485 soros kommunikacio
Kommunikaciés protokoll:  MODBUS RTU

Alkalmazhaté gyarté, tipus: Honeywell UDC 3500 és HC 900 tipusok

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
2.2.1.9.4. Integralt beltéri miszerszekrény (IBMSZ)

Feladata a gazipari objektumok beltéri miiszerezésének a befogadasa, azok megfelel
Uzemeltetési és karbantartasi feltételeinek biztositasaval.

Mivel az IBMSZ Adltalaban robbanas-veszélyességi Ovezeten kivul telepitett
miszerhelyiségben vagy konténerben van telepitve, elegendé az IP 55 védettség. Az IBMSZ
alapkiépitésben un. ,eurovaz” rendszer(i szekrény: legaldbb 800x800x2000 mm méretd,
szembdl kinyithato, atlatszé Uveg vagy plexi ajtoval, mogotte pedig egy lengbkerettel
szerelve. Ez utdbbin 19" szélességli miszerfiokok kerllnek kialakitasra, ide lesznek
beépitve a fébb beltéri berendezések. A szekrényt ugy kell kialakitani, hogy kinyitott ajtonal
hozzaférhetéek legyenek a fiokok hatsd csatlakozoi, a kabelezés, a sorkapcsok, a belsé
huzalozas és a belll elhelyezett készulékek is.

A kabeleket a szekrény aljan ugy kell bevezetni, illetve az IBMSZ minden nyildsait ugy
kell kiképezni (olyan technoldgiai megoldasokat, tomitéanyagokat kell alkalmazni), hogy
azok a ragcsalok és egyéb allatok behatolasa ellen hosszutavon (idéallé modon)
biztositott legyen.

A szlinetmentes aramforrasok akkumulatorait — amennyiben az egyedi elvarasnak
megfeleléen ilyen egység is beépitésre kerul —, ugy kell elhelyezni, hogy a kabelezés és a
hozzéa csatlakozé sorkapcsok hozzaférhetdek, ellendrizhetéek legyenek.

Az integralt beltéri miszerszekrény sziikség szerint a kdvetkez6 feladatokat vagy funkciokat
megvalosito, ellatoé részegységeket foglalhatja magaban:

o Egyedi és kivételes esetben a szlinetmentes aramellatast (230 V 50Hz és 24 VDC);
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A szikséges tapfesziltségek (230V, 24V, stb.) biztositasat és elosztasat (annak
biztositék altali védelmét, fel- lekapcsolasat) a bel- és killtérre telepitett mérés— és
iranyitastechnikai és adatatviteli egységek (fogyasztok) szamara, az elGirtaknak
megfeleléen;

Megjegyzés: A tavadok tapfesziiltség ellatasat egymastél és foldtdl flggetlen
modon kell kialakitani.

e robbanasbiztos jellevalasztasok megvalodsitasat;

e gazmennyiség merést és adatkezelést;

e gazmin6ségi merést és adatkezelést;

o jelzések és motor- és mas vezérlések kezelését (jelz6- vezérld funkcid);

e a Kkulltérre telepitett szagositd berendezés szabalyozé-, vezérlé- és hibajeleinek
eldallitasat, kezelését;

e kimend gazhémérséklet szabalyozasat;

e gazmelegitd rendszer iranyitasat;

e nyomasszabalyozasok kezelését;

e mennyiségszabalyozasok kezelését;

e mérbagvaltasok vezeérlését, iranyitasat;

e a helyi és tavoli adattovabbitasok kezelését, a telepitett eszkdzok kozott és/vagy az

Orszagos Telemechanikai Kézpont és/vagy a helyi vagy kézponti Szamitdgépes
Fellgyeleti Rendszer felé;

e a soros vonali kommunikaciok kezelését;
e az un. <<post mortem>> adatmentést és tarolast;

e szukség szerinti els6dleges és/vagy masodlagos tulfesziltség elleni védelem
megvaldsitasat, a telepitett tulfesziltség-levezeté eszkdzok alkalmazasaval,

Egy konkrét alkalmazasnal a fenti feladatokbdl egy vagy tobb hianyozhat, illetve tovabbi
specialis funkciokra lehet sziikség, ezeket az adott feladatra dsszeallitott miszaki tartalom
rogziti.

A fenti megvaldsitandé feladatokat a jelen operativ szabalyzatban megadott eszkdzokkel
és/vagy berendezésekkel, illetve azok IBMSZ-be torténd beépitésével kell megoldani. Az

eszk6zOk, berendezések betervezésekor kiemelt figyelmet kell forditani a részegységek
illesztésére és zavarmentes kapcsolodasara.

Az elszamolasi gazmennyiség mérést és adatkezelést, minden esetben egy 6nallé
gazaramlas szamitom( alkalmazasaval kell megtervezni. A tovabbi feladatokat az
eléirtaknak megfeleléen 6nalld, vagy tébb feladat megvaldsitasara is alkalmas részegységek
beépitésével is meg lehet oldani.

Redundans rendszerek és/vagy elemek telepitése esetén azok tapellatasat kapcsolddasi
modjat, az egymas és a kdzpont kozti kommunikaciét, valamint a kabelvezetés nyomvonalat
ugy kell megtervezni és kialakitani, hogy egy részelem meghibasodasa esetén NE
koévetkezzen be az adott funkcidt biztosité rendszer teljes kiesése.

Oldal: 45/91



@@ FGSZ Zrt. 1IG-0Z-12
d Verzioszam: 4.
Altalanos iranyelvek mérés- és iranyitastechnikai és adatatviteli rendszerek

tervezéséhez, lizemeltetéséhez

FOLDGAZSZALLITO

Az FGSZ rendszerben mar alkalmazott gyarto, tipus:
Turbo TEAM: IBMSZ Miszerkony Rev.2./2013 szerinti
tipuscsalad
Tartarini és NG Project Kft. TH-NG2012/14 IBMSZ
tipuscsalad
BNS Kft. - ICC-100 tipuscsalad

Uj tipusu, a fentebb felsorolt tipustol eltéré - beltéri miiszerszekrény tervezése és
telepitése esetén a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni, illetve csak az FGSZ Altal
elézetesen mar bevizsgalt és engedélyezett tipus tervezhetd és épithetd be.

Amennyiben a Tervez6 és/vagy a Kivitelezd egy Uj tipust szeretne a feladat megvaldsitasa
soran alkalmazni annak el6zetes vizsgalatahoz és annak FGSZ altali jovahagyasahoz 6ssze
kell allitani a 6. sz. mellékletként csatolt tipusdokumentacidk szerinti IBMSZ dokumentaciot,
melyben részletesen ismertetni kell az Uj szekrény felépitését, annak beépithetéségét, az
egyedi funkciokat ellaté beltéri eszk6zok elhelyezési maédijat, illetve az egyéb jellemzéket. A
fentiek mellett az 6sszeallitott dokumentacionak tartalmaznia kell a szekrénynek, mint
gyartmanynak a szikséges megfeleléségi mindsitési dokumentumait is.

2.2.1.95. Jelz6-vezérld funkcio és ennek eszkozei

A jelzd- vezérld funkciot a PLC alapu telemechanikai egység és annak részét képezd
érintbképernybés kezel6 és megjelenitdé fellilet segitségével kell megvaldsitani. Ennek
keretében kerul megjelenitésre és kezelésre altalaban a gaztechnoldgiai rendszer zavar- és
allapotjelzései, a mért fizikai jellemzék értékei, illetve ennek segitségével végezhetbek el a
szlkséges helyi beavatkozasok is (alapjelek, vezérlések, stb.).

Megjegyzés: Meglévé objektumok esetén még el6fordulhat ettél eltérd megoldasi mod is — hagyomanyos
NP tipusu telemechanika és jelz6- vezérld egység (RTU+JVE), illetve ennek miikbdése is eltér a lentebb
leirtaktol.

Miikodési alapkoévetelmények:

Amennyiben a bejelentkezés jelzés aktivva valik, az alabbi jelz6- vezérl6 funkciok is
elérhet6ek lesznek, illetve aktivva valnak:

e Az allapot- és analdg jelek megjelenitése, kezelése;
e A nyugtazo és a hangjelzd funkciok végrehajtasa;

o A helyszinrdl vezérlési és szabalyozasi parancsok kiadasa, azok kezelése.

beavatkozasi lehetéségek automatikusan ismételten megszinnek (a képernyd felllete
elsotétll, zarolasra kertl és inaktiv lesz).

Zavarjelzések megjelenitése, kezelése:

e a bel- és Kkultéri elemek eszk6zOk és azok altal kezelt jelek allapotainak
megjelenitése;

e fény és hangjelzés kiadasa;

e nyugtazasi funkcié (az allapotvaltozasok helyi nyugtazasa);
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Motorvezérlések és azok allapotainak megjelenitése, kezelése

o Nyitas/zaras parancs kezdeményezése a hajtomi felé virtualis nyomoégomb
segitségével, illetve a helyi és/vagy tavoli nyitds/zaras parancsok megjelenitése
valamint a szerelvény allapotok kezelése;

e Motor — hajtoml - milkodési allapotainak és hibajelzéseinek folyamatos
megjelenitése (ilyen jelek: a véghelyzet, a kdézbensd helyzet a mikddési irany
kijelzésével, a hatarozatlan helyzet, a futasi id6 a faziskimaradas, az 6sszevont hiba,
a tulmelegedés, a tulterhelés, stb.);

e Stop parancs kezdeményezése virtualis nyomogombrol;

Egyéb vezérlések, beavatkozasok és azok allapotainak megjelenitése, kezelése

e Az adott TM altal is kezelt feladathoz tartozé parancsok kezdeményezéséhez
szikséges nyomogombok alkalmazasa, a feladathoz tartoz6 sémaképek
megjelenitésével;

e a helyi és/vagy tavoli beavatkozdsok és allapotok folyamatos nyomon koévetése,
megjelenitése, a teljes feladat vagy feladatkor kezelésével,;

A TM-PLC részeként kialakitott JVE funkcio részletes leirasat a 3. sz. melléklet rogziti.

A fentiek mellett az iranyitastechnikai rendszer részeként telepitett egyes intelligens
eszk6zok sajat kezeld és megjelenitd felllettel is rendelkezhetnek, ezek funkcidi a gyartd
altal egyedileg kerlilnek meghatarozasra (gépkonyv).

Az FGSZ rendszerben mar alkalmazott gyartd, tipus: az egyes TM-PLC-khez jelenleg
eltéré tipusu JVE eszkdzok (TM-HMI) tartoznak, ezek tipusait és gyartéit a 6. sz.
mellékletben talalhaté Tipusdokumentaciok rogzitik. Az itt megjelolt tipustdl vald eltérés
esetén a 2.1. pontban leirtak szerint kell eljarni.

2.2.1.9.6. Telemechanikai allomas - TM funkcioé

Az FGSZ objektumain kezelt gaztechnoldgiai folyamatok iranyitasara, fellgyeletére azon
belll a sziikséges helyszini és/vagy tavoli beavatkozasok kezelésére egy un. telemechanikai
egységet (kordbban TM allomas, illetve jelenleg TM-PLC) kell betervezni és telepiteni.

A TM allomas/TM-PLC alapfeladatai:

e Az d&llomason (objektumon) keletkezd informacié 6sszegyljtése és azok szikség
szerinti tovabbitasa az OTR kdzpontba.

o Az OTR (SCADA) kdzpontbdl kezdeményezett tavalapjel és tavvezérld parancsok
fogadasa és kezelése.

e A jelzések és egyéb informaciok helyszini megjelenitése a mar emlitett JVE vagy TM-
HMI egység segitségével.

e Az allomas UTP Ethernet portjan keresztil a MODBUS TCP/IP kommunikacios
protokoll kezelése a MODBUS.ORG ajanlas szerint.

A helyszinen, autoném médon elvégzendé feladatok:

Az FGSZ egyes objektumain, a gaztechnoldgiai folyamatok bonyolultsagatél fliggben, az
alabbi feladatokat (funkciokat) kell a TM-nek autondm maodon végrehajtani:

o Vezérlések felligyelete és kezelése;
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A gazmelegitd rendszer iranyitasa, a kimen& gazhémérséklet szabalyozasa,
kezelése;

Gaznyomas- és mennyiségszabalyozasok fellgyelete és kezelése;
Mérbagvaltasok felliigyelete és iranyitasa;
Szagositasi rendszer feligyelete és iranyitasa;

Tovabbi specialis autoném gaztechnoldgiai feladatok kezelése;

Megjegyzés: a fenti feladatok szikségességét és azok végrehajtasi modjat minden
esetben az adott projekthez rendelt, és az FGSZ altal kiadott miszaki tartalom rogziti.

A helyi informacio-forgalom iranyitasa, melynek keretében:

a régebben alkalmazott digitalis bévité egység (DBE) funkcidinak megvaldsitasa
(gazminéségi jellemzék letdltése a szamitomuivekbe);

Helyi eszk6zok soros vonali vagy MODBUS TCP/IP kommunikacioinak iranyitasa,
feligyelete — egységes fellileten és protokollal — a helyileg kialakitott LAN Ethernet
halézat alkalmazasaval;

El6ére meghatarozott egységes cimtartomanyokba és egységes adatformatumban
leképezett adatforgalmak kezelése, a ki-bemeneti csatornak értékeinek egységes
feldolgozasa, valamint a telepitett intelligens eszk6z6k adattartalmainak egységes jol
meghatarozott modon torténd kiolvasasa, kezelése;

A telepitett eszkézmiikddések és adatfeldolgozasok fellgyelete, hibas miikddések
soran az szikséges hibajelzések generalasa, a kijelolt statusz terilet egységes
kezelése (kommunikacios, adatfeldolgozasi, vezérlési és mas jellegi hibak);

A jelz6-, vezérl6- és megjelenitd funkciok (TM-HMI) megvaldsitdsahoz a szikséges
adatforgalom kezelése, illetve a tarseszkdz és a két eszkdz kdzti kommunikacio
fellgyelete.

Kommunikacié az objektumon kiviili eszk6zdkkel:

MODBUS TCP/IP felllet kialakitasa az OTR (SCADA) kdzpont felé, a szikséges
kétiranyd adatforgalmak (statuszok, jelzések, vezérlések, mért- és/vagy szamitott
adatok, stb.) kezeléséhez;

A WAN vagy LAN halozaton tavoli objektumon kivlli adatkapcsolatok szikség
szerinti megvaldsitasa;

Un. <<harmadik fél>> altal kezdeményezett helyi és/vagy tavoli kommunikaciok
lekezelése - a bedllitott paraméterek alapjan, autoném maédon.

Tovabbi a TM rendszerrel kapcsolatos kovetelmények:

A gazipari objektum biztonsagos Uzemeltetéséhez a gaztechnoldgiai folyamatok
tavfeligyeletének ellatdsahoz a helyi informaciok begyljtése, feldolgozasa és
elemzése és tovabbitasa, a rendellenes mikodés észlelésének esetén a szikséges
helyi-és tavjelzések riasztasok képzése, tovabbitasa szintén TM feladat;

Biztositani kell a TM szolgaltatasok tavolrdl (orszagos halézaton, WAN-on keresztil)
torténd  konfiguralhatésagat, modosithatosagat a mar telepitett Kdzponti
Paraméterez6 szoftveralkalmazas segitségével,

A telemechanikai rendszer cimlistajat, vagy paramétertablajat érinté adatok
modosulasa esetén minden esetben mellékelni kell a munkaval érintett objektum
adott létesitményrészéhez tartozé teljes adatbazist, az Uj és/vagy mddosult adatok
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kiemelésével. Ennek megvalésitasahoz a Tervez6nek a <<TM cimlistak
egységesitett tablazatanak, azaz TCET tablanak, az Utmutaté (5. sz. mellékletként
csatolva) szerinti kitoltését kell elvégezni. Meglévd objektum esetén a mar meglévd
adatbazist (jelek, megnevezések, azonositok, IP cimek, stb.) az utmutatdban leirtak
szerint kell az FGSZ-t6l megkérni;

A fentieken tuli, a telemechanikai egységgel szemben tamasztott tovabbi kdvetelményeket,
illetve annak részletes miikddését, felépitését, kapcsolatat és kezelését, valamint az altala
végzett funkcidk részletes megvaldsitasi moédjat a 3. sz. mellékletként csatolt: ,TM-PLC
allomasok kovetelményrendszere Rev. 2.3 cimi el6iras tartalmazza. A megjelolt
melléklet a Tervezd irasos kérése alapjan — a szerz6dés megkdtéset kdvetben — annak
elézetes FGSZ altali j6vahagyasa utan kerllhet csak atadasra. Az ott leirtakat ,bizalmas
dokumentumként” kell kezelni, ezért annak harmadik Félnek térténé atadasa csak megfeleld
FGSZ engedély birtokaban lehetséges (lasd. 1.3. pont: Hozzaférés).

Az FGSZ rendszerben mar korabban telepitett Telemechanika allomas tipusok:

Beszallito TM gyartdja, tipusa Felhasznaléi szoftver
azonositdja

3i Fejleszt6 és Szolg. Kft. | MODICON TSX Premium 3i 2.3 05 és ennek Ujabb
verzioi

Tartarini Hungary, illetve | B&R 2005 és X20 PLC THNG-x20_u V.120410A

NG Project Kift. THNG-BuR_m V.090904G és
ennek Ujabb verziodi

ITO Engineering Kift Bristol-Babcock Control Wave |ITO_2.3_50, és ennek ujabb
verzioi

InfoControl Kift. MODICON TSX QUANTUM ICH_2.3 1A és ennek ujabb

(egyedi specialis esetekben) | verzidi

Minden uj telepitést megel6zéen a betervezésre, illetve kivitelezésre javasolt TM tipust
— a fenti tipusokat is beleértve — a Tervezének/Kivitelezonek el6zbéleg egyeztetni,
illetve engedélyeztetni kell az FGSZ-el, illetve 0] tipusu termék esetén a 2.1. pontban
leirtakat kell alkalmazni.

2.2.1.9.7. A TM-AFSZ egyiittessel kialakitott rendszer

Azokban az esetekben, illetve azokon az objektumokon ahol a gaztechnoldgiai folyamatok
bonyolultsaga miatt (csomdpontok, kompresszorallomasok stb.) a folyamatiranyitasi és
vezérlési eljdrasokban a Telemechanikai allomas (TM) altal biztonsaggal lekezelt
feladatokon tul tovabbi, a gaztechnoldgiat is érinté egyéb feladatokat is meg kell oldani, az
objektumi iranyitast és tavfeliigyeletet egy un. <TM-AFSZ> egyiittessel kell megoldani. Az
érintett objektumon telepitésre ker(ilé Allomasi Feliigyelé Szamitégép (redundans vagy nem
redundans) kialakitdsara vonatkoz6 tovabbi részleteket a 4. sz. mellékletként csatolt:
,Allomasi Feliigyelé Szamitogép (AFSZ) kdvetelményei” cimii eliras tartalmazza. Az itt
leirtakon fellli, a mellékletben nem targyalt tovabbi egyedi feladatokat minden esetben a
miszaki tartalomban kell részletesen rogziteni.
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Az FGSZ rendszerben mar korabban telepitett AFSZ tipusok:

Beszallito AFSZ gyartéja, tipusa Felhasznaléi szoftver
megnevezése
InfoControl Kift. Infocontrol Hungaria Kft. altal | Factory Link rev. 1.0, illetve

kifejlesztett tipus, nemzetkozi | ennek ujabb verzidi
mérdallomasra, illetve csomo-
pontra  és kompresszor-
allomasra

NG Project Kft. NG Project Kft. altal | APROL rev. 3.4, illetve ennek
kifejlesztett tipus csomdpontra | Gjabb verzioi

és kompresszorallomasra
Turbo Team Kift Turbo Team  Kft. altal | TT_ONX_RF rev. 2.0, illetve
kifejlesztett tipus, nemzetkdzi | ennek Ujabb verzidi
mérdallomasra, illetve csomo-
pontra és kompresszor-
allomasra

Minden Uj telepitést megel6zéen a betervezésre, illetve kivitelezésre javasolt TM-AFSZ
egyiittest és/vagy AFSZ tipust — a fenti tipusokat is beleértve - a
Tervezének/Kivitelezének el6zéleg egyeztetni, illetve engedélyeztetni kell az FGSZ-el,
illetve 0j tipusu termék esetén a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

2.2.1.9.8. A hajtomiivek kezelése, vezérlése

A feladatot ellatd eszkozként altalaban egy PLC alapu telemechanikai allomast kell
alkalmazni (TM-PLC), mig egyedi esetekben (nagyobb csomépont, és/vagy
kompresszorallomas) egy erre a célra kifejlesztett intelligens eszk6ézt (redundans BUS
vezeérld egységgel ellatott motorvezérld PLC-t) kell betervezni, alkalmazni.

Ettol eltérni csak az adott feladatra kiirt miiszaki tartalomban leirtak szerint lehet.

A jelzések és vezérlések megjelenitése és a vezérld parancsok kiadasanak lehetésége
altalanos esetben a telemechanikai allomas érint6képernyds LCD kijelz6jén valdsul meg,
mig egyedi esetekben (lasd.: a fenti specidlis eseteket is) ezt a feladatot a TM mellett,
részben vagy egészében egy masik intelligens eszkéz (MCC, AFSZ, stb.) kezeld feliilete
altal is meg lehet valdsitani.

A hajtomUlvek esetében — kivéve a specialis feladatokat vagy azokat ellatd és csak helyi
szinten vezérelhetd szerelvényeket (ilyen pl. gorényfogadd szerelvény, vagy a TM altal
kezelt STOP funkcid) — tavoli beavatkozasok lehetéségét, minden esetben az OTR
kézpontbdl is biztositani kell.

A hajtomivek esetében az alabbi allapotjelzéseket és parancsokat — vezérléseket — kell
kezelni:

1. Vezérlések: Nyit, Zar, STOP

2. Allapotjelek: Nyitas, Zaras, STOP parancs alatt, Nyitva, Zarva, illetve Kézbensd
allapotban (alapesetben a TM Jelzé-vezérl6 funkcidja altal kezelve), a hajtomi
Helyi/Tav vagy Tiltott allapotban (ez csak egyedi kialakitasu, az erre alkalmas tipusok
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esetében), a hajtdbmi %-os nyitasi allapota — szabalyzasi funkcid, illetve specidlis
feladat ellatasa esetén.

3. Hibajelzések: faziskimaradas (GFV), 6sszevont hibajelzés, tulmelegedés, vezérlési
hiba, illetve opcionalisan az adott eszkdz altal még egyedileg kezelt tovabbi hibajelek
az ellatott feladat fliggvényében — ennek pontos meghatarozasa tervezéi és
Uzemeltetdi feladat

A hajtébmiivek helyi- és/vagy tavfellgyeletéhez az alabbi feladatokat kell megtervezni,
kezelni:

e Nyitas/zaras parancs kezdeményezése - kiadasa a hajtoml helyi kezelGszerverdl
és/vagy kapcsolérol, a TM-PLC-rél, illetve az AFSZ-rél (annak telepitése esetén),
tovabba az OTR kozpontbdl;

e STOP parancs kezdeményezése - kiadasa a hajtomi helyi kezel6szervérdl és/vagy
kapcsolérél, a TM-PLC-rél, illetve az AFSZ-rél (annak telepitése esetén);

* Az allapot- és hibajelek megjelenitése a helyi kezelGszerven, illetve azok fogadasa es
feldolgozasa (elemzés és megjelenités) a TM-PLC és az AFSZ altal (annak
telepitése esetén), valamint az OTR kdzpontban;

e A hajtomi automatikus megallitdsa a hajtoml ,stop” bemenetének segitségével
(motortipustdl fliggéen vezérl6 fesziliség raadasaval vagy elvételével), ha a hajtémi
a valos tavparancs kiadasa nélkll elhagyta az adott véghelyzetet;
Megjegyzés: Az illegalis motorvezérlés hatasara elmozdult hajtomi marad a stop paranccsal megallitott

helyzetében. Az illegalis mikddésrdl hibajel képzddik, melynek az OTR kdzpontba valdé megérkezése
utan az lizemi koordinator egy motorvezérld parancsot generalva tudja a normal helyzetet visszaallitani.

A vezérl6 aramkoéroket, illetve az allapotjelek tovabbitasat foldfiggetlen maddon kell
megtervezni, kialakitani.

A hajtomivek BUS-os vezérlése:

A nagyobb csomopontokon és/vagy kompresszorallomason a TM-PLC mellett, a jelek
szamossaganak  fuggvényében azok fizikai elemeinek (jelfeldolgozo- és
érparmennyiségének) a csokkentéséhez, illetve a rendszer biztonsagosabb mikdédéséhez
egy erre a célra kifejlesztett intelligens eszkdzt (redundans BUS vezérl6 egységet kell
betervezni, alkalmazni.

A BUS rendszer kialakitasanak topoldgiajat (gyrd, csillag, vegyes, stb.) minden esetben az
adott objektum fizikai adottsagahoz igazitottan kell meghatarozni.

A jelek feldolgozasat és azok kezelését (hajtomiivezérld, TM, AFSZ és OTR) a fent emlitett
mennyiségben és modon kell megtervezni, természetesen nem fizikai jelek és jelkdbelek
alkalmazasaval, hanem kommunikaciés kapcsolat utjian — a MODBUS.ORG ajanlas és a
Rev. 2.3 betartasaval.

A feladat részletes megvalésitasi modjat a 3. sz. mellékletként csatolt: ,TM-PLC allomasok
kovetelményrendszere Rev. 2.3” cimi el6iras targyalja.

Az FGSZ rendszerében alkalmazhat6 hajtomivek tipusait az IG-UZ-4 utasitas rogziti.
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Az FGSZ rendszerben mar korabban telepitett BUS-os vezérlé egységek:

Beszallito BUS vezérl6 gyartdja, tipusa Felhasznaléi szoftver
azonositdja
NG Project Kift. NG Project — BR-X20 PLC X20-ra kifejlesztett BUS-0s
hajtémivezérld (AUMA
és/vagy ROTORK)
Volvarber Kft Rotork Plc — Profibusz, Pakscan System Network
Foundation Field busz, Control
Modbusz, Device Net

Minden uj telepitést megel6zéen a betervezésre, illetve kivitelezésre javasolt BUS
vezérlé tipust — a fenti tipusokat is beleértve — a Tervezének/Kivitelezének el6zéleg
egyeztetni, illetve engedélyeztetni kell az FGSZ-el, illetve Uj tipusu termék esetén a 2.1.
pontban leirtakat kell alkalmazni.

2.2.1.9.9. Soros- ethernet atalakitas és kommunikacio

A helyi LAN halézaton valdé egységes protokoll alapi kommunikaciok megvaldsitasahoz a
kilénb6zbé soros kommunikacios eszkozoket soros/ethernet atalakité egységekkel kell
ellatni, o6sszekapcsolni, melyek szikség szerint elvégzik az elvart kommunikacidk
szabvanyos atalakitasait a MODBUS.ORG el6irasainak betartasaval.

Soros-ethernet atalakitoként alkalmazhaté gyarto, tipus:
Lantronix XSDRIN-01-1AP;

Digital DigiOne-IAP;
GAMMA MSG-E-003;
A fentiekt6l eltér6 tipus betervezése elbtt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

2.2.1.9.10. Helyi LAN és orszagos WAN halézati kommunikacio

LAN kialakitasi kovetelmények:

A LAN kialakitast az 1G-IH-19 utasitasban irottakkal dsszhangban, valamint az alabbiak
szerint kell megvalositani:

Az objektumokra telepitett intelligens eszkdzok —adatforgalmanak  biztonsagos
lebonyolitasahoz, minden Uj létesitményen helyi ethernet hal6zatot (LAN-t) kell kialakitani,
melynek megvaldsitasahoz telepiteni kell a kapcsolatok széamanak flggvényében a
szukséges mennyiségl ipari, tavolrdl feluigyelhetd és konfiguralhatd, virtualisan elkllonitett
halézatkialakitast (VLAN-t) biztosité nagysebességli adatatvitelt lehetévé tevd switch-eket.

Az FGSZ objektumaival, illetve a kdzponttal vald haldzati kapcsolattartashoz (WAN) a fizikai
hirkdzlési 6sszekottetés mellett, minden objektumra telepiteni kell a megfelel6 kiépitettségd,
illetve a szlikséges adattitkositast biztosité router(ek)t.

Minden objektum esetében haldézati szempontbdl, lehetéség szerint biztositani kell a Kézpont
felé a tobb iranybdl torténd lekérdezhetéséget (minimum egy f6- és egy vagy tobb
kerllSirany). Ennek kialakitdsa minden esetben az adott objektum helyi koriiményeitél,
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annak aktualis haldzati struktira megvalésithatosagatol (vonali-, mikré-, miholdas-, stb.
hal6zatok) fugg.

A WAN és LAN kialakitasi médot még a tervezési fazisban el6zetesen egyeztetni kell
az FGSZ-el.

A bonyolultabb technolégiaval rendelkezd objektumokon (nagyobb csomopont,
kompresszorallomas, nemzetkdzi mérdallomas, stb.) a helyi halézat (LAN) redundans
kialakitasahoz, a switch-eket gylris vagy csillag topolégiaval kell 6sszekapcsolni, a halézati
eszkozoket is ennek megfeleléen, csoportositva kell egy-egy switch-hez és tapegységhez
hozzarendelni ugy, hogy egyetlen egység hibdja se okozzon az objektumon teljes kori
adatvesztést. A kommunikacids eszkozok tapellatasat is ennek megfelel6en kell megtervezni
és kialakitani.

A hirkdzlési szekrény (router) és a beltéri miiszerszekrény (switch) k6zott az adatatvitelt 1-1
db dupla csatlakozés CAT 5E tipusu, FTP-s aljzat felszerelésével, és redundans (2 db
adatatviteli kabel szakszer(i, kabelcsatornas kiépités) 0Osszekotésével kell megoldani.
Szikség esetén az ilyen jellegl kapcsolatot megfelel6 masodlagos zavar- és villamvédelmi
eszkozokkel is ki kell egésziteni. Az adott helyszinen a nagyobb tavolsagra (nyomvonalon
mért min 200 méter felett) Iévé pontokat — a védelmi médok kezeléséhez, illetve féldhurkok
elkeruléséhez - csak optikai kabel alkalmazasaval lehet 6sszeko6tni, ennek kialakitasat ugy
kell megtervezni, hogy az atalakitast végzd eszk6zdk szama (rezes/optikai) minimalis
legyen. Az ennél révidebb nyomvonal szakaszon a tervezett megoldast (rezes/optikai) ugy
kell megvalasztani, hogy az a legalacsonyabb koltséggel valo kialakitas mellett is biztositsa a
szlkséges aramkodri védelmeket. Tobb az adott Iétesitményhez tartozé tavolabbi
létesitményrészt megfelel$ kialakitasu és biztonsagu topoldgia alkalmazasaval — redundans
kialakitassal kell 6sszekdtni.

Ethernet kommunikacids porttal rendelkez6 terepi miszereknek (pl. gazkromatograf,
ultrahangos gazarammérd) a LAN haldzatba vald bekotéséhez a terepi mlszer és a beltéri
miszerszekrény kozott optikai kabelt kell lefektetni. Az optikai kabel foldarokba fektethetd
(pancélozott) kivitell legyen.

Az optikai kabel a terepi miiszer kézelében, egy megfelel6 robbanasbiztos védelmi méddal
rendelkezé, illetve héelvonasi képességgel biré védbédobozban elhelyezett optikai/rezes
atalakitoba legyen bekotve. Az atalakité és a terepi miszer kozott réz vezet6ji ethernet
kabelt kell kiépiteni. Az optikai kabel beltéri vége optikai bemenettel rendelkez6 switch-be,
vagy ennek hianyaban optikai/rezes atalakitéba legyen bekdétve, amely egyben legyen része
a beltéri LAN hal6zatnak is.

A LAN, illetve a WAN-t érintd modositasok megtervezésehez, a szikseges adatszolgaltatast
(IP cimek, eszk6zok, stb.) az 5. sz. mellékletként csatolt Utmutatoban leirtak szerint az
FGSZ-t6l kell megkérni.

A LAN kialakitasahoz alkalmazhat6 switch f6bb miszaki paramétereit az 1G-IH-19 utasitas
2.2.5.1.3.4. fejezete tartalmazza.

Switch-ként eddig alkalmazott gyarto, tipus:
CISCO gyartmany: WS-C2955C-12 switch (optikai 6sszekottetés)
WS-C2955T-12 switch (rézkabel)

IE-2000-8TC-G-B vagy ennek tovabbi nagyobb
szamu porttal rendelkezb valtozata

Oldal: 53 /91



@@ FGSZ Zrt. 1IG-0Z-12
d Verzioszam: 4.
Altalanos iranyelvek mérés- és iranyitastechnikai és adatatviteli rendszerek

tervezéséhez, lizemeltetéséhez

FOLDGAZSZALLITO

Minden tervezésnél illetve a kivitelezés el6tt a fenti tipusoktol valé eltérést, a javasolt
uj tipus alkalmazhatésagat a Tervezének/Kivitelezének el6zéleg engedélyeztetni kell
az FGSZ-el, illetve 0] tipusu termék esetén a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

WAN kialakitasi kovetelmények:

Az FGSZ Zrt. gazipari objektumainak biztonsagos elérhetésége érdekében biztositani kell,
hogy minden allomas elérhetd legyen egy f6 és egy tartalék iranybol. Ennek tovabbi
megvaldsitasi részteleit az 1G-1H-19 utasitas rogziti.

2.2.1.9.11. Vagyonvédelem, vagyonvédelmi funkcio

Az FGSZ Zrt. objektumai rendeltetésik (irodaépulet, Uzemkdzpont, kompresszorallomas és
csomopont és/vagy mérballomas, gazatadd és szakaszold, valamint hirkdzlési allomas),
terlleti elhelyezkedés és méret, illetve a hozzarendelt feladatok alapjan tébb kategériaba lett
sorolva. A leirtak alapjan az alabbi vagyonvédelmi kategoriakkal, illetve az egyéb védelmi
modok kialakitasa mellett a kdvetkezé, az iranyitastechnikahoz is kapcsolddé rendszerekkel
lehet szamoilni:

1-es kategoria:
E kategériaba tartoznak az FGSZ alapvet6 Uzletmenetét kiszolgald objektumok
(pld: OTR 8- és vészhelyzeti tartalék kézpont, azaz Siéfok RIK és Kapolnasnyék UK)
Telepitett elektronikus védelmi rendszerek:
e kamera rendszer (helyben régzit6 és tavolrdl is feligyelheté menedzselhetd);
o riaszté rendszer (helyben és tavolrdl is feligyelhetd menedzselhetd);

e beléptetd rendszer.

2-es kategoria:

E kategdriaba tartoznak az Uzemkdzpontok és a Kompresszorallomasok, valamint a
Nemzetk6zi mérballomasok, és a biztonsagi kockazat elemzés alapjan a gazatadd
allomasok koézil egyes szagositast végz6, csomopont jellegli allomasok.

Telepitett elektronikus védelmi rendszerek:

e riasztdé rendszer és/vagy kamera rendszer (helyben és tavolrdl is felligyelhet6
menedzselhetd);

o a kompresszor allomasok esetében kiegészitésként beléptetd rendszer.
3-as kategoria:
E a kategdriaba tartoznak a nem kiemelt gazatado, szakaszolo, és hirkdzlési allomasok.
Telepitett elektronikus védelmi rendszerek:

e riasztd/behatolas jelzd rendszer,

o illetve szlkség szerint (a kiirt miiszaki tartalomban keril régzitésre) egyéb a
vagyonvédelmet kiegészit6 rendszer.

A létesitendd, vagy rekonstrukcié ala vont FGSZ objektumokon fizikai-technikai
vagyonvédelem kialakitdst a VIG-TAT-13 FGSZ Biztonsagi szabalyzata (Biztonsagi
standardok melléklet) iranyelvei szerint kell megtervezni és megvaldsitani. Minden Uj
létesités, vagy atépités-bdvités soran az adott vagyonvédelmi feladatok részletes leirasat és
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azok egyéb szakagi részekkel valo kapcsolatait, a mlszaki tartalom ide vonatkozé fejezete(i)
rogzitik.

A vagyonvédelmi rendszert és annak elemeit ugy kell megtervezni és kivitelezni, hogy azok
kialakitasa illeszkedjen az objektumon talalhaté vagy telepitésre kerlil6 egyéb rendszerek
kovetelményeihez, illetve a vagyonvédelmi elemek meghibasodasa semmilyen koértlmény
mellett ne veszélyeztesse a tobbi rendszer biztonsagos mikodését — ennek biztositasahoz
tervezni kell a megfelel6 védelmek, illesztések és kapcsolatok kialakitasat.

Vagyonvédelmi tavfelligyelet esetén a tavfellgyeletre kilon WAN hozzaférést kell kiépiteni.
Amennyiben ez nem lehetséges, ugy a DTM hal6zat savszélességét olyanra kell valasztani,
hogy a vagyonvédelmi adatforgalom (pl. kamera) a TM rendszer adatforgalmat ne
veszélyeztesse, vagy befolyasolja.

A vagyonvédelemben alkalmazott eljarasok és eszk6zok részletes specifikacioit a
vagyonvédelem kovetelményeit leird6 FGSZ Biztonsagi szabalyzat tartalmazza. Az érintett
dokumentum ide vonatkozoé melléklete(i) a Tervez6 altal benyujtott irasos kérés alapjan, a
tervezési fazisban kerul(nek) atadasra.

2.2.1.9.12. Digitalis bovité egység (DBE) és funkcio:

A technolégiai objektumokra telepitett szamitomivekbe a helyi minéségelemzé adatainak a
letoltését egy un. DBE funkciéval lehet elvégezni. Ezt kordbban egy erre a célra kialakitott
céleszkbzzel lehetett megvaldsitani. Ez a funkcid6 az U telemechanikai &allomas
alapfeladataként lett meghatarozva, azaz ezt a feladatot mar a TM végzi.

A funkcio kiegészitéseként a TM mar a tavoli objektumokra telepitett eszk6z6k adatainak
atvételét, illetve azok szamara szikséges adatok tovabbitasat is le tudja kezelni.

A funkci6é tovabbi kialakitasi kdvetelményeit a ,TM-PLC allomasok kdévetelményrendszere
Rev. 2.3. cim( el6iras” rogziti.

2.2.1.9.13. Post mortem funkcioé

Az adott objektumon, a gaztechnoldgidaban bekovetkezd gyors folyamatok utdlagos
vizsgalatahoz, illetve a nem vart események bekdvetkeztének elemzéséhez, valamint a
hibajavitasok hatékonysaganak ndveléséhez, a TM rendszer alkalmas kell legyen egy révid
idétartamu helyszini, siritett adatletoltésre (kb. 20-20 percnyi esemény elétti és utani
idétartamu adatmentésre) is.

Az Uzemeltetd altal paraméterezéssel jeldlhetd ki a megfigyelésbe bevont analdg és/vagy
kétallapotu be-/kimendjelek valtozasa, illetve azok folyamatos slritett mintavételezéssel
tortén6é archivalasa. Az Uzemi probak megkezdése el6tt a Kivitelezd altali elsédleges
bedllitasokat az FGSZ érintett Uzemi szakembereinek (Uzemi technoldgus,
irdnyitastechnikus) felul kell vizsgalni és azokat az Uzemeltetési elvarasoknak megfeleléen
szukség szerint megfeleléen mddositani kell.

A funkcio tovabbi részleteit a 3. sz. melléklet, ,TM-PLC allomasok kdévetelményrendszere
Rev. 2.3. cim( el8iras 11. sz. fejezete targyalja.

2.2.1.9.14. Terepi normal/sziinetmentes tapellatasi funkciok, eszk6zok

A normal és a szlinetmentes energia ellatast az allomasra beépitésre kertld bel- és kultéri
berendezések, rendszerek teljesitményigénye alapjan kell tervezni és kivitelezni. Ezek kozott
emlithetjuk a kul- és beltéri szekrényekben elhelyezett miszerezést, a helyi feligyeleti
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eszkozoket, a LAN haldzati és egyéb kommunikacios elemeket, a hirkbzlési berendezéseket,
a gaztechnoldgiai folyamatokat mikodteté specialis eszkdzdket, az elektromos meghajtassal
kezelhetd szelepeket és szerelvényeket, a pilotfitéseket, a szivattyukat, a kazanokat,
vagyonvédelmi eszkdzoket, illetve minden, az adott objektumra telepitett vilamos energiaval
ellatott egyéb berendezést és eszkozt, vagy elemet.

A villamosenergia ellatas tervezését és kivitelezését jelen és az IG-UZ-4 utasitasok
betartasaval kell megvalésitani.

Az iranyitastechnikai rendszert kiszolgalé masodlagos tapellaté eszkdzoket a beltéri
miszerszekrényben kell elhelyezni. Ide tartoznak a specialisan kialakitott tapellatod fidkok
(24 V DC) — TF-k és tapellatdé panelek (230 V AC) — TP-k, valamint az egyedi tapellatast
biztosité tapegységek. Ezek kialakitasat, tipusait és az elvart miszaki és beépitési
kovetelményeket a 6. sz. mellékletben talalhaté Tipusdokumentaciok rogzitik. Az itt megjeldlt
tipustdl valo eltérés esetén a 2.1. pontban leirtak szerint kell eljarni.

2.2.1.9.15. Sziinetmentes aramellatas és annak eszkozei

A szinetmentes energia ellatast — iranyitastechnikai szempontbdl vizsgalva — az allomasra
beépitésre kerll§ és szinetmentes taplalassal ellatandé berendezések, rendszerek
teljesitményigénye alapjan kell tervezni és kivitelezni. Ezek k6zé tartoznak pld.: a kil- és
beltéri miszerezés, helyi felugyeleti eszkdozdk, LAN halozati és egyéb kommunikacios
elemek, hirkdzlés, flitésszabalyozas, technoldgiai folyamatokat muikodtetdé szelepek,
pilotfitések, valamint keringteté szivattydk, 1 db kazan a villamos terhelhet6ség
fluggvényében, vagyonvédelmi eszkdzok, stb.

A gaztechnoldgiai rendszer dinamikus folyamatait (ilyenek pl.: szabalyozasi, méréagvaltasi,
nyomashatarolasi, stb. folyamatok) kiszolgalé eszkdzdket, amelyeket a TM rendszer (TM-
PLC, AFSZz, stb.) automatikus Uzemmaddban is iranyit, minden esetben szinetmentes
aramellatassal kell megtervezni és kivitelezni.

A szlnetmentes aramellaté eszkdzt alapesetben, a miszerhelységben vagy az erre a célra
kialakitott masik helységben kell elhelyezni, egy kulon szekrényben.

Egyedi specidlis esetben a szinetmentes ellatd egységet a karbantartasi és ergondémiai
szempontokat is figyelembe véve a miszaki tartalomban megadott egyedi mddon kell
telepiteni.

Alapesetben (4.5 KVA teljesitményig) az elvart athidalasi idé 24 éranként 6 6ra.

Egyedi esetben, aggregator telepitése mellett ez az athidalasi id6 30 percre is
lecsdkkenthetd. Ebben az esetben, fesziltség kimaradaskor az aggregator automatikus
inditasi folyamatat (funkciojat) is meg kell tervezni, illetve le kell kezelni, biztositva az ehhez
szlkséges allapotjelek TM-be térténd bekotéseit is.

A szinetmentes aramellaté rendszer elvart kovetelményeit (kialakitas, miiszaki
paraméterek, stb.) az IG-UZ-4 szabalyzat ,,Sziinetmentes villamosenergia ellatas” cimii
pontja rogziti.

A lentebb leirtak tajékoztatasként szolgalnak, az iranyitastechnikat is érinté feladatok
kezeléséhez.

Minden esetben Dbiztositani kell a szinetmentes aramellatas tlzvédelmi célu
lekapcsolhatosagat is, a kiltéri vilamos elosztérdl, az allomason meglévd, illetve telepitésre
kerllé valamennyi szlinetmentes aramellaté berendezés vonatkozasaban.

A tervben tablazatosan kell 6sszefoglalni a sziinetmentes energiaigényt, minimum az alabbi
adatok feltintetésével:
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o afogyasztd egyértelmii megnevezése;
o feszlltségszint;
¢ maximalis aramfelvétel a gépkdnyv alapjan.

Az Osszesitett energiaigény alapjan kell a megfeleld kapacitasu szunetmentes ellato
rendszert megtervezni, kivitelezni.

A 24V jelszintili egyenaramot igényld készilékek szamara a sziinetmenetes 230 V AC-bdl
egy kuldn tapegyseg vagy a mar emlitett TF alkalmazasaval kell a szikséges szlinetmentes
tapenergiat biztositani.

A rendszerben alkalmazott tapegység min. 30% teljesitménytartalékkal kell, hogy
rendelkezzen ugy, hogy biztositsa a beltéri miszerezés szamara szukséges tapellatast.

A tapegységek kapcsolasi tranziensei, fluggetlenil a rakapcsolt fogyasztoktél nem
haladhatjak meg a max. 1 msec idétartamot.

Sziinetmentes aramellaté fébb miiszaki paraméterei (lasd.: az 1G-UZ-4 utasitas 2.2.2.2.
pontjaban leirtakat) — tajékoztaté jelleggel, féleg miiszeres szempontbdl valo érintettséggel:

Kornyezeti hémérséklet: 0..+40 °C

Zajkibocsatas: kisebb 60 dB-nél a berendezéstél mérve,
1 m tavolsagban

Bemeneti adatok:

feszultség: 230 V +10%, -15%

frekvencia: 50 Hz

vezetékcsatlakozas: csavarszoritdés, max. 4 mm2
Kimeneti adatok: 230 V-os kimeneten

feszultség: 230V +1%, -1%, szinuszos

frekvencia: 50 Hz +0,5%, -0,5%

feszultség harmonikus torzitasa: max. 3%

névleges teljesitmény: berendezés igény alapjan

hatasfok: legaldbb 89% (névleges terhelésnél)

bypass atkapcsolasi id6: kisebb 4 msec

érintésvédelme: nullazas

24 V-os DC kimenete: nincs - az IBMSZ és KMSZ ben talalhaté

egységek szamara a szlikséges 24V-0s
tapenergiat kulon tapegységekkel (230 V
AC / 24 V DC) kell biztositani.
Akkumulatorok:
tipus: IBMSZ-be valo telepitéskor, csak zart, gondozas-
mentes akkumulatorok alkalmazhatok;

elvart élettartam: min. 10 év;

athidalasi idé: 4.5 kVA alatt min. 6 6ra tényleges terhelés
mellett
4,5 kVA felett min 30 perc tényleges terhelés
mellett;
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A sziinetmentes aramellaté jelzései:
el6lapon: halézati izem

inverter Gzem
UPS hiba
tolté hiba
inverter hiba (opcionalis)
tavjelzések: akkufesziltség alacsony
inverter Uzem és opcionalisan inverter hiba

UPS vagy 6sszevont sziinetmentes hiba

tolt6 hiba
akkumulator kapacitas als6 hatarértéken
(opcionalis)

Tavlekapcsolasi lehetbség: tlzvédelmi fékapcsolorol érkezé kontaktusra a

berendezés lekapcsolhatd, csak az akkumulator
telep marad feszlltség alatt.

Soros/ethernet kommunikacié MODBUS TCP/IP a MODBUS.ORG ajanlas
betartasaval (amennyiben az eszk6z csak soros
soros kommunikaciét kezel, meg kell tervezni és
valésitani annak soros/ethernet atalakitasat is)

Alkalmazhaté gyarté, tipus: lasd. az 1G-UZ-4 utasitas ide vonatkozd pontjaban
A fentiektdl eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

2.2.1.9.16. Kultéri miiszerszekrény (KMSZ)

A szabadtéri tdvadokat a kdrnyezeti hatasoktdl védett médon egy kultéri miszerszekrényben
kell elhelyezni.

A kultéri mlUszerszekrények rozsdamentes acélbdl, a leszerelhetd részek (ajto, labajto, tetd)
milanyagbdl, hészigeteléssel ellatva kell, hogy késziljenek. A gazmennyiség-mérérendszer
részét képezd tavadok elhelyezésére szolgalé miszerszekrényekbe hifokszabalyozos fltést
is telepiteni kell. A fltés teljesitményét ugy kell meghatarozni, hogy az biztositsa a
miszerszekrényen bellli +20°C hémérséklet elérését, a -20°C-os kiilsé kdrnyezeti
hémérséklet esetén is.

A tipustervekben rogzitett kultéri temperalt, hészigetelt miszerszekrényeket a jov6ben, csak
az elszamolasi mérésekhez hasznalt tavaddék elhelyezésére kell felhasznalni. A
technoldgiai célu méréseket biztositdé tavadokat a kialakitdsuk miatt (min. IP65 kultéri
tokozat) a gazatadé allomasokon mar nem kell a tipustervekben rogzitett kultéri
miszerszekrényben elhelyezni. A védelmikre (a kozvetlen kornyezeti hatasok ellen)
megfeleld egy ipari kialakitasu és formaju, a gaztechnoldgiai kiltéren (RB-s zoéna) is
alkalmazhato id6tallo mianyag szekrény is.
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A MOL-CSOPORTTAG

Ennek betervezhetéségéhez a Vallalkozénak, mar palyazati eljaras ajanlattételi
szakaszaban engedélyt kell kérni az FGSZ Zrt-t6l. Az engedélyezést kovetéen annak
alkalmazhatésagahoz le kell folytatni a jelen szabalyzat 2.1. pontjaban részletezett
eljarast, atadva a jovahagyashoz sziikséges tipustervet, illetve a megfeleléséget
igazolo bizonylatokat.

Csak az FGSZ altal el6zetesen mar jovahagyott tipusu kiiltéri mlszerszekrényt lehet
betervezni, illetve az adott technolégiai objektumra letelepiteni, illetve Gj tipust termék
esetén a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

A miszerszekrényben az impulzuscsovezés kialakitasa olyan legyen, hogy a beépitett
mérdkészulékek és az elzard szelepek kezel6szervei jol hozzaférhetdk legyenek. Ne
alakulhasson ki a vizgbz-kondenzacido miatt vizzsak, illetve az ilyen jelenség esetleges
utdlagos elharitadsaként legyen moéd annak lefuvatasara.

A klltéri miszerszekrényeket minden esetben betonalapra kell régziteni. Ha az alap nem a
technolégiai teret egybefliggéen borité beton, hanem 6nallé betonalap, akkor legalabb 500
mm legyen a féldalatti mélysége.

Minden a KMSZ-be beépitett feszlltség alatt 1évé elemet, eszkdzt és berendezést, illetve
elktlondlt fémszerkezetet, valamint a fémes burkolatot az EPH-ba be kell kotni. A
katodvédett csérendszerhez tartozé tavadok impulzuscsoveit az EPH-t6l galvanikusan el kell
valasztani, a tulfeszlltség elleni védelem biztositasahoz ipari gyartmanyu, megfeleléen
bizonylatolt tulfesziltség-védelmi eszkdzt kell betervezni, alkalmazni.

Amennyiben az elszamolasi méréshez uj kiiltéri miszerszekrényt kell betervezni,
akkor az csak a Megrendeld altal atadasra kerllé vagy a korabban nyilvanosan is kdzzétett
tipusdokumentaciok (6. sz. melléklet - tipusdokumentaciok jegyzéke) tartalma szerinti lehet.

KMSZ-ként eddig mar korabban alkalmazott gyarto, tipus:

Turbo Team Kift. - TEX-KMSZ 2010 tipuscsalad
Tartarini és BNS Kft. - FC-xxxx tipuscsalad

2.2.1.9.17. Nyomasszabalyozok pilotgazanak fiitése

A pilotgaz fltése a gazmelegitd rendszerbdl kicsatolt melegvizzel, a pilot impulzuscsoévére
erbsitett Onszabalyozos villamos fltékabellel, valamint erre a feladatra készilt, 6nallé,
villamos célberendezéssel, valésithatd meg, melyekhez sziinetmentes taparamellatast kell
biztositani.

A fltes kimaradasarol hibajelet kell képezni, melyet a TM kijelz6je mellett, meg kell jeleniteni
az OTR-ben, valamint az AFSZ-el ellatott objektumokon, az AFSZ képernydjén is.

2.2.1.9.18. Gazmelegitési funkcio, gazmelegité rendszerek

A jelenleg alkalmazott gazmelegitési eljarasok — tajékoztatasként — az alabbiak:
e éplltben elhelyezett kazannal és kilon viz-gaz hdcseréldvel;
e szabadtéren lévs, BKG gyartmanyu kazan-hécseréld egyuttessel;

e kondenzacios kazannal és kuldn viz-gaz hécserélével.
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Gazmelegqités épiiletben elhelyezett kazannal és kiilon viz-gaz hécserélével:

A. Ha a melegitett gaz térfogatarama < 10.000 Nm3/h, akkor villamos segédenergia
nélkili, un. folyadéktenzios szabalyozét kell alkalmazni.

A folyadéktenziés melegitési technologiaval szembeni kdvetelmények az alabbiak:

A folyadéktenzios elven mikdéddé szabalyozd6 ~magaba foglalja a
hémérsékletérzékelbt, a szabalyozét és a beavatkozét. A beavatkozd haromjaratu
szelep kell, hogy legyen. A szabalyozé minden elemét a technolégiai téren kell
telepiteni.

o Hocserélénként egy-egy 6nallé szabalyozokort kell tervezni.

o A hémérsékletérzékel6t a mennyiségméré &g utani kdzds szakaszba kell
elhelyezni ugy, hogy a gazmennyiség meérés elbirt pontossagat ne zavarja meg.

o A szabalyzokér alapjele (a tartani kivant gazh&émérséklet) —10 + +30 °C
tartomanyban legyen allithaté. Kimend jele mikddtesse a szabalyozd szelepet. A
szabdlyozas pontossaga: +3 °C legyen Q= 0,1Qmax-Qmax gazmennyiségi
tartomanyban.

o A szabalyozé szelepek elhelyezésiktél figgéen vagy keverd, vagy elosztd
kialakitasuak, haromjaratuak, atfolyasi tényezére (kv vagy cv) méretezettek
legyenek.

Alkalmazott tipus, gyarté: Spirax Sarco

Samson
Clorius (Fuxotrol)

A fentiektdl eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

B. Ha a melegitett gaz térfogatarama > 10.000 Nm3/h, akkor hoécserélonként
villamos segédenergiaval miikodd, hdmérsékletszabalyozast kell l1étesiteni.

Ebben az esetben a folyadéktenzios melegitési technoldgiaval ellatott
szabalyozashoz képest az alabbi jelents eltérések, kdvetelmények vannak:

¢ A haromjaratu szabalyozészelep hajtomiive villamos miikddtetésa.
e A szabalyozast villamos szabalyozokor vegzi.

e A szabdlyozas pontossaga: +2 °C legyen Q= 0,1Qmax-Qmax gazmennyiségi
tartomanyban.

Alkalmazott tipus, gyarto:
HOmérsékletérzékeld:

NIVELCO: Thermocont PSE X7x Ex sorozat
IWKA: ZTF 160 /VA tipusa
Szabalyozo:
Honeywell HC900, DC3500 szabalyozé,
Gazmelegitést vezérl6-szabalyozé készilék:
B&R TM-PLC

Bristol Babcock TM-PLC
MODICON TM-PLC
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Szabalyozoszelep:
Honeywell gyartmany
Fisher gyartmany
Viessmann gyartmany
Mikodteto:
Honeywell gyartmany
Fisher gyartmany
Auma gyartmany
Rotork gyartmany

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

Gazmelegités szabadtéren Iévd, BKG gyartmanyu kazan-hdcseréld egyiittessel:

A. HA a BKG 5.000 és 20.000 Nm3/h kapacitasu kazan-hécseréld egyiittese keriil
felhasznalasra, melyen égodcserét hajtunk végre, akkor a beépitett tuj Weishaupt
ég6é hoteljesitménye folyamatosan allithato a kilépé gaz homeérséklete
(hémennyiség-igénye) alapjan. A terheléscsappantya fesziltségmentes
kontaktussal vezérelhetd a Nyit-All-Zar parancsnak megfelelen.

Az ilyen tipusu melegitési technoldgiaval szembeni tovabbi kovetelmények:

e A mikodtetd jelet elballitd hémérsékletszabalyozé6 harompontos, allasos. A
szabalyozokor értéktartd, Pl jellegd.

o A szabdlyozét és az Uzemoéra-szamlalét tartalmazé fidkot a  beltéri
miszerszekrénybe kell beszerelni.

e A szabdlyozas pontossaga: +2 °C legyen Q= 0,1Qmax-Qmax gazmennyiségi
tartomanyban.

Alkalmazott tipus, gyarté:
H&mérsékletérzékeld: NIVELCO, Thermocont

Gazmelegitést vezérl6-szabalyozé készulék:
B&R TM-PLC
Bristol Babcock TM-PLC
MODICON TM-PLC

A fentiektdl eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

B. A BKG 5.000 és 20.000 Nm3/h kapacitasu kazan-hdécseréld egyittese Weishaupt
gyartmanyu égoével van szerelve. Az ég6 magas, allandé hémérsékleten tartja a
hécserél6 vizét.

Az ilyen tipusu melegitési technoldgiaval szembeni tovabbi kdvetelmények:

e Azinnen kilép& meleg gazhoz a hécserélével parhuzamosan kapcsolt szabalyozo
szelepen (pl.: szabalyozé gémbcsapon) at hideg gaz keverését kell megoldani,
olyan aranyban, hogy a gazatadordl kiadott gaz hémérséklete allado és alacsony
értékl (minimum 0 °C) legyen.
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A szabalyozast ellaté funkcié a villamos miikédteté hazaba van telepitve. A
készlilék a TM-en at az OTR irdnyaba a szelep pozicidjelét adja fel, illetve tav-
alapjelet fogad onnan.

A hémérsékleti ellen6rzé jelet vagy a szamitomabdl kell kicsatolni, vagy onallo
hémérsekletérzékelé kell, hogy biztositsa. Az alkalmazandd maédot, mindig a
konkrét feladatra kiirt miiszaki tartalom hatarozza meg.

A szabalyozas pontossaga: +2 °C legyen Q= 0,1Qmax-Qmax gazmennyiségi
tartomanyban.

Alkalmazott tipus, gyarté:

Szabalyoz6 gombcesap: ARTEC

Hémérsékletérzékeld: NIVELCO, Thermocont
Villamos hajtomu: Auma cég AUMATIC ACO01.1/ ACExC 01.1

folyamatszabalyozoval (PID).

Gazmelegitést vezérl6-szabalyozé készulék:

B&R TM-PLC
Bristol Babcock TM-PLC
MODICON TM-PLC

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

Gazmelegités kondenzacios kazannal és kiilon viz-gaz hocserélovel:

Kondenzacios kazan a BKG 5.000 és 20.000 Nm3/h kapacitasu kazan-hdcserélok
vagy hagyomanyos kazanok (pl. Bongioanni, Viessmann stb.) kivaltasara.

Az ilyen tipusu melegitési technoldgiaval szembeni alapkdvetelmények:

BKG 5.000 és 20.000 Nm3/h kapacitasu kazan-h8cserélék, vagy hagyomanyos
kazanok kivaltdsa esetén is két darab kondenzaciés kazannal kell a
gazmelegitést megoldani.

A gazhémérséklet szabalyozasi funkciot a TM-PLC allomas megfelel
funkcioblokkja latja el. A hédmérsékleti ellenérzd jelet vagy a szamitdmibdl kell
kicsatolni, vagy onall6 hémérsékletérzékeld biztositja. Hogy melyik alkalmazando,
azt mindig a konkrét miszaki tartalom hatarozza meg.

A szabalyozas pontossaga: +2 °C legyen a ,sorrendi’miikodési elvii flitési
rendszerben a Q= 0,1Qmax-Qmax gazmennyiségi tartomanyon belul.

Alkalmazott tipus, gyarté:

Hémérsékletérzékeld: NIVELCO, Thermocont

Kazan: Remeha Quinta, Hoval Topgas, Buderus

Gazmelegitést vezérl6-szabalyozé készulék:

B&R TM-PLC
Bristol Babcock TM-PLC
MODICON TM-PLC
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A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

A gazmelegitd rendszer vezérlése, a kimend gazhémérséklet szabalyozasa a TM-PLC
allomasban megvalésitandé funkcié. A megoldasi médot mindig a konkrét miiszaki
tartalom hatarozza meg.

A flt6érendszer kazanjai és szivattyui Uzemeltethetéek legyenek a folyamatiranyitd
meghibasodasa esetén is helyszini vezérléssell! A készilékek mikoédésének ekkor is
eléfeltétele a sajat- és kulso reteszfeltételek teljesulése.

A gazmelegitési funkcio részletes megvaldsitasi modjat a 3. sz. mellékletként csatolt: , TM-
PLC allomasok kovetelményrendszere Rev. 2.3” cim( el6iras 12. sz. fejezete tartalmazza.

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

Gazmelegités céljara szolgalé kazan fiitégaz fogyasztdsanak mérésére szolgalo
gazarammeérok

A kazanok fiitégaz mérésére szolgaldé gazarammérd lemezhazas vagy forgddugattyus
gazarammerd legyen. A meérd fajtajat és méretét a mérendd legkisebb és legnagyobb
gazaram és a beépitési méret alapjan kell kivalasztani.

Uj flitégaz rendszer kiépitése esetén a kivitelezés részeként el kell késziteni egy, a méré
helyére beépitheté kdzdarabot, amelynek segitségével a kazan a meér6 kiszerelése utan is
ellathato fltégazzal.

a) Lemezhazas (membranos gazarammeérok)

Normal, nem h&ékompenzaciés kétcsonku gazmérbket kell alkalmazni. G40 méret alatt
fels6csonkos kivitelt kell alkalmazni. G40 méretnél mind a fels6-, mind az oldalcsonkos
kivitel alkalmazhaté. Biztositani kell, hogy a mérére juté nyomas minimum 0,1 bar, maximum
0,5 bar legyen.
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Gazmeérbk mérettartomanya és beépitési meérete a kdvetkez6 tablazat szerinti legyen.

Gazméré Gazmérd Gazméré Legkisebb Legnagyobb

mérete | csatlakozasa | csatlakozasa, | térfogataram | térfogataram
DN (mm) Csonktavolsag | Qmin[M3h] Qmax [M?/h]

G4 25 250 0,040 6

G6 25 250 0,060 10

G10 40 280 0,100 16

G16 40 280 0,160 25

G25 50 335 0,250 40

G40 65 430 0,400 65

(fels6

csonkos)

G40 80 570 0,400 65

(oldal

csonkos)

A megengedett hiba értéke:

Legnagyobb megengedett

Térfogataram hiba
Qmin < Q < 0,1 Qmax + 3%
0,1 Qmax < Q < Qmax +1,5%

Alkalmazott tipus, gyarté:
Actaris
Elster BK-G sorozat

A fentiektél eltér6 tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

b) Forgdédugattyis gazarammérék

DN25 és DN100 kozotti atmérdji, PN16 nyomasfokozatu gazarammérdk alkalmazhatok. A
forgodugattyls gazarammérdk felelienek meg az 1G-UZ-14 szabélyzatban leirt
kovetelményeknek. Nem sziikséges a gazarammérd forgorészének esetleges megakadasa
esetén, a gyartmanyon (mérdéhazon) belll egy kerll6 aramlasi utat biztositani.

Ha az adott feladatra sz6l6 miszaki tartalom masként nem rendelkezik, akkor a flt6gaz
mérésére szolgald gazaramméré6hdéz nem kell nyomas- és hémérséklet korrekciot
megvalésitd korrektort (szamitomivet) beépiteni.
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Alkalmazott tipus, gyarté:
Dresser Roots-TQM sorozat
Actaris Delta sorozat

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

2.2.1.9.19. Gazszagositasi funkcid, gazszagosité rendszerek

A mennyiségaranyos gazszagositast az MSZ 1SO 13734 szerint kell megvalositani. A
szagositasi  rendszer  megtervezéséhez és  megvaldsitasahoz az  1G-UZ-38
,FOldgazszagositas- tervezési iranyelvek” utasitasban leirtakat is figyelembe kell venni.

A kozponti vagy egyedi szagositd rendszerek alapfeladatait ellatd, az iranyitastechnikai
rendszer részeként telepitett vezérlbkkel szemben tamasztott kdvetelmenyek és alapelvek
az alabbiak:

2.2.1.9.19.1. Kozponti szagositas alapkovetelményei

A szagositdas a mért gazmennyiséggel aranyosan valéosul meg, a szallitott gaz
mennyiségével aranyos szagositdo anyag kerul befecskendezésre a vezetékbe. A feladatot
egy 100%-o0s redundans kialakitasu szagositdo rendszerrel (SZAG 1, SZAG 2, amely a
komplett szagositoé egységet jelenti vezérl6vel egyuitt) kell megoldani.

A szagositasi arany szabalyozasahoz sziikséges gazmennyiség alapjelet alapesetben a
meglévd mennyiségmérdé szamitomibél kell a TM-PLC-nek tovabbitania 4-20 mA-es
aramjelként, kilon-kildn az egyes szagosito-vezérld egységek felé. Amennyiben a vezérl6,
az alapjeleket soros/IP kommunikacié utjan is képes fogadni, azt MODBUS TCP/IP
taviratban is tovabbitani kell. Tobb mérés esetén az alapjel-6sszegzést is a TM-PLC végzi.

A szagositas tavfeligyeletének és redundans mikddésének biztositasahoz a szagosito-
vezérlék jel- és adatkapcsolatat a megfeleld tipusu, egymastdl fuggetlen TM kartyakkal kell
megoldani.

A redundans szagositd-vezérl6 rendszer felépitése mellérendelt és/vagy hierarchikus:
mindkét szagosité egység (klltéri szagositasi technoldgiai egység) rendelkezik egy-egy sajat
vezérlével (vezérld fiok). A szagositd-vezérlbk vagy kodzvetlendl kommunikalnak egymassal
és osztjak meg a feladatot, vagy egy foléjuk telepitett intelligens eszkdz iranyitja 6ket. A
tovabbiakban a felettes eszkbzzel kialakitott rendszer kerll bemutatasra, mivel ez a
bonyolultabb. Arra az esetre, amikor a két- vagy tObb szagosito-vezérl6 egymassal
kommunikalva dolgozik, az itt leirt elveket értelemszeriien megfeleléen kell alkalmazni.

A szagosito-vezérlbrendszer feladata tehat, a szagositd egységhez tartozé berendezések
fel6l érkezd jelzések fogadasa, feldolgozasa és a vezérlések végrehajtasa, ezen belll a
kovetkezbk:

» kis gazmennyiségek esetén (beadagolasi képesség 5%-anal) is megfeleld pontossagu
mennyiség- és idéaranyos szagositas megvaldsitasa;

* aszagosito rendszerhez tartoz6 gyujtészikramentes kialakitasu eszk6zok fogadasa;
* a napi tartalyok automatikus feltoltése;

* a napi tartalyok tultoltés-védelmének ellatasa;
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* az egyes beadagolt (pillanatnyi, 6rai, napi) szagositd anyag mennyiségek atadasa a TM-
PLC felé;

* a,tul kevés" szagositd anyag jelzések atadasa a TM-PLC felé;

« az Uzemi és a tartalékszagositd rendszerek kozotti automatikus és kézi atallas
biztositasa;

* aszagositd rendszer hibajelzéseinek kezelése és azok tovabbitasa a TM-PLC felé.
* egyedi esetben a szikségszagositas menedzselése (inditas/leallitas).

Tovabbi kovetelmények:

* A szagosito-vezérlbk OTR (Orszagos Telemechanikai Rendszer) feldli tiltasat
akkor is fent kell tartani, amikor a intelligens felettes eszk6z nem Gzemel.

*+ Ha csak az intelligens felettes eszk6z nem lUzemel — azaz nem tud alapjelet
biztositani az egységvezérlbknek -, akkor is legyenek biztositva a TM-bél az
alapjelek az egységvezérlék felé.

* A szagositd vezérlérendszernek mindkét lUzemmoddban (kézi - automatikus)
vissza kell jeleznie a TM-PLC felé az egyes szagositd egységek tiltott allapotat.

* A szagositdo egységek mikodtetéséhez szikséges alapjel-komparalasokat az
intelligens felettes eszkdz végezze el szoftveresen (pl. eltérd mennyiség
tartomanyok szagositasa).

A TM PLC altal fogadott jelek a kdvetkezdk (szagositd egyseg vezérlbk+intelligens
felettes eszk6z):

+ SZAG 1 egyseég tiltva (DI - kétallapotu bemenet, negalt);

+ SZAG 2 egységq tiltva (DI, negalt);

+ SZAG 1 egység hiba (DI, negalt);

* SZAG 2 egység hiba (DI, negalt)

* SZAG 1 egység napi tartaly szint minimum (kevés szagosité anyag) (Dl);
» SZAG 2 egység napi tartaly szint minimum (kevés szagosité anyag) (Dl);
+ SZAG 1 egység beadagolt szagosité anyag mennyiség (DI, impulzus);

+  SZAG 2 egység beadagolt szagosité anyag mennyiség (DI, impulzus);

+ Intelligens felettes eszk6z 6sszevont hiba - komplett vezérlé rendszer hiba (Dl);
+ SZAG 1 egység napi tartaly szint maximum (DI) - csak helyi kezelésre;

«  SZAG 2 egység napi tartaly szint maximum (DI) - csak helyi kezelésre;

+ SZAG 1 egység toltés hiba (DI);

«  SZAG 2 egység toltés hiba (DI);

+  SZAG 1 egység toltés folyamatban (DI, statikus);

+  SZAG 2 egység toltés folyamatban (DI, statikus)

* Intelligens felettes eszkdz automata lzemmaodban (DI, statikus).

A TM PLC altal a szagosito-vezérlérendszer felé (szagositd egység vezérlék+
intelligens felettes eszk6z) kiadott vezérlések:

+  SZAG 1 egység tiltas (DO - kétallapotu kimenet, ponalt — NO, normal zart allapot);
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+  SZAG 2 egység tiltas (DO, ponalt - NO);
+ SZAG 1 egység mennyiség alapjel (4-20mA analog kimenet — AO);
+  SZAG 2 egység mennyiség alapjel (4-20mA);

A fentiek mellett a vezérl adottsagaihoz igazitottan a soros kommunikaciobdl is elérhetd
jelek, adatok kezelése. Ennek minimum kévetelményét az ,Intelligens kommunikaci¢” rész
tartalmazza.

Kozponti szagositas iizemmaédjai

A szekrény el6lapjan elhelyezend® kézi kapcsolé segitségével két f6 Uzemallapot valosul
meg: <kézi> és az <automatikus>.

A fentiek alapjan a szagositdé vezérlérendszernek (szagosité egység vezerlék + intelligens
felettes eszk6z) az egyes szagositd egységeket az alabbiak szerint kell, hogy vezéreljék:

Automatikus lizemmaod esetén:

* ha az OTR felél mindkét szagosité egység engedélyezve van, akkor a szagositd
vezérlbérendszer sajat hataskorében vezérli az egyes egységeket, tehat pl. az Uzemeld
szagosito egység meghibasodasa esetén automatikusan atvalt a tartalék egységre;

* ha az OTR feldl az egyik szagositd egység nincs engedélyezve (tiltva van), akkor a
rendszernek at kell valtania az engedélyezett (nem tiltott) egységre, és semmilyen
esetben (pl. meghibasodaskor) sem valthat vissza a nem engedélyezett (tiltott) egységre.
Az ilyen jellegl visszavaltast csak az adott egységhez rendelt engedélyezési jel meglétét
koévetéen végezheti el a rendszer.

+ atiltott egység(ek)en a ,napi tartaly automatikus feltoltés” funkciot is fel kell fliggeszteni.
Kézi Uzemmaéd esetén:

« az OTR és az intelligens felettes eszkdz jelzéseitdl, parancsaitdl figgetlenll lehet a
helyszinen vezérelni, atvaltani az egyes szagosito egységek kozott.

* az egyes szagositdo egysegek kozotti atvaltast altaldban, ha a telepitett rendszer ezt
masként nem kezeli - a szekrény elblapjara telepitendd kétallasu kapcsold segitségével
kell megvalésitani.

+ Kézi uzemmaddban a tavoli tiltas felfiggesztésre keral!
A TM-PLC-bél kapott alapjelek tovabbra is aktivak maradnak.

Kozponti szagosité rendszer hibakezelése

Alapjel hiba esetén (mindkét alapjel érvénytelen, azaz a 4-20 mA tartomanyon kivil van) az
intelligens felettes eszkdz hibat generdlva a TM-PLC felé, az utolsdé érvényes értéket
(mennyiségi alapjelet) adja tovabb a szagosito vezérlék felé. A TM-PLC alapjelének ismételt
meglétekor az intelligens felettes eszkdz automatikusan visszaall az eredeti Gzemmaédra.

2.2.1.9.19.2. Egyedi szagositas alapkovetelményei

A szagositas a meért gazmennyiséggel aranyosan valosul meg, a szallitott gaz
mennyiségével aranyos szagosité anyag kerul befecskendezésre a vezetékbe. A feladatot
egy nem redundans vagy redundans kialakitasu  szagositd  rendszerrel
(SZAG 1, SZAG 2) kell megoldani.

Oldal: 67 /91



@@ FGSZ Zrt. 1IG-0Z-12
Verzioszam: 4.
Altalanos iranyelvek mérés- és iranyitastechnikai és adatatviteli rendszerek

tervezéséhez, lizemeltetéséhez

FOLDGAZSZALLITO

A redundans szagositas miikddési elve megegyezik az el6z6 pontban leirtakkal, ezért a
tovabbiakban, ebben a pontban csak a nem redundans, egy szagosit6-egységgel ellatott
szagositasi rendszer kdvetelmeényei kerllnek ismertetésre.

Redundancia nélkiili egyedi szagosito:

Az aranyszabalyozashoz szikséges gazmennyiség alapjelet a meglévé mennyiségmérd
szamitomdvebdl kell a TM-PLC-nek tovabbitania 4-20 mA-es aramjelként, a szagosito
vezérl6 egység felé. Amennyiben a vezérld, az alapjeleket soros/IP kommunikacio utjan is
képes fogadni, azt MODBUS TCP/IP taviratban is tovabbitani kell.

A szagositas tavfeligyeletének biztositasahoz a szagositd-vezérld jel- és adatkapcsolatat a
megfeleld tipusu TM kartyakkal kell megoldani.

Az egyedi szagositd rendszer (szagositd-vezérld és esetenként sziikség szerinti intelligens
felettes eszkdz) feladata tehat, a szagosito-egységhez tartozd berendezések feldl érkezd
jelzések fogadasa, feldolgozasa és a vezérlések végrehajtasa, ezen belll a kdvetkezdk:

* Kkis gazmennyiségek esetén (beadagolasi képesség 5%-anal) is megfeleld pontossagu
mennyiség- és idéaranyos szagositas megvalositasa;

* aszagositd rendszerhez tartozé gyujtoszikramentes kialakitasu eszk6zdk fogadasa;
* anapi tartaly automatikus feltoltése;

* a napi tartaly tultdltés védelmének ellatasa;

* az egyes beadagolt szagositdé anyag mennyiségek atadasa a TM-PLC felé;

* a,tul kevés" szagositd anyag jelzések atadasa a TM-PLC felé;

* az Uzemi és a tartalékszagositd rendszerek kozotti automatikus és kézi atallas
biztositasa;

* aszagositd rendszer hibajelzéseinek atadasa a TM-PLC felé.
* egyedi esetben a sziikségszagositas menedzselése (inditas/leallitas).

Tovabbi kovetelImények:

+ A vezérld OTR (Orszagos Telemechanikai Rendszer) feldli tiltdsat akkor is fent kell
tartani, amikor az intelligens felettes eszk6z —, ha van ilyen eszkdz - nem tzemel.

* Ha csak az intelligens felettes eszk6z nem Uzemel — azaz nem tud alapjelet
biztositani a szagosité egységvezérlbnek - akkor is legyen biztositva a TM-bél az
alapjel a szagosité-egység vezérléje felé.

* A szagositd rendszernek mindkét Gzemmoddban (kézi - automatikus) vissza kell
jeleznie a TM-PLC felé a szagosito-egység tiltott allapotat.

+ A szagositdé mikdodtetéséhez sziikséges alapjel-komparalasokat az intelligens
felettes eszkéz végezze el szoftveresen. (pl. eltér6 mennyiség tartomanyok
szagositasa — tobbféle szivattyuval ellatott rendszer)

A. valtozat:

A TM PLC altal fogadott jelek a kdvetkezbk (szagositd-vezérld + intelligens felettes
eszkoz):

+ SZAG egység tiltva (DI, negalt);
* SZAG egység hiba (DI, negalt);
+ SZAG egység napi tartaly szint minimum (kevés szagosité anyag) (Dl);
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SZAG egység beadagolt szagosité anyag mennyiség (DI, impulzus);
SZAG 6sszevont hiba - komplett vezérlési rendszer hiba (Dl);

SZAG egység napi tartaly szint maximum (DI) - csak helyi kezelésre;
SZAG egység toltés hiba (DI);

SZAG egység toltés folyamatban (DI, statikus);

Intelligens felettes eszkdz automata tzemmaodban (DI, statikus).

A TM PLC altal a szagosité vezérlérendszer felé (szagosito-vezérlé + intelligens felettes
eszk6z) kiadott vezérlések:

SZAG egyseg tiltas (DO, ponalt - NO);
SZAG egység mennyiseg alapjel (4-20mA);

B. valtozat:

A TM PLC altal fogadott jelek a kdvetkezbk (szagositd-vezerld):

SZAG egyseg tiltva (DI, negalt);
SZAG egység hiba (DI, negalt);
SZAG egység napi tartaly szint minimum (kevés szagosité anyag) (DI);

SZAG egyseég beadagolt szagosité anyag mennyiség (DI, impulzus);

A TM PLC altal a szagositd vezérlérendszer felé (szagositdé egység vezérld) kiadott
vezérlések:

SZAG egyseég tiltas (DO, ponalt - NO);
SZAG egység mennyiség alapjel (4-20mA);

A fentiek mellett a vezérlé adottsagaihoz igazitottan a soros kommunikaciobdl is elérhetd
jelek, adatok kezelése. Ennek minimum kovetelményét az ,Intelligens kommunikacio” rész
tartalmazza.

Egyedi szagositas lizemmaodjai

Az intelligens felettes eszkdzzel ellatott szagositd vezérlérendszer esetén (A. valtozat) a
szekrény el6lapjan elhelyezendd kézi kapcsolo segitségével két f6 lzemallapot valosul meg:
<kézi> és az <automatikus>.

Automatikus iizemmaodban:

ha az OTR felél a szagosité egység engedélyezve van, akkor a szagositdé rendszer
sajat hataskorében vezérli az egységet;

ha az OTR fel6l a szagositdé egység nincs engedélyezve (tiltva van), akkor a
rendszernek a napi tartaly automatikus feltéltését fel kell fliggeszteni, illetve az egyedi
szagositonak le kell allni. Ebben az esetben szikség esetén operatori
beavatkozassal el kell inditani a szukségszagositast.

Kézi izemmoédban:

az OTR és a intelligens felettes eszk6z jelzéseitdl, parancsaitdl fliggetlenil lehet a
helyszinen vezérelni.

a tavoli tiltas felfiggesztésre kerdil.
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* aTM-PLC-bél kapott alapjel tovabbra is aktiv marad.

+ a intelligens felettes eszk6z a vezérlérendszerben az egységet a lentebb leirt
Uzemmod szerint is lehet mikodtetni .

Az intelligens felettes eszk6dz_nélkili szagositd vezérlbrendszer esetén (B. valtozat) a kézi
kapcsol6 szerinti az <automatikus> és <kézi> lzemmaodokat lehet csak kivalasztani.

Automatikus (un. EXTER) izemmoédban:

+ ha az OTR felél a szagositdé egység engedélyezve van, akkor a szagosité vezérld
sajat hataskdrében vezérli az egységet a kapott alapjel alapjan;

+ ha az OTR fel6l a szagositd egység nincs engedélyezve (tiltva van), akkor a
rendszernek le kell allni. Ebben az esetben szikség esetén operatori beavatkozassal
el kell inditani a szlkségszagositast.

Kézi (un. INTER) izemméddban:
+ az OTR jelzéseitél, parancsaitol fliggetlendl lehet a helyszinen vezérelni.
* atavoli tiltas felfliggesztésre kertil.

* a TM-PLC-bél kapott alapjel tovabbra is aktiv marad, de az egység ettdl figgetlenl
Uzemel a belsd adatok szerint idéaranyos Uzemmaddban.

Egyedi szagosité rendszer hibakezelése

Az intelligens felettes eszkdzzel ellatott szagositd vezérlérendszer: - alapjel hiba esetén (az
alapjel érvénytelen, azaz 4-20 mA tartomanyon Kkivili) az intelligens felettes eszk6z hibat
generalva a TM-PLC felé, az utols6 érvényes értéket (mennyiségi alapjelet) adja tovabb a
szagositd vezérld fele. A TM-PLC alapjelének ismételt meglétekor az intelligens felettes
eszkdz automatikusan visszaall az eredeti Gzemmddra.

Az intelligens, felettes eszkdz nélkuli szagositd vezérlérendszer: - hibas alapjel esetén (4-20
mA tartomanytdl eltéré jel), amennyiben a szagositoé vezérl§ az idéaranyos szagositast nem
tudja automatikusan kezelni, a szagositas leall.

Ebben az esetben szikség esetén operatori beavatkozassal el kell inditani a
szukségszagositast.

2.2.1.9.19.3. A gazszagositas egyéb kdovetelményei:

A szagosito-egység vagy berendezés vezérlé(i)t és azok jarulékos elemeit az integralt beltéri
muszerszekrénybe kell beépiteni. Ide tartoznak tobbek kozott azok az elemek amelyek a
folyamat iranyitasat, illetve a terepi egységek kiszolgalasat végzik (CPU, 1/0O elemek, tapok,
stb.). Itt kell elhelyezni a TM-el valé kapcsolatot biztositd kommunikaciés és egyéb
részegségeket is.

Meglévé mar telepitett egységek vagy részegységek cseréjének betervezése esetén, mivel
az U tipusu elemek nem csereszabatosak a régi tipus elemeivel pl. azok mechanikai
méreteivel és a csatlakozo-kiosztast illetden sem, az egyes részegségek, elemek cseréjénél
koriltekintéen kell eljarni a szilkséges modositasokat meg kell tervezni és el kell végezni. Uj
szagositdé berendezés Uzembe helyezése el6tt annak vezérljét, vagy ha tdbb van annak
vezérldit megfeleléen ,fel kell programozni”, illetve vele egyltt a TM-et is szlikség szerint at
kell paraméterezni.

A bedllitasokat kovetden a szagosité-egységhez tartozé programozasi lapot a konkrét,
végleges adatokkal ki kell tolteni.
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A szagositas mennyiségaranyos, értéktartd szabalyozasahoz a szagositott gaz mindenkori
térfogataramaval aranyos adatok alapjan a szukséges vezérl6 alapjelet biztositani kell.

Tdébb méréagon kuldn-kalén megmeért gazaramok egyilttes szagositasa esetén meg kell
oldani az egyes mérérendszerekb8l szarmazd analég (vagy digitalis) jelek dimenzionalt
méréstartomanyok szerinti 6sszegzését is.

TAbb terepi szagositdé-egység telepitése esetén, azok iranyitasa és felligyelete amennyiben
ezt mas felettes eszk6z nem végzi a TM-PLC feladataként kell megtervezni majd
megvaldsitani. Az igy megtervezett megoldast, az FGSZ-el valdé kiloén egyeztetés és
jévahagyas utan lehet csak megvalésitani.

A beadagolt szagosité anyag mennyiségének mérésére a szagositdé berendezés részét
képez6 kalibralt kismennyiség-méré egységet (pl.: mérdbirettak elvén mikodé kismennyiség
mérét) kell alkalmazni, a méréstartomanytol figgben, igy LEWA esetében:

e KMM-1: maximalis kapacitasa 1,6 I/6ra,
*  KMM- 5: maximalis kapacitasa 12 l/6ra.

A szagositdé anyagot kézzel allithaté I6kethosszu (lokettérfogatd) membranszivattyuval kell
benyomni a szagositanddé gaz cs6vezetékébe. A szagositas-vezérl§ az altala kiadott
impulzusok szama alapjan kell, hogy meghatarozza a szivattyd adagolasi frekvenciajat, igy
valtoztatva az adagolt szagositdé anyag mennyiségét is.

Az adagolasi pontossagot kalibralassal kell ellenérizni. Mérni kell a napi tartalybdl fogyott
anyag mennyiségét az oldalan lévé Uvegcsdves szintmérdvel, valamint szamlalni kell a
kismennyiség-mér6 altal beadott anyag mennyiségét a kovetkezdképpen:

Az adagolé szivattyu altal beadagolt szagositd anyag mennyisége referenciajelként
leolvashat6 az Uvegcsdves szintmérd skalajarol.

Az ellen6rzés meghatarozott szamu adagolasi loketszamra torténjen. A pontos eredmény
erdekében minimum 10 IOketszamhoz tartozd szagositd anyagmennyiséget kell mérni.
Ezutan 6ssze kell hasonlitani a szintmérén ml-ben leolvasott térfogatot a kiszamolt értékkel.

A szagositd rendszer Uzembe helyezését kdvetéen ellenérizni kell a szagositasi norma
valos értekét egy meghatarozott adagolasi id6tartamra vetitve. A méreési id6 alatt beadagolt
szagositd anyagmennyiség és a szamitdmibdl kiolvasott, integralt gazmennyiség
hanyadosa kel, hogy meghatarozza a valésagos szagositasi normat.

Szagositéanyag mérésére

A szagositéanyag meérésére tobbféle moddszer lehetséges. Ezek kozil a kdvetkezé
mobdszereket fogadjuk el:

» kalibralt henger altali —un prover-es térfogatmérés
* Preciziés tartalyon és precizids szintmérén alapulé térfogatmérés
* Fogaskerekes térfogatmérés
*  Tomegmérés
Az alkalmazott mérék pontossaganak 1 % alatt kell lennie.

Napitartaly feltoltés

Automatikus feltdltés esetén a nagy tartalybdl a szagosité anyag folyamatosan a szagositod
berendezések napi tartalyaiba kerul.

Azok tartos szintminimum bejelzései esetén mar a nagy tartaly szintjének tartalék szint
elérését is jelzik.
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A beadagolt szagositdé anyag mennyiségérél a TM-PLC-n és az OTR-ben, &sszesitett
tadjékoztatd adat is rendelkezésre all, amelybél a nagytartaly feltdltése elbre
prognosztizalhato, tervezhetd.

a) Elényomas nélkiili feltdltés (miikodési elv)

Az eldnyomas nélkili rendszer az, amikor egy tavolabb 1évé tartalybol kel feltdlteni a
szekrényben lévd napitartalyt ugy, hogy a tavoli tartaly folyadékszint folott 1évé parnagaza
hajtja at az anyagot. Ekkor ezt a parnagazt kiilén csévon a szekrényben 1évé napitartalyban
lévé folyadék felé nem kell kilon is eljutatni. A téltést az automata rendszer szakaszosan
végzi. Amikor a napitartalyban levé szagositéanyag szintje a minimumra csokken, a két
szelep kinyit. Az egyik a napitartaly szell6ztet6je (aktiv szenes sz(ir6n at csatlakozik a
szabadba), a masik a szagositbanyag aramlasat engedélyezi a téltbvezetéken. A
folyadékszint LSH szintjénél mindkét szelep lezar. A tartalyban levé vészmaximum (LSHH)
szintet a szagositdéanyag Uzemszerien soha nem érheti el, Amennyiben mégis, a rendszer
hibat fog generalni a TM-PLC felé.

b) Elédnyomasos feltoltés (miikodési elv)

Automatikus tartalyfeltoltési kapcsolo (t6bb szagositoé esetén kapcsoldk) ,BE” allasban.

Az elényomasos feltdltési logika esetében a toltévezetékben és a szell6ztetd vezetékben
egy-egy magnes szelep van elhelyezve. A szellbztetd vezetékben lévé magnes szelep
egészen addig nyitva marad, mig az alacsonyszint (LSL) érintkez6 nyitva van. A szell6ztetd
vezetékben 1évd magnes szelep zarasa utan még addig kerll szagositd anyag a
napitartalyba, ameddig a nagy tartallyal nyomaskiegyenlitédés nem jon létre.

A toltévezetékben 1év6 magnes szelep folyamatosan nyitott allapotban marad, hogy az
adagoldszivattyu altal elhasznalt szagosité anyag pétlasa folyamatosan biztositott legyen.

Amikor a napitartaly toltéttségi szintje az LSL szintje ala esik, a szell6ztetd vezetékben lévé
magnes szelep automatikusan kinyit. Ennek a szelepnek a nyitasaval a rendszer
megprébalja a nagy tartalyban esetlegesen még megtalalhatd, szagosité anyagot a
napitartalyba juttatni.

Amennyiben ez nem sikerll, a rendszer egy egy el6re beallitott idétartam utan a jelz6-relék
"szagositéanyag hianyt/termékhianyt" jeleznek (javasolt ennek 5 percre térténé beallitasa),
amely a TM-PLC-n is megjelenik.

Ha a napitartalyban a toltéttségi szint valamilyen okbdl a tultoltési, azaz az LSHH érintkezd
szintjéig emelkedik, akkor a toltdvezetékben 1évé magnes szelep azonnal zar, illetve a
rendszer hibat general a TM-PLC felé.

Ha az automatikus tartalyfeltdltési kapcsolo (tobb szagosité esetén kapcsolok) ,KI” allasban
van, akkor a rendszer csak kezel6i beavatkozassal, manualisan 1épésrél-lépésre végzi el a
feltoltési feladatokat. Alapesetben, a toltévezetékben és a szellbztetdé vezetékben 1évd
magnesszelep zarva van. A napitartaly nem tdlthetd fel.

c) Szintkulénbséges feltoltés (miikodési elv)

A szintkllénbséges feltdltéshez a két tartdly nem azonos szinten kerll telepitésre. A
toltéshez szukséges tobblet helyzeti energia biztositasahoz a nagyobb un. ,kobos tartalyt”
magasabbra kell helyezni, mint a napi tartalyt. A szagositdbanyag attoltése csak a két
tartalyban 1évé anyag, jelentés szintkildnbségének megléte esetén valdosulhat meg, ennek
elégséges mértékét szamitassal kell meghatarozni.

Az automatikus feltdltés ebben az esetben is a szelepek megfelelé szekvencia szerinti
vezérlésével torténik, az alabbiak szerint:
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Napi tartaly feltoltésének menete:

Elsé alkalommal (belzemelés) - a folyadékoszlop megszakadasa/hianya miatt -, a tarold
tartalybdl tulnyomassal kerll a szagositdé anyag a napi tartalyba.

A napi tartalyon elhelyezett szintkapcsolé minimum jelzése nyitja a sz(ir6 elétti 1-es feltdlté
magnesszelepet, a napi tartaly és a tarol6 tartaly kézott a gazoldali kapcsolatot meg kell
szakitani és ki kell nyitni a lefuvato szelepet.

A tarolo6 tartaly gazoldali bementére ra kell adni a 0,2 bar-os nitrogén parnagazt, a tilnyomas
hatasara a szagosité anyag attoltédik a napi tartalyba. A napi tartalybol a gazelegy az
aktivszenes szirén kerul lefuvatasra.

Amikor a napi tartadlyban a szagosité anyag eléri a maximumjelzést, akkor a vezérl§ lezarja

az 1l-es feltdltd magnesszelepet, megakadalyozva a szagositd anyag bejutasat az aktiv
szenes szlir6be.

Miutan a napi tartaly feltdltédik, el kell zarni a lefuvatd szelepet és 6ssze kell nyitni a napi- és
a tarol6 tartaly gaz oldalat is (gazoldali szelep nyitasa).

A szagositdé anyagot a taroldé tartalypan mindig magasabb szinten kell tartani, mint a napi
tartalyszintet, de az 1-es feltolté szelep zart allapota miatt a napi tartalyt normal kérilmények
mellett nem lehet tultolteni.

Tarol6 tartaly feltoltése, az elvart szint beallitasa:

A tarolé tartalyt egy emel6kocsin elhelyezett - a helyszinre szallitott hordozhaté -, masik un.
»hordozhatd feltdlté tartaly” segitségével kell feltdlteni.

A szagositd anyagot tarolé hordozhat6 tartalyt mindig a hordozhaté emeldékocsin kell
elhelyezni. Az emelbkocsi felsé része ugy lett kialakitva, hogy az esetleges szagositd
anyagcsepegést, szivargast az emeldkocsi tetején kialakitott savallé tartaly fogja fel, ott
gyuljon 6ssze, megakadalyozva ezzel annak talajba jutasat.

Az emel6kocsi amint a nevében is benne van, egy emeld pedalos szerkezettel is
rendelkezik, amelynek segitségével beallithatdé a kivant tartalymagassag. A tartalyt olyan
magasra kell emelni, hogy a szagositbanyag gravitacio utjan a tartalybdl kifolyjon, de a napi
tartaly utolso feltoltésekor (ebben az esetben mar a maximumot nem éri el szagosité anyag)
nyomaskulldnbség hatasara, a tarol6 tartalybol még a napi tartalyt fel lehessen télteni.

A tarol6 és napitartaly egy kétutu szelepen keresztll van dsszekoétve, a szelep 6sszenyitja a
két tartalyt, ekkor a parnagaz nyomasok kiegyenlitédnek (feltdltés nitrogénnel). Az atfejtés
biztos és Uzemszer( lefolyasa érdekében sziikség esetén a rendszer (vezérld) az atfejtési
folyamat elinditdsahoz a szelepet a masik allapotaba kapcsolja at. Ebben az allasaban a
napitartalyt az aktiv szenes sz(r6 felé nyitja, igy az a légkdri nyomasra kerul. A tarold feletti
parnagaz tulnyomasa meginditja az aramlast a napitartaly felé. A folyamatos folyadékoszlop
kialakuldasa utan a szelepet a rendszer alapallapotba allitia vissza. Amennyiben a
folyadékoszlop adott id6 alatt nem alakul ki, hiba generalodik.

2.2.1.9.19.4. Intelligens kommunikacié

A meglévd rendszerben a szagositd vezérléegység huzalozottan kerilt még csak
Osszekotésre a helyi intelligenciakkal (intelligens felettes eszkéz, TM-PLC, stb.). Az
atalakitas vagy Uj telepités soran, mivel az uj elemek mar soros kommunikaciora is képesek,
a telepitésre kerll6 eszkdz adottsagainak mértékében ki kell alakitani a TM-PLC és a
szagosité-vezérld és/vagy a felettes eszkdz kozti soros/ethernetes kapcsolatat is.

A kapcsolat kialakitdsahoz — jelenleg alapkdévetelményként — az un. ,fogyasztoi
kommunikaciot” kell alapul venni, mely a MODBUS TCP/IP protokoll szerinti taviratokat tudja
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fogadni, ennek megfeleléen a szagositd rendszert a helyi halézattal kell 6sszekotni - LAN,
megadva a csatlakoztatott eszkdznek vagy eszk6zoknek a szukséges IP cime(ke)t az adott
objektum még rendelkezésre allé allomasi tartomanyabadl.

Az adatok fogadasahoz, illetve azok tovabbitasahoz sziikséges MODBUS lista a kovetkezd
(a megadott cimtartomanytél az eszk6éz adatsagainak fliggvényében el lehet térni, de
javasolt annak megtartasa minden olyan esetben, ha ez az eszkdéz mikddését nem
befolyasolja, a véglegesités tervezdi feladat):

A MODBUS kommunikacios taviratban kotelezéen elvart adatok:

A szagosito rendszer kialakitdsanak maodjatol figgden (egyedi/kdzponti szagositas) az elvart
kommunikaciés adatokat a lenti tabla rogziti:

Megnevezés Regiszter Bit
cim pozicié

OTR alapjel engedélyezve - 1. szagositd vez. 394 0
OTR alapjel tiltva - 1. szagosito vez. 394 1
OTR alapjel engedélyezve - 2. szagositd vez. 394 2
OTR alapjel tiltva - 2. szagosito vez. 394 3
Termékhiany jelzés - 2. szagosito vezérld 395 0
Ko6z0s riasztas hibajelzés - 2. szagositd vezérld 395 1
Vezérlé tiltott allapotanak jelzése - 2. szagosito vez. 395 2
Vezérlbre vonatkozo hibajelzés - 2. szagosité vezérls 395 3
Napi tartaly maximum jelzése - 2. szagositd vezeérlo 395 5
Toltés hiba jelzése - 2. szagosito vezérld 395 6
Toltés folyamatban jelzés - 2. szagosito vezérld 395 7
Automata Gzemmad jelzés - 2. szagositd vezérld 395 8
Vezérl6 engedélyezve allapot jelzése - 2. szag. vez. 395 9
Termékhiany jelzés - 1. szagosito vezérl 396 0
Kdz0s riasztas hibajelzés - 1. szagositd vezérld 396 1
Vezeérld tiltott allapotanak jelzése - 1. szagositd vez. 396 2
Vezérlbre vonatkozo hibajelzés - 1. szagosité vezérlé 396 3
Napi tartaly maximum jelzése - 1. szagositd vezérl6 396 5
Toltés hiba jelzése - 1. szagosito vezérl 396 6
Toltés folyamatban jelzés - 1. szagositd vezérlé 396 7
Automata izemmad jelzés - 1. szagositd vezérld 396 8
Vezérlé engedélyezve allapot jelzése - 1. szagositd vezérlé 396 9
1. szagositoé Uzemel 420 6
2. szagosité Uzemel 425 6
1. szagosité vezérld tiltott allapotanak megszintetése 500

1. szagosito vezérld tiltott allapotba helyezése 501

2. szagosité vezérld tiltott allapotanak megszintetése 502

2. szagosito vezérl tiltott allapotba helyezése 503

1. szagosité vezérl6 OTR alapjel allitas engedélyezése 504

1. szagosit6é vezérl6 OTR alapjel allitas tiltasa 505

2. szagosito vezérl OTR alapjel allitds engedélyezése 506
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Megnevezés Regiszter Bit
cim pozicié

2. szagosito vezeérld6 OTR alapjel allitas tiltasa 507
Szagosito vezérl kiadott menny. alapjel - 1. szagosito vezérld 1000
Szagosito vezérld kiadott menny. alapjel - 2. szagosito vezérld 1002
Szagosito vezeérlé mért szagositoanyag aram kimenete - 1. vezérl6 | 2000
Szagosito vezérld Beall. szagositdbanyag konc. aram kimen. 1. 2002
vezerld

Szagosito vezeérlé mért szagositoanyag aram kimenete - 2. vezérl6 | 2006
Szagosito vezeérld beall. szagositdbanyag konc. aram kimen. 2. 2008
vezérlé

1-es szagositd szagositdé anyag alapjel 2016
2-es szagosito szagositd anyag alapjel 2018
Osszesitett szagositdanyag mennyiség 1 szagosito 2398
Aktualis orai szagositdanyag mennyiség 1 szagosito 2400
Aktualis napi szagositbanyag mennyiség 1 szagositd 2402
El6z6 érai szagositbanyag mennyiség 1 szagositd 2404
El6z6 napi szagositéanyag mennyiség 1 szagositd 2406
Aktualis havi szagositéanyag mennyiség 1 szagosit 2410
El6z6 havi szagositdbanyag mennyiség 1 szagosito 2414
Osszesitett szagositéanyag mennyiség 2 szagosito 2498
Aktualis orai szagositdanyag mennyiség 2 szagosito 2500
Aktualis napi szagositbanyag mennyiség 2 szagosito 2502
El6z6 érai szagositdbanyag mennyiség 2 szagositd 2504
El6z6 napi szagositéanyag mennyiség 2 szagosito 2506
Aktuadlis havi szagositéanyag mennyiség 2 szagositd 2510
El6z6 havi szagositbanyag mennyiség 2 szagosito 2514

Tovabbi a rendszer diagnosztikajahoz és tavfelligyeletéhez tartozé adatok:

A szagositd rendszer diagnosztikai feligyeletéhez és esetleg egy magasabb szinti
taviranyitasahoz tovabbi adatok lekérdezése, illetve specidlis parancsok kiadasa is
megvaldsithatd, melynek mértéke minden esetben az adott tipusu eszkdéz adottsaganak a
fuggveénye.

Az ide taroz6 kommunikacios adatok csak mintaként szerepelnek, ezek regisztercimeit a
tervezési fazisban a gyart6 altal kiadott dokumentumok alapjan kell a tervezének megadni.

Integer tipusu adatok (R/W — azaz olvashaté/irhaté adatok)

Standard cim Megnevezés Mértékegység | R/W

1. Gazarammeéré - Impulzusintegralasi tényez6 Nm3/imp R

1. Gazarammeéré - Mennyiség bemenetek tipusa (0 -
Helyettesitési erték (default), - R
1 — Impulzus, 2 - Aram)

1. Gazarammérd - Aram bemenet tipusa (0 — 0-20
mA, 1 - 4-20 mA (default) )
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Standard cim Megnevezés Mértékegység | R/'W
2. Gazarammeéré - Impulzus integralasi tényezé Nm3/imp R
2. Gazaramméré - Mennyiség bemenetek tipusa (0 -

Helyettesitesi erték (default), - R
1 — Impulzus, 2 - Aram)
2. Gazarammerd - Aram bemenet tipusa (0 — 0-20 ) R
mA, 1 - 4-20 mA (default) )
Szivattyu |0kethossz id6tartama ms R
Sze}gosnoanyag mennyiség impulzus kimenet - imp/ml imp/m R
erték
Szagositbanyag impulzus szélessége ms R
Szagositbanyag impulzus frekvenciaja Hz R
Szagositdéanyag mennyiségének felsé skala értéke az
aram mi R
kimeneten
Szagositéanyag koncentracio fels6 skala értéke az mi R
aram kimeneten
Kivalasztott szivattyu tipusa: - R
Szagositéanyag tartaly alacsony szintjelzés

s % R
hatarértéke
Szagosito vezérls- év értéke - R
Szagosito vezeérlé- hénap értéke - R
Szagosito vezérld- nap értéke - R
Szagosito vezérlé- éra értéke - R
Szagosito vezérlé- perc értéke - R
Szagositd vezérl6- masodperc értéke - R
Tovabbi adatok - R

Longinteger tipusu adatok (R/W — azaz olvashaté/irhaté adatok)

Standard cim Megnevezés SRR R/W
Aktualis érai impulzus mennyiség - 1. Gazarammeérd Nm3 R
Aktualis napi impulzus mennyiség - 1. Gazarammérd Nm3 R
El6z6 orai impulzus mennyiség - 1. Gazarammérd Nm3 R
El6z6 napi impulzus mennyiség - 1. Gazaramméré Nm3 R
Aktualis érai aram mennyiség - 1. Gazarammeér§ Nm3 R
Aktualis napi aram mennyiség - 1. Gazarammérd Nm3 R
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Standard cim Megnevezés LT R/W
El6z6 6rai aram mennyiség - 1. Gazarammérd Nm3
El6z6 napi aram mennyiség - 1. Gazarammérd Nm3
Aktudlis érai impulzus mennyiség - 2. Gazarammeérd Nm3
Aktualis napi impulzus mennyiség - 2. Gazarammérd Nm3
El6z6 érai impulzus mennyiség - 2. Gazarammeérd Nm3
El6z6 napi impulzus mennyiség - 2. Gazarammérd Nm3
Aktualis érai aram mennyiség - 2. Gazarammér§ Nm3
Aktudlis napi aram mennyiség - 2. Gazarammérd Nm3
El6z6 érai aram mennyiség - 2. Gazarammérd Nm3
El6z6 napi aram mennyiség - 2. Gazarammeérd Nm3
Aktualis drai 6sszesitett mennyiség - 1. Gazaramméré Nm3

R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
Aktualis napi 6sszesitett mennyiség - 1. Gazarammérd Nm3 R
El6z6 érai 6sszesitett mennyiség - 1. Gazarammerd Nm3 R
El6z6 napi dsszesitett mennyiség - 1. Gazarammeérd Nm3 R
Aktualis érai aram mennyiség - 2. Gazarammeér§ Nm3 R
Aktualis napi aram mennyiség - 2. Gazarammérd Nm3 R
El6z6 érai aram mennyiség - 2. Gazarammérd Nm3 R
El6z6 napi aram mennyiség - 2. Gazarammérd Nm3 R
Aktualis érai aram mennyiség — 1. + 2. Gazaramméré Nm3 R
Aktualis napi aram mennyiség — 1. + 2. Gazarammér§ Nm3 R
El6z6 érai aram mennyiség — 1. + 2. Gazarammér§ Nm3 R
El6z6 napi aram mennyiség — 1. + 2. Gazarammérd Nm3 R
Aktualis érai szagositdanyag mennyiség fazis - R
Aktualis napi szagositbanyag mennyiség fazis - R
Helyettesitési érték Nm3/h R
Aram bemeneten mért mennyiség felsé hatarértéke Nm3 R
Szivattyd maximalis |6ketfrekvencigja (10 ms) I6ket/perc R
Tovabbi longint. adatok - R/W
Float tipusu adatok (R/W — azaz olvashatd/irhaté adatok)

Sta(;(rjnard Megnevezés Mértékegység R/W
Osszesitett szagositbanyag mennyiség mi R
Aram mennyiség bemenet értéke - 1. Gazarammérd mA R
Argrr) beme’n%t térfogat mennyiség értéke - 1. Nm3/h R
Gazarammeérd
Aram mennyiség pillanat értéke - 1. Gazaramméré Nm3/s R
Aram mennyiség aktudlis orai értéke - 1. Gazaramméré Nm3/h R
Aram mennyiség bemenet értéke - 2. Gazarammérd mA R
Argrr) beme’n%t térfogat mennyiség értéke - 2. Nm3/h R
Gazarammeérd
Aram mennyiség pillanat értéke - 2. Gazaramméré Nm3/s R
Aram mennyiség aktudlis orai értéke - 2. Gazarammérd Nm3/h R
Aktualis érai szagositdanyag mennyiség ml R
Aktualis napi szagositéanyag mennyiség mi R
El6z6 drai szagositbanyag mennyiség mi R
El6z6 napi szagositéanyag mennyiség mi R
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Sta;:jnard Megnevezés Mértékegység RIW
Gongyolitett helyettesitési érték Nm3 R
Kismennyiségmeérd térfogata ml R
Szagositandé mennyiség aranya Nm3 R
Szagositoé anyag aranya mi R
Kijelz6n bedllitott erbteljes szagositas értéke - R
Jelenleg hasznalt erételjes szagositas értéke - R
Szivattyd maximalis |6ketfrekvencigja I6ket/perc R
Aktualis dekad szagositbanyag mennyiség mi R
Aktualis havi szagositdanyag mennyiség mi R
El6z6 dekad szagositéanyag mennyiség mi R
El6z6 havi szagositdanyag mennyiség ml R
Szagositdanyag tartaly mérete liter R
Szagositdanyag tartaly mérete mi R
Szagositbanyag mennyisége tartalycsere éta mi R
Szagositdbanyag mennyiség alacsony szintjének értéke ml R
Tovabbi float tipusu adatok - R/W

Status tipusu adatok (a megadott regisztercimek csak mintaként szerepelnek)

Stacnig‘ard Bitpozicio Megnevezés
300 0 Szagositbanyag mennyiségméré referencia allapota.
300 1 A szagositbanyag mennyiségmérd a referencia pont felé mozog.
300 2 Pumpa ciklusonkénti nyomasa.
300 3 A szagositdbanyag mennyiségmérd a referencia ponttal szembe
mozog.
300 4 Inditaskor ebben az izemmaddban indul a szagosité (még nem
szamoltunk mennyiséggel — I1d§ aranyos szabalyozas).
300 Mennyiségi aranyszabalyzas esetén ez az izemmaod aktiv mindig
az indulas utan — Mennyiség aranyos szabalyozas).
300 6 Szagositas folyamatban
300 7 Aktiv, ha a szagositas mértéke 10%-al a meghatarozott érték alatt
van.
300 Aktiv, ha a szagositas mértéke 10%-al a meghatarozott érték
felett van.
300 9 A szagositas mértéke megfeleld volt.
A szagositas nem teljesithet ezen a I6kethosszon, maximalis
300 10 . .
|6ketfrekvencian
A helyettesitési érték aktiv a mennyiség bemenetnél
300 11 ! "
-1. Gazarammerd
Az impulzus bemenet aktiv a mennyiség bemenetnél
300 12 L -
-1. Gazarammérd
Az aram bemenet aktiv a mennyiség bemenetnél
300 13 - . a
-1. Gazaramméré
300 14 Aram mad - 0-20 mA az aktiv -1. Gazarammérd
300 15 Aram mad - 4-20 mA az aktiv -1. Gazarammérd
A helyettesitési érték aktiv a mennyiség bemenetnél
301 0 "y "
-2. Gazarammérd
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Stacniflnard Bitpozicio Megnevezés
Az impulzus bemenet aktiv a mennyiség bemenetnél
301 1 L -
-2. Gdzdrammérd
Az aram bemenet aktiv a mennyiség bemenetnél
301 2 - . x
-2. Gazaramméré
301 3 Aram mdd - 0-20 mA az aktiv -2. Gazarammérd
301 4 Aram mad - 4-20 mA az aktiv -2. Gazarammérd
301 6 Erételjes szagositas.
301 7 Engineer a bejelentkezett felhasznald
301 8 1. Mennyiségmeéré 4-20 mA hiba
301 9 2. Mennyiségmérd 4-20 mA hiba
301 10 Dispatcher a bejelentkezett felhasznalé
301 11 Osszevont hibajelzés
301 12 Szagositdanyag tartaly cserének a jelzése.
301 13 Jelzés, ha a tartaly szint elérte az alacsony hatarértéket.
301 14- Tovabbi statuszok
399 15 utolsé statusz

A fenti felsorolast az eszkdz adottsaganak fliggvényében tovabbi a rendszer allapotat
bemutat6 adatokkal is ki lehet egésziteni.

2.2.1.9.195. A szagosité rendszerhez tartozé egyéb elemek kdvetelményei

Az alkalmazott gazmentesité késziilék szerepe a szagositd anyagbdl kivaldo gazok
eltavolitasa aceélbdl, hogy szagosité anyag beadagolasa és mennyiségének a mérese
hibatlanul mékadjon.

A gazlevalaszté tartalyba beépitendé szintkapcsold uszés, harom ponton kapcsold
(alacsony, magas, vész-magas szintnél) gyartmany legyen. Az LSL-xx kontaktus
alaphelyzetben (Ures tartalynal) nyitott legyen, az az a hozza kapcsolédd aramkért bontsa.
Az LSH-xx és LSHH-xx kontaktus alaphelyzetben zart legyen. A kontaktusok a kapcsold
karimajanak tetejére er6sitett csatlakozd dobozba, azon belll sorkapocsba legyenek
kivezetve.

A szintkapcsold méreteit tervezni kell, figyelembe véve a kapcsolasi szinteket, a szagosito
folyadék slrlségét, a tartalyban el6fordulhatd legnagyobb nyomast a mikddési elvet és a
tipusra vonatkoz6 gyartomivi elGirasokat. Az adatok nélkilozhetetlenek a kapcsold
megrendeléséhez. A szintkapcsold6 Rb-s védelmét gyujtészikramentes elvalasztoval kell
biztositani.

A magnes-szelepek Rb-s védelme nyomasallé tokozas legyen. A folyadékagba beépitendd
alaphelyzetben (feszlltségmenetesen) nyitott legyen.

A gazagak mikodtetését egyetlen, 3/2 utas magnes-szeleppel kell megoldani.
Alaphelyzetben a tartdly — parnagaz irany legyen nyitva, tapfesziltség hatasara pedig
valtson at a tartaly — aktiv-szénsziré iranyba.

A mikodteté aramkordk relés vagy PLC-s kialakitasuak is lehetnek.

A szintkapcsol6 vész-magas jelét meg kell jeleniteni a beltéri miszerezés jelzérendszerén és
az OTR kdzpontban.

A kézponti szagositoknal, kiltéren alkalmazhato villamos eszkdzdk technoldgiai kérnyezettel
érintkezd anyaga savallo acél kell, hogy legyen.
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A szagositasi rendszer iranyitasanak és felligyeletének és mikdodésének teszteléséhez
teszteljarast kell a tervezének o©sszedllitani, ehhez a MU-TMU-UZ-1 (Gazszagositasi
rendszerek vezérl6inek teszteljarasa) munkautasitasban leirtakat kell alkalmazni,
felhasznalni
Szagosit6-vezérloként alkalmazhaté gyarto, tipus:

LEWA OCU vezérlg,

SIDOR: NG-X20 vezérlé.

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

2.2.1.9.20. Impulzuscsovek és azok szerelvényei

Nyomaskilonbség- és nyomastavadok impulzuscsoveit az MSZ EN 10216-5 szerinti
korrézidalld acélcs6bdl kell késziteni. Preferalt méret: 12x1 mm.

Az impulzuscsodvek nyomaselvételi pontjait a gépészeti eldirasok szerint kell kialakitani.

Az impulzusvezeték kialakitasanal a tervezé és kivitelez6 a kdvetkezdkre forditson fokozott
figyelmet:

* van-e katddos levalasztasa a tavvezetéknek (szikség van-e szigetelSbetét és
szikrakdz beépitésre)

* azimpulzusvezetékek szikség szerinti hdszigetelése sziikséges-e
* azimpulzusvezetékek megkivant lejtéseinek biztositasara

* az impulzusvezetékek rogzitésére, mechanikai védelmére [nem megengedhetd olyan
szerelés-kivitelezés, melynek eredményeképp van olyan impulzuscsd-szakasz, mely
rangatas, szél hatasara valamely szerelvényhez, muiszerszekrényhez verddik,
utédik].

Impulzuscsévekbe torténd szigetel6betét és szikrakdz beépités szikségességének
eldontésekor az alabbi két esetet kulonboztetjuk meg:

* Az impulzuscs6hoz csatlakozd csészakasz katddpotencialon van, a féldeldé rendszer
pedig nincs katédpotencidlon (MSZ EN 12954 szabvany hatalya ala es6
katédvédelmi rendszer): szigetel6betét és szikrak6z beépitése kotelezd

A csatlakoz6 csészakasz a foldeld rendszerrel 0ssze van kotve, és mindkettd
katédosan védett (MSZ EN 14505 szabvany szerinti védelmi rendszer): szigeteld
csb6betétet nem kell beépiteni.

Az impulzuscsodveket fold feletti szerelésnél ugy kell vezetni, hogy azok szemmel egyenként
végigkovetheték legyenek (ennek megfeleléen, példaul zart kabelcsatornaban, kétegelve
nem vezethetbek!).

Az impulzuscsdvezés szerelvényei (cs6kotdk, csatlakozok, szelepek, csaptelepek)
rozsdamentes acélbol készlljenek. A szerelvények kettés vagogylris csatlakozasuak kell,
hogy legyenek.

A nyomastavadok lefuvato szerelvényei gdémbcsapok legyenek.

Az impulzuscsdvezést tomorségi nyomasprébanak kell alavetni (tervezési nyomason, fél 6ra
idétartam). Ennek megfeleléségét jegyzékdnyvben kell régziteni.
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A nyomaskulénbség-tavadok csaptelepei 5-utuak legyenek, kettés kiegyenlité szeleppel és
koztes tér lefuvatasi lehet6séggel (un. double block and bleed kapcsolas).

Alkalmazhaté gyarto, tipus: Swagelok (Whitey, Nupro, Cajon) gyartmany
Parker gyartmany
Uni-Lok gyartmany (Cowin)
S-LOK

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
2.2.1.9.21. Miiszeres csatlakozasok kialakitasa

A mér6-, vezérl6- és szabalyozokorok élesztéséhez, a kés6bbi lUzemeltetési feladatok
ellatdsahoz biztositani kell a jelek Uzem kozbeni mérési lehetbsegét, illetve az érintett
eszk6zdk (vilamos pneumatikus, hidraulikus, stb. elven mikodtetett eszk6zok)
mikodésének ellenérzését. Ezért olyan pneumatikus, villamos és egyéb tipusu
csatlakozasokat kell kialakitani, melyek biztositjak ennek a feladatnak az elvégzési
lehet6ségét is.

Ennek érdekében mar a tervezéskor gondoskodni kell arrdl, hogy:

* A szikséges nyomasellen6rzéseket Uzem kozben, az Uzemel§ csodvezés
megbontasa nélkil is el lehessen végezni (pl.: megfeleld jaratszamu csaptelepek
alkalmazasaval).

* Olyan sorkapcsokat, mérési pontokat kell betervezni, amelyek aramhurkos ellenérzé
méréshez megszakitasi és beiktatasi lehetbséget adnak a vezetékek kikotése nélkul,
illetve azok a fellazulas ellen megfeleléen védettek.

* A telemechanika allomas be/kimenetei a sajat hazan kivili fogad6é sorkapcsokhoz
lehuzhat6 csatlakozdkkal kapcsolddjanak.

* Ajeladdk esetében azok ellenérzéséhez megfelelé mérési pontok kialakitasa.

+ tovabbi az adott rendszer, eszkdz vagy elem elvéhez igazitott, a gyarto altal vagy az
Uzemeltetd altal el8irt ellenbrzési feladatok elvégezhet6ségéhez tartozo intézkedések
megtétele.

A csatlakozasi pontok jeldlését ugy kell megoldani, hogy jol olvashatd legyen, idével ne
kopjanak le, a jelolések csak szerszammal legyenek eltavolithatoak.

A szerelési anyagok kivalo mindségu, korszeri gyartmanyok kell, hogy legyenek.

2.2.1.9.22. Kabelek hasznalata, kabelezési kovetelmények
2.2.1.9.22.1. Az iranyitastechnikai rendszer kabelezési kovetelményei

Az iranyitastechnikai rendszerben alkalmazott kabelek és vezetékek tervezésekor és Kivi-
telezésekor az alabbi kovetelményeket kell figyelembe venni:

» Iranyitastechnikai feladat ellatasara - a kommunikaciéos kabelt kivéve mely lehet
optikai is - csak réz vezetdjli kabel és vezeték alkalmazhato.

* Foldbe, védodceso nélkil fektetve csak pancélozott kabel hasznalhato.
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A Kkiltéri eszkd6zOkhdz csatlakozd méré-, jelzd- és vezérlbkabelek erésaramdu
zavarhatasok ellen védett, polietilén-szigetelésli, polietilén-kdpenyl, kétszeresen
arnyékolt, induktivitas és kapacitasszegény kabelek legyenek. Az ilyen kabeleket az
er6saramu kabelektdl elkuldnitett kabeltalcan, illetve foldkabel esetén attdl elkuldnitve
kell lefektetni.

* A gyujtészikramentes kabeleket — a vonatkoz6 szabvany elbirasahoz igazodva, és
azt szigoritva - az el6zbekkel azonos kabeltalcan, de azokidl elkuldnitett médon,
megfelel§ tavtartassal (min 5 cm) kell lefektetni. Lehetéleg a gyujtészikramentes
kivitelezési modot szabvanyosan jeldl6: ,vilagoskék” szinl kdpennyel ellatott kabelt
kell alkalmazni, de ha ez nem megoldhato az ettdl eltérd szinl kabelek fektetése
esetén, a kabelt szakaszonként (10-10 m-en) és minden ki- és belépd ponton
vilagoskék jeldl6vel kell megjeldini.

+ Epiiletben telepitett gaztechnoldgia késziilékek és a beltéri miiszerezés kdzott, mivel
nincs villamvédelmi zonaatlépés - elegendd az egyszeres arnyekolasu jelkabel.
Amennyiben ezek hossza meghaladja az ide vonatkozd szabvany altali értéket, illetve
az épllet szerkezete az elvart arnyékolasra nem alkalmas (Faraday elv), a
tervezésnél az épuletet vagy épuletrészt kiltérnek kell tekinteni és az ott elbirtak
szerinti kabelfektetést kell alkalmazni.

* A botlasveszély megakadalyozasahoz, kerulni kell a kabelek technoldgiai kezelbtér
felszinén - kabeltalcaban - térténd elhelyezését. A kabeleket lehetéség szerint -
védobcesbbe helyezve - a kezelbtér alatt kell elhelyezni.

* Amennyiben ez teljes mértékben nem lehetséges a megfelel6 korroziévédelem
biztositasahoz, a technolégiai tereken a fém  kabelcsatorndkat a
csOalatamasztasokra, illetve egyéb tartdoszerkezetekhez erdsitve kell szerelni. A
kezelbtér betonjan torténdé nyomvonalvezetést annak hatranyos korroziévédelmi
kévetkezményei miatt csak kivételes, nagyon indokolt esetben engedélyezett.

* A kabelek fektetésénél a fentieken tul, be kell tartani az MSZ 13207/1-81 el6irasait.

* A kabeleknek meg kell felelnitk a beépités helye szerinti tlzvédelmi osztalyba
sorolas alapjan meghatarozott eléirasoknak.

* Az épitménybe térténd bevezetéseknél poliuretan (PUR) habos kitdltést és min. 10
mm vastag, kétoldalu vakolast kell a tervezének el6irni vagy ennél jobb
gazbeszivargast kivedd megoldast kell alkalmazni.

« A kulénbdz6 tlizveszélyességi besorolasu helyiségek kozott az MSZ 2364
szabvanysorozat szerinti gaztomor, nem eéghet6 atvezetéseket kell tervezni és
alkalmazni (ilyen pld.: a Roxtec cég éltal gyartott atvezetés).

* A kabelek azonositasara olyan fém vagy mianyag tablakat és jeldléseket kell
hasznalni, melyek felirata j6l olvashaté és idével sem kopik le. A rogzitett tabla, csak
szerszammal tavolithatd el. A kabeleket minden atvezetésen, illetve végponton,
valamint hosszabb kabel esetén szakaszonként is (kabelcsatornaban vezetett
kabelcsorda esetén 25-25 méterenként; szabadvezetés esetén 50-50 méterenként)
ilyen jelolésekkel kell ellatni.

* az azonos szinl kabel-ereket minden végponton megfelel6 azonositoval kell ellatni, a
szinjeldlt erek esetében az érintett szekrényben pedig azonositd tablakat kell
elhelyezni.

* A kabelek és vezetékek ereinek jeldlésére olyan muianyag jeldlét és jeldlést kell
alkalmazni, amely jél olvashaté és idével sem kopik le, illetve a jel6ld csak a vezeték
kikbtésével tavolithato el.
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* A kabeleket beltéren vagy padlocsatornaban, vagy utésalldo kemény mianyag
fedlappal ellatott fali kabelcsatornaban kell vezetni.

* A kabelarnyékolasokat a kdvetkezdkeppen kell kialakitani:

o Kettds arnyékolasu kabelnél a kiiltéren csak a pancél kétendd az EPH-ba. A
bels6 erek arnyékolasa sehova nem koétendd, az legyen elszigetelten lezarva.
Beltéren a pancélt az EPH-ba, a belsé arnyékolast a védett aramkor
be/kimeneteitdl fliggetlendl szintén az EPH-ba kell bekdtni.

o A _haromszoros arnyékolasu kabelnél a kettésarnyékolasuhoz képest
erparonként is arnyékolas van. Az érparok arnyékolasat csak a beltéren kell
az EPH-ba bekétni. Terepen az érparok arnyekolasat sehova sem kell
bekotni, azt leszigetelve kell hagyni.

o Eqgyszeres arnyékolasu kabelek esetén az arnyekolas (pancél) mindkét végét
az EPH-ba kell bekdtni.

* A kabelvégek kialakitasi modjat a kiviteli tervben részletesen ki kell dolgozni, leirva
azt szovegesen, illetve csatolva az ehhez szlikséges rajzokat is.

+ A méréturbina 2 db. jeladdjanak a jelét kllon-kuldn kettés arnyékolasu (toldas nélkiili)
kabelen kell a jeladoktol a szamitdmliiig a beltéri szekrénybe bevezetni. Ha a kettds
arnyékolason tul érparonként is van arnyékolas, akkor — az arnyékolas helyes
kialakitasa mellett — egy kabelben is elvihetd a két jel.

+ Aktiv katédos védelembe bevont csévezeték-szakaszokra csatlakozé iranyitas-
technikai berendezések esetében a kovetkezd eseti eldirasokat kdtelezd betartani:

o A berendezésbe csatlakozd kabelek arnyékolasat a beltéri végen valtakozo
aramu szempontbdl szabad csak fdldelni, egyenaramu szempontbdl a
foldelést méretezett PCR (Polarization Cell Replacement) cellan keresztul,
vagy funkcionalisan annak megfelel§, mas eszk6zon keresztil kell
megvaldsitani. A kabel kultéri végén a kulsé arnyékolast (pancélt) kozvetlendl
a katddpotencialu fellletre kell bekotni.

o A keszulékek kabeleinek konnyebb azonosithatosaga érdekében a
kabelcimkén legyen utalads az aktiv katédvédelemre. Ha a kabelarnyékolasok
flexibilis vezetével vannak lekdtve az EPH sinre, akkor azt a
racsatlakozasanal jol lathatdé és hozzaférhet6 helyen olyan érjeldléssel kell
ellatni, amely egyértelmien utal a berendezésre, amelyhez tartozik.

A felsorolt eléirasok betartasa nem szilkséges azokban az esetekben, ahol a
foldel halézat is katédosan védett.

* A betervezett és alkalmazott csatlakozé dobozoknak azon tul, hogy RB-s z6na
esetén ki kell elégitenilk a sziikséges robbanasbiztos védelemmel kapcsolatos
kovetelményeket is, minden esetben biztositani kell a viz- és kondenzatum-
mentességét.

* Az alkalmazott szerelési anyagok |. osztabalyba sorolt, kivalé minéségl, korszeri
gyartmanyok legyenek.

Az iranyitastechnikai aramkorokben alkalmazhaté kabeltipusok:
- egyszeres arnyékolasu kabelként: LiY-CY
- kettdsarnyékolasu kabelként: MSR-Y tip. és a Kerpen cég RE-2Y... tipusa.
- milanyag tomlékabelként az MT-350/750 tip.
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- kiltérre vagy Rb-s teriletre 230 V AC tapellatasra: SZRMKVM-J
- adatkabel
o optikai kabel: a kapcsolodo eszk6zokhdz alkalmazhaté tipusok [SM, MM]

o réz vezetdji kabel: CatSe, Cat6 kategorigju, lehetéleg arnyékolt [STP]
kabelek

A fentiektél eltérd tipus betervezése elétt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.

2.2.1.9.22.2. Az adatatviteli rendszer kabelezési és egyéb kovetelményei

Az adatatviteli rendszerben alkalmazott réz és/vagy optikai kabelek és vezetékek
tervezésekor és kivitelezésekor az alabbi specialis kdvetelményeket kell figyelembe venni:

- Az iranyitastechnikai jelek védelme érdekében kabelnyomvonal [iranyitastechnikai,
adatatviteli — réz és optika —, er6saramu kabel] tervezésekor, illetve kabelfektetéskor,
kabelvezetéskor [foldben, kabeltalcaban, kabelcsatornaban, EMC- és
miszerszekrényben] kiemelten kell Ugyelni arra, hogy arnyékolatlan adatkabel és
erbsaramu kabel két, egymashoz legkdzelebbi pontjan mért tavolsag min. 200 mm
legyen a kabelek teljes hosszara vonatkoztatva. Ezt a tavolsagot az EMC-re vonatkozé
szabvany szerinti egyéb intézkedések altal — ilyen pl. az arnyékolas — lehet csak
csOkkenteni. Tulfeszultségvédelmi szempontbdl védett és védetlen kabelek
elektromagneses terei nem hathatnak egymasra, ezért ezeket megfeleléen el kell
kiloniteni egymastol, a fent leirt térbeli 200 mm-es legkisebb tavolsagot tartva. Ennek
csOkkentése csak a szabvany szerinti egyéb intézkedések megtételével lehetséges
(pl.: zart Faraday tér kialakitassal).

- Miszerszekrényen belul elhelyezked6 optikai kabel vezethetd kbdzvetlenll egymas és
mas tipusu kabel mellett. Rézvezetdjii kabel csak megfelel§ védelmi intézkedés
(egyszeres vagy kett6és arnyékolas, véd6é fémcs6, sodort érpar alkalmazasa, stb.)
mellett vezethetd.

- Amennyiben két épitmény kozti irdnyitastechnikai kébelezés szikséges [pl. a TM-PLC
és annak Remote-IO egysége kulon épuletben van], optikai kabelt kell fektetni
LPE/HDPE 40 véd6csdben. Az optikai kabel hajlitasi sugara nem lehet kisebb a gyarté
altal megadott értéknél. Az adatkapcsolathoz optika-rézforditok betervezése szikséges
mindkét épitmény miszerszekrényében. A kabel nyomvonalat a kabel felett 40 cm-re
sarga jelz6szalaggal, ,BANYAUZEMI OPTIKAI KABEL” felirattal kell jeldlni. A
kabelnyomvonal téréspontjait SEBA SM 2500i tavkdzlési rezgbkordkkel kell megjeldini.

- Optikai kabelvezetés esetén a csatlakozasi pontoknal |ézersugar-veszélyt jelzb
figyelmeztetéseket [pl. tabla, kabelcimke] kell elhelyezni.

2.2.1.9.22.3. A hirkozlési rendszer kabelezési és egyéb kovetelményei

Hirk6zlési kabelek esetében az 1G-IH-19 utasitasban leirtak szerint kell eljarni.

2.2.1.9.22.4. Az er6saramu kabelek kovetelményei

Az er6saramu villamos kabelekre, azok alkalmazasara és szerelésére vonatkozo
kovetelményeket az 1G-UZ-4 sz. szabalyzat ,Villamosenergia ellatas” cim(, fejezete régziti.
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2.2.1.9.22.5. Tovabbi a kabelek és/vagy a kabelezéssel kapcsolatos
elvarasok:

A kabel szigetelésmérési jegyz6konyv, az R-L-C mérési jegyzékonyv, az érintésvédelmi
szabvanyossagi felllvizsgalati jegyz6kdnyv elkészithet6ségének és ellenérizhet6ségének
erdekében a kabeljegyzéknek az objektum minden kabelét tartalmaznia kell — kilon
kiemelve az Uj kabeleket - tablazatos formatumban a kdvetkez6 adatokkal:

- kabelazonosito;
- honnan, hova megjeldlés;

- tipus - Ha gyujtészikramentes kor része, akkor azt is jeldlni kell a ,GYSZM”
felirattal;

- méret (érszam x keresztmetszet);
- névleges fesziltség;
- hosszusag (m).

A kabel-6sszefliggési rajzoknak tartalmaznia kell a munka kapcsan érintett valamennyi
kabelt olyan tartalommal, hogy az 6sszefliggések teljes mértékben attekinthetdk legyenek.

Legyen abrazolva a kultéri-kultéri, a kultéri-beltéri kapcsolat, valamint a beltéri eszk6zok
egymaskozti kapcsolata is.

Tdbb szakagat is érint6 jelzések, jelek atvétele esetén, jeldini kell azok forrasat is — megadva
a masik szakterilet altali rajzot és/vagy fejezetet ahol ez a jel kezelve van.

A kabeleken minden esetben legyen feltintetve:
- az azonosito;
- a méret;
- a névleges fesziiltség;
- tovabba gyujtészikramentes kor esetén a GYSZM megjeldlés is.

Ha a terv meglévd kabelt vagy eszkozt érint, akkor azt is kell a tervben szerepeltetni, a
rajzokon pedig fel kell tuntetni, meg kell jeleniteni.

Klltéren és robbanasveszélyes kornyezetben kizarélag pancélozott kialakitasu kabelek
alkalmazhatok.

A tervezett kabeleket méretezni kell fesziltségesésre és terhelésre is, a méretezési
szamitasok a terv kuldon mellékletét képezik.

Kébelvégeken a bekoétendd kabelerek a csatlakozé felllet kialakitdsanak fliggvényében
csavar szoritdsu saruba (aluminium préselve, réz forrasztva) rogzitve, illetve
sorozatkapocsba torténé bekotéshez el6készitve kertulnek megtervezésre, bekotésre.

Kabelhosszak tervezésénél kerulni kell a toldé kotések alkalmazasat, Uj épitési kabel esetén
a toldas tilos!.

Allomason kiviili kabelfektetés esetén a tervnek tartalmaznia kell a részletes nyomvonal
ismertetést, a keresztezett és megkdzelitett sajat és idegen nyomvonalas létesitmények
meghatarozasat, azok UzemeltetSivel tortént egyeztetések dokumentacioit. A
kabelfektetéssel érintett terlletek tulajdonosainak  hozzgjarul6 nyilatkozatat a
kabelfektetéshez és a szolgalmi jog alapitdsahoz. Ennek tervszintii mlszaki el6készitése
tervezdi feladat.
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2.2.1.9.23. Miszerek, berendezések rendszerek dokumentalasa

A potencidlisan robbanasveszélyes kdrnyezetben torténé alkalmazasra szant berendezések
védelmi rendszerek dokumentaciéi felelienek meg a maddositott 8/2002 GM rendeletben
el6irtaknak.

A Kiviteli tervekben a Tervezdnek el6 kell irni, hogy a miszerekkel, berendezésekkel egyutt
le kell szallitani azok magyar nyelvre leforditott kezel6i kézikonyveit, illetve egyéb
dokumentacioit.

Alapvet6en a kovetkezd dokumentaciok szukségesek:
- miszerkezelési és karbantartasi kézikonyv (mlszerkényv);

- gyartdom(i megfeleléségi nyilatkozat, vagy flggetlen vizsgald szervezet
megfeleléségi tanusitvanya;

- anyagmindseégi bizonyitvany;
- gyartomdui kalibracios jegyz6konyy;
- méréstechnikai vizsgalati bizonyitvany;

- MEEI tipusengedély, vagy mas fuggetlen, az EU terlletén mikodd akkreditalt
szervezet tipusengedélye;

- ATEX (lasd 8/2002. (ll. 16.) GM rendelet) direktivanak megfelelé robbanas
elleni védelmi bizonylat;

- magyar nyelvi gépkonyv;
- EMC megfelel6sségét igazold vizsgalati tanusitvany;

A ténylegesen leszallitandé dokumentaciok koérének meghatarozasakor, figyelembe kell
venni a miszerek sajatossagait is.

Az elszamolasi mérést érinté munkalatok esetén (érzékel6-, kabel- vagy készulékcsere)
minden egyedi tervnek tartalmaznia kell egy metroldgiai fejezetet a mérési bizonytalansag
meghatarozasaval, illetve a szamitomivek programozasi adatlapjaival.

A miszerek kezelési és karbantartasi kézikonyvét — az eredeti nyelv mellett — minden
esetben magyar nyelven is le kell leszallitani.

Egyéb, mas jellegli dokumentéacio idegen nyelven is elfogadhatd.

2.2.1.9.24. Erintésvédelem

A mérés— és iranyitastechnikai, valamint adatatviteli rendszerek érintésvédelmi modjat az
er6saramu TervezOvel egyeztetetve, a kovetkez6k szerint kell kialakitani:

. A haromfazisu 400 V; 50 Hz és 230 V; 50 Hz tapfesziltségil villamos berendezések
esetén az alkalmazott érintésvédelmi mod: nulldazas (TN rendszer). A nulldzasi hurok-
impedancia megengedett maximalis értéke a mindenkor hatalyos, idevonatkozo
szabvanynak (jelenleg az MSZ 2364-nek) feleljen meg.

. A tavadok, érzékelbk és a kontaktusadok érintésvédelme térpefesziiltség legyen.
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. Minden az adott technoldgiai objektumon [évd nagykiterjedésli fémtargyat kulon
kialakitandod, egyen-potencialra hozo halozatra (EPH) kell kotni. Ezt 6ssze kell kotni az
allomasokon létesuld foldel6 halozattal, illetve az er6saramu halozat nullajaval is.

Az eérintésvédelem kialakitasara vonatkozo tovabbi kovetelményeket a villamos szakagra
kidolgozott IG-UZ-4 sz. szabalyzat ,Villamosenergia ellatas” fejezete rogziti.

2.2.1.9.25. Masodlagos villam- és tulfeszultségvédelem

Az egyes objektumok mérés— és iranyitastechnikai, valamint adatatviteli rendszereinek
villamcsapas vagy annak hatasabol szarmazé tul- és zavarfesziltség elleni védelmét az
MSZ EN 62305-1,2,3,4, az MSZ EN 61000 —4-5 szabvanyok és az |G-UZ-4 sz. szabalyzat
ide vonatkozé elbirasainak betartasaval kell megtervezni és kivitelezni.

A mérés— és iranyitastechnikai, valamint adatatviteli rendszerek masodlagos villam- és
tulfesziltségvédelmi kialakitasanak médjat az elkésziilt iranyitastechnikai tervkétetnek egy
kilon fejezetében kell meghatarozni. A villam- és tulfesziltségvédelmi kockazatelemzéshez,
kezeléshez a Tervezdnek meg kell hatarozni a beépitésre kerlld iranyitastechnikai és
adatatviteli eszkdzok elvart 16kéhullam elleni védelmi fokozatat, mely nem lehet kevesebb
1,5 kVoltnal. Amennyiben ezt az adott eszkdz a gyartdi dokumentum szerint nem teljesiti azt
megfelel6 finomvédelemmel kell ellatni.

A szaktertletileg és a szabvany szerint is jol elhatarolhato kiltéri villamvédelem tovabbra is a
villamvédelmi tervben kell, hogy szerepeljen.

A villamvédelmi kialakitas soran be kell tartani a mindenkor érvényes, kiadott Orszagos
Tlzvédelmi szabalyzat (OTSZ) ide vonatkozo elbirasait.

A kockazatelemzest az MSZ EN 62305-2 szabvanylapban szabalyozottak szerint kell
elvégezni, ennek tovabbi részleteit az 1IG-UZ-4 utasitas 2.2. pontja rogziti.

Tervezésnél a veszélyes megkdzelitések elkerllésére, tovabba a kabel és foldel
rendszerek kolcsénds induktivitdsanak minimalizalasara, a tobblépcsbs védelmi rendszer
védelmi szintjeinek koordinalasara, a zénahatarok megfelel6 kijeldlésére alkalmazni kell az
IG-UZ-4 sz. szabalyzat 2.2.3 pontjaban leirtakat. A védelmi eszk6zok (durva-finomvédelem)
megfeleld koordinalasdhoz az egyes eszkdzok kozti kapcsolat, gyarté altal garantalt
meglétéhez ajanlott az eszkdzdk egy gyartéhoz vald tartozasa szerinti tervezés és
kivitelezés, eltér6 esetben az eszk6zOk kozti megfelel6 kapcsolat megvizsgalasa és
biztositasa Tervezbi kotelezettség.

A mérés- és iranyitastechnikai, valamint adatatviteli rendszerek berendezései kozi
kabelezésnél - villdamvédelmi zénaatlépés esetén - kettds-arnyékolasu kabelt kell tervezni,
illetve ennek bekotési szabalyait kell alkalmazni.

A védett és védetlen aramkordket megfeleléen el kell valasztani, illetve azok és azok
zavarhatasai nem keresztezhetik egymast.

Amennyiben helysziike miatt az el6bbi elvaras nem tarthatd, akkor a térbeli elkulonitést kell
alkalmazni, a minimalis tavolsag alapesetben nem lehet kevesebb 15 cm-nél, ugyanakkor az
el6irt tdvolsag meghatarozasanal az adott védelmi mdéd melletti zavarhatasok mértékét is
figyelembe kell venni.

Kiemelt figyelmet kell forditani a kabelarnyékolasok foldelésének kialakitasara, kulénos
tekintettel a Faraday-elv teljes koérl alkalmazasara.

Uj kabelek fektetésekor — villamvédelmi zoénaatlépés esetén — gondoskodni kell a
masodlagos tulfesziltségek és zavarok kezelésér6l. Kettds vagy harmas arnyékolasu
kabelek esetén a megfeleléen kialakitott kabelarnyékolasokkal és a jelek fliggvényében (a
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gyartéi specifikaciok alapjan) jol megvalasztott tulfesziiltség-levezeték beépitésével kell a
tulfesziltség és zavarjelek jelszintjét a megengedett értékre csdkkenteni.

Kaltéri zart dobozban csak tavjelzéssel ellatott (csoportos allapotu tavjelzés) védelmi
eszk6zok alkalmazhatdak. Ezek jelét a TM-be (OTR-be) is be kell kotni.

Ha teljes korl tulfesziliség védelem és/vagy EMC (Electromagnetic compatibility:
Elektromagneses 0Osszeférhetéség) védelem kialakitdsa van kovetelményként elGirva a
miszaki tartalomban, azt az elsédleges villamvédelmen tul minden érintett szakterileten ki
kell épiteni. Ezek a terlletek a kovetkezdk:

. erésaramu betapok;

. a csBvezetekek feldl érkezd zavarjelek; (tulfeszlltség-levezeték a szikrakdzzel nem
rendelkez szigetel6 karimakra, amennyiben a katdédvédelem lehetbvé teszi, illetve
annak védelme PCR cella altal -, mely d6nmagaban mar egy villamaram levezetésére
képes tulfesziiltség levezetd egység - nem lett megoldva);

. a hirkozlés felél érkezé zavarjelek; Védelemként - a switch és a router k6zé - a
miszerszekrényben tulfesziltség védett RJ45 ethernet csatlakozékat kell beépiteni.

. az gsszes, villamvédelmi zénat keresztez6 iranyitastechnikai jel.

Ha a teljes kor( tulfesziiltség és/vagy EMC védelem kialakitasa soran valamilyen ok miatt az
egyszeres arnyékolasu iranyitastechnikai kabelek cseréje nincs tervezve, ugy villamvedelmi
zOnaatlépés esetén, hogy a védelem egyenszilardsagu legyen, ezeknek a kabeleknek a
jelvivé ereire tulfesziltség-levezetét kell betervezni. Ez esetben moédositani kell a
kabelarnyékolasokat a beltéri oldalon ugy, hogy azok szikrakéz nélkiil legyenek az
EPH-ba bekoétve.

Tulfeszlltség-levezetéként az irdnyitastechnikai jelekre olyan tipust kell betervezni, melynek
az uzemre val6 alkalmassaga a védett aramkor megbontasa nélkul ellenérizhetd.

A megfelel6 gyartmany(ok) kivalasztasanal, egy adott objektumon bellli tervezés és
kivitelezés soran figyelembe kell venni az egyenszilardsagu, homogén és koordinalt
védelmet biztositd rendszerkialakitas megvalositasat is.

Alkalmazhaté gyarto, tipus:
- Dehn+Shéne cég Blitzductor tipusai
- PhoenixContact cég MCR-PLUGTRAB tipusai (PT sorozat)

A masodlagos villam- és tulfesziltsegvedelem kialakitasara vonatkozé —tovabbi
kdvetelményeket a villamos szakagra kidolgozott 1G-UZ-4 sz. szabalyzat ,Villam- és
tulfesziltségvédelem” cim( fejezete rogziti.

A fentiektdl eltér6 tipus betervezése elbtt a 2.1. pontban leirtakat kell alkalmazni.
2.2.1.9.26. Kadoétvédelmi kapcsolat

Az iranyitastechnikai berendezéseket, azok kabelezését, foldel6, EPH, villamvédelmi és
egyéb célu bekdtéseit ugy kell megtervezni, és létesiteni, hogy az iranyitastechnikai rendszer
elemein keresztll katédosan védeni kivant, szandékosan a foldel6vel 6ssze nem koétott
cs6szakasz ne kerlljon villamos kapcsolatba a foldel6 rendszerrel. A katédosan védeni
kivant cs6szakaszok megismerése céljabdl, az iranyitastechnikai tervezd koételes egyeztetni
a katdédvédelmi szaktervezdvel, valamint koteles figyelembe venni a miszaki tartalom
katodvedelmi fejezetében leirtakat is.
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3. KAPCSOLODO JOGSZABALYOK, SZABALYZATOK

Azonositoé és Cim

Kapcsolat leirasa

3/2003. (11l.11.) FMM-ESzCsM rendelet a potencialisan
robbanasveszélyes kdérnyezetben levé munkahelyek
minimalis munkavédelmi kdvetelményeirdl

Telepités-épités:

- RB-s kérnyezetben
érvényes munkavédelmi
kovetelmények

4/2002. (11.20.) SzCsM-EUM rendelet. Az épitési
munkahelyeken és az épitési folyamatok soran
megvalositandd minimalis munkavédelmi kdvetelményekrdl

Telepités-épités:
- munkavédelmi
kovetelmények

8/2002. (N.16.) GM rendelet a  potencialisan
robbanasveszélyes kornyezetben térténd alkalmazasra
szant berendezések, védelmi rendszerek vizsgalatarol és
tanusitasardl

Tervezés, kivitelezés:

- RB-s kornyezet, és az
alkalmazhatd berendezések
vizsgalata

21/2010. (V.14.)) NFGM rendelet az egyes ipari és
kereskedelmi tevékenységek gyakorlasahoz szikséges
képesitésekrél

Tervezés, kivitelezés:

- az egyes szakterlletek
tervezéséhez szlkséges
képesitések

45/2004. (V11.26.) BM-KvVM rendelet. Az épitési és bontasi
hulladék kezelésének részletes szabalyairdl

Telepités-épités:
- hulladékkezelés

49/2004 (IV.22.) GKM rendelet a potencidlisan
robbanasveszélyes kornyezetben torténd alkalmazasra
szant berendezések, védelmi rendszerek vizsgalatarol és

Tervezés, kivitelezés:

- RB-s koérnyezet, és az
alkalmazhatdé berendezések

tanusitasarél szolé 8/2002. (Il. 16.) GM rendelet vizsgalata
modositasarol
53/2012 (111.28.) Korm. rendelet a banyafelligyelet | Tervezés-épités, kivitelezés-

hataskdrébe tartozd egyes sajatos épitményekre vonatkozo
épitésugyi hatdsagi eljarasok szabalyairol

telepités:
- hatdsagi eljarasok

54/2014 (XI1.05.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi
Szabalyzatrél

Tlzvédelmi elBirasok

79/2005. (X.11.)) GKM rendelet a szénhidrogén
szallitovezetékek biztonsagi kovetelményeir6l és a
Szénhidrogén Szallitovezetékek Biztonsagi Szabalyzatanak
kozzétételérdl

Tervezés-épités, kivitelezés-
telepités kovetelményei

191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési
tevékenységrél

Tervezés-épités, kivitelezés-
telepités kdvetelményei

ISO/DIS 17089-1 Measurement of fluid flow in closed
conduits - Ultrasonic meters for gas - Part 1. Meters for
custody transfer and allocation measurement

Mennyiségméreés
kodvetelmenyei

VIG-TAT-3 Munkavédelmi Szabalyzat

Munkavédelmi el6irasok
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Kapcsolat leirasa

VIG-TAT-5 Munkavégzés engedélyezése és feliigyelete

Munkavégzés és
engedélyezés

VIG-TAT-13 Az FGSZ Zrt. Biztonsagi szabalyzata

Biztonsagi szabalyok,
eléirasok

VIG-UZ-2 Miiszaki tartalom készitésének rendje

Miszaki tartalmak
Osszeallitasa

VIG-UZ-9 Féldgazszallité vezeték és tartozékaira vonatkozd
uzemeltetési utasitasok kezelésének rendje

Tervezeés, kivitelezés,
Uzemeltetés — technologiai
rajzok kezelése,

szerkesztése

IG-IH-7 Rézvezetdji és optikai tavkdzlé kabelek fenntartasa | Tervezés, kivitelezés:

és hibaelharitasa - hirkozlés

IG-IH-10 OTR Uzemeltetése Tervezés, kivitelezés:
- adatatvitel

IG-IH-19 Tervezési iranyelvek - Hirkozlés Tervezés, kivitelezés:
- hirkozlés

IG- UZ-4 Altalanos iranyelvek villamosenergia ellatas,
villam- és tulfeszlltségvédelem tervezéséhez,
Uzemeltetéséhez

Tervezés, kivitelezés:

- villamos rendszerek, villam-
és tulfesziltség-védelem
kialakitasa

IG-UZ-9 Gazatado allomasok nyomasszabalyzéinak és
biztonsagi berendezéseinek beallitasi nyomasértékei

Tervezés, Kivitelezés,
Uzemeltetés - Nyomas

paraméterek
IG-UZ-14 Gazarammérék miszaki kovetelményei, Tervezés, kivitelezés:
kalibralasa - mennyiségmerés

IG-UZ-26 Felszini technoldgia létesitésének kdvetelményei

Tervezés, kivitelezés:
- mlszaki tartalom

IG-UZ-28 A robbanasveszélyes térségek besorolasanak
szabalyai a foldgazszallité vezetékek és tartozékaik
kornyezetében

Tervezés, kivitelezés:
- RB zéna

IG-UZ-36 Mérés- és iranyitastechnikai és adatatviteli
rendszerek teszteljarasa

Tervezés, kivitelezés — Uj
eszkdzok bevezetése,
alkalmazasa

IG-UZ-38 Féldgazszagositas- tervezési iranyelvek

Tervezés, kivitelezés:
- szagositasi rendszerek
kialakitasa

MU-TMU-UZ-1 utasitds Gazszagositasi rendszerek
vezérl6inek teszteljarasa

Tervezés, kivitelezés —
szagositd rendszerek
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Kapcsolat leirasa

FGSZ Zrt. altal alkalmazott szabvanyok listaja (a lentebb
megadott aktualis elérési ut — link — id6kdzben még
valtozhat):
https://fgsz.hu/hu-hu/foldgazszallitasrol/munkavegzeshez-
tervezeshez/fgsz-szabalyzatok-szabvanyok

(szabvanyvaltozas esetén, a mindenkor érvényes Uj
szabvany alkalmazasa a kotelezd)

Tervezés és kivitelezés:

- kotelez6en alkalmazott
szabvanyok listaja

4. MELLEKLETEK

Melléklet szama Melléklet cime

1. sz. melléklet Modositasok jegyzéke

2. sz. melléklet Fogalomtar

3. sz. melléklet

TM-PLC allomasok kévetelményrendszere Rev. 2.3

4. sz. melléklet

Allomasi Felligyelé Szamitogép (AFSZ) kdvetelményei

5. sz. melléklet TCET tabla kitoltési utmutatd

6. 2. melléklet Tipusdokumentéciok jegyzéke

7. sz. melléklet

Kitoltend6 TCET tablazat Excel formatumban
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