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1. AFSZ rendszer iranyitastechnikai jellemzéi

Az FGSZ Zrt. Uzemeltetésében lévd, az atlagosnal nagyobb bonyolultsagu objektumokon
(kompresszorallomasok, csomopontok) a  technologiai  folyamatokat  kiszolgalo
iranyitastechnikai rendszer részeként, az alapeszkdzok és ~elemek mellett (telemechanikai,
mennyiségi és minéségmérési egységek, stb.) egy un. ,Allomasi Feliigyel6 Szamitégép”
(AFSZ) is letelepitésre kerlilt. Az AFSZ-nek azokat a feladatokat kell ellatni, amelyeket a
helyi specifikus jellegik miatt az egységesitett telemechanika (TM-PLC) mar nem végez el
(pl. megjelenitések, egyedi szamitasi algoritmusok, naplozas-kezelés, operatori
tevékenységek, stb.).

Az iparban alkalmazott folyamatiranyité rendszerekben (osztott intelligenciaju rendszerek)
jelleguket tekintve, harom alapvet6 szintet kildnbdztetlink meg, melyek az alabbiak:
- terepi szint — érzékel6k, tavadok, mérésadatgyjté elemek, eszk6zok

- folyamatiranyitasi szint — a vezérlési, automatizalasi feladatokat megosztva részben
alsoszintl eszkdzok (pl. mérésadatgylijtd eszk6zok), masrészrél a kdzponti vezérld
Vegzi

- folyamat felligyeleti szintje — f6 funkcidja az on-line megjelenités, adatbazis képzés
és a trendek abrazolasa, archivalas.

A jelen kdvetelményrendszerben targyalt AFSZ a folyamat feliigyeleti szinten foglal helyet.

2. Arendszer biztonsagi jellemzdi

2.1. Redundanciak

Az AFSZ alapkiépitésben nem redundans kialakitasi. Az AFSZ funkciék (melyet az AFSZ és
mas intelligens eszkdzok egyuttesen latnak el) redundans kialakitasa csak akkor szikséges,
ha az adott objektum megfelel§ feligyelete és iranyitasa, folyamatos és biztonsagos
lizemeltetése az oda telepitett AFSZ barminem(i meghibasodasa (kiesése) esetén mar nem
megoldott. Ezt az elvarast minden esetben a Tervezének kell egyedileg megvizsgalnia.

Indokolt esetben, amikor az operatori tevékenység tébb helyszint is érint(het), az AFSZ
egyseéget a megfelel kezelhetéséghez, de nem a redundancia miatt, duplikalni kell (szerver-
kliens kialakitassal).

2.2. AFSZ iizemmaédjai

Az AFSZ szamara alapszinten, kétféle izemmadot kiilénbdztetiink meg:

> Automata lizemméd: Ez az lizemmdd az AFSZ 4ltal biztositott alapjel segitségével
akkor valosul meg, amikor egy vezérl6 egység a kapott inputok hatasara sajat maga
(pl.: TM-PLC, szabalyz6 — azaz UMC, stb.) mikddteti a beavatkozd eszkdzoket
(szelepek, motorok, stb.). Illyen folyamatok példaul a méréag valtasok,
nyomasszabalyzasok. Az alapjel allitasa lehet: helyi és tav.

Kilsé autoném szabalyzéegység esetén: Helyi lzemmaodban a szabalyzéegység
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sajat kezel6panelien beallitott értéket koveti. Tav Uzemmoédban a
szabalyzéegység a TM-PLC-t8l kapott alapjelet kdveti.

FOLDGAZSZALLITO
A MOLCSORORTTAGIA

TM-PLC szabalyzéegyseg esetén: Helyi Uzemmodban a TM-PLC a sajat
kezelbpaneljén beallitott értéket kdveti. Tav lzemmodban az Uzemi koordinacios
kézpontbdl kapott alapjelet kdveti.

» Kézi lzemmoéd: Ezen esetben nincs automata folyamatmikodtetés. A terepi
beavatkozo szervek mikodtetése csak emberi beavatkozassal valdsithaté meg. A
kezel6személyzet altal kiadott parancsok hatasara érhet6 el a kivant technolégiai
allapot. Ezen mikddtetésnek harom lehetséges helyszine/mddja van:

Kdzvetlen terepi, melynél a terepi eszkdzdk a kezeld szervekrdl mikddtethetdk.

Kiuls6 autonédm  szabalyzéegység esetén a szabalyzéegység sajat
kezel6paneljérdl, ahol a szabalyzéegységnek kéziben kell lennie.

A TM-PLC érintéképernyds megjelenitbjérél torténd mikodtetés, mely esetben a
sikeres muikodtetéshez, a TM-PLC-nek helyi Uzemmodban, mig a terepi
berendezésnek tav izemmaodban kell lennie.

A biztonsagi reteszelés minden fenti Gzemmadban, igy a kézi Gzemmaddban is él.

A kivant Gzemmdd: kézi/automata egy erre a célra kialakitott atkapcsold segitségével
valaszthato ki.

2.3. Vezérlési jogosultsagok kezelése (OTR, AFSZ, TM allomas kezelépanel)

A vezérlési jogosultsag prioritasi szintje a helyi (terepi) beavatkoz6 szervtdl ,tavolodva”, azaz
az iranyitasi szintek (terepi-k6zponti) emelkedésével fokozatosan csokken. Ennek
megfeleléen a legnagyobb prioritasu a beavatkozé eszkoz terepi kezelbszerve. Ennél kisebb
prioritasa van a helyi TM-PLC-nek, még kisebb prioritasa a helyi AFSZ-nek, és a legkisebb
prioritasa az Orszagos Telemechanikai Rendszer iranyitasi kdzpontjanak, azaz az OTR
kdézpontnak.

Amikor az OTR-nél van a vezérlési jogosultsag, akkor az OTR kezel6je donti el, hogy az
automatikus alapjel-vezérlést az OTR vagy az AFSZ automata lizemmaodban végezze. Ha az
AFSZ-nek van vezérlési jogosultsaga, akkor az AFSZ kezel6 donti el, hogy az alapjel allitast
az AFSZ automata algoritmusa végezze, vagy az AFSZ kezeléje kézzel vigye be a
szukséges adatokat.

Az OTR kozpont és az AFSZ kozétt a vezériésatadas a TM-PLC-n keresztiil, egy olyan
diszkrét <vezérlési csatorna> (erre a célra kijeldlt specialis memdriatertilet, regisztercim)
irdsaval torténik, amely egy masik diszkrét bemenetre van visszakotve. Ezt a vezérlési
csatornat csak az AFSZ irja, mig a visszakotott diszkrét bemenet allapotat mind az OTR,
mind az AFSZ is olvassa. Ha a vezérlési csatorna altal generalt bemeneti érték 0, akkor az
AFSZ jogosult az allomasi feliigyelet ellatasara, a technolégiai folyamatok iranyitasara. Ha
ez az érték 1, akkor a jogosultsagot az OTR kdzpont veszi at (kapja meg)

Az AFSZ dltal végzett alapjel-vezetés(ek) automata/kézi lizemmod valtasa az elébb leirt
vezérlésatadasi metodika szerint egyedileg, egy-egy erre a célra kijel6lt <diszkrét vezérlési
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csatorna> irasaval torténik, amely egy-egy diszkrét bemeneti csatornara van visszakoétve. Ha
az értéke ,0", akkor az adott alapjel vezetése kézi lzemmaodban van, ha az értéke ,1" akkor
az alapjel vezetést az AFSZ végzi automatikusan. Ha az AFSZ-nek van vezérlési
jogosultsaga, akkor a vezérlési csatornat az AFSZ irja, ha az OTR-nek van vezérlési
jogosultsaga, akkor az OTR.

2.4. Reteszek

A reteszel6 rendszer alapvet6 védelmi funkcidja, hogy biztositsa a technologiai folyamatok,
megfeleld folyamatos és biztonsagos Uzemeltetését, megakadalyozva azon lUzemmenetek
kialakulasat, melyek veszélyeztetik a rendszer épsegét, igy a nem megengedett szekvenciak
és technolégiai paraméter értékek (szerelvény-6sszenyitasok, nyomasviszonyok, stb.)
megjelenését. Fajtai:

1) Kemény reteszek — a veszélyt és nagy kart okozd szekvenciak, technoldgiai
folyamatok megjelenését hivatott megakadalyozni. Ezek a tiltasok lehetnek olyan
mértékben tilosak, hogy kézi uzemmddban sem megengedettek, ezért minden
esetben meg kell akadalyozni az ilyen szekvenciak lefutasat. A kemény reteszeket
alapvetéen hardveres megoldasokkal kell biztositani, illetve abban az esetben,
amikor ez a feladat megfelel6 és biztonsagos szoftverkialakitassal is megoldhato, ott
egy <nem Kkiiktathaté> szoftveres reteszt kell alkalmazni.

2) Lagy reteszek — a nemkivanatos, de még biztonsagos szekvenciak, technoldgiai
folyamatok megjelenését hivatott megakadalyozni. (szerelvény-6sszenyitasokat,
iletve a technoldogiai elemek nem megfeleld egyiuttmikddéseit) Ezek az
uzemmenetek mar nem eredményeznek veszélyes helyzeteket, de a technoldgiai
folyamatban résztvev® eszk6zok, elemek meghibasodasahoz vezethetnek. Ezek a
reteszek bizonyos eldirt hozzaférési szinten 1évd dolgozo, azaz a kezelészemélyzet
adott szint( tagja altal mar kiiktathatdak.

Az adott objektumra vonatkozd reteszfeltételek kidolgozasat, a technoldgiai folyamatokat
leird tervezdvel kbzdsen kell elvégezni, egy kilon tervkétetben részletezve azokat.

Az AFSZ a két leirt tipusbdl, csak a lagy reteszeket kezelheti.

3. Az AFSZ alapfeladatai

3.1. Technolégiai folyamatok megjelenitése

Az AFSZ-nek grafikus formaban atfogd képet kell adni az objektum technolégiai
kialakitasarol. A technolégiai fékép mellett biztositani kell az egyes rész-technologiak
megfeleld attekinthetéségét is (részletképek).

A megjelenitést olyan mdédon kell szervezni, hogy a technoldgiai folyamatok és azok elemei
kénnyen azonosithatoak, attekinthetéek legyenek (szikség szerint 1, 2 vagy tébb monitor
alkalmazasaval). A technolégia miikddése szempontjabdl legfontosabb 6sszetevdket a
féképernydn kell megjeleniteni.

A kritikus eseményekrdl minden képernydn jelenjen meg figyelmeztetd jelzés.
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3.2. A technolégiai folyamatok idébeli valtozasanak kezelése

Az AFSZ-szel meg kell oldani az lizemeltetés soran keletkezett informacidk (primer és
szarmaztatott analdg és digitalis jelek, értékek) kezelését, archivalasat.

Az analdg jelek valtozasainak megjelenitésére diagram képek szolgalnak, melyeken egy
vagy tobb jel idébeni valtozasat lehet nyomon kdvetni.

Diagram képek kozott két féle kulonboztetheté meg: a Real-Time és a Hisztorikus
trendgorbék.

3.2.1. Real-Time trendgorbék

A real-time kép mar megjelenitésétdl kezdddéen abrazolja a kijeldlt jelek, jelcsoportok
valtozo értékeinek iddbeli alakulasat! A real-time képeket ugy kell kialakitani, hogy azok a
kezel6 altal definialt idéablakban megfeleléen nyomon kévethetdk legyenek. A megjelenités
skaldja jelenként, id6léptéke szikség szerint szabadon legyen megvalaszthaté és
dinamikusan valtoztathaté (idéablak-szikités, ~bévités, gorgetés funkcio). Az idéfliggvényen
egy idében legalabb 6 jel legyen megjelenithetd eltéré a kezel6 altal meghatarozhatd
szinekkel.

3.2.2. Hisztorikus trendgorbék

A historikus adatokat abrazolé diagram lényegében megegyezik a real-time adatok
diagramijaival, de Iényeges kulonbség, hogy a diagram tarolt adatokbdl készil, és lehetbség
van az archiv adatokban elére-hatra lapozni az idé flggvényében. A historikus gorbék
képernydje egy idében tdbb folyamatjel kivalasztasat és megjelenitését kell, hogy biztositsa.
A megjelenités skaldja jelenként, id6léptéke szikség szerint szabadon legyen
megvalaszthatd és dinamikusan valtoztathatd (id6ablak-sziikités, ~bdévités, gorgetés
funkcid). Az id6fliggvényen egy idében legalabb 6 jel legyen megjelenithetd eltéré szinekkel.

3.2.3. Archivalas

Az AFSZ alkalmazas tegye lehet6vé a mért és szarmaztatott adatok adatbazisba toérténé
archivalasat. Az archivalasi id6lépték jelenként legyen beallithatd. Az archivum ugy legyen
megtervezve, hogy az 6ras és ritkdbb mintavétell adatokbdl legalabb 12 hénap adatai, a
sr(ibb mintavételezési (legfeljebb 8mp/minta) adatokbdl legalabb 2 hénap adatai tarolhaték
legyenek. Az archiv adatok legyenek kigyUjthetéek, és mind szdveges, mind grafikus
formaban (idéfuggvény) legyenek megjelenithetéek. Legyen lehetéség a tarolt adatok Excel
formatumba torténd exportalasara.

Az analog értékek és jelzések tarolasat a technologiai mikodés igénye szerint id6ben
ciklikus, vagy eseményvezérelt formaban kell megvaldsitani. Ennek az Gzemeltetével torténd
elézetes egyeztetése tervezdi feladat.

3.3. Esemény- és hibanaplézas

Az AFSZ-nek a technolégian bekdvetkezé eseményeket és hibajelzéseket, valamint a
kezeldi beavatkozasokat idérendi sorrendben kell tarolni esemény- és hibanaplé formajaban.
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3.3.1. Alarm jelzések kezelése (hibanapl6zas)

Az alarmjelzések, a technolégiabdl érkezé olyan rendellenes mikdodést jelzd hibalizenetek,
melyek hosszabb idejl fennallasa veszélyezteti a technoldgia mikddésének biztonsagat. Az
alarmjelzések ezért megkllonboztetett jelentéséglek. A képernydn valé megjelenitésen és a
napléban torténd rogzitésen kivil még hangjelzést is kivalt. Az ilyen tipusu jelzéseket
nyugtazni kell. A nyugtazas két modon térténhet

» egyedi nyugta: amikor a kezel6 a beérkezett jelzést egyenként nyugtazza

» csoportos nyugta: amikor a kezel6 a fellépett 6sszes jelzést egyszerre nyugtazza.
Ez a nyugtazasi folyamat csak az ALARM attekinté képrél torténhet! A naploban az
alarmjelzések a tobbi eseménytdl eltérd szinnel kertlnek nyomtatasra.

Kétféle alarmjelzést kulonbdztetink meg:
» "figyelmeztetd" hatarértékjelzéseket. / H, L /

» '"vészallapotot" jelz6 hatarértékeket. / HH, LL./ Ezek azonnali, automatikus
beavatkozast igényelnek a technoldgiaba.

Az alarmuzenetek rogzitésének formaja [MINTA]:

idépont taghame megnevezés esemény
02.12.03 PIHH18 Tavvezetéki nyomas max./vészmax.

3.3.2. Egyéb (nem alarm) jelzések kezelése (eseménynaplézas)

Az eseménynapl6 az alabbi folyamatbeli valtozasok, ill. kezel6i beavatkozasok megtorténtét
rogziti:

» folyamatjellemzdk hatarérték jelzései

» technoldgiai beavatkozo szervek allapota és valtozasai

» technoldgiai beavatkoz6 szervek miikddési rendellenességeinek jelzése

» kezel6 altal kezdeményezett beavatkozasok a technolégiai folyamatba

» off-line kezel6i adatvaltoztatasok

» kezel6i adatmddositasok az adatbazisban (pl. min. és max. hatarértékek )
Az események az alabbi formaban és tartalommal kerulhetnek régzitésre:
Kezel6i adatmédositas, off-line adatmodositas esetén [MINTA]:
idépont tagname esemény megnevezése érték

03.01.03 FIQMIQL M I. méréag Qmin.uj 25 000 m3/h

Folyamatjellemzék hatarérték jelzéseinél [MINTA]:
Id6pont tagname esemény megnevezése allapot

03.01.03 P509 Tavvezetéki nyom. max. fellépett/megsziint
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3.4. Szerelvények vezérlése

A motoros tolozarak vezérlése torténhet:
az OTR feldl

a TM-PLC kezelb&fellletrél

az AFSZ-rél

» helyi beavatkozassal sajat vezérl6egységérdl

YV V V

A motoros szerelvények nyitas- és zaras-vezerlését alaphelyzetben a legtdbb objektumon a
TM-PLC végzi. Az AFSZ-rél az OTR-rel analég moédon (lasd vezérlési jogosultsagok fejezet)
nyitds/zaras, valamint egyes esetekben STOP parancsot lehet kiadni. Szerelvény-hiba,
illetve a szerelvényhez hozzarendelt retesz-feltétel megléte esetén ez a funkcié inaktiv kell,
hogy legyen. A retesz-feltételek adott technoldgiai folyamatokra valé kialakitasa tervezdi
feladat.

A szerelvények AFSZ-rél térténé vezéridparancs-kiadasa és a folyamat nyomon kdvetése az
alabbiak szerint valosuljon meg:

A motoros tolézarak véghelyzetei altal meghatarozott allapotokat a szeleptest
szimbolumanak szinei jelzik:

piros: zarva
z0ld: nyitva
sarga: koztes

lila: hibas allapot (pl. mindkét véghelyzet egyszerre jelez, vagy a véghelyzetet fogado kartya,
a kommunikaciés kapcsolat meghibasodott)

fehér: a kommunikacios kapcsolat meghibasodott

Amennyiben a szerelvényvezérlést nem az AFSZ kezdeményezte, a szerelvény allapotardl a
végallasok és a hibajelzések alapjan kap informaciét (TM-PLC-n keresztul). Ebben az
esetben a mozgatast jelz6 szimbdlum szirke szine jelzi, hogy a legutolsé vezérlés nem az
AFSZ-bél tortént.

Ha a vezérlés az AFSZ-rél tortént, akkor a mozgatast jelz6 szimbdlum a vezérlés iranyat
jelzi, nyitaskor zélden villog, zaraskor pirosan. Az AFSZ-ré| térténé vezérléskor elészor egy
eldugro ablak a vezérlés megerdsitését kéri, majd ez utan hajtja végre a parancsot. Az AFSZ
is figyeli az adott szerelvény futasidejét, és ha a kiadott parancs az el6ére beallitott idén belll
nem teliesil, a mozgatast jelzé szimbdlum lila szinével jelzi.

Az adott objektumra telepitett un. ,allomasi vészleallitd gomb” aktivalasa esetén a szerelvény
,STOP allapotat” a mozgatast jelz6 szimbolum sarga éallapota jelzi.

3.5. Szabalyozé korok alapjel-allitasa

Alaphelyzetben a szabalyozasokat a TM-PLC, vagy autondm szabalyzok végzik. Az AFSZ
feladata az ehhez szikséges alapjelek szolgaltatasa. Egyedi esetekben a szabalyzasok
nyomon kdvetése, a végrehajtasi folyamat teljes koéri feliigyelete is az AFSZ feladatéat
képezheti.

Az AFSZ nem vezérel kdzvetleniil beavatkoz6 szerveket pl. szabalyzdszelepeket, hanem az
autoném szabalyzok automatikus alapjel-vezetését végzi.
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3.5.1. UMC/UDC szabalyzok kezelése

Az AFSZ helyi halézaton (LAN) kapcsolédik a TM-PLC-hez, mely huzalozott kapcsolatban all
az UMC/UDC szabalyzékkal.

Minden szabalyzékérnek a kdvetkezé adatait kapja meg az AFSZ a TM-PLC-n keresztiil:
» Nyomas alapjel TM-PLC-rél megadott

Nyomas alapjel OTR-en keresztiil megadott

Nyomas alapjel UMC/UDC szabalyzébol

Mennyiség alapjel TM-PLC-rél megadott

Mennyiség alapjel OTR-en keresztlil megadott

Mennyiség alapjel UMC/UDC szabalyzobol

Nyomas-ellenérzéjel

Mennyiség-ellenérzéijel

vV V V V VYV V V V

Szelepallapot

Az UMC szabalyzékrél soros/ethernet vonalon a szabalyzéban rendelkezésre allé egyéb
informacidkat is kiolvas, a kommunikaciés modulnal leirt lista alapjan.

3.5.2. TM-PLC-be integralt szabalyz6 kezelése

Az AFSZ a TM-PLC szabalyozéegység szamara alapjeleket és (izemmod-valasztd jeleket
biztosit. A TM-PLC-t8l beavatkozé-, ellendrzd jeleket és statuszokat kap vissza.
» Nyomas alapjelek
Mennyiség alapjel
Szabalyz6 kimendjel
Szelepallas
Auto/kézi tzemmadd
Tav/helyi tizemmad
Uzemmenet (mennyiség/nyomas)

VV VY VY

3.5.3. Egyéb meglévd szabalyzok sziikség szerinti kezelése (pl. Dilog, LC21)

Az AFSZ egyéb szabalyzoegységek szamara alapjeleket és lizemmdd-vélasztd jeleket
biztosit. A szabalyz6tol a szabalyz6 &ltal generalt beavatkozo-, ellendrz jeleket és
statuszokat kap vissza hasonléan a fentebb leirt médon.

3.6. Kompresszor egységek tavvezérlése

Az AFSZ kozvetleniil nem vezérli a kompresszor egységeket, a kompresszor allomast,
hanem a kompresszorallomas-vezérld PLC-knek (SCS) kuld korlatozéd paramétereket és
mennyiségi alapjeleket. Korlatozé paraméterként a szivo- és nyomooldali nyomast valamint
a nyomooldali h6mérsékletet lehet meghatarozni. A mennyiségi alapjel a kompresszorozott
gazmennyiséget adja meg. A kiemelt fontossagu vezérl jeleket — ugy, mint a
kompresszorozas engedélyezése, tobb kiadasi irany esetén az iranyvalasztdas - a
kompresszorvezérlének a digitalis bemenetein kell fogadnia. Ezen jelek forrasa az AFSZ
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vagy a TM-PLC digitalis kimenetei lehetnek.

3.7. Szabad gazaramut meghatarozasa

Az AFSZ altal feliigyelt objektumokon az AFSZ feladatat képezi a gazaramlas szabad
utvonalanak megjelenitése, esetleg annak kijeldlése a technolégiardl kapott informaciok,
iletve az OTR kezel6személyzet, vagy az objektum kezel6személyzete altal kiadott
utasitasok alapjan.

Az AFSZ-be olyan algoritmust kell telepiteni, amely a kapott informéaciok alapjan megfelelé
biztonsaggal ki tudja jeldlni az optimalis utvonalat.

Azon objektumokon, ahol kompresszor allomas is talalhatdé, a kompresszor allomasi
vezérl6tél (SCS), és a csomopontot iranyitd eszkoztél (alapesetben TM-PLC) kapott
informacidk alapjan kell a szabad uthossz meghatarozasat elvégezni.

Az AFSZ feladata a lehetséges gazszallitasi Utvonalak atjarhatésaganak folyamatos
figyelése. Egy utvonal csak akkor tekinthetdé atjarhatonak, ha az adott Utvonalhoz tartozo
Osszes szerelvény nyitott allapotban van. Az objektum védelmi rendszerét ugy Kkell
kialakitani, hogy amennyiben nincs egyetlen szabad utvonal sem, akkor le kell allitani a
kompresszorozast. Az ehhez sziikséges figyelmeztetjelet az AFSZ generdlja a kezeld,
illetve az OTR felé. Amennyiben a figyelmeztetd jelzést kovetéen a kezeld altali beavatkozas
(OTR, helyi) 10 perc eltelte utan sem torténik meg, és az egyéb technoldgiabdl begylijtott
informaciok alapjan (pl. a kompresszorallomas szivo- és nyomooldali nyomasanak
allapotvaltozasa, szelepsorrend-hiba, stb.) az AFSZ megfelel biztonsaggal meg tudja
hatarozni a szabad ut meglétének hianyat, automatikusan kezdeményezze a
kompresszorallomas (gépegyseégek) ledllitdsat. Ennek a vizsgalatnak részletes kidolgozasa
minden objektum esetében a tervez6 feladata. A feladat aktiv/inaktiv allapotba valo
beallithatésagat paraméterezéssel kell megoldani.

Tobb forrasbol szarmazd gaz keveredés esetén tobb szin alkalmazasaval kell megjeleniteni
az egyes cs6 szakaszokban a gaz fajtajat. A gaz keveredését csak a fejcsdvekben vesszik
figyelembe. Egy adott csészakaszban talalhatdé gaz milyenségét a megel6z6 nyomas
viszonyok alapjan lehet meghatarozni.

3.8. Szekvenciak kezelése

Minden objektum esetében az AFSZ altal végrehajtasra keriilé technoldgiai folyamatvaltozas
szekvenciakra bonthatd, azaz az egyik allapotbdl a masikba valé atmenet 1épésrél 1épésre
kerul végrehaijtasra.

igy példaul az eléz6 pontban leirt szabad Uthossz meghatarozas, illetve egyik Gtvonalrdl
masikra valo attérés szekvenciak kezelésével valosithatdo meg. Amennyiben egy ilyen
folyamatban hibajelzés 1ép fel, ugy az adott szekvencia végrehajtasat fel kell fliggeszteni,
meg kell szakitani.

Az ehhez sziikséges algoritmusok kidolgozasa tervezdi feladat.

rr

3.9. Saziirék atkapcsolasa

A szirék eltomédésének figyelésére nyomaskuilonbség-kapcsolok (Ap kapcsoldk vagy
p-tavadd+komparator kombinacid) szolgalnak.

Ha a beérkez6 nyomaskilonbség érték nem megfelel6 (paraméter tablaban Ilévé
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értéktartomanyon kiviil esik), akkor a sz(irérél ,hibas" allapot kell megjelenjen az AFSZ
képerny6jén. Ha a Ap értéke meghaladja a paramétertablaban rogzitett értéket
(elBjelzés/vészjelzés), akkor a ,sziirbelttomédés” jelzést kell az AFSZ képernyéjén
megjeleniteni.

Barmely hibajelzés esetén vizsgalni kell, van-e lehetéség a szlir6k atkapcsolasara
(automatikus/kézi). Amennyiben lehetéség van a szlrék automatikus atkapcsolasara, és egy
szUrorél eltomdodeés jelzés érkezik, akkor a megfelel6 szerelvények nyitasaval és zarasaval
egy masik — Uzemképes — sz(irét kell beiktatni a gazutba.

7 s

3.10. Méréagak sorbakapcsolasa

Bizonyos objektumokon lehet6ség van a merdagak sorbakapcsolasara.

Az AFSZ feladata, hogy a sorba kapcsolandé méréagak kivalasztasa utan egyetlen kezeldi
parancs hatasara elvégezze azokat a szerelvény-nyitdsokat és ~zarasokat, amelyek
eredményeként a sorba kapcsolas megvaldsul. Ennek részletes megvaldsitasi szekvenciaja
a kodvetkezb:

Ellendrizni kell, hogy a sorbakapcsolaskor vezérelt minden tolézar mikddtetheté allapotban
van (nincs hibaban, nincs helyi allapotban, nincs mozgasban).

A referencia szamitdm( total normaltérfogat és energia értékét a sorbakapcsolas elétt meg
kell jegyezni.

A kovetkezd lépésként a sorbakapcsolaskor nyitni szikséges toldzarakat ki kell nyitni. Ha
minden, a sorbakapcsolashoz szikséges tolézar nyitva van és nincs hiba (a sorbakapcsolo
utvonal rendben), meg lehet kezdeni a sorbakapcsolashoz sziikséges tol6zarak zarasat is.
Ha ezen szerelvények lezarasa befejez6doétt, akkor a sorbakapcsolas sikeresen megtortént.
Ha a sorbakapcsolas kézben valamilyen hiba lép fel, akkor a rendszer riasztast ad, és az
automatikus sorbakapcsolas kézi lzemmaodra valt at.

A méréagak sorbakapcsoldsanak megszuntetése a kdvetkezd szekvencia alapjan torténik:

Ellendrizni kell, hogy a sorbakapcsoldas megszintetésekor vezérelt minden tolozar
tavmikodtethetd allapotban van-e.

A kovetkezb lépésként a sorbakapcsolas megszintetéséhez nyitni kell a szikséges
tol6zarakat.

Ha minden a sorbakapcsolas megszuntetéséhez szikséges toldzar nyitva van, és a
szekvencia végrehajtasa alatt nem |ép fel hiba (a normal dtvonal rendben) le kell zarni a
sorbakapcsolas megsziintetéséhez szikséges tolézarakat. Ha ezek a tolézarak zarasa
befejez6dott (,zarva” végallas-jelzés), akkor a sorbakapcsolds megszintetése sikeresen
megtortént.

Ha a sorbakapcsolas megsziintetése kdzben valamilyen hiba |ép fel, akkor a rendszer
riasztast ad, és az automatikus sorbakapcsolas megszintetése kézi lzemmaodra valt.

A referencia szamitomi total normaltérfogat és energia értékét a sorbakapcsolas
megszlntetése utan meg kell jegyezni. A sorbakapcsolas el6tti total értékekbél illetve az
sorbakapcsolas megszintetése utani total értékbdl meg lehet hatarozni a kétszeresen mért
gaz mennyiségét.
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3.11. Gazaram szabalyozasanak iranyitasa

A gazaram szabalyozas célja, hogy egy vagy tébb méréagon és egy meghatarozott iranyon
egy adott idétartamra megadott gazmennyiség aramoljon at.

3.11.1. Kompresszorallomassal rendelkezd objektumon

Kompresszorral rendelkezé objektumon kompresszorozott Uzemmoddban a gazaram
mennyiségét a kompresszorallomas vezérl6je (SCS) szabalyozza. Ebben az esetben az
AFSZ-rél, az OTR felél, és a helyi TM-PLC-rél csak a mennyiség-alapjelet lehet megadni az
SCS felé, illetve az SCS-t6l és a technoldgia iranyabdl kapott informaciok alapjan lehet a
széllitott mennyiséget nyomon kdvetni az AFSZ segitségével. Az dllomas nem
kompresszorozott Uzemmaddban vald Uzemeltetése soran az alabbi 3.11.2. fejezetben leirtak
az iranyadoak.

3.11.2. Kompresszorallomassal nem rendelkezé objektumon

Az ilyen tipusu objektumokon a gazaram szabalyozasa a mérdagak fejcsdve utan a kézos
agban vagy méréagankent elhelyezett szabalyz6 szelepekkel valdsithatd meg. A szabalyzé
szelepek mikodtetését a TM-PLC vagy autoném szabalyzok végzik. Az AFSZ feladata
tavalapjel szolgaltatdsa a szabalyozasok részére. Az idétartam kezdetén a kezel6 megadja
az adott idétartam alatt kiadni kivant gazmennyiséget. Az id6tartambdl eltelt id6 alatt mar
kiadott gazmennyiséget az AFSZ a méréagak gazaramlas szamitémiveibsl a TM-PLC-n
keresztiil folyamatosnak tekinthetd gyakorisaggal megkapja. Az AFSZ feladata a szabalyzok
szamara kiadott alapjelek olyan médon valé folyamatos kiigazitasa, hogy az adott idészak
végére a merbagakon ataramlott gazmennyiség a lehetd legjobban megkdzelitse a kiadni
kivant mennyiséget. Az alapjel valtoztatdsokat a rendszerben jelenlévd késleltetések,
véletlen ingadozasok figyelembe vételével ugy kell végezni, hogy a szabalyozasok stabilitasa
megmaradjon. Az AFSZ folyamatosan kiszamolja a méréagakon ataramlott gdzmennyiséget,
es Osszeveti a kezel6 altal megadott kiadanddé mennyiség eltelt idével aranyos részével. A
két érték eltérésébdl meghatarozza az optimalis, a maximalis és a minimalis alapjelet. Ennek
részletes kidolgozasa tervez6i feladat a terv metrologiai fejezetében.

A kezel6 a kiszamolt alapjel értékek alapjan eldontheti, hogy automatikusan az optimalis
alapjelet vagy az altala megadott kézi alapjelet kiildije az AFSZ a szabalyozasoknak. Az
AFSZ folyamatosan meghatarozza az alapjeltdl valo eltérés egy perces, tiz perces és egy
oras atlagat. Amikor a kiadott gazmennyiség elér egy beallitott értéket, gyorszarast kell
végrehajtani. A gyorszaras parancs kiadasanak idépontjat meghatarozé
gazmennyiség-értéket a kiadandé gazmennyiség és a gyorszaras alatt ataramlo
gazmennyiség kulonbségébdl lehet meghatarozni és beallitani.

3.12. Szamitomiivek adatainak ellenérzése, csuszo6 atlag

Azokon az objektumokon, ahol az elsédleges és hattér-szamitomUivek adatainak folyamatos
Osszehasonlitasat is el kell végeznie az AFSZ-nek, az aldbbiakban részletezett modon kell
eljarni.

Ahhoz, hogy a rendszer id6ben felismerje valamely szamitdomi meghibasodasat, az
elsédleges és a hattér-szamitdmilvek adatainak folyamatos 6sszehasonlitasa szikséges. A
csuszo atlag képzése azért kell, mert eléfordul, hogy a szamitdm(ivekbdl valé adat kiolvasas
nem azonos idépillanatban torténik. A csuszdé atlag szamitasa a szamitomivekbdl jovo
pillanatnyi értékekbdl képzddik. Az AFSZ a lekérdezési ciklusidé és a bedllitott atlagképzési
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id6 alapjan kiszamolja, hogy hany elembdl kell képezni az atlagot, és egy ilyen hosszu
kértarba (FIFO elvii miikddés) letarolja az értékeket. Az AFSZ ennek a kortarnak az értékeit
atlagolja és hasonlitia 6ssze a masik koértar atlagaval. Amennyiben az eltérés az eldirtnal
(paraméterezett) nagyobb, hibajelzést general a kezeld felé.

3.13. Tovabbi, egyedi feladatok

Az AFSZ egy adott objektumon a gaztechnoldgiai rendszert érinté - a fentieken tuli — egyedi
feladatokat is elvégezhet (ilyen lehet pl.: a ki- és betarolasi folyamat felligyelete, az egyedi
normak alapjan toérténé gazmennyiség-szabalyozas, egyedi nyilvantartasok, naplok
kezelése, egyedi kommunikaciok és adattovabbitasok, stb.), ennek meghatarozasa és
részletes kidolgozasa tervezéi feladat.

Minden Uj telepitésii és/vagy moédositott AFSZ alkalmazast a telepités el6tt, a Siofoki
Tesztkornyezetben kell egy sikeres teszteljarason bevizsgalni. A teszteljaras részletes
kidolgozasa, a tesztjegyz6kdnyvek el6készitése is Tervezdi feladat. A tesztek lefolytatasa
el6tt a teszteljarast - az illetékes szervezeteinek (Uzemeltetés, Uzem, Folyamatiranyitas,
stb.) bevonasaval - az FGSZ hagyja jéva. A teszteljaras megkezdéséhez a jovahagyott
TCET és AFSZ Rendszerterv megléte is sziikséges.

4. Az AFSZ helyi kezel6 feliilete

A technoldgiat felugyel6 ember (operator, diszpécser) az operator szamara kialakitott
kezeldfellleten kiséri figyelemmel az iranyitott/feligyelt folyamatot, kap tajékoztatast az
aktualis allapotokrol. A kezel6 felllet biztositia az operator szamara a technoldgiai
folyamatokba valé beavatkozas lehetéségét.

4.1. Operatori és mérnoki (fejleszt6i) munkaallomas

A megjelenité rendszer (megjelenitd/feldolgozé szamitdgép), egyrészt adatkapcsolatot tart
fenn a TM-PLC és egyéb vezérlbkkel, masrészt hardver és szoftver eszkdzeinek
segitségeével biztositja az ember-gép kapcsolat megvaldsitasat. Ez a rendszer megjelenitd
képernybvel (képernybkkel) és adatbeviteli eszkdzokkel (billentylzet, egér, stb...)
rendelkezik. Az AFSZ rendszer alapesetben egy, specidlis esetben két ipari szamitégépbél
all, melyek eltér6 funkciokat és lehetéségeket tartalmaznak.

» Futtaté — operator rendszer (run-time - operator): Folyamatos miikddése soran
biztositia az operatorral és az iranyitastechnikai rendszer mas részeivel torténé
kapcsolatot, operatori munkaallomason keresztll informalja a kezel6t a technolégia
aktudlis allapotairdl, lehetéséget teremt a technolégiai folyamatba toérténé
beavatkozasra.

> Fejlesztd — operator rendszer (engineering - operator): Off-line mddon biztositja a
rendszermérndk szamara a rendszer fejlesztését, applikaciok modositasat, tesztelést
€s egyéb vizsgalatokat. Sziikség esetén biztositott az operatori lzemmdad is.

Azokon a feliigyeletmentes objektumokon, ahol az <<AFSZ-TM egyiittes>> autoném
dinamikus folyamatokat is kezel (kompresszorallomas, nemzetkGzi méréallomas, stb.)
magas foku megbizhatésaggal és a folyamatos rendelkezésre allassal, az AFSZ redundans
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kialakitasu (meghibasodas esetén a folyamatok automatikus és kiesésmentes atvételére
alkalmas eszkdz) kell, hogy legyen, mind szerver oldalon (ha van ilyen része) mind pedig a
kezelbi felUlet kialakitasaban. Ebben az esetben mindkét kezel6i felllet meérndki
munkaallomas kell, hogy legyen.
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4.1.1. Jogosultsagi szintek meghatarozasa

A jogosultsagi szintek meghatarozhatdk operatorokra és fejlesztékre. Ezaltal biztosithato,
hogy csak a megfelel6 jogosultsagokkal rendelkez6 operator végezhessen el bizonyos
feladatokat. A rendszerbe vald bejelentkezés felhasznalonév és jelszo alapjan torténik.
Amennyiben a felhasznalé adott ideig inaktiv (nincs semmiféle beavatkozas, képvaltas, stb.),
akkor a rendszer automatikusan kilépteti, €s megsziinteti a beavatkozasok lehetéségét. Az
inaktivitas ideje felhasznaldénként szabadon paraméterezhetd.

A feligyeletmentes objektumokon a kezel6felilet csak a <bejelentkezés> jel aktiv
allapotaban ad lehet6séget a beavatkozasokra, egyébként a képernyd és a tobbi
kezelb6szerv - a TM-PLC JVE funkciojahoz hasonléan - inaktiv marad.

4.2. Sémaképek

A sémaképek a technoldgia egy-egy részletét abrazoljak sematikusan, grafikus formaban,
mikodési vazlathoz hasonléan. A sémaképek képezik az elsddleges informacioforrast a
technolégiardl. A sémaképek alkalmasak a technolégiai beavatkozasok koordinalasara,
valamint a sémaképen megjelend berendezések részletes adatainak megjelenitésére. A
technolégiai folyamatok megjelenitését az M-18 mdiszaki utasitasban rogzitett jeloléseket
alkalmazva kell megvaloésitani.

4.2.1. Sémakép felépitése

A vezérl6 rendszerben megjelend sémaképeknek biztositani kell az operator szamara a
konnyl kezelhetbséget, az egyszeri atlathatésagot és tajékozodast a megjelend
képerny6kon, és ez A&ltal az iranyitott technoldgiai folyamatban is. E kovetelmények
kielégitése céljabdl definialt egy fékép (navigacios képernyd), amely biztositja az alabbi
lehetségeket:

> Attekinté technolégiai sémakép megjelenitése,
Utolsé zavar informacié megjelenitése,
Els6dleges beavatkozasok kezdeményezése,
Részletezd képerny6k lehivasa,
Uzemmod valtasok kezdeményezése,
Alapbeallitasok megvaltoztatasa.
» Szerviz beavatkozasok, diagnosztikak kezelése

VV VY V

A navigacios képerny6 felépitése két elkulondlt részre bonthatd. Tartalmaz egy allanddan
lathatd tartomanyt, amelyen kivalaszthaték a részletez képek, Uzemmdoddok, alapvetd
beavatkozasok, és zavar informaciok, valamint egy nagyobb terlletet az un. munkaterulet.
Ez a terllet a kivalasztott részletez6, és egyéb funkcionalis képernydk kivalasztasaval
cserélédik, felllirodik. A részletezd képek bezarasat kdvetben ismételten az attekinté kép
jelenik meg.

A képrendszert a technoldgia szerint kell felépiteni, mely a kdvetkezdket tartalmazza:
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Atfoqé blokkséma:

Az atfogé kép gépészeti rajzhoz hasonldéan alaprajzon mutatja a technoldgia egyes
egységeinek elhelyezkedését és a mérési pontokat a mért értékkel és annak statuszaval
(biztos, bizonytalan, hibas). Szintén jelezni kell, ha valamelyik helyen a riasztas aktiv és/vagy
nyugtazatlan. Ezen belul lehetnek:

» Csomépont

» Tavvezeték

» Mérballomas

» Kompresszorallomas

Technolégiai eqgységek blokksémai:

Valamennyi nagyobb technolégiai egységrél 6nalldé sémakép készll, ahol valamennyi
informacio, ami az egységgel kapcsolatos, fel lesz tlintetve. Ezen abraknak a kévetkezdket
kell tartalmaznia:

» A mért jellemzdket

» A mérések hatarérték tullépéseit
» A mérések statuszat

» A hajtasok mikodését, statuszat

Részletképek lehetnek:

A\

Sz(ir6k, szeparatorok, kondenzatum-gyjté
Szelepek szervizkép

Szabalyzdéagak

Szabalyozok szervizkép

Mérbagak

Kromatograf

Szagosito

Alarm

Kommunikacios

Kompresszor egysegek

VV VYV VY VYV

Eqyéb képek:

Mérékori 6sszefoglald kép(ek)

Trend kép(ek) Kommunikaciés kép

Alarm értékek modositéd/ellenérzé képe

A folyamatok kezeld és paraméterezd képei
» Szerviz képek

YV V.V V

A képek fizikai felépitése:

A grafikus képek elemeit a gépészeti rajzok stilusaban kell megrajzolni. A sémaképeken
megjelend eszkozok, berendezések funkcidjuktol fliggéen kétféleképen lehetnek abrazolva,
vagy statikus vagy dinamikus formaban.

» Statikus szint: az adott technoldgiai részlet allando részeinek vazlatos rajzat
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tartalmazza. A technoldgia attekintését hivatott szolgaini.
» Dinamikus szint: a technolégia valtozo jellemz8inek abrazolasara szolgal.

A dinamikus elemek jol lathaték, felismerhet6k legyenek. A mérékoroket dinamikus
ablakban, a mérdkoéroknek megfeleld pontossag figyelembe vételével lehetbleg az
elrendezési rajz megfeleld helyén kell abrazolni.

A nem miszerezett szerelvények és technolégiai szimbdélumok ugyanazon ikonokkal és
szimboélumkészlettel vannak jeldlve, mint a miiszerezettek, de ezek szine sosem valtozik,
illetve ez megfelel az alapszinnek (jellemzéen: halvany szirke).

Az egyes képeken képvaltdo nyomoégombok talalhatdk, melyekkel az egyes képek kozott lehet
valtani. A nyomoégombok feliratot tartalmaznak, amelyek utalnak az elérheté képre. Az igy
felépitett kapcsolatrendszer a sémaképek kdzotti logikus €s gyors mozgatast teszik lehetévé.

Parancskiadasok kezelése:

A parancsokat (és a paraméterek tulnyomoé tdbbségét) a menl-rendszer széveg vagy
piktogram (pl. nyomégomb) formajaban kinalja fel. Kovetni kell azt az alapelvet, hogy minden
operatori parancsra valamilyen formaban visszajelzés torténjék. Ez egy egyszeri
parancskiadas (pl. képvaltas, képbezaras, stb.) esetében mindig teljesll, és az eredmény
kozvetlenul lathaté. Mivel azonban nem minden operator altal kiadott parancs ilyen,
gondoskodni kell bizonyos parancsok kiadasakor, un. parbeszédablakok nyitasardl,
melyekben a kiadott parancs végrehajtasanak menete nyomon kévethetd, vagy a tovabbi
lépések aktivalhatdk, esetleg megszakithatok.

Egy sémakép megjelenitésének maddjai:
» Kozvetlen operatori paranccsal a sémakeép kdzvetlen név szerinti beazonositasaval,
» Megjelenitett sémakép valamely 6nallo részének kivalasztasaval,
» Automatikus valtasok altal,
» Sémakép valtasi funkciogomb(ok) hozzarendelésével.

Sémaképrél kezdeményezhetd feladatok:

» Beavatkozasok, szerelvények vezérlése,

Alapjel-allitas, szabalyozé kordk alapjeleinek beallitasa,
Uzemmaodok megvaltoztatasa,

Kompresszor allomas, gépegyseégek tzemmaod valtasai,
Sémaképre ugras, sémakép valtasok,

Analdg jelek hatarérték valtoztatasa,

» Kézi adatbevitelek.

VV VY V

A grafikus képeken biztositani kell az alarmjelzések megjelenését is.

A gyijtott adatok un. ,trend képeken” tekintheték meg. A trend képek részben felhasznald
altal konfiguralhatoak, kinyomtathatéak.

Megjegyzés: Minden atfogd grafikus képrdl elérheté legyen az adott képhez tartozé
mérdkorok <RealTime> trendje.

A sémaképek specialisan erre a célra tervezett grafikus szerkeszt6 program segitségével
készllnek, fejlesztéi kornyezetben. A grafikus editorral térténik a statikus réteg felrajzolasa,
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és a dinamikus réteg jeleinek és a megjelenités formainak Kkijeldlése (szinkodolas,
lathatésag, méret, stb.). A sémaképek szerkesztése jellemzéen rendszermérnoki feladat,
altalaban a futd rendszer mellett vagy attol fuggetlendl torténik, és az elkészulte utan kulon
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paranccsal ,applikalhaté” a futé rendszerbe.

A sémaképeken alkalmazandé szinjelolések:

Alap szimbélumok Kiegészités Szinjelolés
Hattér z6ld
Konturok fekete és arnyalatai
Vész és alarm szituaciok vOros, sarga
Statikus abrak szirke
. . . nyugalmi rész szlrke
Dinamikus abrak dinamikus rész sziirke és zold (FUT)
Din"amikus ablak I;e;gte z;z:t:
(szévegdobozok) "
szbveg fekete
koztes allapot sarga
nyitott allapot z0old
Mikodtetett szelepek zart allapot piros
hibas allapot Lila
kommunikacios hiba Fehér
statikus allapot szlrke
nitrogén sarga
Csbvezetékek préslevegd kék
gaz barna
vizek zold

Analdg értékek szine:

Mindig az érték statuszanak megfeleld szamértékes és oszlopdiagramos kijelzés esetén is, a

szinek az allapotnak megfeleléen a kdvetkezdk:

» Normal allapotu — z6ld szin,
» Also vész hatar érték tullépése — sotétkék,

> Also el6jelzés tullepése —

vilagoskék,

» Felso eljelzést megsértett jel — sarga,
» Felso vészjelzést megsértett jel — piros

A szamjegyes kijelzés jellemzbje még, hogy ha az érték érvénytelen, akkor azt kulon is

jeldlni kell (pl. *****) a kijelzés helyén.

Szerelvény ikonok szinei: Mindig a szerelvény aktuadlis statuszdnak megfeleléen szinez6dik

az alabbiak alapjan:

> Nyitott allapotu — z6ld szin

»  Zart allapotu — piros szin
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Kdzbensé allapotu — sarga (egyik vég allapot jelzés sincs bent)
Nyitott/zart allapotu — lila (mind két vég allapot jelzés bent van)
Kommunikacids hiba — fehér

Nyité iranyba mozog — alapszinen a z6ld szin villog

Zar¢ iranyba mozog — alapszinen a piros szin villog

YV V V VYV V

Egyéb ikonok szinei:

Mindig a szerelvény aktualis statuszanak megfeleléen szinezddik az alabbiak alapjan:

»  Kritikus zavar vagy hibajel — piros szin
» Nem kritikus esemény vagy hibajel — sarga szin
» Engedélyezf jel — zold
» Nyugtazatlan — aktiv szinnel villog
» Nem aktiv allapot — szilrke
Szdveges megjelenitések szinei:

Mindig a megjelenitend6 szdveg tartalmahoz és statuszahoz igazodoan szinezédik, de kotott
szinkddok nem definiéltak. Eléforduld szinkodok:

» Fekete szin,

» ZOoldnek kildnb6zb arnyalatai,

» Narancssarga,

» Fehér.

Altalanossagban a_szdvegek megjelenésének a_hattérszinekhez kell alkalmazkodni, oly
maddon, hogy attdl jél elkilondljon. Lehetleg kerlini kell a tdnusos szinek (pl.: fekete-piros)
egyuttes hasznalatat, ilyen esetben a széveg kell, hogy ténusos maradjon, mig
hattérszinként az adott szin pasztell valtozatat kell alkalmazni.

A kétallapotu ikonok és szdveges valtozdk megjelenitése és szinkddolasa soran
alkalmazhatdak az objektum lathatdsagara és rejtésére vonatkozo attributumok is.

4.3. Listak megjelenitése

Az operatori képerny6kon szikség van a technologiardl szarmazd, vagy a kulonbozé
forrasadatokbdl szarmaztatott informaciok, adatok megjelenitésére. Ezen adatokat kuldnféle
szempontok alapjan 6sszedllitott listakba kell rendezni, majd listaképeken megjeleniteni. A
listaképek kozds jellemzbje, hogy szdvegsorokbdl allnak. Soronként egy-egy jelrél
tartalmaznak informaciot. Vannak frisstlé és nem frissuld listak.

Technoldgiai listak a kévetkezék:
» Frissul6 esemény lista: a legfrissebb technolégiai események folyamatos
megjelenitése,
» Frissul6 zavarjel lista: zavarként definialt jelek id6érendi listaja,
» Egyéb dsszetartoz6 analdg jelek listaja.

Az esemeny és zavar jelek kilénb6zd prioritds hozzarendeléssel megkildnbdztetheték attdl
fliggdben, hogy a jelzés milyen beavatkozast kivan meg a kezel6tdl. Sziikség van a zavar
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listak szlirésére, amely biztositja, hogy adott szempontok alapjan (jelcsoportok, idészakok,
prioritasi szintek, stb.) legyenek megjelenithetéek a bekdvetkezett események.

Eqgy listakép lehivasanak médja: A navigacios keéperny6rdl (vagy analdg jellistak esetében
egyéb részletezé sémaképekrdl) térténhet az esemény, zavar jeleket részletezd listakép
elérése, ahonnan biztositott a nyugtazasi, szlrési, és lapozasi funkcidk aktivalasa is.

4.3.1. Hibanaplo

A hiba-0sszefoglalé képernyd a hibajelzések és a leallasok Osszefoglalasat mutatja. A
hibajelzések és ledllasok idérendi sorrendben vannak felsorolva, a képernyénapléban, oly
modon, hogy tartalmazza annak a bekdvetkezési idejét (datum idd), megnevezését és/vagy
leirdsat. Az aktiv hibajelzések (ALARM-ok) eltéré szinnel (pl. sargan), mig a vészleallast
szintén eltér6 modon, jellemzden piros szinnel kell megjeleniteni. A mar nem aktiv
hibajelzések és vészleallitd jelzések pedig semleges (pl. szlrke) szinnel jelennek meg. A
hibajelzések kozott meg kell kaldnbdztetni a nyugtazatlan és nyugtazott hibajelzéseket a
megjelenités soran.

A hibanaplé megtervezése soran is Ugyelni kell a szinek (szbveg-hattér) arnyalatok és az
alkalmazott tonusok dsszhangjara, a naploé olvashatésagara.

4.3.2. Allomasi eseménynaplé

A képerny6 az allomasszintli események historikus listajat, valamint a diszkrét allapotok és
hibajelzések valtozasi értékeit jeleniti meg a zavar képerny6hdz hasonlé modon, datum
idépont, és az esemeény leirasaval.

Az eseménynapldé megtervezése soran is Ugyelni kell a szinek (szdveg-hattér) arnyalatok és
az alkalmazott tonusok dsszhangjara, a naplé olvashatésagara.

5. Iranyitastechnikai rendszerelemek kozti kommunikacié

5.1. AFSZ kommunikaciéja a TM-PLC-vel

Az AFSZ a TM-PLC-vel MODBUS TCP protokollal kommunikal. A kommunikéacié részleteit a
telemechanikai allomast leir6 ,TM-PLC allomasok kdvetelményrendszere Rev. 2.3” cimi
el6iras szabalyozza.

5.1.1. Analég bemenetek

A TM-PLC-bé8l az analég bemenetek értékei ModBus-TCP protokollal kerlilnek kiolvasasra.
Az egyes értékek a TM-PLC paraméter tablajaban megadott cimekrdl olvashatok ki 2
regiszter hosszan. Az analég bementek mérndki egységekben olvashatdk ki.

5.1.2. Analég kimenetek

A TM-PLC-re az analdog kimenetek értékei MODBUS-TCP protokollal kerlilnek irasra. Az
analég kimentek irasa elbkészités és végrehajtas parancs parossal térténik. A elékészités és
a végrehajtas parancs ugyanaz a kivant kimeneti érték. A végrehajtasi parancsnak adott
késleltetési idén belll kell megérkeznie. Az egyes értékek a TM-PLC paraméter tablajaban
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megadott cimekre irhatok 2 regiszter hosszan. Az analég kimentek mérndki egységekben
irhatéak.
5.1.3. Digitalis bemenetek

A TM-PLC-bdl a digitalis bemenetek értékei MODBUS-TCP protokollal kertinek kiolvasasra.
Az egyes bemenetek értékei a TM-PLC paraméter tablajaban megadott cimekrél és
bitpoziciordl olvashaték ki.

5.1.4. Digitalis kimenetek

A TM-PLC-re a digitalis kimenetek értékei MODBUS-TCP protokollal kerilnek irasra. A
digitalis kimentek irasa el6készités és végrehajtas parancs parossal torténik. Az elbkészités
parancs AAAA (hexa) és a végrehajtas parancs 5556 (hexa). Az el6készités és végrehajtas
parancsot a TM-PLC paraméter tablajanak megadott cimére kell irni egy regiszter hosszan.
5.2. AFSZ kommunikaciéja egyéb intelligens eszkdzokkel

Az AFSZ az egyéb intelligens eszkdzdkkel szintén MODBUS TCP protokollal kommunikal.
Az AFSZ legyen képes MODBUS-TCP protokollal SLAVE eszkdzként kommunikalni. A
lekérdezhetd és irhaté adatok a felhasznalé szamara biztositott konfiguracios fellileten
legyenek kivalaszthatok.

5.2.1. Analég bemenetek

A Kkulsé eszkd6zokbél az analdg bemenetek értékei MODBUS-TCP protokollal kertilnek
kiolvasasra. Az egyes értékek a megadott cimekrél olvashaték ki. Az analég bemenetek
mérnoki egységekben, vagy utdlagos skalazassal olvashatok ki.

5.2.2. Analég kimenetek

A kuls6 eszkdznek kuldendd analdg értékek MODBUS-TCP protokollal kerilnek beirasra. Az
iras nem folyamatos, hanem eseményvezérelt.

5.2.3. Digitalis bemenetek

A kulsé eszkdzok digitalis jelei MODBUS-TCP protokollal kerlinek kiolvaséasra.

5.2.4. Digitalis kimenetek

A Kkulsé eszkdznek kildendS digitalis vezérlések MODBUS-TCP protokollal kertlnek
beirasra. Az irds nem folyamatos, hanem eseményvezérelt.
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6. Hardver rendszertechnika

6.1. AFSZ szamitégép minimalis konfiguracio leirasa

Az alabb reszletezett konfiguracios eszkozok, vagy az ezzel azonos esetleg jobb parameterl
eszk6zok, alkalmazhatdéak az AFSZ hardvereként.

A leirtaktol eltérd, de a fentieket teljesité paraméterii eszk6zdk betervezése esetén, a
Tervez6 altali konfiguraciot mar az ajanlatbeadaskor, de legkésdobb a tervezés
megkezdése elbtt, az 0j eszkdz részletes dokumentaciojanak atadasaval az FGSZ Zrt.—
vel elézetesen jova kell hagyatni.

Az FGSZ altal elfogadott, mar el6zetesen jévahagyott eszkozt, a beépitést megelé6zéen, az
FGSZ bevonasaval a siofoki tesztkdrnyezetben egy sikeres teszteljarason kell bevizsgalni. A
teszteljarasrél az elvegzett funkcidk és azok eredményének részletes leirasaval
tesztjegyz6konyvet kell felvenni. Csak a sikeres teszteljarason atment termék épitheté be az
FGSZ iranyitastechnikai rendszerébe.

Az objektum jellegétdl és az elvégzendd feladatoktdl fiiggéen az AFSZ hardverkonfiguracio
lehet 100%-o0s redundans kialakitasu, vagy alapkialakitasu, ennek meghatarozasahoz a
Tervez6ének a F6dokumentumban leirtak mellett, a 4.1. pontban leirtakat is figyelembe kell
venni.

Az el6zbekben leirtak szerint az FGSZ rendszerbe mar korabban bevezetett
hardverkonfiguraciok (ujként alkalmazni csak ezzel mindenben egyenértékiit vagy ennél
jobbat lehet) a kdvetkezdk:

l. Valtozat:

Ipari alaplap PIV 3.4 GHz CPU-val

Intel 945G chip-készlet (Hyper-Threading-képes)

800 MHz Rendszerbusz

EIDE vezérld 2 EIDE eszkdzig

4 x SATA 1l 300 csatlakozas RAID funkciéval

2 X FD, 4 x soros (FIFO) és 1 x parhuzamos (bdvithet6) 8 x USB 2.0 csatlakozas (abbdl 2

az el6lapon) PS/2 egér és billentylicsatlakozas

1024 MB DDR2 RAM, PC2 4200

OnBoard LAN (Broadcom BCM5751), 10/100/1000 Mbit, RJ45

» OnBoard VGA (Intel GMA 950), Intel Dynamic Video Memory Technology + opcionalisan

masodik VGA kartya

OnBoard AUDIO (Realtek ALC260), 2 csatorna

Kiegészité halozati kartya 10/100/1000 Mbit, RJ45

» 1vagy 2 db. 2 x 120 GB merevlemez, 7.200 RPM, SATA Il, 3,5", (RAID 1) 16/52x DVD-ROM
meghaijté 5,25 ", EIDE

» Haz: 19" Rack, Méret Szél/mély/Mag: 440/510/177 mm Meghajtok és kezel6szervek
zarhato fémajté mogott talalhatdk. Vibracidvédelem gumicsapagyas meghajto-keretek altal

» 12 cm-es szellé6zéventillator porsziirével, 6cm-es kifuvéoventillator. Redundans 400W-os
tapegység (rovidzarvédett), h6mérsékletszabalyozassal

» 3 szabad PCI kartyahely, 1 szabad PCI Express x16 kartyahely, és 2 szabad PCI Express x1

kartyahely.

A\ YV V V VY VYV

A\
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» Min 2 év garancia, CE bizonylatolt, 48 éras ,nyuzd"teszt
»  Monitor: legalabb 20"-0s 1400x1050-es SXGA+ felbontasu TFT-LCD
» Nyomtaté: alacsony fenntartasi koltségli szines Iézernyomtato

Az alkalmazhaté hardverkonfiguracié eléirt MTTF*-je és MTBF**-je minimum 5 év.

Az ipari PC MTBF szamitasa [MINTA]:

1 LI N
=N —t i 3 - FAS =P{E
MTBE - 2 it iiber n Komponenten sowie Wichhmg k; [MTBF[=P0H
i |Komponente Temp[HerstellerModell k TAITBF
AMIBF
1| Manboard J06.316] 26°C [95M5114 1 O DS
2|CPU 2IR0000] - |P434GH:z i O 0000005
3|RAM 1000000 - |96M3085 DDR2PCIH 1 00000010
1B
4|HDD S00.000) - |P6MOTLESATA O 1XGB 1 2.0000020
= [ Netztwerk 678.641 | 25°C [MNetzwerk 3C2000T 1 Q0000015
6| Metzteil 130,004 25°C 2609322 1 0030077
7DVD G000 - |26MEITA 0.2 00000033
8| Liiftar 45008] - |CPU.Liifer 0
0| Litfter A5000] - |Gehiuze Lifter 1
10
11
il
13
i4
i3
16
18
Summise 00000208
MIBF 48 077
MTBF in Jahren 549

MTBF = 45.077 POH = 549 Johre

* MTTF - meghibasodasig atlagosan eltelt id6
* MTBF - a meghibasodasok kozott atlagosan eltelt idé
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Il. Valtozat:

Fenti kialakitas mellett a Biztonsagi PLC-vel, illetve szerverrel egybeépitett ipari
szamitogép(ek) is alkalmazhato(ak).

Az ilyen tipusu kialakitds megvaldsitasa esetén a minimalis hardverkdévetelmények mind a
szerverre, mind pedig az operator-allomasra a kévetkezék:
» Biztonsagi PLC-vel ellatott ipari szamitogép — redundans kialakitassal — szerver +
munkaallomas
Intel Pentium M CPU 1,8 GHz
4GB RAM
5 PCl-slot (half-size)
2db USB 2.0 (Type A) csatolofelllet
200 GB HDD
128 MB Video RAM
Ethernet 10/100 Mbps (RJ45) for operating bus
Ethernet 10/100 Mbps (RJ45) for process bus
Slide-In DVD-ROM/CD-RW drive
24” standard TFT monitor
Native felbontas: 1680X1050
Kulsé DVD-RW/CD-RW drive (USB interfészen kapcsolodo)

YVV VYV VYV Y VYV VY

Az alkalmazhat6 hardverkonfiguracioé eléirt MTTF-je és MTBF-je minimum 5 év.

7. Szoftverkonfiguracié

Az alabb részletezett konfiguraciotdl valé eltérés, a "Hardver rendszertechnika” cimi
fejezetben leirtakhoz hasonldan, a kdvetkez6k szerint lehetséges:

» Operacids rendszerként, illetve adatbazis-kezeléként, Windows vagy Linux alapu
vagy azzal azonos, esetleg jobb paraméteri, az iparban mar sikeresen bevezetett, s
ezen belil a CH szallitasok terlletén mar pozitiv_referenciaval is rendelkezd
alapszoftver-csomagok alkalmazhatéak (ilyenek pld: Windows XP Professional
Edition vagy Windows 2003 Server Standard Edition, illetve a Novell Suse Linux 9.3
professional operacidos rendszerek, illetve ezek alatt mikodd adatbazis kezeld
alkalmazasok).

> Objektum-feluigyeleti és - iranyitasi szoftvercsomagként az ipari, s ezen belll a
CH szallitasi folyamatokat biztonsaggal lekezel6, az FGSZ teruletén mar korabban
bevezetett és megfelel6 pozitiv referencidval rendelkezd, megbizhatd
szoftverfejlesztési hattérrel bird szoftveralkalmazasok, vagy azok gyarté altali
tovabbfejlesztett valtozatai alkalmazhatoak.

Az Ujonnan megvaldsitott rendszereket (hardware, software) az érintett objektumra vald
telepités el6tt a siéfoki tesztkornyezetben a MegrendelSvel kézdsen tesztelni kell. Csak a
mar sikeresen letesztelt, az FGSZ Aaltal jovahagyott teszteljarassal rendelkezd
(tesztjegyz6konyv) hardver + szoftver rendszert lehet az érintett objektumra letelepiteni.
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8. Elhelyezés

8.1. Technoldgiai teriilet jellemzoi, az elhelyezés kdvetelményei:

A miszerezés elhelyezésénél elsésorban technolégiai szempontokat kell figyelembe venni,
de mindenkor figyelemmel kell lenni a gyartok elbirasait is.

A miszereket ugy kell beépiteni, hogy szikség esetén, a helyi kijelz6k jol leolvashatdk
legyenek. Figyelembe kell venni a karbantarthatésagi szempontokat is.

A villamos berendezések tervezésekor a villam, valamint az elektromagneses sugarzas
hatasait megfelel6 mddszerrel biztonsagos szintre kell csdkkenteni.

A technoldgiai terlleten a kérnyezeti hémérséklet nem haladja meg a 35 °C-t, de egyes
technolégiai egységek, példaul gbzvezetékek kbozelében ennél nagyobb értékek is
eléfordulhatnak. llyenkor a sugarzd6 h6é és a vezetéses hé ellen kilon védelmet kell
kialakitani.

Az ipari kornyezetben jellemzden vegyi hatdsokkal is kell szamolni, egyéb kilénleges
hatasok ezen tulmenéen nincsenek.
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