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1. HATÁLY ÉS FELEL ŐSSÉG MEGHATÁROZÁSA  

1.1. Szabályzat célja  

A szabályzat célja, hogy az FGSZ Zrt. létesítményein, a villamosenergia ellátó rendszerre a 
villám- és túlfeszültségvédelmi rendszerre valamint az érintésvédelem kialakítására 
vonatkozó, általános tervezési és üzemeltetési követelményeket rögzítse. A villamos energia 
ellátó rendszer tervezésével, létesítésével és felülvizsgálatával kapcsolatosan olyan műszaki 
előírásokat fogalmazzon meg, amelyek alkalmazásával és betartásával biztosítható a magas 
színvonalú hálózati és szünetmentes energiaellátás. 

A villámvédelmi rendszer tervezésével, létesítésével és felülvizsgálatával kapcsolatban olyan 
műszaki előírásokat fogalmazzon meg, amelyek alkalmazásával és betartásával biztosítható 
a villámvédelmi berendezések egységes, magas műszaki színvonalú létesítése, továbbá a 
közvetlen villámcsapás, valamint annak másodlagos hatásai elleni hatásos védelem.  

1.2. A Szabályzat hatálya  

A szabályzat területi hatálya kiterjed az FGSZ Zrt. kezelésébe tartozó valamennyi meglévő 
és a jövőben megépülő létesítményére, ahol villamosenergia ellátás és villámvédelmi célból 
telepített eszköz, berendezés, készülék vagy azokból kialakított rendszer található. 

1.2.1. A szabályzat személyi hatálya  

A szabályzat hatálya kiterjed az FGSZ Zrt. valamennyi szervezeti egységére, az FGSZ Zrt. 
földgázszállító vezetékein, és azok tartozékát képező egyéb létesítményeken munkát (tervbe 
állítást, műszaki tartalom meghatározást, szerződés előkészítést, kivitelezést, műszaki 
ellenőrzést, műszaki átvételt) végző szervezetekre és személyekre. 

1.2.2. A szabályzat id őbeni hatálya  

A szabályzat hatálybalépésétől, 2015. április 10-től a szabályzat rendelkezései kötelezőek.  

1.2.3. A szabályzat tárgyi hatálya  

A szabályozás a földgázszállítás irányításával és felügyeletével, a földgázszállító rendszer 
tervezésével, fejlesztésével és üzemeltetésével kapcsolatos tevékenységekre terjed ki, 
beleértve a biztonságos üzemeltetés és a folyamatos gázszállítás fenntartása érdekében 
tervezett, illetve végrehajtott intézkedéseket. A Szabályzat valamennyi FGSZ Zrt. 
üzemeltetési körébe tartozó objektumra vonatkozik. 

1.3. Felelősségek 

Jelen szabályzatot a következő személyi körben köteles a szabályzat kidolgozója oktatni: 

• Üzemvezetők  
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• Műszaki felügyelet irányító mérnökök 

• Kompresszorállomás irányító mérnökök 

A további érintett munkavállalói kört a fenti oktatott vezetők saját munkaszervezeten belül 
kötelesek kijelölni és az oktatásukat elvégezni, dokumentálni. 

2. SZABÁLYZAT LEÍRÁSA  

2.1. Általános szabályok  

Jelen utasítás a gázszállító távvezetékek és tartozékaik villamosenergia ellátó, villám- és 
túlfeszültségvédelmi rendszerére vonatkozó általános tervezési és üzemeltetési 
követelményeket határozza meg. 

Az utasítás előírásait a gázszállító rendszer új létesítményeinek megvalósítására és meglévő 
létesítményeinek rekonstrukciójára készülő kiviteli tervek készítése során egyaránt 
alkalmazni kell. Az utasítás jelen kiadásának előírásait az érvénybe lépési időpontot 
követően kiadott műszaki tartalmak alapján készült kiviteli terveknél alkalmazni kell.   

Az utasítás értelemszerű alkalmazása mellett az adott létesítményre kiadott műszaki 
tartalom egyedi, helyi adottságokat tekintetbe vevő előírásait figyelembe kell venni. 

Az utasításban felsorolt feladatokra a preferált gyártók és termékek felsorolásában megadott 
anyagok és készülékek alkalmazhatók, eltérő anyagok és készülékek tervezése az FGSZ 
Zrt. Üzemeltetés engedélyéhez kötött. Az irányelvekben nem említett feladatokra betervezett 
eszközök alkalmazhatóságát az FGSZ Zrt. Üzemeltetéssel előzetesen egyeztetni kell.  

Amennyiben az FGSZ Zrt.  által  jóváhagyott Kiviteli tervtől, Építési technológiától az abban 
foglalt műszaki megoldásoktól és meghatározott berendezésektől és készülékektől  a 
Kivitelező a  kivitelezés során el kíván térni úgy azt csak a kérés FGSZ Zrt.   felé írásban 
történő jelzése és az FGSZ Zrt. valamint a Tervező írásos jóváhagyását követően lehet. 

A Kivitelezőnek az eltérési engedélyt abban az esetben is meg kell kérni amennyiben az 
Igazgatói utasításokban megengedett, de a kiviteli tervben szereplőtől eltérő  szerelvényeket, 
berendezéseket, anyagokat kíván beépíteni. 

Az eltérési engedélyt anyagok, szerelvények, berendezések esetén azok megrendelését 
megelőzően kell kezdeményezni írásban az FGSZ Zrt. felé. 

2.1.1. Tervezővel kapcsolatos el őírások 

A tervező rendelkezzen az adott szakterületre szóló szakmai képesítéssel, tapasztalattal és 
szakirányú tervezői gyakorlattal. A tervező szerepeljen a Kamara által vezetett tervezői 
névjegyzékben. A tervező rendelkezzen a Magyar Mérnöki Kamaránál regisztrált olyan 
tervezői és/vagy szakértői jogosultsággal, amely a számára a jogszabályok és a Magyar 
Mérnöki Kamara előírásai alapján lehetővé teszi a földgázszállító rendszer villamosenergia 
ellátási, villám- és túlfeszültségvédelmi szakterületeire vonatkozó terv készítését.  
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2.1.2. Dokumentáció készítésével és tárolásával kap csolatos el őírások 

2.1.2.1.   Tervdokumentáció 

2.1.2.1.1. Formai követelmények 

A terv szöveges részét nyomtatva, A4-es formátumú lapokon kell elkészíteni. A rajzokat 
kirajzolva kell elkészíteni léptékhelyesen olyan léptékkel, hogy azokon minden információ jól 
látható legyen, és a tervrajzra a „D” terv elkészítéséhez szükséges információk jól 
olvashatóan ráférjenek. 

A rajzokat és szöveges részeket elektronikus adathordozón (CD vagy DVD lemezen) is át 
kell adni. A szöveg WORD, a rajz szerkeszthető AUTOCAD formátumú legyen. A terv 
nyelvezete magyar.  

A szakági terv olyan színvonalú, hogy további áttervezés nélkül alkalmas legyen a 
kivitelezésre. A tervzsűrire beadandó papír alapú terv A3-nál nagyobb formátumú rajzaiból 
legalább 3 példányt kell átadni. A papír alapú „D” tervben ugyanolyan méretben kell 
szerepeltetni a rajzokat, mint a kiviteli tervben voltak. Az elektronikus „D” tervbe is az eredeti 
méretű rajzokat kell beszkennelni. 

A szakági terveket az alábbi tervkötet bontásban kell elkészíteni: 
• Villamos energia ellátás (Külső és belső villamosenergia ellátás) 
• Villámvédelem (Villám- és túlfeszültségvédelem) 
• Robbanásveszélyes térségek zóna besorolása 
• Munka-, tűz és környezetvédelem 

Ebben a fejezetben kell kiemelni és összefoglalni a különböző védelmi módokat és 
megoldásaikat, a környezetvédelemmel kapcsolatos kérdéseket, stb. (A többi szakággal 
közös tervrész.). 
 

2.1.2.1.2. Tartalmi követelmények 

A tervnek tartalmaznia kell: 
• a tervezői nyilatkozatot; 
• a tartalomjegyzéket; 
• a rajzjegyzéket (összerendelt rajzszámokkal és rajz megnevezéssel); 
• a tervezés előzményeit; 
• a terv tárgyát, tartalmát és a tervezési határokat; 
• a műszaki tartalom alapján egyértelműen leírva a villamos, villámvédelmi és 

túlfeszültségvédelmi rendszer funkcióját, valamint annak megvalósítása érdekében 
végzendő tevékenységet, külön meghatározva az objektum meglévő, elbontandó és 
építendő részeit; 

• a tervezés során felhasznált, alkalmazott szabványokat, rendeleteket hivatkozását a 
konkrét tervfejezeteknél, valamint a kiviteli munkák elvégzéséhez szükséges részeinek 
ismertetését minden olyan esetben, amikor a rajzi, vagy szöveges tervinformáció alapján 
a kivitelező feladata nem egyértelmű; 

• általános előírásokat a kiviteli munkák elvégzéséhez szükséges mélységű információ 
tartalommal; 
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• a tervben használt jelölések, azonosítók, rövidítések magyarázó listáját; 
• az elvi működés leírását, a villamos energia ellátó rendszer elemeinek és fogyasztóinak 

ismertetését a villamos energia áramlás irányának megfelelő sorrendiséggel 
• az egyvonalas, áramutas, kábelbekötési, készülék bekötési, kábel-összefüggési, 

nyomvonal és egyéb szükséges rajzokat 
• a villámvédelmi és túlfeszültségvédelmi rendszer elvi működésének leírását, a 

rendszer elemeinek és azok kapcsolódásának ismertetését; 
• a létesítmény tűzveszélyességi és villám- és túlfeszültségvédelmi besorolását; 
• a létesítmény robbanásveszélyes területeinek zónába sorolását, valamint a 

zónahatárok feltüntetését a helyszínrajzokon;  
• az alkalmazott védelmek ismertetését (robbanás elleni, villám- és túlfeszültség elleni 

védelem, vagyonvédelem, korrózió elleni védelem); 
• a betervezett robbanásbiztos kivitelű berendezések jegyzékét; 
• a gépészeti és villamos csatlakozások jegyzékét; 
• a kábel összefüggési és kábelbekötési rajzokat; 
• a komplex egységek belső, ill. homlok és hátoldali elrendezési, szerelési kivágási 

rajzait, valamint huzalozási rajzait; 
• a beltéri elhelyezési és nyomsáv rajzokat; 
• a kültéri elhelyezési és nyomsáv rajzokat;  
• a betervezett készülékek részletes műszaki adatlapjait; 
• a kábeljegyzéket; 
• a felirati táblák jegyzékét 
• a berendezések átvételére vonatkozó tervezői előírásokat 
• a készre szerelt egységek vizsgálatára vonatkozó tervezői előírásokat 
• a helyszíni szerelésre vonatkozó speciális műszaki előírásokat; 
• a kivitelezéshez szükséges minden olyan kiegészítő információt, amely a rajzokról nem 

egyértelműen derül ki; 
• a berendezések üzembe helyezésére vonatkozó tervezői ill. gyártóművi előírásokat; 
• az elvégzendő mérések és ellenőrzések felsorolását; 
• üzemi próbák előírásait; 
• a berendezések bizonylatolási előírásait, beleértve a szükség szerinti hatósági és 

típusengedélyek beszerzésére vonatkozó előírásokat is;  
• az Rb-s berendezésekkel együtt szállítandó, a kivitelező által átadásra kerülő 

dokumentumok részletes felsorolását (ATEX eng., Darabvizsg. Bizonylat,... stb) 
• a műszaki átadás-átvétel tárgyát képező dokumentációk felsorolását; 
• a geodéziai bemérésre és szolgalmi jog alapításra vonatkozó előírásokat; 
• a tervezés során végzett számításokat (pl. másodlagos villámvédelemhez a földelő 

hálózat jellemzői,  érintésvédelemhez nullázási hurokellenállások megengedhető 
értékei, a szünetmentes áramforrás megfelelősége az un. áthidalási idő számítással); 

• a létesítmény teljesítmény mérlegét, szünetmentes teljesítmény mérlegét 
• a villamos berendezések áram felvételének adatait 
• a villamos helyiség fűtés, szellőzés méretezési számításait 
• kábelek méretezési számításait 
• a berendezések bizonylatolási előírásit 
• a tervezés során felhasznált, adaptált típusterveket (ahol a szöveges hivatkozás a 

kivitelezéshez nem ad kellő mélységű információt, a típustervet a tervhez mellékelni 
kell) 

• műszaki tételkiírást (munka és anyagkiírás) 
• a tűzvédelmi vészlekapcsolási rendszer működési leírását és egyvonalas rajzát 
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A tervnek tartalmaznia kell azon bizonylatok felsorolását, amelyek a villamos, villám- és 
túlfeszültségvédelmi rendszer megépítését követő szabványossági, biztonságtechnikai és 
ellenőrző felülvizsgálatok és mérések során keletkeznek, és a műszaki átadás-átvétel tárgyát 
képezik: 
• robbanás elleni védelem bizonylatai 
• érintésvédelem szabványossági felülvizsgálati jegyzőkönyv 
• villámvédelem szabványossági felülvizsgálati jegyzőkönyv 
• tűzvédelmi szabványossági felülvizsgálati jegyzőkönyv 
• szigetelési ellenállás mérési jegyzőkönyv  
• kábelek szigetelési jegyzőkönyve. 
• kábelek R-L-C mérési jegyzőkönyvei; 
• a földelési ellenállás mérés jegyzőkönyveire 
• az erősáramú berendezések védelem-beállítási jegyzőkönyve 
• a vészlekapcsolási rendszer működés próbájának jegyzőkönyvét 
 
• Villám- és túlfeszültségvédelem létesítése a Társaság üzemeltetésében lévő 

létesítményen az érvényes előírások figyelembevételével elkészített kiviteli 
tervdokumentáció alapján történhet. 

 
• A tervdokumentáció tartalmazza a közvetlen villámcsapás elleni védelem érdekében 

tett intézkedéseket, létesítmény bővítés esetén a figyelembe vett meglévő rendszert is. 
 
• A másodlagos villámvédelem érdekében tett valamennyi szakterületi intézkedést a 

villámvédelmi terv vonatkozó fejezetében kell összefoglalni (építészet, erősáram, 
irányítástechnika, metrológia, hírközlés, gépészet). 

 
• A villámvédelmi rendszer tervszerű megépítését követően a megvalósult állapotot 

tükröző „D” tervet az illetékes tervtárban kell tárolni a létesítmény felszámolásáig. 
 
• A villamos szakági tervnek összhangban kell lenni az építmény építészeti-műszaki 

tervdokumentációjának részét képező tűzvédelmi műszaki leírásával. A tűzvédelmi 
műszaki leírást csak az a természetes személy készítheti, aki tűzvédelmi szakértő, 
vagy tűzvédelmi tervezői jogosultsággal rendelkezik. 

2.1.2.2. Felülvizsgálati jegyz őkönyvek 

• Érintésvédelmi szabványossági felülvizsgálat:  Érintésvédelemnek nevezzük azon 
műszaki előírásoknak és rendszabályoknak az összességét, melyeknek célja: 
Az üzemszerűen feszültség alatt nem álló, de testzárlat következtében esetleg feszültség 
alá kerülő fém, vagy más vezető anyagú testek érintése által okozott élettani veszélyek 
megelőzése, illetve a veszélyhelyzet csökkentése. Az időszakos felülvizsgálat célja a 
villamos berendezések érintésvédelmi hibáinak felderítése, s ez által az ebből fakadó 
áramütéses balesetek megakadályozása. Minden erősáramú berendezés illetve épület 
installáció érintésvédelemre kötelezett. A vizsgálat célja a hatásos védelem 
felülvizsgálata. 
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• Tűzvédelmi szabványossági felülvizsgálat:  Az időszakos és kötelező tűzvédelmi 
szabványossági felülvizsgálat célja az,hogy az építményekben üzemelő, 1000 V-nál nem 
nagyobb feszültségű berendezések műszaki állapota, üzemeltetési körülményei az MSZ 
60364 [MSZ 2364, MSZ 1600] szabvány, valamint az Országos Tűzvédelmi Szabályzat 
(OTSZ) előírásait kielégítsék. 
 

• Villámvédelmi szabványossági felülvizsgálat:  A villámvédelem azoknak a védelmi 
berendezéseknek és intézkedéseknek az összessége, melyeknek célja és feladata az 
emberi élet és a vagyontárgyak (épületek, vezetékek, különféle objektumok, és 
berendezések) védelme a villám követlen és közvetett káros hatásaival szemben. Az 
időszakos és kötelező villámvédelmi szabványossági felülvizsgálat célja az, hogy az 
építményeken létesített villámvédelmi berendezések műszaki állapota, üzemeltetési 
körülményei az Országos Tűzvédelmi Szabályzat (OTSZ), előírásait kielégítsék. A 
vonatkozó szabványokban ill. jogszabályokban előírtakon túlmenően a villámvédelmi 
felülvizsgálatnak ki kell terjednie a villámvédelmi rendszer, vonatkozó FGSZ Zrt. 
utasításaiban foglalt előírások (pl. EMC) teljesülésének vizsgálatára is. E vizsgálatok 
eredményét a felülvizsgálati jegyzőkönyv elkülönített mellékletében kell szerepeltetni 

 
• Az "A" - "B" tűzveszélyességi besorolású helyiségek padozatának antisztatikus 

vizsgálatait, az OTSZ előírásai szerint. 
 

• Norma szerint létesített villámvédelmi rendszert annak szabályai szerint kell felülvizsgálni 
(OTSZ és MSZ EN 62305) 

• A felülvizsgálat kiterjed a közvetlen villámcsapás elleni védelemre és a belső 
villámvédelemre egyaránt, valamennyi érintett szakterület vonatkozásában. 

 
• A felülvizsgálatok eredményét rögzítő dokumentációt, felülvizsgálati jegyzőkönyvet az 

illetékes dokumentumtárban kell tárolni a felülvizsgálati ciklus időtartamáig, azaz 
következő időszakos felülvizsgálat dokumentációjának beérkezéséig. 

 
• Villámcsapást követő soron kívüli felülvizsgálat dokumentumát a létesítmény 

felszámolásáig meg kell őrizni.   
 
• A fenti vizsgálatokat 3 éves ciklusidővel kell megismételni. 

2.1.2.3. Villámvédelmi eseményekr ől szóló tájékoztatás 

• A szakterületet felügyelő üzemi erősáramú mérnők tájékoztatási kötelezettsége a 
szakterületet felügyelő központi vezető felé elektronikus formában (email): 

 
• A Társaság létesítményét ért villámcsapásról az esemény észlelése után 24 órán belül, 

munkaszüneti napon történt eseményt követő első munkanapon.  
 
• A villámcsapás következményeiről, a feltárt károkról, meghibásodott eszközökről, 

foganatosított intézkedésekről az eseményt követő 3 munkanapon belül. 
 
• A villámvédelmi eseményt súlyos üzemzavarként kell kezelni és a  jelentését az VIG-TÁT 

7 utasítás alapján az eseményvizsgálati rendszer keretében kell kivizsgálni.  
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2.2. A Szabályzat részletes leírása  

2.2.1. Villamosenergia ellátás 

Az objektum villamos energia ellátó rendszerének feladata, hogy a villamos táplálást igénylő 
készülékek, berendezések, egységek számára, azok gépkönyvi specifikációjában 
meghatározott feszültség szinten és feszültség nemben az üzemeltetéshez szükséges 
villamos táplálást biztosítsa mind a hálózati, mind a szünetmentes villamos energia ellátás 
vonatkozásában. 

2.2.1.1. Küls ő villamos energia ellátás 

A tervezésre kerülő objektum teljesítmény igényének ismeretében meg kell tervezni az 
állomás külső villamos energia ellátását. Megvalósítási alternatívák a telepítési hely 
térségében rendelkezésre álló áramszolgáltatói hálózat függvényében: 
 
• 0,4 kV-os áramszolgáltatói hálózatra csatlakozás, a csatlakozási ponton 

fogyasztásmérő elhelyezése 
 
• 20 kV-os szabadvezetékről leágazás építése, objektum közelében 20/0,4 KV-os 

oszloptranszformátor vagy betonházas transzformátor telepítése, a csatlakozási 
ponton fogyasztásmérő elhelyezése 

 

Mindkét alternatíva esetén a villamos energia vételezés, hálózati leágazási pont és 
csatlakozási pont kialakítás, teljesítmény lekötés lehetőségét a területileg illetékes 
áramszolgáltatóval egyeztetni kell és a műszaki feltételeket rögzíteni kell. Az erről készült 
dokumentációt (emlékeztető, jegyzőkönyv, áramszolgáltató nyilatkozata...stb.) a villamos 
tervhez mellékelni kell.  

Preferált a 0,4 kV-os csatlakozás, mert az üzemeltetési költségei kedvezőbbek. 

Amennyiben nagyfeszültségű berendezések tervezése szükséges, úgy az objektum 
tervdokumentációjában külön tervfüzetben jelenjen meg. Az áramszolgáltatóval történő 
egyeztetés során törekedni kell arra, hogy a 20 kV-os leágazó vezeték és az 
oszloptranszformátor állomás az áramszolgáltató üzemeltetésébe kerülhessen. 

Mindkét alternatíva esetén az objektum betáplálása a csatlakozási ponttól földkábelen 
keresztül kerüljön kialakításra, a kábel fogadása a tervezendő biztonsági főkapcsolót is 
magába foglaló kültéri villamos elosztóban legyen. 

Villamos energiavételezés csak közvetlenül az áramszolgáltatótól lehetséges, alfogyasztói 
jogviszony kialakításának lehetősége az FGSZ Zrt. részéről nem elfogadott. 

Létesítmény bővítés esetén a csatlakozási ponton lekötött teljesítmény növelés esetleges 
lehetőségét, annak műszaki feltételeit az illetékes áramszolgáltatóval a tervezőnek 
egyeztetnie kell. 
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Az objektumon telepítésre kerülő, idegen gazdálkodó egység üzemeltetésében lévő villamos 
táplálást igénylő berendezés villamos energia ellátását független, a szolgáltató felé 
elszámolási fogyasztásméréssel kell kialakítani.  

A terv részét képezze egy táblázatos formában összeállított „Teljesítmény mérleg”, 
amelyben fel kell sorolni az állomás valamennyi tervezett, illetve meglévő villamos 
fogyasztóját, feltüntetve a berendezések gépkönyvében szereplő teljesítmény adatát (wattos, 
látszólagos). A teljesítmény mérleg alapján kerüljön meghatározásra az állomás teljesítmény 
igénye, a várható normál üzemmenet szerinti egyidejűségi mutató figyelembevételével.    

2.2.1.2. Belső villamos energia ellátás 

Az állomásokon a villamos fogyasztók terhelés elosztása a betápláló villamos hálózaton az 
alábbi preferált elvek figyelembe vételével történjen. Esetleges eltérés egyedi tervezői 
indoklással kell alátámasztani. 

Az aggregátorozhatóság érdekében azonos fázisra kerüljenek a preferált fogyasztók. 

(UPS , pilot fűtés, kazánvezérlés, fűtésköri keringtető szivattyú.stb) 

A többi fázisra egyenletes elosztással kerüljön a térvilágítás, épület világítás, fűtés, klíma és 
egyéb fogyasztók. 

A háromfázisú fogyasztók értelemszerűen a három fázisra kerülnek, pl. elzáró szerelvény 
hajtómű. 

2.2.1.3. Kültéri villamos elosztó 

A kültéri villamos elosztót az objektum bejáratának közvetlen közelében kell elhelyezni, a 
robbanásveszélyes övezethatáron kívül, a menekülési útvonal mentén. Itt nyer elhelyezést 
az objektum biztonsági főkapcsolója. Tervezni kell a teljes villamos rendszer (hálózati és 
szünetmentes) leválasztásának lehetőségét, különválasztott hálózatrészeken hálózatonkénti 
leválasztással. A hálózati tűzvédelmi főkapcsoló és a szünetmentes tűzvédelmi főkapcsoló 
piros színű működtető szervvel legyen ellátva, a kapcsolók mellett figyelmeztető felirati táblát 
kell elhelyezni. 
 
Új telepítésű elosztó esetén a kültéri elosztóból táplálandó fogyasztók:  
• épület(ek), építmény(ek) 
• térvilágítás 
• katódállomás 
• 30 mA-es áramvédő kapcsolóval védett “szerviz” csatlakozó 
• kültéri technológiai eszközök 
 
Objektumbővítés következtében meglévő elosztóból táplálandó fogyasztók: 
a meglévő kialakítás felülvizsgálata mellett – 
• épület(ek), építmény(ek) 
• katódállomás 
 
eseti adottság alapján –  
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• térvilágítás 
• motoros elzáró szerelvény(ek) 
• kültéri szekrények fűtése, világítása  
• 30 mA-es áramvédő kapcsolóval védett “szerviz” csatlakozó 
 

Meglévő elosztó bővítése esetén törekedni kell a kiépítettel azonos elosztó elemek 
felhasználására. 

Az elosztóba tervezendő szabványos aggregátor csatlakozó, amely a szünetmentes 
áramellátás áthidalási idejét meghaladó hálózat kimaradás esetén, illetve szükség esetén 
ennél rövidebb hálózat kimaradáskor a háromfázisú fogyasztók folyamatos 
üzemeltethetőségének lehetőségét biztosítja. Méretezését a fogyasztók teljesítményéhez 
kell igazítani. Kialakításában kizárja a véletlenszerű visszatáplálás lehetőségét a villamos 
hálózat irányába.  

A villamos elosztó betáplálási mezőjében kialakított főbiztosító és „Hálózati tűzvédelmi 
főkapcsoló” után, az elosztó sínezése előtt kell kialakítani a túlterhelés és zárlatvédelemmel 
ellátott aggregátor leágazás csatlakoztatását háromállású választókapcsolón keresztül. Az 
aggregátor csatlakozó kialakításában beépíthető dugó 32A terhelhetőséggel, 5 pólussal.   

A PEN vezető szétválasztását a kültéri elosztóban a tűzvédelmi főkapcsoló előtt kell 
kialakítani, innentől kezdve az állomás teljes területén csak 5 vezetős, TNC rendszer 
alkalmazható. 

Az aggregátor csatlakozó műszaki megoldásának egyeztetése az illetékes 
áramszolgáltatóval tervezői feladat, a szolgáltató jóváhagyó nyilatkozata a villamos terv 
mellékletét képezi. 

A fogyasztói leágazások tervezése túlterhelés és zárlati áram elleni védelemmel, leválasztó 
kapcsolóval történjen. Az alkalmazott kismegszakítók „C” karakterisztikájúak, motoros 
fogyasztók esetében „D” karakterisztikájúak, zárlati megszakító képesség 6000 A/10 kA. 

A kültéri elosztóba tervezendő túlfeszültségvédelmi fokozat a későbbi vonatkozó fejezetben 
kerül részletezésre. 

Az elosztó kialakításában tartalmazzon legalább 30% tartalék, bővítési lehetőséget, mind 
teljesítmény mind fizikai kialakítás tekintetében. 

A kültéri eszközöket a kültéri elosztóból kell megtáplálni. 

A kültéri villamos elosztó burkolata (szekrény) jó minőségű, kereskedelmi forgalomban külön 
is megvásárolható széria acél szekrény legyen. A gyártó felületkezelési, felületvédelmi 
technológiája és referenciái alapján a bevonat jó minősége elvárható és a gyártó 5 év 
csereszavatosságot vállal a bevonaton átütő rozsdafolt megjelenése esetére. Bevonattal 
rendelkező szekrény helyett rozsdamentes acélból készült szekrény alkalmazása a helyszín 
függvényében megengedett.  

 A kültéri elosztó az adott helyszín környezeti szennyezettségét figyelembe vevő szekrény 
elvárt védettsége IP54, zárható, tömör ajtóval, kiegészítő védelmet biztosító esővédő tetővel. 

A szekrényt temperáló fűtéssel kell ellátni a páralecsapódás megelőzése érdekében.   
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A kültéri villamos elosztó tartószerkezet nélküli alsó eleme kábelfogadó .A tartószerkezetet 
betonalapra kell telepíteni. A betonalap a talajban a fagyhatár alá nyúljon és 150 mm vastag 
kavicságyon ∅5x150 mm-es síkhálóval vasalt legyen. A alap túlnyúlása a szekrény befoglaló 
méretén túl: elől 300 mm, a további három irányban 150-150 mm legyen. Az alapozáson 
kábelbevezetésre alkalmas műanyag védőcsövet kell elhelyezni, a kábelek befűzését 
lehetővé tevő hajlítási sugárral. Az alapozást az állomás bekötő útjával 400x400x50 mm 
járdalapokból álló járdával kell összekötni. 

Az elosztót az állomási földelő hálózatba be kell kötni, az elosztón földelő szemet kell 
kialakítani az aggregátor számára, M10x40 csavar, M10 alátét és orros rugós alátét és M10 
szárnyas anya biztosításával.  

A villamos elosztón alkalmazható kötőelemek ausztenites acélból készüljenek. 

2.2.1.4. Beltéri villamos elosztó  

A beltéri villamos elosztóból történik a beltéri technológiai célú villamos fogyasztók, valamint 
az épület(ek), építmény(ek) villamos hálózatának (fűtés, szellőzés-hűtés, világítás, dugaljak) 
energiaellátása. 

 

Kialakítása fali elosztó szekrény, a véletlenszerű kapcsolások elkerülése üveges ajtóval 
biztosított. Egyedi telepítési hely indoklásával átlátszó fedelű műanyag tokozat elemekből 
illetve önhordó elosztó szekrény kerülhet alkalmazásra.  

Telepítése a létesítmény külön e célra kialakított helyiségébe, az épület villamos-műszeres 
helyiségbe, vagy az elosztó funkciójának megfelelő elhelyezéssel történjen.  

Robbanásveszélyes zónahatáron belül csak a térség besorolásának megfelelő védelmi 
móddal ellátott villamos elosztó helyezhető el. 

A beltéri villamos elosztó felszerelése falhoz erősített idomacél tartószerkezetre (tokozott 
elosztó), önálló tokozat, kismegszakító tábla, fali elosztó szekrény falra csavarozva, önhordó 
elosztó szekrény kábelcsatornára állítva történjen. 

A fogyasztói leágazások tervezése túlterhelés és zárlati áram elleni védelemmel történjen. 
Az alkalmazott kismegszakítók „C” karakterisztikájúak, motoros fogyasztók esetében „D” 
karakterisztikájúak, zárlati megszakítóképesség 6000 A/10 kA. 

A beltéri elosztóba tervezendő túlfeszültségvédelmi fokozat a későbbi vonatkozó fejezetben 
kerül részletezésre. 

Meglévő elosztó bővítése esetén törekedni kell a kiépítettel azonos elosztó elemek 
felhasználására.  

Az elosztó kialakításában tartalmazzon legalább 30% tartalék, bővítési lehetőséget, mind 
teljesítmény mind fizikai kialakítás tekintetében. 

Az elosztó kialakításában tartalmazza a tipikusan az alábbi funkciók ellátásához szükséges 
leágazásokat: 
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• betáplálás fogadás főkapcsolóval 
• épület világítás helyiségenként, illetve bejárat világítással 
• műszeres és hírközlési szekrények 
• fűtés-hűtés berendezései 
• melegvizes rendszer fogyasztói (szabályzók, szivattyúk, kazánok) 
• szivattyúk működés jelzés, külső vezérlőjel fogadás 
• erőátviteli dugaljak (3F+N+PE, F+N+PE) 
• UPS táplálás 
 

A tervben szerepeltetni kell táblázatos formában a villamos táplálású berendezések üzemi és 
indítási áram adatait, ami alapján követhető a villamos rendszer szelektív védelmének 
tervezése, a választott értékek indokoltsága (kiemelten kezelendők a motorikus fogyasztók 
és a beépített transzformátorral ellátott készülékek). A táblázatban a berendezések 
rendelésre alkalmas egyértelmű megnevezéssel szerepeljenek, a feltüntetett áram értékek 
pedig a berendezések gépkönyve szerintiek legyenek.  

A villamos elosztón alkalmazható kötőelemek ausztenites acélból készüljenek. 

2.2.1.5. Térvilágítás 

Az objektum területén biztosítani kell a biztonságos közlekedéshez szükséges térvilágítást 
és a létesülő épület(ek), építmény(ek) valamennyi bejáratának megvilágítását. Meglévő 
állomás átalakítás következtében a meglévő térvilágítást felül kell vizsgálni. 

Térvilágítási oszlop talppontja a rajta elhelyezett lámpatest és kötésdoboz 
robbanásveszélyes zóna határán belül nem helyezhető el, illetve objektumbővítés 
következtében zóna határon belül nem maradhat. 

A térvilágítás táplálása és vezérlése a biztonsági főkapcsolót is magába foglaló kültéri 
elosztóból történjen kézi és automatikus üzemmódban. Meglévő objektum bővítése esetén a 
meglévő kialakítási helyről a térvilágítás megtáplálása meghagyható, vezérlés átalakítandó.  

Automatikus üzemmódban egy darab, az állomás bejáratára irányított fényvetőt 
mozgásérzékelővel kombinált alkonykapcsoló vezérel, amely a bejárat megközelítése esetén 
lép működésbe. Kézi üzemmódban a telepített összes fényvető kapcsolható, melyek a 
létesülő épület robbanásveszélyes zóna határán belül lévő bejáratát is megvilágítják. 

A térvilágítás vezérlésének kialakításakor az OTSZ vonatkozó előírásai betartandók. 

A térvilágítás kialakításának módja az állomás méretétől függ, de legalább egy térvilágítási 
oszlopot kell elhelyezni, amely B-12-400 típusú vasbeton oszlop térvilágítási szerelvényekkel 
ellátva. A térvilágítási oszlopon alkalmazható kötőelemek ausztenites acélból készüljenek. A 
fém szerelvények felületvédelme legalább 80µ rétegvastagságú  tűzihorganyzás. 

A térvilágítási lámpatestek lehetnek korszerű elektronikus gyújtású halogén izzós vagy 
fémhalogén izzós fényvetők, Indukciós lámpatestek, LED-es fényforrások, LED –es 
reflektorok (OFL 9000) a térvilágítási oszlopon 10 m fénypontmagasságban történő 
elhelyezéssel, kereszttartóra történő szereléssel. A lámpatestek lehetőleg kettős szigetelésű 
kialakítással rendelkezzenek. 



   IG-ÜZ-4 
Verziószám: 3. 

Általános irányelvek villamosenergia ellátás, villá m- és túlfeszültségvédelem 
tervezéséhez, üzemeltetéséhez 

Oldal: 15 / 44 

Szabályzatkészítő: Révész Zoltán 

Hatályba lépés dátuma: 2015.04.10. 

A kültéri vagyonvédelmi kamerákat lehetőség szerint a térvilágítási oszlopon kell elhelyezni. 

A létesülő épület robbanásveszélyes zóna határán kívüli bejáratainak megvilágítását 
(villamos-műszeres illetve kazán helyiség) falra szerelt, beépített mozgásérzékelővel és 
alkonykapcsolóval rendelkező lámpatesttel kell biztosítani, amelynek teljesítménye max. 300 
W, halogén izzóval vagy LED -es reflektor (OFL 9000). 

Épület technológiai helyiségébe, illetve a technológiai követelmények figyelembevételével 
szabad téren robbanásveszélyes zóna határán belül csak a térség besorolásának megfelelő 
robbanásbiztos kivitelű lámpatestek és kapcsolók tervezése történhet. 

A megvilágítási értékeket az MSZ EN12464 szabvány alapján kell meghatározni. 

Munkahelyi megvilágítás céljára robbanásbiztos LED -es  kivitelű kézilámpa szüksége, ami  
lehet elemes vagy akkumulátoros kivitelű, az akkumulátoros rendelkezzen tölthető 
akkumulátorral, töltővel, legalább 6 óra üzemidővel. 

2.2.1.6. Motoros elzáró szerelvény villamos hajtóm űve 

Az elzáró szerelvény és a hajtómű illesztése tervezői feladat. Új szerelvény beépítése esetén 
törekedni kell a szerelvény és a hajtómű gyártónál történő összeépíttetésére. 
 
Hajtómű főbb villamos paraméterei: 
• védettség                  IP 67 (legalább) 
• védelmi mód             Exd,e II.A  T3vagy T4 
• tápfeszültség            3x400/230 V 50 Hz 
• vezérlő feszültség    24 V DC 
• teljesítmény             0,015- 4 kW (az elzáró szerelvény függvényében) 
• temperáló fűtés        van 
 

Az elzáró szerelvény hajtómű(vek) tápfeszültsége meglétének távfigyelését a táplálási 
ponton tervezett fáziskimaradás jelző készülékkel kell biztosítani. 

Amennyiben a hajtómű rendelkezik összevont zavarjelzéssel, melynek része a tápfeszültség 
meglétének ellenőrzése is, úgy e zavarjelzést kell irányítástechnikai kezelése mellett 
alkalmazni és elhagyható a fentiek szerinti fáziskimaradás jelzés kialakítása.  

A motoros elzáró szerelvényeket 30mA kioldóáramú áramvédő kapcsolóval ellátott 
áramkörről kell megtáplálni.  

A villamos motoroknak rendelkezniük kell az EMC megfelelőségét igazoló vizsgálati 
tanúsítvánnyal, amely igazolja a motor zavartűrő képességét a beépítési helynek megfelelő 
környezetben. 

2.2.1.7. Épületek villamos hálózata 

Az objektumon létesülő épület, építmény villamos hálózatát meg kell tervezni az alábbiak 
szerint: 

Világítás :  
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Az épület helyiségeiben a helyiségek jellege, és tűzvédelmi besorolásának megfelelő 
védelmi módú és IP védettségű világítótestek és kapcsolók felhasználásával kell biztosítani a 
helyiségek funkciójának megfelelő mértékű megvilágítást, elsősorban fénycsöves 
lámpatestek alkalmazásával. Törekedni kell a felülről érkező megvilágítás kialakítására, 
ennek érdekében fénycsöves lámpatest a helyiségek mennyezetén, illetve oldalfalon 2,5 
méternél magasabban helyezhető el.  

A világítási áramköröket helyiségenként kell kialakítani. 

Robbanásbiztos kivitelű lámpatestek és kapcsolók tervezésének feltétele az érvényes 
vizsgáló állomási vizsgálati jegyzőkönyv. 

Erőátvitel (dugaljak): 

Az épület helyiségeiben, a helyiségek besorolásának megfelelő védettségű csatlakozó 
aljzatok alkalmazásával meg kell tervezni a dugaszolható csatlakozású, 230 V 50 Hz 
táplálást igénylő berendezések energiaellátását. 

Villamos-m űszeres helyiség f űtés-hűtés: 

A villamos helyiség temperálására villamos működtetésű fűtés tervezése szükséges, energia 
ellátás a beltéri elosztóból, hőfokkapcsolóval vezérelt leágazásból, a fűtőtest teljesítményét 
úgy kell méretezni, hogy az épület szerkezeti elemeinek hőtani adottságait és a beépített 
berendezések disszipációját figyelembe véve a helyiségben biztosított legyen a legalább +15 
°C hőmérséklet (a fűtés méretezési számítása a terv mellékletét képezi).  

Elsődleges fűtési módként csak abban az esetben tervezhető, ha a kazán rendszerről a 
radiátoros fűtés nem megoldható. 

Fűtésre hőszivattyús klíma önállóan nem alkalmazható. 

Amennyiben a beépített eszközök üzemeltetési előírásai szükségessé teszik, úgy a helyiség 
hűtésére klíma egység tervezése szükséges. A berendezés inverteres vezérlésű legyen. A 
beépítendő split klíma berendezéssel a nyári legmelegebb időszakban is biztosítható, hogy a 
helyiségben a hőmérséklet nem haladja meg a +25 °C-ot. A klíma berendezés 
méretezésénél az épület szerkezeti elemeinek hőtani adottságait és a beépített 
berendezések disszipációját figyelembe kell venni (a méretezési számítás a terv mellékletét 
képezi). Az elvárt klíma hatékonysági mutatok EER>3,6 , COP>4. A klíma kültéri egység 
mechanikai védelmét tervezni kell. 

2.2.1.8. Nyomásszabályozó pilotgáz f űtése 

Nyomásszabályozó pilot gázvezeték villamos fűtése magvalósítandó a befoglaló szekrény 
belső terének temperálását is ellátó kétkörös, robbanásbiztos kivitelű villamos fűtőtest 
tervezésével, illetve a pilot gázvezetékre közvetlenül telepített önszabályozó fűtőkábel 
tervezésével. 
A fűtés táplálása az állomási villamos elosztóban, illetve a műszerszekrény táppanelén 
kialakított, az alkalmazási előírásoknak megfelelő leágazásból (1F+ÁVK). 
Fűtőtest esetében a szabályozást a befoglaló szekrény belső terének hőmérsékletéről kell 
vezérelni.  
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Fűtőkábel esetében hőszigetelő külső burkolat alkalmazása szükséges. A szigetelésen 
figyelmeztető feliratot kell elhelyezni mely a villamos fűtésre utal. A fűtőkábel alkalmazási 
előírásaiban szerepelni kell a robbanásveszélyes zónahatáron belüli alkalmazhatóságnak. 
Csatlakozó, illesztő dobozok, fűtőkábel szerelvények a kábelhez illeszkedő, annak gyártója 
által kifejlesztett típusválasztékból tervezhető. 

2.2.1.9. Kazánok, boylerek f űtési keringet ő szivattyúk 

A beépítésre kerülő fűtésköri keringtető szivattyúk lehetőség szerint legyenek 1F 
táplálásúak, a szükség szerinti lehető legkisebb teljesítményűek és szünetmentes energia 
ellátásúak (UPS). A fűtésköri készülékek áramköreit leválasztó kapcsolóval és áramvédő 
kapcsolóval kiegészítetten kell megtervezni.  

2.2.1.10. Érintésvédelem 

Az objektum villamos táplálást igénylő berendezéseinek érintésvédelmét az 
irányítástechnikai tervezővel egyeztetve az alábbiak szerint kell kialakítani: 
• a 3x400/230 V 50 Hz illetve 230 V 50 Hz hálózati táplálású villamos berendezések 

alkalmazott érintésvédelmi módja nullázás (TN rendszer)  
• a 230 V 50 Hz szünetmentes táplálású villamos berendezések alkalmazott 

érintésvédelmi módja nullázás (TN rendszer) 
• a 24 V DC táplálású villamos berendezések alkalmazott érintésvédelmi módja 

törpefeszültség csak érintésvédelmi törpefeszültség esetén alkalmazható (PELV, 
SELV) önálló érintésvédelmi módként, ebben az esetben viszont a tápforrásnak 
rendelkeznie kell ilyen minősítéssel (feszültség áthatolás elleni védelem). 

• katódosan védett vezetékszakaszon lévő 3x400/230 V 50 Hz táplálású villamos  
berendezések alkalmazott érintésvédelmét áramvédő kapcsoló alkalmazásával kell 
megoldani. 

Az objektum valamennyi nagykiterjedésű, fém részét egyenpotenciálra kell hozni. Az 
egyenpotenciálra hozás tervezésekor figyelembe kell venni az állomási katódos védelem 
tervezett (meglévő) kialakítási módját. 
A villamos energia ellátó rendszerben a leágazási pontok azonosításával, számítással meg 
kell határozni a nullázási hurokellenállások megengedhető maximális értékeit valamennyi 
betáplálási módra. 

2.2.1.11. Kábelfektetés és szerelés 

Az objektumon kábelek telepítése a hatályos szabványelőírások és az OTSZ betartásával 
történhet. 

Kábelfektetés kültéren: 
• állomás területén belül kábelárokban, fektetési mélység 0,8 m 
• fedlappal ellátott, előre gyártott kábelcsatornában 
• állomás területén kívül kábelárokba, fektetési mélység 1,3 m. 
 
Kábelszerelés beltéren: 
• padlócsatornába 
• ütésálló kemény műanyag, fedlappal ellátott, falra szerelt kábelcsatornába 
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• fém kábellétrára. 
 

Épületbe, építménybe történő kábelbevezetés kialakítása: 
• erre a célra kifejlesztett, megfelelően bizonylatolt minőségű kábelbevezető 

alkalmazásával  
• tömszelencében 
• a fentieknél jobb, gázszivárgást kivédő megoldással. 

Különböző tűzveszélyességi besorolású helyiségek között gáztömör, nem éghető 
átvezetéseket kell tervezni. Felépítés: fém keret, rugalmas kitöltő modulok a kábelek 
méretéhez igazítva, csavarszorítással biztosított tömítettség. 

Keresztezési helyeken, valamint föld feletti kábelszakaszok mechanikai védelméről 
gondoskodni kell védőcső, perforált vezetékcsatorna alkalmazásával. 

A kültéri nyomvonal teljes hosszában fedőtéglázás vagy műanyag kábelfedlap,és jelzőszalag 
alkalmazása szükséges, választó téglázás a közös nyomvonalon haladó, eltérő rendeltetésű 
kábelek függvényében szükséges. 

A kábelnyomvonal azonosítására a töréspontokban elhelyezett elektronikus karó tervezése 
szükséges. 

A kábelek azonosítására olyan fém vagy műanyag táblákat kell használni, amelyek felirata: 
jól olvasható, időtálló. 

Felirat kialakítása gravírozással vagy beütéssel történjen.   

 

A felirati táblák elhelyezésére a szabványelőírások az irányadók, felerősítésük olyan legyen, 
hogy eltávolításuk csak szerszámmal legyen lehetséges. 

A kábelvégek kiképzésénél a másodlagos villámvédelem követelményeire tekintettel kell 
lenni.  

A betervezett kábel csatlakozó dobozoknak ki kell elégíteniük a környezet jellege, 
tűzveszélyességi besorolása támasztotta követelményeket. 

A betervezett kábelek vezető anyaga az alábbiak szerint választható: 
állomás betáplálás:   alu., réz min. 16... mm2,  

valamennyi további erőátviteli kábel:  réz min. 2,5... mm2 

Kültéren és robbanásveszélyes környezetben kizárólag páncélozott kialakítású kábelek 
alkalmazhatók. 

A tervezett kábelek méretezése szükséges feszültség esésre és terhelésre, a méretezési 
számítások a terv mellékletét képezik. 

Kábelvégeken a bekötendő kábelerek a csatlakozó felület függvényében csavar szorítású 
saruba (alumínium préselve, réz forrasztva) rögzítve illetve sorozatkapocsba történő 
bekötéshez előkészítéssel kerüljenek megtervezésre. 
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Kábelhosszak tervezésénél toldó kötések alkalmazását kerülni kell, új építésű kábel esetén a 
toldás tilos. A kábelszerelvényeknél alkalmazható kötőelemek ausztenites acélból 
készüljenek. 

Állomáson kívüli kábelfektetés esetén a tervnek tartalmaznia kell a részletes nyomvonal 
ismertetést, a keresztezett és megközelített saját és idegen nyomvonalas létesítmények 
meghatározását, azok üzemeltetőivel történt egyeztetések dokumentációit. A 
kábelfektetéssel érintett területek tulajdonosainak hozzájáruló nyilatkozatát a 
kábelfektetéshez és a szolgalmi jog alapításhoz. Ennek tervszintű műszaki előkészítése 
tervezői feladat. 

Az állomáson belül és kívül lefektetett kábelt és annak tartozékait nyílt árokban be kell mérni 
EOV (Y,X,Z) rendszerben. Az állomás megvalósulási térképét papíralapon és digitális 
formátumban is ki kell egészíteni, illetve aktualizálni kell az új (lebontott, beépített, stb.) 
felszín alatt vagy felett elhelyezett létesítményekkel, azok tartozékaival, biztonsági 
övezeteivel és RB zónáival. A változások dokumentálását a bányatérképek méretarányára 
és tartalmára vonatkozó  Bányabiztonsági Szabályzatról szóló 10/2010. (II. 26.) KHEM 
rendeletében leírtak, az FGSZ Zrt-nél a technológiai állomások megvalósulási térképeinek 
készítésére vonatkozó előírásai, az M1-es mérnökgeodéziai szabályzat és a térképészetért 
felelős miniszter felelősségi körébe tartozó állami alapadatok és térképi adatbázisok 
vonatkoztatási és vetületi rendszeréről, alapadat-tartalmáról, létrehozásának, felújításának, 
kezelésének és fenntartásának módjáról, és az állami átvétel rendjéről szóló 15/2013. (III.11) 
VM rendelet alapján kell elkészíteni. 

A szállítóvezeték és tartozékainak a rendeltetésszerű üzemeltetéséhez szükséges eszközök 
biztonsági övezetével (energiaellátó , adatátviteli, katódvédelmi eszközök, bányaüzemi 
kábelek) l érintett ingatlanokra üzemeltetési bányaszolgalmi jogot kell alapítani, - ill. rendezni 
a meglévő szolgalom figyelembe vételével - az FGSZ Zrt. javára.  

Azon szállítóvezetékkel és tartozékainak rendeltetésszerű üzemeltetéséhez szükséges 
eszközök biztonsági övezetével érintet ingatlanokra, melyekre nem jegyezhető be a 
bányaszolgalmi jog, (közút, vasút, vízfolyások) a nyomvonalas létesítmények üzemeltetőivel 
„Biztonsági üzemeltetési megállapodást” kell megkötni. 

Az elkészült dokumentációkat végleges leszállításuk előtt (2 pld. megvalósulási 1 pld. 
szolgalmi jogi) meg kell küldeni az Üzemeltetés-Geodézia osztály részére zsűrizés céljából, 
digitális adathordozón és papír alapon is. A zsűri jegyzőkönyvben tett észrevételek és 
felsorolt hiányosságok pótlására a vállalkozónak a zsűri jegyzőkönyv dátumától számítva 30 
naptári nap áll a rendelkezésére. A zsűri jegyzőkönyvben felsorolt hiányosságok, 
módosítások pótlása után kerülhet csak sor a teljes dokumentáció átadására, az alábbiak 
szerint: 

- megvalósulási dokumentáció papíralapon 2 pld-ban (a 10/2010 (II.26) KHEM rendelet 
alapján hites bányamérő által hitelesített), digitális adathordozón 1 pld-ban; 

- szolgalmi jogi munkarészek papíralapon és digitális adathordozón 1-1 pld-ban. 
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2.2.2. Szünetmentes villamosenergia ellátás 

A szünetmentes áramellátás tűzvédelmi célú lekapcsolhatóságát biztosítani kell a kültéri 
villamos elosztóról, az állomáson meglévő, illetve telepítésre kerülő valamennyi 
szünetmentes áramellátó berendezés vonatkozásában. A szünetmentes tűzvédelmi 
főkapcsoló elfordítható kapcsoló piros működtető szervvel legyen a beépítésre kerülő 
szünetmentes áramellátó berendezés igényei szerint. 

A szünetmentes áramellátó önálló szekrényben történő elhelyezéssel, klímatizált 
helyiségben legyen telepítve. 

A szünetmentes áramellátó berendezés, kimeneti teljesítménye alapján, valamennyi 
szakterület áramellátási igényét elégítse ki (műszerszekrény, hírközlés, fűtésszabályozás, 
működtető szelepek, pilot fűtések, továbbá 1 fázisú keringtető szivattyúk, kazán és kazán 
vezérlő a villamos csatlakoztathatóság függvényében). 

A tervben szerepeljen táblázatos összefoglalásban az un. „Szünetmentes teljesítmény 
mérleg”, melyben a szünetmentes táplálású berendezések felsorolása szerepel 
egyértelműen azonosítható megnevezéssel, teljesítmény igénnyel, feszültségszint, 
áramfelvétel megadásával, amelyek a gépkönyvi adatokon alapulnak. Ezen mérleg tükrözi 
az áramellátó teljesítmény szerinti kiválasztásának indokoltságát.  

Hálózati áramellátás kimaradásának idejére a folyamatos üzemeltethetőség érdekében 
szükség áramellátást kell biztosítani az alábbi alternatívák szerint: 

Ha az igényelt szünetmentes teljesítmény 4,5 kVA-nál (áramfelvétel max. 20A) kisebb, az 
UPS berendezés áthidalási idő 6óra 24 óránként a tényleges terhelés mellett. 

Az ezt meghaladó áramszünetek idejére tipizált aggregátor csatlakozási lehetőség kiépítése 
szükséges a kültéri villamos elosztón, melyen az ellátás megoldható a helyszínre szállítható 
mobil aggregátorral 

Ha az igényelt szünetmentes teljesítmény 4,5 kVA-nál (áramfelvétel max. 20A) nagyobb a  

UPS berendezés áthidalási idő 30 perc 24 óránként a tényleges terhelés mellett. Az ezt 
meghaladó áramszünetek  idejére a szünetmentes energia ellátó rendszert automatikusan 
induló aggregátorral kell kiegészíteni. (Tipizált aggregátor csatlakozási lehetőség kiépítése 
ilyen esetben is szükséges a kültéri villamos elosztón.)  Az elosztó leágazásaiban az 
aggregátorról táplálandó fogyasztók automatikus kiválasztásúak legyenek. 

Amennyiben olyan állomási funkció kerül meghatározásra (pl.: villamos hajtóművel kialakított 
nyomáshatárolás vagy nemzetközi mérőállomás) ami indokolja a 3F UPS berendezés 
telepítését ott 30 perces áthidalási időt és a fixen telepített aggregátoros szükségáram 
ellátási rendszert kell választani. 

A szükségáram-ellátásba bevonandó eszközök preferált köre 4,5 kVA alatt: 
UPS-ről is táplált: 

⇒ Irányítástechnikai rendszer 
⇒ Hírközlési rendszer 
⇒ Gázmelegítő rendszer villamos fogyasztói (egyfázisú fogyasztók) 
⇒ Pilot fűtések 
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⇒ Egyedi szagosító 
⇒ Kromatográf 
⇒ Elektronikus nyomásszabályozás vezérlő berendezései (egyfázisú fogyasztó) 
⇒ Technikai vagyonvédelmi eszközök: beléptető rendszer tápellátás, 

videórögzítő (és kamerák tápegységei amennyiben lehetséges), 
riasztóberendezések áramellátást igénylő komponensei 

 
Mobil áramfejlesztőről táplált: 

⇒ UPS bemenet a világos áttérés miatt 
⇒ Technológiai fűtések  
 

A szükségáram-ellátásba bevonandó eszközök preferált köre 4,5 kVA felett: 
UPS-ről is táplált: 

⇒ Irányítástechnikai rendszer 
⇒ Hírközlési rendszer 
⇒ Gázmelegítő rendszer villamos fogyasztói (egyfázisú fogyasztók) 
⇒ Pilot fűtések 
⇒ Egyedi szagosító 
⇒ Központi szagosítás berendezései 
⇒ Szabályzó rendszer motoros működtetésű szerelvényei 
⇒ Kromatográf 
⇒ Elektronikus nyomásszabályozás vezérlő berendezései (egyfázisú fogyasztó) 
⇒ Technikai vagyonvédelmi eszközök: beléptető rendszer tápellátás, 

videórögzítő (és kamerák tápegységei amennyiben lehetséges), 
riasztóberendezések áramellátást igénylő komponensei 

 
Fix telepítésű áramfejlesztőről táplált: 

⇒ UPS bemenet a világos áttérés miatt 
⇒ Technológiai fűtések 
⇒ Gázmelegítő rendszer villamos fogyasztói (háromfázisú fogyasztók) 
⇒ Elektronikus nyomásszabályozás (háromfázisú fogyasztó) 
⇒ Mérőág váltó szerelvények 

2.2.2.1. Beltéri szünetmentes elosztó  

A beltéri Szünetmentes elosztóból történik a beltéri technológiai célú szünetmentes  
fogyasztók energiaellátása. 

 

Kialakítása fali elosztó szekrény, a véletlenszerű kapcsolások elkerülése üveges ajtóval 
biztosított. Egyedi telepítési hely indoklásával átlátszó fedelű műanyag tokozat elemekből 
illetve önhordó elosztó szekrény kerülhet alkalmazásra.  

Telepítése a létesítmény külön e célra kialakított helyiségébe, az épület villamos-műszeres 
helyiségbe, vagy az elosztó funkciójának megfelelő elhelyezéssel történjen.  

Robbanásveszélyes zónahatáron belül csak a térség besorolásának megfelelő védelmi 
móddal ellátott villamos elosztó helyezhető el. 
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A beltéri villamos elosztó felszerelése falhoz erősített idomacél tartószerkezetre (tokozott 
elosztó), önálló tokozat, kismegszakító tábla, fali elosztó szekrény falra csavarozva, önhordó 
elosztó szekrény kábelcsatornára állítva történjen. 

A fogyasztói leágazások tervezése túlterhelés és zárlati áram elleni védelemmel történjen. 
Az alkalmazott kismegszakítók „C” karakterisztikájúak, motoros fogyasztók esetében „D” 
karakterisztikájúak, zárlati megszakítóképesség 6000 A/10 kA. 

A beltéri elosztóba tervezendő túlfeszültségvédelmi fokozat a későbbi vonatkozó fejezetben 
kerül részletezésre. 

Meglévő elosztó bővítése esetén törekedni kell a kiépítettel azonos elosztó elemek 
felhasználására.  

Az elosztó kialakításában tartalmazzon legalább 30% tartalék, bővítési lehetőséget, mind 
teljesítmény mind fizikai kialakítás tekintetében. 

Az elosztó kialakításában tartalmazza a tipikusan az alábbi funkciók ellátásához szükséges 
leágazásokat: 
 
• Szünetmentes betáplálás fogadás főkapcsolóval 
• Szünetmentes táplálású berendezések, mint pilot fűtés, kazán vezérlés, műszerezés, 

fűtésköri szivattyú 
• Fűtés vezérlő szekrény hálózati és szünetmentes táplálással. 
• vagyonvédelmi risztó, kamera-, illetve beléptető rendszer termináljai szünetmentes 

táplálással 

A tervben szerepeltetni kell táblázatos formában a szünetmentes villamos táplálású 
berendezések üzemi és indítási áram adatait, ami alapján követhető a szünetmentes 
villamos rendszer szelektív védelmének tervezése, a választott értékek indokoltsága 
(kiemelten kezelendők a motorikus fogyasztók és a beépített transzformátorral ellátott 
készülékek). A táblázatban a berendezések rendelésre alkalmas egyértelmű megnevezéssel 
szerepeljenek, a feltüntetett áram értékek pedig a berendezések gépkönyve szerintiek 
legyenek.  

A villamos elosztón alkalmazható kötőelemek ausztenites acélból készüljenek. 

A beltéri villamos elosztón jól látható módon meg kell jelölni a szünetmentes elosztót, 
valamint feliratot kell elhelyezni mely a szünetmentes  betáplálásra figyelmeztet. 

2.2.2.2. Szünetmentes áramellátó f őbb műszaki paraméterei: 

A szünetmentes energia ellátó berendezés működési elvét tekintve csak kettős konverziós 
elvű online készülék lehet. 
 
1 fázisú specifikáció: 
 
Környezeti hőmérséklet:    0.........+40 °C 
Zajkibocsátás:  kisebb 60 dB-nél a berendezéstől  
   1 m távolságban 
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Bemeneti adatok: 
 feszültség:     230 V +10%, -15% 
 frekvencia:     50 Hz +10%, -10% 
 
Kimeneti adatok: 
 feszültség:     230 V  +1%, -1%, szinusos 
 frekvencia:     50 Hz  +0,5%, -0,5% 
 feszültség harmonikus torzítása:  max. 3% 
 névleges teljesítmény:   berendezés igény alapján 
 teljesítménytényező:    0,8.....1,0 
 hatásfok:     legalább 89% (névleges terhelésnél)          
 bypass átkapcsolási idő:   kisebb 4 msec 
  
táplált berendezések  
 érintésvédelme:    nullázás 
Akkumulátorok: 
 típus:      csak zárt savas (zselés)  

akkumulátorok alkalmazhatók 
 telepítés:     szünetmentes szekrénybe építve  
 elvárt élettartam:    min. 10 év 

áthidalási idő: 4,5 kVA és az alatt min. 6 óra tényleges  
terhelés mellett 
4,5 kVA felett min 30 perc tényleges      
terhelés mellett 

Jelzések: 
 előlapon:     hálózati üzem 
       inverter üzem 
       UPS hiba 
       töltő hiba 
 távjelzések:     akkufeszültség alacsony 
       inverter üzem 
       UPS hiba 
       töltő hiba 

A szünetmentes áramellátó önálló szekrényben helyezkedik el, kimeneti teljesítménye 
alapján valamennyi szakterület áramellátási igényét kielégíti. A berendezéssel szemben 
támasztott követelmény hogy moduláris felépítésű legyen. Teljesítmény lépcsökkel további 
modulok beépítésével bővíthető, az invertermodul egység teljesítménye 1500VA. A 
berendezés minimálisan 89% hatásfok mutatóval rendelkezzen. A könnyű karbantartás és 
akkumulátor ellenőrzés érdekében front terminálos akkumulátorral szerelt berendezés 
szükséges. A front terminálos kialakítás helyett elfogadható a fejlett tesztrendszerrel 
rendelkező készülék is, amely képes az  akkumulátoronkénti feszültség szint szoftveres 
lekérdezésére. 
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4,5 kVA felett  az áthidalási időt meghaladó hálózat kimaradás esetére automatikusan induló 
aggregátor tervezendő, az állomás teljesítményigényét is figyelembe véve. 
 
3 fázisú specifikáció: 
 
Környezeti hőmérséklet:    0.........+40 °C 
Zajkibocsátás:  kisebb 60 dB-nél a berendezéstől  
   1 m távolságban 
Bemeneti adatok: 
 feszültség:     400 V +10%, -15% 
 frekvencia:     50 Hz +10%, -10% 
Kimeneti adatok: 
 feszültség:     400 V  +1%, -1%, szinusos 
 frekvencia:     50 Hz  +0,5%, -0,5% 
 feszültség harmonikus torzítása:  max. 3% 
 névleges teljesítmény:   berendezés ígény alapján 
 teljesítménytényező:    0,8.....1,0 
 hatásfok:          10 KVA –as teljesítményig legalább 89%  
                                                                            10 KVA -es teljesítmény felett  legalább          

94% (névleges terhelésnél)          
 bypass átkapcsolási idő:   kisebb 4 msec 
 táplált berendezések  
 érintésvédelme:    nullázás 
Akkumulátorok: 
 típus:      csak zárt savas (zselés)  

akkumulátorok alkalmazhatók 
 telepítés:     Szünetmentes szekrénybe építve 
 elvárt élettartam:    min. 10 év 

min 30 perc tényleges terhelés mellett 
Jelzések: 
 előlapon:     hálózati üzem 
       inverter üzem 
       UPS hiba 
       töltő hiba 
 távjelzések:     akkufeszültség alacsony 
       inverter üzem 
       UPS hiba 
       töltő hiba 
 

A szünetmentes áramellátó önálló szekrényben helyezkedik el, kimeneti teljesítménye 
alapján valamennyi szakterület áramellátási igényét kielégíti. Teljesítmény lépcsökkel további 
modulok beépítésével bővíthető, az invertermodul N+1 redundanciával kialakított. A 
berendezés minimálisan 89 illetve 94% hatásfok mutatóval rendelkezzen A könnyű 
karbantartás és akkumulátor ellenőrzés érdekében front terminálos akkumulátorral szerelt 
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berendezés szükséges. A front terminálos kialakítás helyett elfogadható  a fejlett 
tesztrendszerrel rendelkező készülék is, amely képes az  akkumulátoronkénti feszültség 
szint szoftveres lekérdezésére. 

Az áthidalási időt meghaladó hálózat kimaradás esetére automatikusan induló aggregátor 
tervezendő, a szakaszoló állomás teljesítményigényét is figyelembe véve. 
 
Távlekapcsolási lehetőség: 
 tűzvédelmi főkapcsolóról érkező kontaktusra a berendezés   
 lekapcsolható, csak az akkumulátor telep marad feszültség alatt. 
 
Berendezéssel együtt szállítandó dokumentáció: 
 gyártóművi bizonylat 
 gépkönyv (magyar nyelvű) 

2.2.2.3. Aggregátor f őbb műszaki paraméterei: 

A megbízható üzemeltetés érdekében automatikus indulású, diesel-motoros – aggregátor 
tervezendő.  

A diesel-motoros áramfejleszt ő gépcsoport felépítése: 

- Diesel-üzemű robbanómotor,  

- Alternátor, vagy más néven generátor  

- Vezérlő elektronika  

- Automatikus terhelés átkapcsoló egység (HDK – Hálózat-Diesel-Kapcsoló) 

Főbb szempontok a meghajtómotor kiválasztásához  

A meghajtómotor feladata, hogy a megfelelő teljesítménnyel (nyomatékkal) megforgassa a 
főtengelyére közvetlenül csatlakoztatott alternátort, amely a kívánt villamos teljesítményt 
állítja elő.  A motor folyamatos teljesítménye (kW-ban) minden esetben minimum 10%-kal 
legyen magasabb, mint az alternátor maximális villamos teljesítménye kW-ban!  

Főbb szempontok az alternátor kiválasztásához: 

Az alternátor feladata, hogy a meghajtó motor által szolgáltatott forgó mozgást villamos 
energiává alakítsa.  Az alternátor és ezzel együtt a gépcsoport névleges és folyamatos 
(primer) kimeneti villamos teljesítménye kW-ban legalább 20%-kal legyen nagyobb, mint a 
táplálni kívánt fogyasztói hálózat maximális összteljesítménye az egyidejűséget figyelembe 
véve kW-ban!  

Főbb szempontok a vezérl őelektronika kiválasztásához: 

A vezérlő elektronika a gépcsoport legfontosabb eleme, összetett működése folytán fontos, 
hogy a vezérlés alapját mikrokontroller adja.( mikroprocesszor ) 

A vezérlőelektronika feladata a gépcsoport automatikus működésének biztosítsa, a motor 
teljes körű vezérlése és felügyelete.  
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A vezérlő gombok, illetve az automatikus és beállított működési folyamatok vezérlése, 
felügyelete.  

A hálózati feszültség paramétereinek figyelése, szükség esetén a motor indítása és 
leállítása.  

A beépített védelmi funkciók figyelembe vételével a motor biztonságos üzemeltetése.  

A terhelés átkapcsoló elektronika vezérlése.  

A Kommunikáció és a működési paraméterek kijelzése.  

Főbb szempontok az automatikus terhelés átkapcsoló (H DK) kiválasztásához: 

A terhelés átkapcsoló feladata, hogy a betápláló villamos közhálózatról a fogyasztói terhelést 
a gépcsoport kimenetére kapcsolja egy esetleges betáplálási hiba esetén. Szintén feladata, 
hogy amennyiben a betápláló közhálózat ismét rendelkezésre áll, akkor a fogyasztókat a 
generátor kimenetéről visszakapcsolja a közhálózatra, mindezt természetesen 
automatikusan. 

A terhelés átkapcsolók villamos terhelhetőségének igazodnia kell a gépcsoport maximális 
csúcs (standby) teljesítményéhez. 

Egyéb szempontok: 

Elhelyezés: 

A telepített aggregátort lehetőleg épületben vagy konténerben kell elhelyezni, kültéri 
elhelyezés esetén Időjárásálló- és zajszigetelő burkolattal kell ellátni. 

A mobil aggregátorok felállítási helyét szilárd burkolatú és szállító eszközzel megközelíthető 
helyen kell kialakítani. 

Időjárásálló- és zajszigetelő burkolat:  

A burkolattal ellátott gépcsoporttal szembeni követelmény a maximálisan 70 dB 
zajkibocsátású burkolat (7 méteren) mérve. 

Üzemanyag tartály:  

Általánosan elfogadott, hogy a generátor úgynevezett napi tartályát a gépcsoport 
alapkeretébe építik. Űrtartalma 8-10 üzemórára elegendő gázolaj tárolására alkalmas 75 % 
terhelésen. A tartályt úgynevezett kármentővel kell ellátni, amely az esetlegesen szivárgó 
üzemanyagot felfogja, nem engedi a környezetben elszivárogni vagy dupla falú, szivárgás 
érzékelőkkel ellátott tartály alkalmazása szükséges!  

 
 
Jelzések előlapon:     általános hiba 
       nincs betáp 
       alacsony akkumulátor feszültség 
       

túlterhelés  
túlmelegedés 
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üzemanyag szint alacsony 
 
Távjelzések:      általános hiba 
       nincs betáp 
       alacsony akkumulátor feszültség 
        

túlterhelés  
túlmelegedés 
üzemanyag szint alacsony 

 

2.2.3. Villám- és túlfeszültségvédelem 

Az objektumok villámcsapás és ennek hatásából származó túlfeszültség elleni védelmét 
jelen szabályzatban foglaltakon túlmenően az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról szóló 
54/2014. (XII.5.) számú BM rendeletben foglaltak szerint kell megtervezni, létesíteni és 
felülvizsgálni. 

Új építménynél, valamint a meglévő építmény rendeltetésének megváltozása során a 
villámcsapások hatásaival szembeni védelmet norma szerinti villámvédelmi berendezéssel 
kell biztosítani.  

A meglévő nem norma szerinti villámvédelmi berendezés bővítése az adott építmény 
meglévő rendeltetetésével összefüggő átalakításával, bővítésével együtt történik.  

A meglévő nem norma szerinti villámvédelmi berendezés bővítésének meg kell felelnie a 
villámvédelmi berendezés létesítésekor, vagy utolsó felülvizsgálatakor érvényes műszaki 
követelménynek. 

2.2.3.1. Norma szerinti villámvédelmi berendezés 

A norma szerinti villámvédelmi berendezés tervezési, létesítési előírásait az 54/2014. (XII.5.) 
BM rendelet és az MSZ EN 62305 szabványsorozat rögzíti. 

A jogszabályi elvárások szerint az építmények villámcsapások hatásaival szembeni védelmét 
az emberi élet elvesztésének és a közszolgáltatás kiesésének kockázata szempontjából kell 
biztosítani. A szabvány definiálja az általa bevezetett kár, veszteség, kockázat, elviselhető 
kockázat, és a villámvédelmi szint fogalmát. Meghatározza a károk forrásait, ezekből 
meghatározza a veszteségek fajtáit, és kialakítja a kockázat és az elviselhető kockázat 
számításának módszerét. Villámvédelmi berendezés létesítésének szükségességét és a 
szükséges villámvédelmi szint mértékét a szabvány szerint definiált kockázatelemzés 
elvégzésével kell igazolni. 

2.2.3.1.1. Kockázatelemzés 

A kockázatelemzés abból a feltételezésből indul ki, hogy abszolút biztonság nincs, de a 
villámvédelmi intézkedésekkel olyan megoldást kell létrehozni, amelyben a kockázat mértéke 
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kisebb, mint a szabvány illetve a jogszabály által megengedett határérték, azaz egy évre 
vetített kockázat (OTSZ előírás a mértékadó): 

- az emberi élet elvesztésére vonatkozóan kisebb, mint 10-5, és  
- a közszolgáltatás kiesésére vonatkozóan kisebb, mint 10-4 

 
A kár forrása a villámáram, melynek hullámalakja: 10µs/350µs (T1/T2). 
 
A villámvédelem (LPL) négy szintjéhez tartozó védelmi fokozatok és villámparaméterek: 
Védelmi szint:  Külső villámvédelem:  Belső villámvédelem:        Villámáram: 

LPL I.   LPS I.    LPMS I.    200kA 
LPL II.   LPS II.    LPMS II.  150kA 
LPL III.   LPS III.   LPMS III-IV.  100kA 
LPL IV.   LPS IV.   LPMS III-IV.  100kA  

 
A kockázatelemzést az MSZ EN 62305-2 szabványlapban szabályozottak szerint kell 
elvégezni. 
 
Kockázati összetevő: 

- R1 az emberi élet elvesztésének kockázata, 
- R2 a szolgáltatások kiesésének kockázata, 
- R3 a kulturális örökség, műkincsek elvesztésének kockázata, 
- R4 a gazdasági értékek elvesztésének kockázata. 

 
A kár forrásának csoportosítása: 

- S1 az építményt érő villámcsapás, 
- S2 az építmény környezetét érő villámcsapás, 
- S3 az építményhez csatlakozó szolgáltatást érő villámcsapás, 
- S4 az építményhez csatlakozó szolgáltatás környezetét érő villámcsapás. 

 
A kár fajtájának csoportosítása: 

- D1 élőlények sérülése érintési és lépésfeszültség következtében, 
- D2 fizikai kár (tűz, robbanás, mechanikai rongálás, vegyi anyagok kiszabadulása), 
- D3 belső rendszerek meghibásodása az elektromágneses impulzus következtében. 

 
A veszteségek fajtainak csoportosítása: 

- L1 az emberi élet elvesztése, 
- L2 a szolgáltatások kiesése, 
- L3 a kulturális örökség, műkincsek elvesztése, 
- L4 a gazdasági károk elvesztése (építmény és tartalma, szolgáltatás és tevékenység 

megszűnése). 
 
Villámvédelemre akkor van szükség, ha a tényleges kockázat nagyobb, mint az adott 
kockázati értékre a szabvány illetve jogszabály által megadott határérték. Azaz 

R > RT, 
Ahol R a tényleges kockázat, és RT a szabvány illetve jogszabály szerinti megengedhető 
kockázati határérték. A védelmi intézkedésekkel el kell érni, hogy valamennyi kockázati 
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összetevőre (R1, R2, R3, R4) az egyenlőtlenség megforduljon, vagy egyenlőséggé váljon. 
Ha a védendő objektumban több veszteségfajta is felléphet, (L1, L2, L3, L4) az 
intézkedéseket mindre meg kell hozni. 
 
Az R4 gadaságossági kockázatnál a gazdaságosság kritériuma: 

CRL + CPM ≤ CL 
ahol:  
a CRL a megfelelő villámvédelem mellet előforduló veszteség, 
a CPM a megfelelő villámvédelem létesítési költsége, 
a CL pedig a megfelelő villámvédelem hiányában előforduló veszteség nagysága. 
 
A kockázatelemzés eredményeképpen a szükséges villámvédelemi szint (LPL), valamint a 
külső (LPS) és belső villámvédelmi (LPMS) fokozat meghatározásra kerül, amelyekhez a 
szabvány egyértelműen hozzárendeli az egyes szintekhez tarozó felfogók, levezetők és 
földelések kialakítását, a belső villámvédelem felépítését, valamint a villámvédelem 
felülvizsgálatának előírásait és menetét. 

2.2.3.1.2. Küls ő villámvédelem 

A villámvédelmi rendszer tulajdonságait a védendő építmény jellemzői és a kockázatelemzés 
alapján kiválasztott villámvédelmi fokozat határozza meg. 
 
A villámvédelmi fokozattól függő adatok: 

- villámparaméterek 
- gördülő gömb sugara, hálóosztás és védőszög 
- jellemző távolságok a levezetők és az összekötő gyűrűk között 
- biztonsági távolság a veszélyes másodlagos kisülés elkerülésére 
- a földelők legkisebb hossza 

 
A villámvédelmi fokozattól független adatok: 

- villámvédelmi potenciálkiegyenlítés 
- a felfogó rendszerek fémlemezeinek vagy fémcsöveinek legkisebb vastagsága 
- a villámvédelmi rendszer anyagai és alkalmazási feltételei 
- a felfogók, levezetők és földelők anyaga, elrendezése és legkisebb méretei 
- az összekötő vezetők legkisebb méretei 

 
A külső villámvédelem főbb alkotóelemei: 
 
Villámvédelmi felfogó rendszer: felfogó rudak, felfogó vezetők, vezetőhálók rendszere, amely 
elhelyezhető a védeni kívánt építményen, vagy attól függetlenül.  
A felfogó rendszer elrendezésének meghatározására alkalmazandó módszerek: védőszög 
módszer, gördülő gömb módszer, hálómódszer. 
 
Villámvédelmi levezető rendszer: a villámvédelmi rendszerben folyó villámáram által okozott 
károsodás valószínűségének csökkentése érdekében a levezetőket úgy kell elhelyezni a 
becsapási pont és a föld között, hogy több párhuzamos áramutat alkossanak, és az 
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áramutak hossza a lehető legkisebb legyen. Amennyire lehetséges, a levezetőket úgy kell 
kialakítani, hogy a felfogók közvetlen folytatását képezzék. A földelő csatlakoztatásánál 
minden egyes levezetőn vizsgáló összekötőt kell kialakítani, kivéve azt az esetet, amikor a 
természetes levezetők a betonalap-földelőhöz csatlakoznak. 
 
Villámvédelmi földelő rendszer: Földelőrendszert két földelőelrendezési alaptípusból kell 
kiválasztani: „A” és „B” típusú elrendezés. 

- Az „A” típusú elrendezés az egyes levezetőkhöz csatlakozó, a védendő építményen 
kívül elhelyezkedő vízszintes vagy függőleges földelőkből áll. 

- A „B” típusú elrendezés vagy a védendő építményt körülvevő keretföldelő, amely a 
teljes hosszának legalább a 80%-ában érintkezik a talajjal, vagy a betonalap-földelő. 
Az ilyen földelőket hurkoltan is ki lehet alakítani. 

A földelők telepítési mélységét és típusát úgy kell megválasztani, hogy a korrózió, a talaj 
száradása és fagyása miatti hatások a lehető legkisebbek legyenek, ezáltal a megfelelő 
földelési ellenállás értéke állandó legyen. 

2.2.3.1.3. Belső villámvédelem 

A belső villámvédelemnek kell megakadályoznia a külső villámvédelmi rendszerben vagy az 
építmény más vezetőképes részeiben folyó villámáram által előidézett veszélyes 
másodlagos kisüléseket a védendő építményben. 
Veszélyes másodlagos kisülések a külső villámvédelmi rendszer és 

- a fémszerkezetek; 
- a belső rendszerek; 
- az építményhez csatlakozó külső vezetőképes részek, kábelek és vezetékek között 

jöhetnek létre. 
A túlfeszültségvédelem fokozata (LPMS) a kockázatelemzés eredményeképpen került 
meghatározásra, kialakításával szembeni elvárásokat jelen szabályzat későbbi fejezetei 
tartalmazzák az MSZ EN 62305-4 szabvány előírásait figyelembe véve. 

2.2.3.1.4. Robbanásveszélyes építmények villámvédel emi rendszerének 
követelményei 

A gáztechnológiai állomások tűzveszélyességi besorolása „A” fokozottan tűz- és 
robbanásveszélyes, ezért az előző előírások specifikus alkalmazása szükséges a norma 
szerint villámvédelmi berendezések tervezése és létesítése során. 

A 54/2014. (XII.5.) BM rendelet előírása szerint „A” tűzveszélyességi osztályba sorolt 
épületek, építmények védelmére legalább LPL II. védelmi szintnek megfelelő védelmi 
fokozatot kell kialakítani, azaz LPS II. és LPMS II. A kockázatelemzés eredményeként 
azonban ennél szigorúbb fokozat alkalmazása is szükségessé válhat, védelmi szint LPL I., 
védelmi fokozat LPS I. és LPMS I.  

A villámvédelmi rendszert úgy kell tervezni és létesíteni, hogy közvetlen villámcsapás esetén 
a becsapási pont kivételével ne forduljon elő megolvadás és szétfreccsenés. 

Lehetőség szerint a külső villámvédelmi rendszer minden része (felfogók és levezetők) 
legalább 1 m-re legyen a robbanásveszélyes zónától. Ha erre nincs mód, akkor a 
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robbanásveszélyes zónához 0,5 m-nél közelebb haladó vezetők legyenek folytonosak, vagy 
a csatlakozásaik sajtolással vagy hegesztéssel legyenek megoldva. 

A villámvédelmi tervező felelőssége, hogy értékelje a villámvédelmi rendszer természetes 
elemeinek villamos és fizikai tulajdonságait, és megbizonyosodjon arról, hogy azok 
megfelelnek-e e szabvány minimális követelményeinek. 

A villámvédelmi rendszer elemeinek szükséges méret és anyag alkalmazását a szabvány 
rögzíti, ettől való eltéréskor a villámvédelmi tervezőnek a kiválasztott villámvédelmi 
fokozathoz tartozó villámparaméterek felhasználásával kell meghatároznia a villámvédelmi 
vezetők melegedését a villámáram hatására, és ennek megfelelően méreteznie a vezetőket. 

A külső villámvédelmi rendszer vezetőinek elhelyezése a villámvédelmi rendszer 
tervezésének alapvető feladata, és a védendő építmény alakjától, a szükséges védelmi 
szinttől és az alkalmazott geometriai tervezési módszertől függ. A felfogók elrendezése 
rendszerint meghatározza a levezetők, a földelők és a belső villámvédelmi rendszer 
kialakítását. 

Gáztechnológiai állomáson preferált a védendő építménytől független elhelyezéssű felfogó 
rendszer, amit a gördülőgömb módszerrel kell ellenőrizni. A gömb sugara a szabványban 
rögzített a választott villámvédelmi fokozathoz igazodik. Az építmény védelmére tervezett 
villámvédelmi felfogó, és a szerkezeti kialakítás következtében a villámvédelmi levezető is, a 
levezetendő nagy villámáramok másodlagos hatásának csökkentése érdekében az 
építménytől legalább 3 m távolságban helyezhető el. 

A felfogó rendszereket, a levezetőrendszereket és földelő rendszereket úgy kell 
összehangolni, hogy a villámáram számára a legrövidebb utat biztosítsák. 

A „B” típusú földelő rendszer alkalmazása szükséges, ez a típusú elrendezés a talajjal a 
teljes hosszának legalább 80%-ával érintkező keretföldelőből, és rúdföldelőkből áll. 

Keretföldelő fektetési mélysége 1 m, rúdföldelők telepítése leveréssel történik. 

A földelő rendszer elvárt szétterjedési ellenállása technológiai állomáson legfeljebb 2 ohm. 

2.2.3.2. Nem norma szerinti villámvédelmi berendezé s 

A meglévő nem norma szerinti villámvédelmi berendezés bővítésének meg kell felelnie a 
villámvédelmi berendezés létesítésekor, vagy utolsó felülvizsgálatakor érvényes műszaki 
követelménynek. 

2.2.3.2.1. Közvetlen villámcsapás elleni védelem 

Az objektum villámcsapás, illetve ennek hatásából származó túlfeszültség elleni védelmét 
meg kell megtervezni, állomás bővítés esetén a meglévő villámvédelmet felül kell vizsgálni.  

A vonatkozó előírások szerint el kell végezni a létesítmény részeinek villámvédelmi 
besorolását, meg kell határozni a besoroláshoz tartozó szükséges villámvédelmi fokozatot, 
és az ez alapján választott villámvédelmi fokozatot. 
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Az állomás védeni kívánt létesítményrészeire lehetőség szerint biztosítani kell a V5d 
fokozatú villámvédelmet. 

Önálló villámvédelmi berendezésként 12 m-es vasbeton oszlopra (B12-400) szerelt felfogó 
és levezető, illetve hidegenvont, varratnélküli acélcsőből hegesztett felfogó tervezhető. 

A felfogó csúcsmagassága illeszkedjen a védeni kívánt létesítményrész magasságához (12, 
14 m). 

Egy állomás területén belül esztétikai okok miatt törekedni kell az azonos szerkezeti 
felépítésű villámvédelmi felfogók kialakítására. 

A villámvédelmi (és térvilágítási) szerelvények felületvédelmét (felfogók, levezetők, 
tartószerkezetek, védőcsövek) legalább 80µ rétegvastagságú tűzihorganyzással kell tervezni 
és megvalósítani. Az alkalmazandó kötőelemek ausztenites acélból készüljenek.  

A műszaki leírásban le kell írni a tervezett, illetve a meglévő és továbbiakban a hatásos 
villámvédelemben részt vevő villámvédelemi eszközök műszaki paramétereit. 

A telepítési rajzon fel kell tüntetni a terv szerinti azonosítóval ellátott villámvédelmi 
eszközöket, nyomvonalas létesítményeket (földelő hálózat) és a tervezett villámvédelmi 
fokozattal ellátott terület határvonalát a védendő objektum, illetve objektumrészek 
magasságához igazodóan, a földelő hálózat tervezett bekötési pontjait. 

A villámáram talaj felé történő elvezetése céljából az objektumon földelő rendszert kell 
tervezni az alábbi elemekből: átmérő min. 2" x 3m egyik végén ék alakúra kiképzett 
acélcsőből, leverve, valamint 1 m mélyen fektetett átm. min 20 mm köracélból álló földelő 
hálózat. 

A tervezett földelő rendszer eredő szétterjedési ellenállását és lökőhullámú szétterjedési 
ellenállását számítással meg kell határozni. 

Meglévő és tervezett földelő rendszer csatlakozási pontjait a tervben egyértelműen meg kell 
határozni. 

2.2.3.2.2. Besorolások 

A közvetlen, primer villámcsapás elleni védelem kialakításához el kell végezni a 
létesítmények és építmények csoportosítását a létesítéskor érvényben volt előírások alapján: 

- Rendeltetés szerinti csoportok.  /R1, R2, R3, R4, R5/ 
- Magasság szerinti csoportok. /M1, M2, M3, M4/ 
- Tető anyaga és szerkezete szerinti csoportok.  /T1, T2, T3, T4, T5/ 
- Körítő fal anyaga szerinti csoportok.  /K1, K2, K3 / 

 
A villámvédelemmel ellátandó létesítményeknél a rendeltetési csoport kiválasztása lényegi, 
meghatározó kérdés. A növekvő sorszám kifejezi a villámcsapás okozta károk mértékének 
nagyságát. 
A technológiai létesítmény részeinek rendeltetés szerinti besorolásakor két fő csoportot kell 
figyelembe venni, egyrészt a robbanásveszélyes övezeten belüli létesítményrészt 
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(technológiai területek), másrészt a robbanásveszélyes övezethatáron kívüli létesítményrészt 
(műszerépület, konténer, műszer és kazánhelyiségek, stb.).   
A fenti csoportok segítségével lehet az alkalmazandó villámhárító berendezés fokozatát 
meghatározni. Az előirt villámvédelem nem zárja ki a villámcsapás veszélyét és az okozott 
károkat, de csökkenti a becsapás valószínűségét és az okozott károk mértékét.  A szabvány 
nem terjed ki minden egyedi esetre, így ezek előfordulása esetén a szabvány elveivel 
összhangban lévő villámvédelmet kell kialakítani.  
 

2.2.3.2.3. Villámvédelmi felfogó rendszer 

Az alkalmazandó felfogó fokozata az építmények, épületek vagy létesítmények rendeltetése 
(R1.....R5), a magassága (M1....M4) és a tető anyaga és szerkezete  (T1....T5) csoportokat 
kell figyelembe venni. 

A villámvédelem tervezése során egyedileg mérlegelni kell a védeni kívánt létesítmény 
adottságai és földrajzi elhelyezkedése, veszélyeztetettsége alapján, hogy a szabvány által 
minimálisan előírt villámvédelmi fokozat alkalmazandó, vagy a szabvány figyelembe 
vételével szigorúbb védelmi fokozat alkalmazása szükséges.    

A védeni kívánt építménytől független villámvédelmi rendszer (az építményhez viszonyított 
helyzet szempontjából „d” fokozat) alkalmazása esetén az építmény védelmére tervezett 
villámvédelmi felfogó, és a szerkezeti kialakítás következtében a villámvédelmi levezető is, a 
levezetendő nagy villámáramok másodlagos hatásának csökkentése érdekében az 
építménytől legalább 3 m távolságban helyezhető el. 

A Társaság technológiai létesítményein a technológiai rendszer, az épület vagy építmény 
védelmét legalább V5d fokozatú villámvédelemmel kell ellátni.  

A kompresszor csarnokok és nem technológiai objektumok villámvédelmi rendszere egyedi 
műszaki tartalom alapján tervezendő. 

2.2.3.2.4. Villámvédelmi levezet ő rendszer 

A villámvédelmi levezető fokozatának megállapítása a 3.1.1. pont alatti csoportosítások 
alapján történik.  
Az építmények rendeltetése (R1.....R5), a magassága (M1....M4) és a körítő falak anyaga 
(K1....K3) csoportokat kell figyelembe venni a szabvány alkalmazásakor. 

2.2.3.2.5. Villámvédelmi földel ő rendszer 

A villámvédelmi földelés célja a villámáram szétosztása a talajban úgy, hogy kár okozása 
nélkül a talaj áramsűrűsége minél kisebb legyen. A földelés minőségének jellemzője a 
földelési ellenállás. 
Az építmények rendeltetése (R1.....R5), a magassága (M1....M4) és a körítő falak anyaga 
(K1....K3) csoportokat kell figyelembe venni a szabvány alkalmazásakor. 
A földelések általános elrendezésének fokozatai: 

- F0 Nincs földelő 
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- F1 Csak természetes földelő van 
- F2 Egyetlen földelő /kivételes estekben akkor, ha a levezető L2a v. L2b./ 
- F3 Legalább két földelő, ezek lehetnek különállók vagy egymással összekötöttek. 
- F4 Földelő rendszer, ami az egyedi földelők, földelő keretek, egyesített 

összekötött hálózata, ami körülfogja, vagy behálózza a védendő objektum 
alapterületét. 

 
A földelési ellenállások értékei: 

- x fokozat: A földelési ellenállás nagyságára nincs követelmény, de a földelő 
felépítése megfelel a vonatkozó előírásoknak. 

- r fokozat: Legfeljebb 2 Ohm vagy számított érték. 
 

Létesítéskor a felszíni földelő – lehetőleg – a védett teret körülvéve a kábelnyomvonaltól a 
lehető legtávolabb épüljön meg. 

A földelők méretezése feleljen meg a többszörös (legalább kettő) azonos értékű áramút 
képzés követelményeinek. 

A földelő rendszer eredő szétterjedési és eredő lökőhullámú szétterjedési ellenállását 
újonnan létesülő földelő rendszer esetében számítással meg kell határozni. Meglévő földelő 
rendszer esetében a legutóbbi időszakos felülvizsgálat mérési eredménye az irányadó. 
Mérési eredmények hiányában a bővítésre kerülő földelő rendszerre vonatkozó számításokat 
el kell végezni. 

A földelő rendszer szétterjedési ellenállásának a létesítést követő méréssel történő 
ellenőrzését a készülő tervben elő kell írni.  

Felszíni földelő telepítése a talajszint alatt 1 m mélységben, cső- és rúdföldelő telepítése 
„leveréssel” történik. 

2.2.3.2.6. Belső villámvédelem 

A belső villámvédelem azon eszközök és módszerek összessége, amely a villámcsapások 
másodlagos hatása okozta veszélyek és károk optimumra való csökkentésére irányul. 
Tartalmazza az épületi berendezések, az erős- és gyengeáramú rendszerek felé érkező, a 
villám okozta másodlagos túlfeszültségek korlátozását és hatástalanítását. 
A védeni kívánt létesítmény csoportosítását el kell végezni a vonatkozó előírások szerint. 
 
Másodlagos hatások és túlfeszültségek következménye szerinti csoportok /H1, H2, H3, H4, 
H5/. A csoportosítás alapján a belső villámvédelem fokozatát a rendeltetés (R1...R5), a 
magasság és környezet (M1…M4) valamint a másodlagos hatások és túlfeszültségek 
következménye (H1…H5) besorolások alapján kell megállapítani. 
 
A belső villámvédelem fokozatai: B0, B1, B2, B3, B4. A technológiai objektumaira 
minimálisan a B3 fokozat az elvárás. 
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Veszélyes megközelítési hely az, ahol villámcsapás másodlagos hatásai következtében 
kisülés vagy túlfeszültség keletkezésével kell számolni, melyek kialakulhatnak indukált 
feszültségből és kapacitív töltéskiegyenlítésből. 
A veszélyes megközelítés kiküszöbölése érdekében a következőket kell tenni: 

- a védendő épület, építmény fémtárgyait az indukált feszültség miatti veszélyes 
megközelítési helyeken, valamint ott, ahol az áramút hossza a megközelítés 
távolságának 20 szorosa alá csökken, össze kell kötni egymással és a villámvédelmi 
levezetővel. 

- a védendő épület, építmény fémtárgyait a kapacitív töltéskiegyenlítés miatti veszélyes 
megközelítési helyektől 1 m-nél nem nagyobb távolságra össze kell kötni a 
villámvédelmi levezetővel. 

- a védendő épületben, építményben a veszélyes megközelítés megszüntethető az 
egymást megközelítő fémtárgyak áthelyezésével. 

- a védendő épület, építmény térségében lévő földkábel és a villámhárító földelője 
között legalább 1 m távolságot kell tartani. 

2.2.3.3. Villámvédelmi zónák 

A védendő teret villámvédelmi zónákra kell osztani, amelyekben meg kell határozni a 
különböző hatásoknak kitett térrészeket és a zónahatárokon ki kell jelölni az összecsatolási 
pontokat. Irányadók az  MSZ EN 62305-4 szabvány előírásai. 
 

• LPZ0A : Az a zóna, ahol a berendezések közvetlen villámcsapásnak ki vannak téve, 
és ezért a teljes villámáramot kell vezetniük. Ebben a zónában az elektromágneses 
erőtér csillapítatlanul létrejön. A Társaság létesítményein általában a közvetlen 
villámcsapás elleni villámvédelemmel nem rendelkező szabad tér. 

• LPZ0B : Az a zóna, ahol a berendezések nincsenek közvetlen villámcsapásnak 
kitéve, de  az elektromágneses erőtér csillapítatlanul létrejön. 
A Társaság létesítményein általában a közvetlen villámcsapás elleni  
villámvédelemmel rendelkező szabad tér. 

• LPZ1 :  Az a zóna, ahol a berendezések nincsenek közvetlen villámcsapásnak kitéve, 
és a zónán belül az áram minden vezetőszerkezetben korlátozva van a 0B zónához 
képest. Ebben a zónában az árnyékolástól függően az elektromágneses erőtér is 
csillapítva lehet. 
A Társaság létesítményein általában a fémborítással rendelkező épületek, 
építmények, szabadtéren lévő fém szekrények belső tere. 

• További zónák (LPZ2…stb):  Amennyiben a vezetett áramok és/vagy 
elektromágneses erőtér további csökkentésére szükség van, újabb zónákat kell 
kijelölni. 
A Társaság létesítményein általában az LPZ1 zónában elhelyezett fém szekrények 
belső tere, vagy további árnyékolással rendelkező elkülönített terek. 

A villámvédelmi zónák határain villámvédelmi csatolást kell létesíteni a belépő összes vezető 
vonatkozásában (erős- és gyengeáramú, hírközlési hálózatok, technológiai csővezetékek). 

Az LPZ 0/LPZ1 villámvédelmi zónahatáron az összes átlépési ponton villámáram 
levezetőképes potenciálkiegyenlítést kell létesíteni, vagy közvetlen földelő összekötéssel, 
vagy villámáram levezető beépítésével. 
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Az LPZ1/LPZ2 zóna határán az összes átlépési ponton túlfeszültség levezetőképes 
potenciálkiegyenlítést kell létesíteni, vagy közvetlen földeléssel, vagy túlfeszültség levezető 
beépítésével. 

Túlfeszültségvédelmi eszköz (villámáram levezető, túlfeszültség levezető) szerkezeti 
kialakításában tartalmazzon egy az áramkörbe beépített, bekötött bázis egységet és az ebbe 
beillesztett védelmi egységet. A védelmi egység eltávolítása csere vagy ellenőrzés céljából 
az áramköri kötések megbontása nélkül legyen lehetséges. 

Amennyiben a külső vezetőképes részek, valamint az erősáramú és a jelátviteli kábelek 
különböző helyen lépik át a zónák határát, a belépési pontoknál EPH sínt kell létesíteni, 
amelyeket egy belső vezetőgyűrűt alkalmazva össze kell kötni egymással, majd egy gyűrű 
földelővel a lehető legrövidebb úton össze kell kötni. 

2.2.3.4. Túlfeszültségvédelem specifikus kérdései 

A tervezésnél a vonatkozó szabványok, rendeletek és az üzemeltető műszaki utasításában 
szereplő előírásokat be kell tartani. A létesítmény villámvédelmi besorolását, továbbá a 
villámvédelmi zónák elhelyezkedését, villámvédelmi besorolásból adódó 
túlfeszültségvédelmet az objektumon meg kell tervezni. 

A tervezés során törekedni kell a veszélyes megközelítések elkerülésére, a kábel és földelő 
rendszerek kölcsönös induktivitásának minimalizálására. 

A feltételezett villámcsapás következtében a kábelekben indukálódó feszültségeket 
számítással meg kell határozni. A számított értékeket össze kell hasonlítani a kábelekre 
csatlakozó berendezések gyártója által specifikált túlfeszültségtűrő képességgel, ennek 
hiányában a berendezés felépítéséből becsléssel megállapított mértékadó értékekkel. 

Veszélyes megközelítés és számítással meghatározott veszélyeztetés esetén kiegészítő 
védelemről gondoskodni kell. 

Az objektum villamos energia ellátását biztosító áramszolgáltatói szabadvezeték rendszert 
ért villámcsapásból eredő túlfeszültségek elleni védelem céljából a villamos energiaellátó 
rendszeren legalább 2 lépcsős túlfeszültség védelmet kell alkalmazni. A kültéri villamos 
elosztóba kell beépíteni a „B” osztalyú védelmet, a beltéri villamos elosztóba pedig „BC” 
osztályú védelmet kell beépíteni. A villamos-műszeres berendezések szükség szerinti „D” 
osztályú védelmét a műszer-irányítástechnikai tervben is és a túlfeszültségvédelmi tervben is 
fel kell tüntetni. 

A villámvédelmi tervben össze kell foglalni valamennyi szakterület vonatkozásában tett 
túlfeszültségvédelmi intézkedéseket (hivatkozások és műszaki leírás) 

2.2.3.5. Villámvédelmi berendezések szerkezeti el őírásai 

A villámhárító rendszer tartószerkezetének elemei 500 C0 - nál magasabb olvadáspontúak 
legyenek. 

Az erősen elektrolitikus potenciálkülönbségű fémek elektrokémiai korrózió miatt nem 
köthetők össze. Villámhárító felfogóban radioaktív sugárzó anyagot tilos használni. 
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A villámhárító berendezés áramot vivő kötései lehetnek hegesztettek, keményforrasztottak, 
és alkalmazhatók csavaros kötőelemek, sajtolt kötőelemek. 

A fokozottan tűz és robbanásveszélyes besorolású helyeken csak hegesztett vagy kemény-
forrasztott kötések alkalmazhatók, min 100 mm varrathosszal. 

A csavaros szorítós kötések önzáróak legyenek és két csavar alkalmazása szükséges. A 
csavaros csatlakozó elemek anyaga és mérete illeszkedjék az alkalmazott vezetők 
anyagához és méretéhez, a szükséges mechanikai és villamos követelmények teljesüljenek, 
alkalmazásukkal korróziós veszély ne lépjen fel. Levegőben legalább M6, falban legalább 
M10 méretű legyen a szorítócsavar. 

A természetes felfogót és levezetőt a villámvédelmi rendszerhez csak megfelelő kötésekkel 
és megfelelő méretű elemekkel lehet csatlakozni. 

A vasbeton alapok villámvédelmi földelések céljára felhasználhatók a vonatkozó műszaki 
előírás figyelembevételével, aminek betartása a tervezés során építészeti koordinációs 
vonzatot jelent. 

A szabadtéri villámhárító berendezés fém alkatrészei erős korróziónak vannak kitéve, ezért 
felületvédelműkről gondoskodni kell, legalább 80µ rétegvastagságú  tűzihorganyzással  

Szabadtéren, illetve föld felett elhelyezett villámvédelmi szerelvények felületvédelmét 
legalább 80µ rétegvastagságú vastagságú tűzihorganyzással kell biztosítani. A helyszínen 
készített hegesztett kötések felületvédelmét legalább 80% Zn tartalmú horgany spray-vel, 
vagy beégetett horgany festékkel kell ellátni. 

A föld alá bukó szerkezetek minimális keresztmetszete 100 mm2 és minimális vastagsága 4 
mm. 

2.2.3.6. Földel ők, földelési rendszerek, EPH hálózatok egyesítései,  kapcsolatai 

A villámvédelmi földelő rendszer a védeni kívánt építményt tartalmazó területet lehetőség 
szerint körül veszi, nevezetesen a létesítményt határoló kerítés mentén. Villámvédelmi 
földelés a tervezett villámvédelmi bekötő szakasza a lehető legrövidebb úton kapcsolódjon a 
körbefutó villámvédelmi földeléshez. A földelő rendszer elemeinek csatlakozásainál, a 
felszíni földelők valamint a villámvédelmi levezetők bekötési pontjainál legalább két azonos 
értékű irányba kell az áram utat tovább vezetni, amibe az egyedi földelők bekötése nem 
számít bele.  

Az egyedi földelőket úgy kell elhelyezni, hogy az áramút minél kisebb iránytöréssel 
csatlakozzon a levezetőhöz. 

A tervezési fázisban a tervezőnek egyértelműen meg kell határoznia és a tervben 
egyértelműen azonosítania kell a bekötés, illetve bekötő vezeték (z/s szigetelt Cu vezeték, 
laposacél, köracél) funkcióját, ami lehet: Villámvédelmi földelő, földelő összekötő vezeték, 
villámvédelmi levezető, érintésvédelmi védővezető, EPH vezető vagy egyéb. A vezetékek 
méretezését a funkció szerint kell elvégezni. 
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Körkörös EPH funkciójú földelés létesítendő az épületek, építmények, valamint szabadban 
elhelyezett kezelőterek körül, melyeket egymással a lehető legrövidebb úton kell összekötni 
(EPH kialakításra további előírás a másodlagos villámvédelmi fejezet tartalmaz). 

A villámvédelmi földelőt össze kell kötni a földelőhöz 20 m-nél közelebb lévő minden más 
földelővel (érintésvédelmi, EPH) és a talajban 1m-nél közelebb lévő nagy kiterjedésű 
fémtárggyal a feszültségkülönbségek kiküszöbölése érdekében. A katódvédelmi rendszer 
figyelembevételével. 

A villámvédelmi és az EPH földelőket elsősorban a központi csomópontnál, az objektumon 1 
pontban lehet és kell összekötni, célszerűen a tervezett tűzvédelmi főkapcsolót is magába 
foglaló kültéri villamos elosztó térségében. Az összekötés helyének megválasztásakor 
törekedni kell arra, hogy az a villámvédelmi levezető földelő rendszerbe történő bekötési 
pontjától a rendszer geometriai adottságai mellett a lehető legtávolabbra essen, de ez az 
összekötés legalább 10 m távolságban legyen villámvédelmi levezető, illetve kerítés 
bekötéstől. A nyomvonal kijelölésnél törekedni kell az 1 m-nél nagyobb távolság tartására a 
nagykiterjedésű fémtárgyaktól.  

A tervezés során a tervezett villámvédelmi földelő rendszer eredő szétterjedési és 
lökőhullámú eredő szétterjedési ellenállását számítással a tervezés során előzetesen kell 
meghatározni.  

A térvilágítási oszlopok kialakítása során különös veszélyforrást jelenthet az, hogy a villám 
becsapási pont (felfogó) közvetlen közelében a térvilágítási lámpatestet, ezzel együtt a 
világítási kábel PE vezetőt összekötik a fém tartószerkezettel és egyben a villámvédelmi 
levezetővel. Ennek elkerülése érdekében az alkalmazni kívánt világítótestek érintésvédelmi 
megoldása tegye lehetővé az összekötés elhagyását (pl.: kettős szigetelésű kivitel…).   

Az állomásra érkező és/vagy kimenő szállító csővezetékeket, amelyek katódos védelemmel 
rendelkeznek, amelyeket az állomási földelő hálózatba nem kötöttek be, a földelt 
technológiai rendszerhez szigetelő közdarabon keresztül csatlakoznak, amelyekben 
beépített un. koordináló szikraköz található. 

A csővezeték, amennyiben megfelelő minőségű szigeteléssel rendelkezik, a távoli hely 
potenciálját jeleníti meg az állomás területén. Ezzel egyrészt fennáll az eltérő potenciálon 
lévő szerkezetek közötti másodlagos kisülés veszélye, másrészt fennáll az e 
vezetékszakaszra csatlakozó irányítástechnikai, katódvédelmi berendezések 
túlfeszültségekkel szembeni veszélyeztetettsége. A veszélyeztetettség megszüntetésére 
szükséges az állomásra be-, kilépő katódosan védett csővezetékek túlfeszültség 
védelemmel történő ellátása, a környezeti veszélyeknek megfelelő tokozásban. A bekötés 
helyének meghatározása a másodlagos villámvédelmi fejezetben meghatározottak szerint 
LPZ0/LPZ1 zónahatáron. A túlfeszültségvédelmi eszközt a csővezeték és az állomási 
villámvédelmi földelő rendszer közé kell beépíteni.  

Technológiai állomáshoz tartozó fáklyát vagy lefúvatót, amely az állomáson kívül helyezkedik 
el, több ágra szétosztott helyszíni földelővel kell ellátni, az állomásról kilépő fáklya vagy 
lefúvató vezetéken az előzőekben meghatározott, a csővezetékekre vonatkozó előírások 
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alkalmazandók. A rendelet szerinti besorolásból adódó villámvédelmi fokozat alkalmazandó. 
Figyelembe véve az OTSZ többlet követelményét a visszalobbanás gátlásra vonatkozóan. 

 

Állomás területén lévő lefúvatót a villámvédelmi földelő rendszerbe kell bekötni az arra előírt 
bekötési feltételekkel (2 azonos értékű áramút és egyedi földelő). 

2.2.3.7. Épületek, építmények kialakítása 

Épületek kialakításakor a zónahatár átlépés miatt szükséges villámvédelmi csatolások 
megvalósíthatósága érdekében a szükséges intézkedéseket az építész és a villámvédelmi 
tervben is elő kell írni. 

Az erősáramú, jel- és adatátviteli, hírközlési rendszerek LPZ0/LPZ1 zónahatár átlépését 
újonnan épülő létesítményen vagy meglévő létesítményen újonnan épülő épületben egy 
helyen kell kialakítani. A szükséges intézkedéseket, csatolásokat a zónahatár közelében 
elhelyezett külön erre a célra kialakított tokozatban, vagy szekrényben kell megvalósítani 
valamennyi szakterület vonatkozásában. 

Potenciál kiegyenlítés (EPH) céljából körkörös földelés kialakítása szükséges, épületen kívül, 
földbe fektetve, vagy betonalap földelést megfelelő kivezetésekkel. E földelések távolsága a 
villámvédelmi földeléstől legalább 2 m legyen. 

Az LPZ1 zónahatár mentén, épület külső falazat belső oldalán körbefutó EPH sín, amelyet 
egy ponton szükséges a körkörös földelővel összekötni. 

Árnyékoló hatás növelése érdekében a fém tetőszerkezet és az EPH sín összekötése az 
épület méreteitől függő, de legalább 4 ponton kell, hogy megvalósuljon.  

2.2.3.8. Az alkalmazott berendezésekkel szemben tám asztott követelmények 

Beépítésre kerülő berendezések rendelkezzenek az MSZ EN 61000-4-5 Elektromágneses 
összeférhetőség (EMC) bizonylattal, valamint a belépő vezetők, kábelek villámvédelmi 
csatolására kialakított felülettel. 
 
Az alkalmazott irányítástechnikai áramkörökben kerülni kell annak előfordulását, hogy 
villámáram másodlagos hatása alá került szerkezetekben megjelenjen a vezetékes 
összeköttetés következtében a távoli föld potenciál, amely káros mértékű túlfeszültség, 
másodlagos kisülés veszélyét hordozza magában. A törpefeszültségű áramkörök „föld-
független” kialakításúak legyenek.   

2.2.3.9. Villámvédelmi berendezés felülvizsgálata 

A villámvédelmi berendezések eseti és időszakos vizsgálatait a túlfeszültség védelmi 
eszközökre is kiterjesztve (EMC) az OTSZ előírásai szerinti ütemezéssel kell végezni, azzal 
a kiegészítéssel, hogy az FGSZ Zrt technológiai objektumain a teljes állomás felülvizsgálatát 
egységesen, a rendelet szabályozásánál szigorúbban minden esetben 3 évente el kell 
végezni.   
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2.2.3.9.1. Norma szerint létesített villámvédelmi b erendezés felülvizsgálata 

A villámvédelmi berendezésen el kell végezni:  
- a létesítés során a később eltakarásra kerülő részek eltakarása előtt a részleges 

felülvizsgálatot,  
- a létesítést követően az átadás előtt az első felülvizsgálatot,  
- a jogszabályban előírt időszakonként az időszakos felülvizsgálatot,  
- a vonatkozó műszaki követelményben foglalt különleges eseményt követően a 

rendkívüli felülvizsgálatot. 
  
A villámvédelmi berendezés felülvizsgálatát el kell végezni:  

- LPS I és LPS II osztály esetén legalább háromévenként,  
- egyéb esetben legalább hatévenként. 
 

A felülvizsgálat alkalmával tapasztalt hiányosságokat a minősítő iratban meghatározott 
határnapig meg kell szüntetni, melyek tényét hitelt érdemlő módon igazolni kell. 

2.2.3.9.2. Nem norma szerint létesített villámvédel mi berendezés 
felülvizsgálata 

A nem norma szerinti meglévő villámvédelmi berendezés időszakos felülvizsgálatát a 
létesítéskor érvényben lévő vonatkozó műszaki követelménynek megfelelően kell végezni.  
 
A nem norma szerinti meglévő villámvédelmi berendezés felülvizsgálatát el kell végezni:  

- a „C”, „D” és „E” tűzveszélyességi osztályba tartozó építményben és szabadtéren 
legalább hatévenként,  

- egyéb építményben, szabadtéren legalább 3 évenként,  
- a villámhárító berendezés, vagy a védett épület vagy építmény minden olyan 

bővítése, átalakítása, javítása vagy környezetének megváltozása után, ami a 
villámvédelem hatásosságát módosíthatja, és  

- sérülés, erős korrózió, villámcsapás valamint minden olyan jelenség észlelése után, 
amely károsan befolyásolhatja a villámvédelem hatásosságát.  

 
A felülvizsgálat alkalmával tapasztalt hiányosságokat a minősítő iratban meghatározott 
határnapig meg kell szüntetni, melyek tényét hitelt érdemlő módon igazolni kell. 
 

2.2.4. Telepítési el őírások 

2.2.4.1. Robbanásveszélyes térségek zóna besorolása  

A távvezeték tartozékát képező felszíni létesítmények egymáshoz viszonyított telepítési 
távolságánál meg kell határozni a robbanásveszélyes területek zóna besorolását és a zónák 
kiterjedésének mértékét a vonatkozó operatív szabályzat szerint.  

A zóna besorolási dokumentáció megjelenési formája külön, önálló tervfüzet. A tervfüzet 
tartalmazza a veszélyt okozó éghető anyagok, a kibocsátó források táblázatos felsorolását, 
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továbbá szöveges leírást olyan mélységben, amely alapján az elvégzett besorolás menete 
nyomon követhető.  

A vonatkozó operatív szabályzat szerinti terület kitöltések miatt a telepítési rajzzal tartalmilag 
és formailag megegyező, de a zónaterületeket kitöltő mintázattal külön is meg kell jeleníteni 
a besorolási rajzot. 

Tervezésre kerülő épület technológiai és/vagy kazán helyiségeiben a szellőzés méretezését 
részletes számítások mellékelésével kell igazolni. A kazán helyiség szellőzése olyan 
mértékű legyen, hogy a kazánok fűtőgáz vezetékének meghibásodása esetén se 
alakulhasson ki a helyiségben robbanóképes gázkoncentráció. 

3. KAPCSOLÓDÓ JOGSZABÁLYOK, SZABÁLYZATOK 

Azonosító és Cím Kapcsolat leírása 

54/2014 (XII.5.) BM 
rendelet  

az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról (OTSZ ) 

79/2005. (X. 11.) 
GKM rendelet 

a szénhidrogén szállítóvezetékek biztonsági követelményeiről és a 

Szénhidrogén Szállítóvezetékek Biztonsági Szabályzata közzétételéről 
3/2003. (III. 11.) FMM-
ESzCsM 

A potenciálisan robbanásveszélyes környezetben levő 
munkahelyek minimális munkavédelmi követelményeiről 

IG-ÜZ-12 Általános irányelvek mérés- és irányítástechnikai és adatátviteli 
rendszerek tervezéséhez, üzemeltetéséhez 
 

IG-ÜZ-28 Robbanásveszélyes térségek besorolásának szabályai a 
földgázszállító vezetékek és tartozékaik környezetében 
 

IG-ÜZ-32 Katódvédelmi  tervezési Irányelvek 
MSZ EN 50110-1: 
2013 

Villamos berendezések üzemeltetése. 1. rész: Általános 
követelmények 
 

MSZ 13207: 2000 0,6/1 kV-tól 20,8/36 kV-ig terjedő névleges feszültségű erősáramú 
kábelek kiválasztása, fektetése és terhelhetősége. 

MSZ 10900: 2009     
 

Kisfeszültségű villamos berendezések időszakos (tűzvédelmi) 
ellenőrzése 

MSZ 1600-11:1982  Létesítési biztonsági szabályzat 1000 V-nál nem nagyobb 
feszültségű erősáramú villamos berendezések számára. Villamos 
kezelőterek és laboratóriumok. 

MSZ 1600-14:1983  Létesítési biztonsági szabályzat 1000 V-nál nem nagyobb 
feszültségű erősáramú villamos berendezések számára. 
Közterületek. 

MSZ 1600-16:1992  Létesítési biztonsági szabályzat 1000 V-nál nem nagyobb 
feszültségű erősáramú villamos berendezések számára. 
Helyhezkötött akkumulátorok telepítése, Akkumulátor helyiségek, 
töltőállomások. 
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MSZ EN 62305-1: 
2011        
 

Villámvédelem. 1. rész: Általános alapelvek 
 

MSZ EN 62305-2: 
2012       

Villámvédelem. 2. rész: Kockázatkezelés 
 

MSZ EN 62305-3: 
2011      

Villámvédelem. 3. rész: Építmények fizikai károsodása és 
életveszély 
 

MSZ EN 62305-4: 
2011      

Villámvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek 
építményekben 
 

MSZ 453:1987  Biztonsági táblák erősáramú villamos berendezések számára. 
MSZ 4851-1: 1988  Érintésvédelmi vizsgálati módszerek. Általános szabályok és a 

védővezető állapotának vizsgálata. 
MSZ 4851-3: 
1989  

Érintésvédelmi vizsgálati módszerek. Védővezetős érintésvédelmi 
módok mérési módszerei 
 

MSZ 4851-5: 
1991 

Érintésvédelmi vizsgálati módszerek. Védővezető nélküli 
érintésvédelmi módok vizsgálati módszerei. 

MSZ HD 60364-4-
41:2007 

Kisfeszültségű villamos berendezések. 
4-41. rész: Biztonság. Áramütés elleni védelem 

MSZ HD 60364-5-
51:2010 

Kisfeszültségű villamos berendezések. 
5-51. rész:  
A villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. Általános 
előírások. 

MSZ HD 60364-5-
54:2012 

Kisfeszültségű villamos berendezések. 
5-54. rész: A villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. 
Földelőberendezések, védővezetők. 

MSZ HD 60364-5-
559:2013 

Kisfeszültségű villamos berendezések. 
5-559. rész: A villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. 
Lámpatestek és világítási berendezések.  

MSZ HD 60364-7-
706:2007 

Kisfeszültségű villamos berendezések. 
7-706. rész: Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó 
követelmények. Vezető anyagú szűk helyek 

MSZ HD 60364-7-
718:2013 

Kisfeszültségű villamos berendezések. 
7-718. rész: Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó 
követelmények. Kommunális létesítmények, munkahelyek 

MSZ 172-4: 
1978                

Érintésvédelmi szabályzat. 1000 V-nál nagyobb feszültségű, kis 
zárlati áramú berendezések 
 

MSZ EN 61140:2003  
 

Áramütés elleni védelem. A villamos berendezésekre és a 
villamos szerkezetekre vonatkozó közös szempontok 
 

MSZ EN 60282-1 Nagyfeszültségű biztosítók. 1. rész: Áramkorlátozó biztosítók 
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:2011 
MSZ EN 61000-4-5: 
2014 

Elektromágneses összeférhetőség (EMC). 4-5. rész: Vizsgálati és 
mérési módszerek. Lökőhullámmal szembeni zavartűrési vizsgálat 

SZ-124/2007 AVK alkalmazásának felmentési azonosítója 
MSZ EN 1127-1: 
2012         

Robbanóképes közegek. Robbanásmegelőzés és 
robbanásvédelem. 1. rész: Alapelvek és módszertan 
 

MSZ EN 60079-0: 
2013és/A11:2014       

Robbanóképes közegek. 0 rész: Gyártmányok. Általános 
követelmények 
 

MSZ EN 60079-1: 
2015        

Robbanóképes közegek. 1. rész: Gyártmányok védelme 
nyomásálló tokozással „d” 
 

MSZ EN 60079-2: 
2008        

Robbanóképes közegek. 2. rész: Gyártmányok védelme 
túlnyomásos tokozással „p” 

MSZ EN 60079-5: 
2008      

Robbanóképes közegek. 5. rész: Készülékek védelme „q” 
kvarchomoktöltéssel 
 

MSZ EN 60079-6: 
2007    

Robbanóképes közegek. 6. rész: Készülékek "o" olaj alatti 
védelemmel 
 

MSZ EN 60079-7: 
2007     

Robbanóképes közegek. 7. rész: Gyártmányok védelme fokozott 
biztonsággal "e" 
 

MSZ EN 60079-10-1: 
2009    

Robbanóképes közegek. 10-1. rész: Térségek osztályozása. 
Robbanóképes gázközegek 
 

MSZ EN 60079-11: 
2012      
 

Robbanóképes közegek. 11. rész: Gyártmányok  
gyújtószikramentes védelemmel „i” 
 

MSZ EN 60079-14: 
2014      
 

Robbanóképes közegek. 14. rész: Villamos berendezések 
tervezése, kiválasztása és szerelése 
 

MSZ EN 60079-15: 
2011 

Robbanóképes közegek. 15. rész: Gyártmányok védelme „n” 
típusú védelemmel 

MSZ EN 60079-17: 
2014      

Robbanóképes közegek. 17. rész: Villamos berendezések 
felülvizsgálata és karbantartása 
  

MSZ EN 60079-18: 
2010       
 

Robbanóképes közegek. 18. rész: Készülékek védelme kiöntő 
anyaggal  „m”  
 

MSZ EN 60079-29(-1-
2-3-4): 2007-2014 

Robbanóképes közegek. 29 (-1-2-3-4). rész: Gázérzékelők. 

 



   IG-ÜZ-4 
Verziószám: 3. 

Általános irányelvek villamosenergia ellátás, villá m- és túlfeszültségvédelem 
tervezéséhez, üzemeltetéséhez 

Oldal: 44 / 44 

Szabályzatkészítő: Révész Zoltán 

Hatályba lépés dátuma: 2015.04.10. 

4. MELLÉKLETEK 

Melléklet száma 

 

Melléklet címe 

 

1. sz. melléklet Módosítások jegyzéke  
2. sz. melléklet Fogalomtár  
3. sz. melléklet Preferált gyártók és termékek felsorolása  

 

 


