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ORSZAGOS TELEMECHANIKAI RENDSZER 1.2 MELLEKLET

Rendszerfelépités

Az Orszagos Telemechanikai Rendszer (OTR) egy Siéfokon elhelyezett orszagos kdzponttal és
egy Kapolnasnyéken telepitett vészhelyzeti tartalék kézponttal Gzemel. Az OTR egy SCADA
rendszer. A kézpontokban nagy megbizhatésagu, redundans berendezések latjak el a SCADA
szerver funkciokat, melyre 3 régiéban, régiénként két (felligyeleti) terlleten és a siéfoki
kézpontban lGzemel6 'vastag’ kliensek kapcsolédnak. Ezek telepitési helyszinei a kdvetkezdk:

Hajduszoboszlo
Miskolc

Vecsés
Kecskemét
Kapolnasnyék
Gellénhaza
Siofok

A ’vastag’ klienseken kivul az OTR ’vékony’ kliens alapu adathozzaférést is biztosit az arra
jogosultsaggal bird, FGSZ halozati eléréssel rendelkez6 felhasznalok szamara.

Az egyes telemechanikai berendezések, valamint a régios felligyeleti tertletek illetve kézpontok
érintett berendezései egymassal nagy kiterjedésli (WAN), belsé virtualis magan (VPN)
szamitogép-halozaton keresztlil kommunikalnak.

A terepi berendezések (RTU-k, kromatografok, szamitomivek, vezérl6 és fellgyeleti
berendezések stb.) kezelését, az adatok lekérdezését a SCADA szervereken futd adatgyijté
alrendszer végzi, mely a jelek és jelzések feldolgozasa utan az azonositoval, idébélyeggel és
statusszal rendelkezd mérési eredményeket - illetve az azokbdl szarmaztatas atjan eldallo
szamitott adatokat - a nagy kiterjedésii hal6zaton keresztlul teszi elérhetévé a felhasznaldok
szamara.

Az adatok archivaldasa a koézponti adatbazisban torténik, melynek folyamatos biztonsagi
mentését 6nall6 miszaki megoldas garantalja.

Adatgyiijtés technologiai hattere

A telemechanika adatai az FGSZ Zrt. nagykiterjedésli szamitégépes halozatan kiépitett
tunneleken keresztll kerlilnek tovabbitasra a feldolgozéd gépeken megvalésitott TM csatold
alrendszerhez. A TM alrendszer tetszéleges szamu virtualis kommunikacios csatornat képes
kezelni.

Szoftverkornyezet

OTR (SCADA) szerverek:

REDHat Enterprise LINUX

A szervereken alkalmazott adatbazis kezel6 az ORACLE.

Megijelenité: Microsoft Windows operacios rendszer
Halozat kezelés: TCP/IP

Alkalmazott programozasi nyelv és eszkdzkészlet: C, Win32 API. PLSQL, PHP

Alkalmazott adatbazis-kezel6k: ORACLE, CRDB (egyedi, alkalmazas

specifikus), MySQL.
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Adatok azonositasa

Az OTR rendszer az adatok azonositdsara maximum 32 karakter hosszusagu azonositot
hasznal (OTRTAG), az azonosité szegmensekbdl felépuld beszélé kod. A rendszer a kovetkezd
szegmensek definialasat teszi lehetévé:

RégiolTerdilet
Fellgyeleti elv szerint az egyes felligyelt terliletek adatainak megkulénbdztetésére hasznalhato.

Objektum
Az egyes objektumokhoz tartozé jelek jeldlésére szolgal.

Létesitmény
Egy objektumon beldl talalhaté kulonb6z6 gazszallitasi funkciot ellatd létesitmények adatainak
megkulonboztetéseére szolgal.

Méréag
Tobb mérbag esetén, az egyes mérbagakhoz tartozé jelek ezen szegmens alkalmazasaval
kllonboztetheték meg.

Jeltipus
Az adat tipusanak jeldlésére szolgal.

Sorszam
Sorszam az adott jeltipuson belili adatok megkllonboztetésére.

Jellemzd
A jeltipus mellett az adat jellegének pontositasara szolgal.

Id6tényezd
Egyazon adatbdl képzett kiildnbdz6 id6egységl jelekben az id§ jeldlésére hasznalhatd (pl. 6ras,
napi, havi jel, stb.).

Feldolgozas azonosité
Kulénbdzd jelekben a feldolgozas tipusanak kiegészité jeldlésére hasznalhaté (pl. atlag,
minimum, maximum, stb.).

Az azonositok felépitése konvencié alapu, vagyis az azonosité felépitése nincs “beégetve” az
alkalmazoi programokba.

A szabadon definialhaté azonositd felhasznalasaval az OTR rendszerhez kialakitott OTRTAG
kerilt bevezetésre.

A rendszer az azonositokban nem kulonbozteti meg a kis- €s nagybetiket.

Az OTR rendszer felépitése

A rendszert jol definialt és elkilonitett részfeladatokat ellaté alrendszerek alkotjak. Az egyes
alrendszereket alkotd processzek egységes adatszerkezetli csatornakon tartjak egymassal a
kapcsolatot.

Felhasznaldi munkahelyek csatlakozasa a szerverekhez

A terlleti és funkcionalis szempontok alapjan kilénb6z6 csoportokba sorolt felhasznalok MS-

Windows alapu munkaallomasaikrél kapcsolddhatnak a szerverekhez. A rendszer részét képezé
kliens oldali alkalmazasok kényelmes kezel6i fellletet biztositanak hasznaloik szamara. A
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rendszert teljes kérien felhasznaldk els6sorban a gazszallitast felligyeld rendszeriranyitok és
régios diszpécserek, valamint a gazforgalmi munkatarsak. A kliens munkahelyeken kivil az arra
jogosultak WEB bdngész6k segitségével is kapcsoléodhatnak a rendszerhez, ahonnan
alapvet6en adatok megtekintésére nyilik lehetdség.

Terepi berendezések csatolasa az OTR-hez

A terepi berendezések kezelése a SCADA szervereken TCP/IP csatornakon keresztil torténik.
A TCP/IP kommunikaciéra képes berendezések kdzvetlendl kertilnek megszolitasra.

Feldolgozas és adattarolas

A SCADA szerveren egy sajat fejlesztésl, nagy sebességl, memoéria rezidens adatbazis
(CRDB) tamogatja a feldolgoz6 processzek kozti és a kliens-szerver kommunikaciot. A relacios
adatbazisok ORACLE adatbazis kezelbvel kerlltek kialakitdsra. ORACLE adatbazisban kerult
megvaldsitasra a térzsadat-kezelés (inputlista), a jel és esemény archivum, valamint az
elszamolas el6készités tamogatasa. Haldzatilag is elkllonitett szerver biztositja a kilkapcsolati
funkcio ellatasat. A kils6 adatkapcsolaton keresztll egységes formaban kaphatnak, illetve
kildhetnek adatot az OTR-n kivuli rendszerek.

A helyi ORACLE szerverparok kozétt biztositott az adattartalom szinkronizalasa.

A fogyasztas elbrejelzés szamitasi feladatai az Octave matematikai programcsomag
felhasznalasaval kerlltek megvalésitasra.
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A TELEMECHANIKAI RENDSZER KEZELESE

A feldolgozo6 szervereken futd telemechanikai adatgyiijté (TMA) alrendszer kapcsolodik a terepi
eszk6zokre és tartja az adatkapcsolatot a terepi berendezésekkel. A terepi eszkdzok kezelése a
kovetkez6 alapfunkciokat foglalja magaba:

o Adatok ciklikus lekérdezése megadott periodus idével, vagy eseti felhasznaldi
kezdeményezésre

o Vezérlési parancs kuldése
o Analdg adat (alapjel) kildése
e Adatok letoltése terepi berendezésekbe (pl. mindségi adatok a szamitémivekbe).

e Allomasi szabalyzok (AFSZ) részére forgalmi adatok (nominalas), profil letdltése

A TMA alrendszer szamos, igen hasznos szolgalatot nyujto kiegészité funkcidt is biztosit.
Ugymint:

o Tartalék csatornara valtaskor egy-egy adott vagy egy hirk6zl6 irdnyon levd 0sszes terepi
berendezés kezelését egy masik hirkdzlé vonalra helyezi at.

e A gazszallitas forgalmi rendje és a konfiguracios engedélyek alapjan a kuilonb6zé
pontokon mért gazmindségi adatokat eljuttatja a terepen 1évé megfeleld PLC-k megfeleld
adathelyére.

A TMA alrendszer konfiguralasa az inputlista segitségével térténik. Ebben talalhatok kénnyen
kezelhetd, atlathatd altalanositott kiegészité konfiguraciés allomanyok. A rendszer ezen
kiegészitd allomanyok segitségével biztositja, hogy az lUzemeltetéknek nem kell egyedileg,
kilén-kalén definialni minden terepi kommunikacids parancsot, mert azok rogzitett szabalyok
alapjan az adatok leirasat tartalmazo inputlistabdl és a kiegészitdé paraméter allomanyokbdl
generalédnak.
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A FELDOLGOZAS MENETE, A FELDOLGOZO RENDSZER RESZEI

A terepi berendezésekrdl érkezd adatok feldolgozasa a SCADA szervereken torténik. A teljes
feldolgozas alrendszerek sorabdl all 6ssze.

Adatfeldolgozas

A feldolgozo fogadja a TMA alrendszer altal beolvasott, rendszeren belll szamitott, felhasznaloi
fellleten keresztll kézzel bevitt vagy kiils6 adatforrasbol érkezd adatokat. Ez az alrendszer
végzi az egyes jelekre elbirt elsédleges feldolgozasi leépéseket (hatarérték ellenbrzések, elbirt
allapotok eseményezése, sziikség szerinti tovabbitas mas feldolgozo alrendszerek felé).

Itt toérténik egyes specialis szarmaztatasi feladatok el6készitése (6ras minimum, maximum,
integratum és atlag képzések).

A feldolgozé el6iras szerint ellenérzi és jelzi, hogy mely jelekre nem érkezett frissités a
szamukra el6irt id6intervallumon belul.

A rendszer az egyes jeleket a hozzajuk megadott feldolgozasi el6irasok alapjan allapotjelzéssel
latja el.

Valamilyen ok miatt érvénytelen allapotba kerul6 jelek értéke — megfelel6 paraméterezés esetén
— akar azonnal helyettesitésre kerulhet egy elére megadhaté masik jel érvényes értékével.

Szarmaztatas

A rendszer esemény vezérelten (forras adatok médosulasanak hatasara) és utemezve is képes
szarmaztatasokat végezni.

A szarmaztatott érték szamitasa tzemelteték altal definialt képletek alapjan toérténik. A képletek
tartalmazhatnak operatorokat, valtozokat, konstansokat, valamint elére programozott standard,
specidlis, OTR adatelérési és OTR specifikus algoritmikus fuggvényeket. A képletekben
szerepld elemek értékeivel matematikai és logikai miveletek hajthatdk végre. A képlet valtozoi
jelek és konstansok lehetnek, melyek értékiiket a képlet kiértékelésekor kapjak, ellentétben a
képletben konstansként felvett tagokkal, melyek a képlet részét képezik, értékik a képlet
definialasakor kerul rogzitésre. A kuldonbdzd fuggvények kiértékelése, a jelekhez hasonléan,
futasi idében torténik. A képlet kiértékelés sorrendje az altalanos precedencia szabalyokon
alapul, mely zarojelezéssel befolyasolhaté.

A szamitott adatokra a mért jelekkel azonos feldolgozasi el6irasok adhatok meg.
Szamitott adatok forrasat képezhetik tovabbi szarmaztatasoknak.

A szarmaztatott jelek allapota 6rokdlheti szarmaztatasban forrasként hasznalt jelek allapotat.

A rendszer lehetOséget biztosit az arra kijelOlt jelek esetén az automatikus Ujraszamitasra, ami
egy mar korabban szamitott érték Ujbdli kiszamitasat jelenti ugyanazon elvi idére a
szarmaztatds valamely forrdsa egy korabbi — memodria rezidens archivumban fellelhetd -
értékének megvaltozasa miatt. A szarmaztatd alrendszer képzi az gazelszamolashoz szukséges
alap és ellendrz8 adatokat a szilkséges dimenzidoknak megfeleléen.

Lehet6ség van a vezetékrendszer hierarchigjanak leirasara, ami alapjan a szarmaztaté az
egyes vezetékszakaszoktdl a telies vezetékrendszerig kiszamitja a vezetékkészletet (m*-ben,
energiaban), a készletvaltozast és az atlagos nyomast. A vezetékszakaszok készletének
szamitasahoz sziikséges kompresszibilitasi tényez6k értékének meghatarozasara a kdvetkezd
(AGA-8 szerinti) modszerek allnak rendelkezésre:

o Detail (az alap adatokon tul a 21 lehetséges gazdsszetevével szamol).
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o Gross, Method 1 (az alapadatokon tul a relativ slirliséggel, a fitéértékkel és széndioxid
tartalommal szamol).

e Gross, Method 2 (az alapadatokon tul a relativ siiriséggel, a széndioxid és a nitrogén
tartalommal szamol).

Jel- és eseményarchivalas

A jel- és eseményarchivalas ORACLE adatbazisban torténik. Az adatok tarolasara szolgalo
tablak id6re particionalva keriltek kialakitasra. A particiok kezelésérdl, a legrégebbi adatok
helyének felszabaditasarol a rendszer automatikusan gondoskodik.

Az archivalasban szerepl§ jelek korét az Gzemelteték jeldlik ki.

Az archivalas tipikusan esemény vezérelten torténik. Analdg jeleknél az archivalasra
érzéketlenségi kiiszdb is megadhato.

Az archivumban tarolt adatok a rendszer szerves részét képezik (sémaképeken, nyomtatén,
riportokon jelenithet6k meg).

Az archivumba egyszer bekerult adatok tdbbé nem maodosithatok.

Az adatok tovabbitdsa a SCADA szerverr6l az archiv szerver felé a ,tarol és tovabbit’
technikaval torténik az adatvesztések elkertlésére.
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