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1. HATALY ES FELELOSSEG MEGHATAROZASA
1.1. Szabalyzat célja

A szabalyzat célja, hogy az FGSZ Zrt. létesitményein, a villamosenergia ellaté rendszerre a
vildm- és tulfeszultségvédelmi rendszerre valamint az érintésvédelem kialakitasara
vonatkozo, altalanos tervezési és Uzemeltetési kdvetelményeket rogzitse. A villamos energia
ellaté rendszer tervezésével, létesitésével és felllvizsgalataval kapcsolatosan olyan miiszaki
el6irasokat fogalmazzon meg, amelyek alkalmazasaval és betartasaval biztosithaté a magas
szinvonalu haldzati és szlinetmentes energiaellatas.

A villamvédelmi rendszer tervezésével, létesitésével és fellilvizsgalataval kapcsolatban olyan
miszaki el6irasokat fogalmazzon meg, amelyek alkalmazasaval és betartasaval biztosithaté
a villamvédelmi berendezések egységes, magas miszaki szinvonalu létesitése, tovabba a
kdzvetlen villamcsapas, valamint annak masodlagos hatasai elleni hatasos védelem.

1.2. A Szabalyzat hatalya

A szabalyzat terlleti hatalya kiterjed az FGSZ Zrt. kezelésébe tartozé valamennyi meglévd
€s a jovbben megépuld létesitményére, ahol villamosenergia ellatas és villamvédelmi célbdl
telepitett eszkdz, berendezés, készllék vagy azokbdl kialakitott rendszer talalhato.

1.2.1. A szabalyzat személyi hatalya

A szabalyzat hatalya kiterjed az FGSZ Zrt. valamennyi szervezeti egységére, az FGSZ Zrt.
foldgazszallitd vezetékein, és azok tartozékat képezé egyéb létesitményeken munkat (tervbe
allitast, mdszaki tartalom meghatarozast, szerz6dés el6készitést, kivitelezést, muiszaki
ellendrzést, miszaki atvételt) végzb szervezetekre és személyekre.

1.2.2. A szabalyzat idébeni hatalya

A szabalyzat hatalybalépésétél, 2015. aprilis 10-t6l a szabalyzat rendelkezései kotelezbek.

1.2.3. A szabalyzat targyi hatalya

A szabalyozas a foldgazszallitas iranyitasaval és felligyeletével, a foldgazszallité rendszer
tervezésével, fejlesztésével és Uzemeltetésével kapcsolatos tevékenységekre terjed Ki,
beleértve a biztonsagos Uzemeltetés és a folyamatos gazszallitas fenntartdsa érdekében
tervezett, illetve végrehajtott intézkedéseket. A Szabalyzat valamennyi FGSZ Zrt.
uzemeltetési korébe tartoz6 objektumra vonatkozik.

1.3. Felelosségek

Jelen szabalyzatot a kovetkez6 személyi korben koteles a szabalyzat kidolgozdja oktatni:

o Uzemvezetdk
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o Miszaki feliigyelet iranyitd mérnokok
e Kompresszorallomas iranyitd mérnokok

A tovabbi érintett munkavallaldi kort a fenti oktatott vezet6k sajat munkaszervezeten belll
kotelesek kijeldlni és az oktatasukat elvégezni, dokumentalni.

2. SZABALYZAT LEIRASA
2.1. Altalanos szabalyok

Jelen utasitas a gazszallité tavvezetékek és tartozékaik villamosenergia ellatd, villam- és
tulfesziltségvédelmi  rendszerére vonatkozé Altalanos tervezési és  Uzemeltetési
kovetelményeket hatarozza meg.

Az utasitas el6irasait a gazszallité rendszer U] létesitményeinek megvaldsitasara és meglévd
létesitményeinek rekonstrukciojara készulé kiviteli tervek készitése soran egyarant
alkalmazni kell. Az utasitas jelen kiadasanak el6irasait az érvénybe Iépési idépontot
kovetéen kiadott miiszaki tartalmak alapjan készult kiviteli terveknél alkalmazni kell.

Az utasitas értelemszerli alkalmazasa mellett az adott létesitményre kiadott miszaki
tartalom egyedi, helyi adottsagokat tekintetbe vevd elSirasait figyelembe kell venni.

Az utasitasban felsorolt feladatokra a preferalt gyartdk és termékek felsorolasaban megadott
anyagok és készulékek alkalmazhatok, eltéré anyagok és készilékek tervezése az FGSZ
Zrt. Uzemeltetés engedélyéhez kotott. Az iranyelvekben nem emlitett feladatokra betervezett
eszk6zok alkalmazhatdsagat az FGSZ Zrt. Uzemeltetéssel elézetesen egyeztetni kell.

Amennyiben az FGSZ Zrt. altal jévahagyott Kiviteli tervtél, Epitési technoldgiatél az abban
foglalt miszaki megoldasoktdl és meghatarozott berendezésektdl és készulékektdl a
Kivitelez6 a kivitelezés soran el kivan térni ugy azt csak a kérés FGSZ Zrt. felé irasban
torténd jelzése és az FGSZ Zrt. valamint a Tervezd irasos jovahagyasat kdvetden lehet.

A Kivitelezének az eltérési engedélyt abban az esetben is meg kell kérni amennyiben az
Igazgatdi utasitasokban megengedett, de a kiviteli tervben szereplétdl eltéré szerelvényeket,
berendezéseket, anyagokat kivan beépiteni.

Az eltérési engedélyt anyagok, szerelvények, berendezések esetén azok megrendelését
megel6zéen kell kezdeményezni irasban az FGSZ Zrt. felé.

2.1.1. Tervezodvel kapcsolatos eléirasok

A tervezd rendelkezzen az adott szakterlletre sz6lé szakmai képesitéssel, tapasztalattal és
szakiranyu tervez6i gyakorlattal. A tervez6 szerepeljen a Kamara altal vezetett tervezdi
névjegyzékben. A tervezd rendelkezzen a Magyar Mérnoki Kamaranal regisztralt olyan
tervezdi és/vagy szakért6i jogosultsaggal, amely a szamara a jogszabalyok és a Magyar
Mérnoki Kamara elGirasai alapjan lehetévé teszi a foldgazszallitd rendszer villamosenergia
ellatasi, villam- és tulfesziltségvédelmi szakterlleteire vonatkozo terv készitését.

Oldal: 5 / 44
Szabalyzatkészitd: Révész Zoltan

Hatalyba Iépés datuma: 2015.04.10.



1G-0Z-4

Verzioszam: 3.

Altalanos iranyelvek villamosenergia ellatas, villam- és talfesziiltségvédelem
tervezéséhez, lizemeltetéséhez

2.1.2. Dokumentacio készitésével és tarolasaval kapcsolatos eléirasok
2.1.2.1. Tervdokumentacié
2.1.2.1.1. Formai kdovetelmények

A terv szOveges részét nyomtatva, A4-es formatumu lapokon kell elkésziteni. A rajzokat
kirajzolva kell elkésziteni léptékhelyesen olyan léptékkel, hogy azokon minden informacié jol
lathaté legyen, és a tervrajzra a ,D” terv elkészitéséhez szikséges informaciok jol
olvashatdan raférjenek.

A rajzokat és szbveges részeket elektronikus adathordozén (CD vagy DVD lemezen) is at
kell adni. A szoveg WORD, a rajz szerkeszthet6 AUTOCAD formatumu legyen. A terv
nyelvezete magyar.

A szakagi terv olyan szinvonall, hogy tovabbi attervezés nélkil alkalmas legyen a
kivitelezésre. A tervzsirire beadandd papir alapu terv A3-nal nagyobb formatumu rajzaibdl
legalabb 3 példanyt kell atadni. A papir alapu ,D” tervben ugyanolyan méretben kell
szerepeltetni a rajzokat, mint a kiviteli tervben voltak. Az elektronikus ,D” tervbe is az eredeti
méretl rajzokat kell beszkennelni.

A szakagi terveket az alabbi tervkéotet bontasban kell elkésziteni:

Villamos energia ellatas (Kulsé és belsé villamosenergia ellatas)

Villamvédelem (Villam- és tulfesziltségvédelem)

Robbanasveszélyes térségek zona besorolasa

Munka-, tliz és kdrnyezetvédelem

Ebben a fejezetben kell kiemelni és Osszefoglalni a kulonb6zd védelmi mddokat és
megoldasaikat, a kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos kérdéseket, stb. (A tobbi szakaggal
kbzo6s tervrész.).

2.1.2.1.2. Tartalmi kovetelmények

A tervnek tartalmaznia kell:

a tervezdi nyilatkozatot;

a tartalomjegyzéket;

a rajzjegyzéket (6sszerendelt rajzszamokkal és rajz megnevezéssel);

a tervezés el6zményeit;

a terv targyat, tartalmat és a tervezési hatarokat;

a mdiszaki tartalom alapjan egyértelmien leirva a villamos, villamvédelmi és

tulfeszultségvédelmi rendszer funkcidjat, valamint annak megvaldsitdsa érdekében

végzendl tevékenységet, kulon meghatarozva az objektum meglévd, elbontandd és
épitendo részeit;

. a tervezés soran felhasznalt, alkalmazott szabvanyokat, rendeleteket hivatkozasat a
konkrét tervfejezeteknél, valamint a kiviteli munkak elvégzéséhez sziikséges részeinek
ismertetését minden olyan esetben, amikor a rajzi, vagy széveges tervinformacié alapjan
a kivitelezd feladata nem egyértelm;

o altalanos elGirasokat a kiviteli munkak elvégzéséhez sziikséges mélységl informacio

tartalommal;
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a tervben hasznalt jeldlések, azonositok, roviditések magyarazo listajat;

az elvi mikddés leirasat, a villamos energia ellatd rendszer elemeinek és fogyasztdinak
ismertetését a villamos energia aramlas iranyanak megfelel sorrendiséggel

az egyvonalas, aramutas, kabelbekotési, készulék bekotési, kabel-6sszefuggesi,
nyomvonal és egyéb sziikséges rajzokat

a villamvédelmi és tulfesziltségvédelmi rendszer elvi mikdodésének leirasat, a
rendszer elemeinek és azok kapcsolédasanak ismertetését;

a létesitmény tlizveszélyességi és villam- és tulfesziltségvedelmi besorolasat;

a létesitmény robbanasveszélyes terlleteinek zdénaba sorolasat, valamint a
zOnahatarok feltlintetését a helyszinrajzokon;

az alkalmazott védelmek ismertetését (robbanas elleni, villam- és talfesziiltség elleni
védelem, vagyonvédelem, korrozio elleni védelem);

a betervezett robbanasbiztos kivitelli berendezések jegyzékét;

a gépészeti és villamos csatlakozasok jegyzeékét;

a kabel dsszefliggési és kabelbekotési rajzokat;

a komplex egységek belsd, ill. homlok és hatoldali elrendezési, szerelési kivagasi
rajzait, valamint huzalozasi rajzait;

a beltéri elhelyezési és nyomsav rajzokat;

a klltéri elhelyezési és nyomsav rajzokat;

a betervezett készllékek részletes miiszaki adatlapjait;

a kabeljegyzéket;

a felirati tablak jegyzékét

a berendezések atvételére vonatkozo tervezdi elbirasokat

a készre szerelt egységek vizsgalatara vonatkozo tervezdi elbirasokat

a helyszini szerelésre vonatkozo6 specialis miszaki el§irasokat;

a kivitelezéshez szikséges minden olyan kiegészitd informaciét, amely a rajzokrol nem
egyértelmien derul ki;

a berendezések Uzembe helyezésére vonatkozo6 tervezdi ill. gyartdmuvi elbirasokat;

az elvégzendd mérések és ellendrzések felsorolasat;

Uzemi prébak elbirasait;

a berendezések bizonylatolasi el8irasait, beleértve a szikség szerinti hatésagi és
tipusengedélyek beszerzésére vonatkozo elbirasokat is;

az Rb-s berendezésekkel egyutt szallitandd, a Kkivitelezd altal atadasra keruld
dokumentumok részletes felsorolasat (ATEX eng., Darabvizsg. Bizonylat,... stb)

a miiszaki atadas-atvétel targyat képez6é dokumentaciok felsorolasat;

a geodéziai beméreésre és szolgalmi jog alapitasra vonatkozo6 el6irasokat;

a tervezés soran végzett szamitdsokat (pl. masodlagos villamvédelemhez a foldel6
halézat jellemz6i, érintésvédelemhez nulldzasi hurokellenallasok megengedhet6
értékei, a szinetmentes aramforras megfelelésége az un. athidalasi id6 szamitassal);

a létesitmény teljesitmény mérlegét, szinetmentes teljesitmény mérlegét

a villamos berendezések aram felvételének adatait

a villamos helyiség fiités, szell6zés méretezési szamitasait

kabelek méretezési szamitasait

a berendezések bizonylatolasi elGirasit

a tervezés soran felhasznalt, adaptalt tipusterveket (ahol a szbveges hivatkozas a
kivitelezéshez nem ad kell6 mélységli informaciét, a tipustervet a tervhez mellékelni
kell)

miszaki tételkiirast (munka és anyagkiiras)

a tizvédelmi vészlekapcsolasi rendszer mikodési leirasat és egyvonalas rajzat
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A tervnek tartalmaznia kell azon bizonylatok felsorolasat, amelyek a villamos, villam- és
tulfesziltségvédelmi rendszer megépitését kdvetd szabvanyossagi, biztonsagtechnikai és
ellendrzé fellilvizsgalatok és mérések soran keletkeznek, és a miiszaki atadas-atvétel targyat
képezik:

robbanas elleni védelem bizonylatai

érintésvédelem szabvanyossagi fellilvizsgalati jegyz6kdnyv
villamvédelem szabvanyossagi felllvizsgalati jegyzdkoényv
tizvédelmi szabvanyossagi felllvizsgalati jegyz6konyv
szigetelési ellenallas mérési jegyzékonyv

kabelek szigetelési jegyzkonyve.

kabelek R-L-C mérési jegyz6konyvei;

a foldelési ellenallas mérés jegyzdkonyveire

az er6saramu berendezések védelem-beallitasi jegyz6konyve

a vészlekapcsolasi rendszer mikddés prébajanak jegyz6kdnyvét

Villam- és tulfesziltségvédelem Iétesitése a Tarsasag Uzemeltetésében lévd
létesitményen az érvényes el6irasok figyelembevételével elkészitett Kkiviteli
tervdokumentacié alapjan toérténhet.

A tervdokumentacié tartalmazza a kodzvetlen villamcsapas elleni védelem érdekében
tett intézkedéseket, létesitmény bévités esetén a figyelembe vett meglévd rendszert is.

A masodlagos villamvédelem érdekében tett valamennyi szakterlleti intézkedést a
vildamvédelmi terv vonatkoz6 fejezetében kell dsszefoglaini (épitészet, erésaram,
iranyitastechnika, metrolégia, hirkdzlés, gépészet).

A villamvédelmi rendszer tervszerli megeépitését kdvetben a megvaldsult allapotot
tukroz6 ,D” tervet az illetékes tervtarban kell tarolni a 1étesitmény felszamolasaig.

A villamos szakagi tervnek dsszhangban kell lenni az épitmény épitészeti-miszaki

ey

miszaki leirast csak az a természetes személy készitheti, aki tlzvédelmi szakeért6,
vagy tlzvédelmi tervezdi jogosultsaggal rendelkezik.

2.1.2.2. Felilvizsgalati jegyzékonyvek

Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalat: Erintésvédelemnek nevezziik azon
miszaki el6irasoknak és rendszabalyoknak az Osszességét, melyeknek célja:
Az Uzemszerlen feszlltség alatt nem allo, de testzarlat kdvetkeztében esetleg fesziltség
ala kerilé fém, vagy mas vezetd anyagu testek érintése altal okozott élettani veszélyek
megeldzése, illetve a veszélyhelyzet csokkentése. Az idGszakos felllvizsgalat célja a
villamos berendezések érintésvédelmi hibainak felderitése, s ez altal az ebbdl fakado
aramutéses balesetek megakadalyozasa. Minden erésaramu berendezés illetve épllet
installacio  érintésvédelemre kotelezett. A vizsgalat célja a hatasos védelem
felllvizsgalata.
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Tiazvédelmi szabvanyossagi felillvizsgalat: Az id6szakos és kotelezd tlzvédelmi
szabvanyossagi felllvizsgalat célja az,hogy az épitményekben tzemeld, 1000 V-nal nem
nagyobb fesziltségl berendezések miszaki allapota, Uzemeltetési korilményei az MSZ
60364 [MSZ 2364, MSZ 1600] szabvany, valamint az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat
(OTSZ) el6irasait kielégitsék.

VillAmvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalat: A villamvédelem azoknak a védelmi
berendezéseknek és intézkedéseknek az 6sszessége, melyeknek célja és feladata az
emberi élet és a vagyontargyak (épuletek, vezetékek, kulonféle objektumok, és
berendezések) védelme a villam kdvetlen és kodzvetett karos hatasaival szemben. Az
id6szakos és kotelez6 villamvédelmi szabvanyossagi felllvizsgalat célja az, hogy az
épitményeken létesitett villamvédelmi berendezések miszaki allapota, Uzemeltetési
koérulményei az Orszagos Tuzvédelmi Szabdlyzat (OTSZ), elGirasait kielégitsék. A
vonatkozd szabvanyokban ill. jogszabalyokban el6irtakon tulmenden a villamvédelmi
felUlvizsgalatnak ki kell terjednie a villamvédelmi rendszer, vonatkozé FGSZ Zrt.
utasitasaiban foglalt el6irasok (pl. EMC) teljeslilésének vizsgalatara is. E vizsgalatok
eredményét a fellilvizsgalati jegyz6kdnyv elkuldnitett mellékletében kell szerepeltetni

Az "A" - "B" tlzveszélyességi besorolasu helyiségek padozatanak antisztatikus
vizsgalatait, az OTSZ elbirasai szerint.

Norma szerint létesitett vilamvédelmi rendszert annak szabalyai szerint kell feltlvizsgalni
(OTSZ és MSZ EN 62305)

A felllvizsgalat kiterjed a kozvetlen villamcsapas elleni védelemre és a bels6
villamvédelemre egyarant, valamennyi érintett szaktertlet vonatkozasaban.

A felllvizsgalatok eredményét rogzitd dokumentaciét, felllvizsgalati jegyz6kdnyvet az
illetékes dokumentumtarban kell tarolni a felllvizsgalati ciklus id6tartamaig, azaz
kdvetkezé idészakos felllvizsgalat dokumentacidjanak beérkezéseéig.

VillAmcsapast kovetd soron kivili  felllvizsgalat dokumentumat a létesitmény
felszamolasaig meg kell rizni.

A fenti vizsgalatokat 3 éves ciklusid6vel kell megismételni.

2.1.2.3. Villamvédelmi eseményekrol sz6l6 tajékoztatas

A szakteruletet fellgyel6 uUzemi er6saramu mérndk tajékoztatasi kotelezettsége a
szakterlletet felligyeld kdzponti vezet6 felé elektronikus formaban (email):

A Tarsasag létesitményét ért villamcsapasrol az esemény észlelése utan 24 6ran beldl,
munkaszlneti napon tértént eseményt kdveté elsé munkanapon.

A villamcsapas kovetkezményeirél, a feltart karokrol, meghibasodott eszkdzokrdl,
foganatositott intézkedésekrél az eseményt kdveté 3 munkanapon belll.

A villamvédelmi eseményt sulyos lizemzavarként kell kezelni és a jelentését az VIG-TAT
7 utasitas alapjan az eseményvizsgalati rendszer keretében kell kivizsgalni.
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2.2. A Szabalyzat részletes leirasa
2.2.1. Villamosenergia ellatas

Az objektum villamos energia ellaté rendszerének feladata, hogy a villamos taplalast igénylé
készllékek, berendezések, egységek szamara, azok gépkonyvi specifikacidjaban
meghatarozott fesziltség szinten és feszultség nemben az Uzemeltetéshez szikséges
villamos taplalast biztositsa mind a haldzati, mind a szinetmentes villamos energia ellatas
vonatkozasaban.

2.2.1.1. Kiilso villamos energia ellatas

A tervezésre kerlUld objektum teljesitmény igényének ismeretében meg kell tervezni az
allomas kllsé villamos energia ellatasat. Megvaldsitasi alternativak a telepitési hely
térségében rendelkezésre allé aramszolgaltatoi halézat fliggvényéeben:

. 0,4 kV-os aramszolgaltatéi halézatra csatlakozas, a csatlakozasi ponton
fogyasztasméré elhelyezése

o 20 kV-os szabadvezetékrdl leagazas épitése, objektum kozelében 20/0,4 KV-o0s
oszloptranszformator vagy betonhazas transzformator telepitése, a csatlakozasi
ponton fogyasztasmérd elhelyezése

Mindkét alternativa esetén a villamos energia vételezés, halozati leagazasi pont és
csatlakozasi pont kialakitas, teljesitmény lekotés lehet6ségét a terlletileg illetékes
aramszolgaltatéval egyeztetni kell és a miszaki feltételeket rogziteni kell. Az errél készult
dokumentaciot (emlékeztetd, jegyzdkonyv, aramszolgaltatd nyilatkozata...stb.) a villamos
tervhez mellékelni kell.

Preferalt a 0,4 kV-os csatlakozas, mert az lizemeltetési kdltségei kedvezébbek.

Amennyiben nagyfesziltségli berendezések tervezése szikséges, ugy az objektum
egyeztetés soran toérekedni kell arra, hogy a 20 kV-os leagazd vezeték és az
oszloptranszformator allomas az aramszolgaltaté uzemeltetésébe kerllhessen.

Mindkét alternativa esetén az objektum betaplalasa a csatlakozasi ponttdl foldkabelen
keresztll keruljon kialakitasra, a kabel fogadasa a tervezendd biztonsagi fékapcsolét is
magaba foglald kultéri vilamos elosztoban legyen.

Villamos energiavételezés csak kozvetlenil az aramszolgaltatétdl lehetséges, alfogyasztoi
jogviszony kialakitdsanak lehetésége az FGSZ Zrt. részér6l nem elfogadott.

Létesitmény bévités esetén a csatlakozasi ponton lek6tott teljesitmény ndvelés esetleges
lehet6ségét, annak miszaki feltételeit az illetékes aramszolgaltatoval a tervezdnek
egyeztetnie kell.
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Az objektumon telepitésre kerll8, idegen gazdalkod6 egység lizemeltetésében |évd villamos
taplalast igényl6 berendezés villamos energia ellatasat flggetlen, a szolgaltaté felé
elszamolasi fogyasztasméréssel kell kialakitani.

A terv részét képezze egy tablazatos formaban &sszeallitott ,Teljesitmény mérleg”,
amelyben fel kell sorolni az &llomas valamennyi tervezett, illetve meglévd villamos
fogyasztojat, feltlintetve a berendezések gépkdnyvében szerepld teljesitmény adatat (wattos,
latszolagos). A teljesitmény mérleg alapjan kerlljon meghatarozasra az allomas teljesitmény
igénye, a varhaté normal tzemmenet szerinti egyidejliségi mutato figyelembevételével.

2.2.1.2. Belsé6 villamos energia ellatas

Az allomasokon a villamos fogyasztok terhelés elosztasa a betaplald villamos halézaton az
alabbi preferalt elvek figyelembe vételével torténjen. Esetleges eltérés egyedi tervezéi
indoklassal kell alatamasztani.

Az aggregatorozhatésag érdekében azonos fazisra kertlljenek a preferalt fogyasztok.
(UPS , pilot fiités, kazanvezérlés, fltéskori keringtetd szivattyu.stb)

A tobbi fazisra egyenletes elosztassal kerlljon a térvilagitas, épulet vilagitas, ftés, klima és
egyéb fogyasztok.

A haromfazisu fogyasztok értelemszerlien a harom fazisra kertlnek, pl. elzaré szerelvény
hajtom.

2.2.1.3. Kiiltéri villamos elosztd

A Kkaltéri villamos elosztét az objektum bejaratanak koézvetlen kdzelében kell elhelyezni, a
robbanasveszélyes dvezethataron kiviul, a menekulési utvonal mentén. Itt nyer elhelyezést
az objektum biztonsagi f6kapcsoldja. Tervezni kell a teljes villamos rendszer (halézati és
szunetmentes) levalasztasanak lehetéségét, kildnvalasztott haldézatrészeken halézatonkénti
levalasztassal. A halézati tlizvédelmi fékapcsolé és a szlinetmentes tlizvédelmi fékapcsold
piros szin(i mikddtetd szervvel legyen ellatva, a kapcsoldk mellett figyelmeztetd felirati tablat
kell elhelyezni.

Uj telepitési elosztd esetén a kiiltéri elosztobdl taplalandé fogyasztok:
épulet(ek), épitmény(ek)

térvilagitas

katodallomas

30 mA-es aramvédb kapcsoldval védett “szerviz” csatlakozé
klltéri technoldgiai eszkdzok

Objektumbdvités kdvetkeztében meglévé elosztobdl taplalandd fogyasztok:
a meglévo kialakitas felUlvizsgalata mellett —

o épulet(ek), épitmény(ek)

. katédallomas

eseti adottsag alapjan —
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térvilagitas

motoros elzaré szerelvény(ek)

kiltéri szekrények flitése, vilagitasa

30 mA-es aramvédd kapcsoloval védett “szerviz” csatlakozo

Meglévd elosztd bdvitése esetén torekedni kell a kiépitettel azonos eloszté elemek
felhasznalasara.

Az elosztoba tervezend® szabvanyos aggregator csatlakozd, amely a szlinetmentes
aramellatas athidalasi idejét meghaladd halézat kimaradas esetén, illetve szilkség esetén
ennél rovidebb haldézat kimaradaskor a haromfazisu fogyasztok folyamatos
uzemeltethetéségének lehet8ségét biztositja. Méretezését a fogyasztok teljesitményéhez
kell igazitani. Kialakitdsaban kizarja a véletlenszer( visszataplalas lehet6ségét a villamos
halézat iranyaba.

A villamos elosztd betaplalasi mezéjében kialakitott fébiztositd és ,Halézati tlzvédelmi
fékapcsold” utan, az eloszté sinezése elbtt kell kialakitani a tulterhelés és zarlatvédelemmel
ellatott aggregator ledgazas csatlakoztatasat haromallasu valasztokapcsoldn keresztll. Az
aggregator csatlakozé kialakitasaban beépitheté dugd 32A terhelhetéséggel, 5 pdélussal.

A PEN vezetd szétvalasztasat a kultéri elosztéban a tlzvédelmi fékapcsold el6tt kell
kialakitani, innentdl kezdve az allomas teljes terlletén csak 5 vezet6s, TNC rendszer
alkalmazhato.

Az aggregator csatlakoz6 ~miszaki megoldasanak egyeztetése az illetékes
aramszolgaltatéval tervezéi feladat, a szolgaltatd jovahagyd nyilatkozata a villamos terv
mellékletét képezi.

A fogyasztoi leagazasok tervezése tulterhelés és zarlati aram elleni védelemmel, levalasztd
kapcsoléval toérténjen. Az alkalmazott kismegszakitok ,C” karakterisztikdjuak, motoros
fogyasztok esetében ,D” karakterisztikajuak, zarlati megszakité képesség 6000 A/10 KA.

A Kkulltéri elosztéba tervezendd tulfesziltségvédelmi fokozat a késébbi vonatkozé fejezetben
kerul részletezésre.

Az elosztd kialakitasaban tartalmazzon legalabb 30% tartalék, bévitési lehetéséget, mind
teljesitmény mind fizikai kialakitas tekintetében.

A kultéri eszkozoket a kultéri elosztobol kell megtaplalni.

A kultéri villamos eloszté burkolata (szekrény) j6 minéség, kereskedelmi forgalomban kildn
is megvasarolhatd széria acél szekrény legyen. A gyarté fellletkezelési, felUletvédelmi
technoldgigja és referenciai alapjan a bevonat j6 minésége elvarhaté és a gyarté 5 év
csereszavatossagot vallal a bevonaton atuté rozsdafolt megjelenése esetére. Bevonattal
rendelkez6 szekrény helyett rozsdamentes acélbol készult szekrény alkalmazasa a helyszin
fuggvényében megengedett.

A kultéri eloszté az adott helyszin kérnyezeti szennyezettségét figyelembe vevd szekrény
elvart védettsége IP54, zarhatd, tomor ajtéval, kiegészité védelmet biztositd esévédd tetbvel.

A szekrényt temperalo flitéssel kell ellatni a paralecsapddas megelézése érdekében.
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A kultéri villamos eloszt6 tartdoszerkezet nélkili alsé eleme kabelfogadd .A tartdszerkezetet
betonalapra kell telepiteni. A betonalap a talajban a fagyhatar ala nyuljon és 150 mm vastag
kavicsagyon @5x150 mm-es sikhaloval vasalt legyen. A alap tdlnyulasa a szekrény befoglald
méretén tul: el6l 300 mm, a tovabbi harom iranyban 150-150 mm legyen. Az alapozason
kabelbevezetésre alkalmas miianyag véd&csovet kell elhelyezni, a kabelek beflizését
lehetévé tevé hajlitasi sugarral. Az alapozast az allomas bekétd utjaval 400x400x50 mm
jardalapokbdl allo jardaval kell 6sszekotni.

Az elosztét az allomasi foldeld haldézatba be kell kotni, az elosztdn foldeld szemet kell
kialakitani az aggregator szamara, M10x40 csavar, M10 alatét és orros rugés alatét és M10
szarnyas anya biztositasaval.

A villamos elosztén alkalmazhaté kotéelemek ausztenites acélbol készuljenek.

2.2.1.4. Beltéri villamos eloszté

A beltéri villamos elosztébdl torténik a beltéri technolégiai célu villamos fogyasztok, valamint
az épulet(ek), épitmény(ek) vilamos halézatanak (fltés, szell6zés-h(ités, vilagitas, dugaljak)
energiaellatasa.

Kialakitasa fali eloszté szekrény, a véletlenszerli kapcsolasok elkertlése Uveges ajtéval
biztositott. Egyedi telepitési hely indoklasaval atlatszé fedell mianyag tokozat elemekbél
illetve dnhordd elosztdé szekrény kerilhet alkalmazasra.

Telepitése a létesitmény kulon e célra kialakitott helyiségébe, az épllet villamos-miszeres
helyiségbe, vagy az eloszt6 funkcidjanak megfeleld elhelyezéssel torténjen.

Robbanasveszélyes zénahataron belll csak a térség besorolasanak megfelelé védelmi
maoddal ellatott villamos eloszto helyezhet6 el.

A beltéri villamos elosztd felszerelése falhoz er@sitett idomacél tartoszerkezetre (tokozott
elosztd), 6nallé tokozat, kismegszakito tabla, fali eloszté szekrény falra csavarozva, dnhordd
elosztd szekrény kabelcsatornara allitva torténjen.

A fogyasztéi ledgazasok tervezése tulterhelés és zarlati aram elleni védelemmel torténjen.
Az alkalmazott kismegszakitok ,C” karakterisztikajuak, motoros fogyasztok esetében ,D”
karakterisztikajuak, zarlati megszakitoképesség 6000 A/10 kA.

A beltéri elosztéba tervezendé tulfeszultségvédelmi fokozat a késdbbi vonatkozo fejezetben
kerul részletezésre.

Meglévd elosztd bdvitése esetén torekedni kell a kiépitettel azonos elosztd elemek
felhasznalasara.

Az elosztd kialakitasaban tartalmazzon legalabb 30% tartalék, bdvitési lehetéséget, mind
teljesitmény mind fizikai kialakitas tekintetében.

Az elosztd kialakitasaban tartalmazza a tipikusan az alabbi funkciok ellatasahoz szikséges
leagazasokat:
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betaplalas fogadas fékapcsoloval

épulet vilagitas helyiségenként, illetve bejarat vilagitassal
miszeres és hirkdzlési szekrények

fatés-hités berendezései

melegvizes rendszer fogyasztoi (szabalyzok, szivattyuk, kazanok)
szivattyuk mikodés jelzés, kiilsé vezérlbjel fogadas

erbatviteli dugaljak (3F+N+PE, F+N+PE)

UPS taplalas

A tervben szerepeltetni kell tablazatos formaban a villamos taplalasu berendezések tizemi és
inditasi aram adatait, ami alapjan kovethetd a villamos rendszer szelektiv védelmének
tervezése, a valasztott értékek indokoltsaga (kiemelten kezelend6k a motorikus fogyasztok
és a beépitett transzformatorral ellatott készilékek). A tablazatban a berendezések
rendelésre alkalmas egyértelml megnevezéssel szerepeljenek, a feltintetett aram értékek
pedig a berendezések gépkonyve szerintiek legyenek.

A villamos eloszton alkalmazhaté kdtéelemek ausztenites acélbdl késziljenek.

2.2.1.5. Térvilagitas

Az objektum terlletén biztositani kell a biztonsagos kdzlekedéshez szilkséges térvilagitast
és a léteslld épullet(ek), épitmény(ek) valamennyi bejaratanak megvilagitasat. Meglévé
allomas atalakitas kovetkeztében a meglévd térvilagitast felul kell vizsgaini.

Térvilagitasi oszlop talppontja a rajta elhelyezett lampatest és koétésdoboz
robbanasveszélyes zdéna hataran belil nem helyezhetd el, illetve objektumbévités
kovetkeztében zona hataron belldl nem maradhat.

A térvilagitas taplalasa és vezérlése a biztonsagi fékapcsolot is magaba foglald kultéri
elosztébdl torténjen kézi és automatikus tzemmaddban. Meglévé objektum bdvitése esetén a
meglévé kialakitasi helyrdl a térvilagitas megtaplalasa meghagyhaté, vezérlés atalakitandé.

Automatikus Uzemmoédban egy darab, az allomas bejaratara iranyitott fényvetét
mozgasérzékelbvel kombinalt alkonykapcsol6 vezérel, amely a bejarat megkozelitése esetén
lép mikddésbe. Kézi izemmoddban a telepitett 6sszes fényveté kapcsolhatd, melyek a
létestl6 épulet robbanasveszélyes zona hataran belll 1év6 bejaratat is megvilagitjak.

A térvilagitas vezérlésének kialakitasakor az OTSZ vonatkozé elbirasai betartandok.

A térvilagitas kialakitdsanak modja az allomas méretétdl figg, de legaldbb egy térvilagitasi
oszlopot kell elhelyezni, amely B-12-400 tipusu vasbeton oszlop térvilagitasi szerelvényekkel
ellatva. A térvilagitasi oszlopon alkalmazhaté kétéelemek ausztenites acélbdl késziljenek. A
fém szerelvények fellletvédelme legaldbb 80 rétegvastagsagu tlzihorganyzas.

A térvilagitasi lampatestek lehetnek korszer( elektronikus gyujtasu halogén izzés vagy
fémhalogén izz6s fényvetdk, Indukciés lampatestek, LED-es fényforrasok, LED -es
reflektorok (OFL 9000) a térvilagitasi oszlopon 10 m fénypontmagassagban torténd
elhelyezéssel, kereszttartora torténd szereléssel. A lampatestek lehetbleg kettds szigetelési
kialakitassal rendelkezzenek.
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A kultéri vagyonvédelmi kamerakat lehet6ség szerint a térvilagitasi oszlopon kell elhelyezni.

A létesulé épulet robbanasveszélyes zona hataran kivili bejaratainak megvilagitasat
(villamos-miiszeres illetve kazan helyiség) falra szerelt, beépitett mozgasérzékelbvel és
alkonykapcsoloval rendelkezd lampatesttel kell biztositani, amelynek teljesitménye max. 300
W, halogén izz6val vagy LED -es reflektor (OFL 9000).

Eplilet technolégiai helyiségébe, illetve a technoldgiai kdvetelmények figyelembevételével
szabad téren robbanasveszélyes zona hataran belll csak a térség besorolasanak megfelel
robbanasbiztos kivitell lampatestek és kapcsolok tervezése torténhet.

A megvilagitasi értékeket az MSZ EN12464 szabvany alapjan kell meghatarozni.

Munkahelyi megvilagitas céljara robbanasbiztos LED -es Kkivitelli kézilampa sziksége, ami
lehet elemes vagy akkumulatoros Kkivitelli, az akkumulatoros rendelkezzen tolthet6
akkumulatorral, toltével, legalabb 6 6ra tzemiddvel.

2.2.1.6. Motoros elzaré szerelvény villamos hajtémiive

Az elzaré szerelvény és a hajtomi illesztése tervezéi feladat. Uj szerelvény beépitése esetén
térekedni kell a szerelvény és a hajtdém( gyartonal térténd dsszeépittetésére.

Hajtoma fébb villamos paraméterei:

o védettség IP 67 (legalabb)

o védelmi méd Exd,e II.LA T3vagy T4

o tapfesziltség 3x400/230 V 50 Hz

o vezeérld fesziltség 24V DC

o teljesitmény 0,015- 4 kW (az elzaro szerelvény fliggvényében)
o temperal6 fltés van

Az elzard szerelvény hajtomii(vek) tapfesziltsége meglétének tavfigyelését a taplalasi
ponton tervezett faziskimaradas jelzd készulékkel kell biztositani.
Amennyiben a hajtomi rendelkezik 6sszevont zavarjelzéssel, melynek része a tapfesziltség

meglétének ellenbrzése is, ugy e zavarjelzést kell iranyitastechnikai kezelése mellett
alkalmazni és elhagyhat6 a fentiek szerinti faziskimaradas jelzés kialakitasa.

A motoros elzar6 szerelvényeket 30mA kioldbdramu aramvédd kapcsoldval ellatott
aramkorrél kell megtaplalni.

A villamos motoroknak rendelkezniik kell az EMC megfelel6ségét igazold vizsgalati
tanusitvannyal, amely igazolja a motor zavart(ird képességét a beépitési helynek megfelelé
kornyezetben.

2.2.1.7. Epiiletek villamos halézata

Az objektumon létesuld épulet, épitmény villamos halozatat meg kell tervezni az alabbiak
szerint:

Vilagitas:
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Az épllet helyiségeiben a helyiségek jellege, és tlzvédelmi besorolasanak megfeleld
védelmi modu és IP védettsegl vilagitétestek és kapcsolok felhasznalasaval kell biztositani a
helyiségek funkcidéjanak megfelel6 mértékii megvilagitast, elsésorban fénycséves
lampatestek alkalmazasaval. Torekedni kell a felllr6l érkezé megvilagitas kialakitasara,
ennek érdekében fénycsoves lampatest a helyiségek mennyezetén, illetve oldalfalon 2,5
méternél magasabban helyezhet6 el.

A vilagitasi aramkoroket helyiségenként kell kialakitani.

Robbanasbiztos kivitelli lampatestek és kapcsolok tervezésének feltétele az érvényes
vizsgalé allomasi vizsgalati jegyz6konyv.

Eréatvitel (dugaljak):

Az épllet helyiségeiben, a helyiségek besorolasanak megfelelé védettségli csatlakozo
aljzatok alkalmazasaval meg kell tervezni a dugaszolhaté csatlakozasu, 230 V 50 Hz
taplalast igénylé berendezések energiaellatasat.

Villamos-miiszeres helyiség fiités-hiités:

A villamos helyiség temperalasara villamos mikddtetés( fltés tervezése szilkséges, energia
ellatas a beltéri elosztébdl, héfokkapcsoloval vezérelt ledgazasbdl, a flitétest teljesitményét
ugy kell méretezni, hogy az épllet szerkezeti elemeinek hétani adottsagait és a beépitett
berendezések disszipacidjat figyelembe véve a helyiségben biztositott legyen a legalabb +15
°C hémérséklet (a flités méretezési szamitasa a terv mellékletét képezi).

Elsédleges futési modként csak abban az esetben tervezhetd, ha a kazan rendszerrél a
radiatoros flités nem megoldhaté.

Fltésre hészivattyus klima 6nalléan nem alkalmazhato.

Amennyiben a beépitett eszkdzok lizemeltetési elbirasai szikségessé teszik, ugy a helyiség
hitésére klima egység tervezése sziukséges. A berendezés inverteres vezérlési legyen. A
beépitendd split klima berendezéssel a nyari legmelegebb idészakban is biztosithatd, hogy a
helyiségben a hémérséklet nem haladia meg a +25 °C-ot. A klima berendezés
méretezésénél az épllet szerkezeti elemeinek hétani adottsagait és a beépitett
berendezések disszipaciojat figyelembe kell venni (a méretezési szamitas a terv mellékletét
képezi). Az elvart klima hatékonysagi mutatok EER>3,6 , COP>4. A klima kultéri egység
mechanikai védelmét tervezni kell.

2.2.1.8. Nyomasszabalyozé pilotgaz fiitése

Nyomasszabalyozé pilot gazvezeték villamos flitése magvalésitandd a befoglalé szekrény
bels6 terének temperalasat is ellatd kétkords, robbanasbiztos kivitelli villamos flit6test
tervezésével, illetve a pilot gazvezetékre kdzvetlenul telepitett 6nszabalyozé filitékabel
tervezésével.

A fUtés taplalasa az allomasi villamos elosztoban, illetve a milszerszekrény tappanelén
kialakitott, az alkalmazasi el8irasoknak megfeleld leagazasbdl (1F+AVK).

Flt6test esetében a szabalyozast a befoglalé szekrény belsd terének hémérsékletérél kell
vezerelni.
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Fltékabel esetében hdszigetel kulsé burkolat alkalmazasa szikséges. A szigetelésen
figyelmeztetd feliratot kell elhelyezni mely a villamos fltésre utal. A fut6kabel alkalmazasi
el6irasaiban szerepelni kell a robbanasveszélyes zénahataron bellli alkalmazhatésagnak.
Csatlakozd, illeszté dobozok, fiitékabel szerelvények a kabelhez illeszkedd, annak gyartdja
altal kifejlesztett tipusvalasztékbdl tervezheté.

2.2.1.9. Kazanok, boylerek fiitési keringetd szivattyuk

A Dbeépitésre kerul6 fltéskori keringtetd szivattydk lehetéség szerint legyenek 1F
taplalasuak, a szikség szerinti lehet6 legkisebb teljesitményliek és sziinetmentes energia
ellatasuak (UPS). A fltéskori készllékek aramkoreit levalasztdo kapcsoloval és aramvédo
kapcsoléval kiegészitetten kell megtervezni.

2.2.1.10. Erintésvédelem

Az objektum villamos taplalast igényl6 berendezéseinek érintésvédelmét az

iranyitastechnikai tervezével egyeztetve az alabbiak szerint kell kialakitani:

o a 3x400/230 V 50 Hz illetve 230 V 50 Hz halozati taplalasu villamos berendezések
alkalmazott érintésvédelmi médja nullazas (TN rendszer)

o a 230 V 50 Hz szinetmentes taplalasu villamos berendezések alkalmazott
érintésvédelmi modja nullazas (TN rendszer)

o a 24 V DC taplalasu villamos berendezések alkalmazott érintésvédelmi moddja
torpefesziltség csak érintésvédelmi térpefesziltség esetén alkalmazhaté (PELV,
SELV) 6nallo érintésvédelmi mddként, ebben az esetben viszont a tapforrasnak
rendelkeznie kell ilyen mindsitéssel (feszlltség athatolas elleni védelem).

o katédosan védett vezetékszakaszon lévé 3x400/230 V 50 Hz taplalasu villamos
berendezések alkalmazott érintésvédelmét aramveédd kapcsold alkalmazasaval kell
megoldani.

Az objektum valamennyi nagykiterjedésl, fém részét egyenpotencialra kell hozni. Az

egyenpotencialra hozas tervezésekor figyelembe kell venni az allomasi katédos védelem

tervezett (meglévd) kialakitasi modjat.

A villamos energia ellaté rendszerben a ledgazasi pontok azonositasaval, szamitassal meg

kell hatarozni a nullazasi hurokellenallasok megengedhet maximalis értékeit valamennyi

betaplalasi modra.

2.2.1.11. Kabelfektetés és szerelés

Az objektumon kabelek telepitése a hatalyos szabvanyeldirasok és az OTSZ betartasaval
torténhet.

Kabelfektetés kultéren:

. allomas teruletén belll kabelarokban, fektetési mélység 0,8 m
o fedlappal ellatott, elére gyartott kabelcsatornaban
o allomas teruletén kivil kdbelarokba, fektetési mélység 1,3 m.

Kabelszerelés beltéren:

o padlécsatornaba
o utésallo kemény mianyag, fedlappal ellatott, falra szerelt kabelcsatornaba
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. fém kabellétrara.

Eplletbe, épitménybe torténé kabelbevezetés kialakitasa:

o erre a célra Kkifejlesztett, megfeleléen bizonylatolt minéségl kabelbevezetd
alkalmazasaval

o tomszelencében

o a fentieknél jobb, gazszivargast kivédé megoldassal.

Kilonb6zd tlzveszélyességi besorolasu helyiségek kozott gaztdmoér, nem éghetd

atvezetéseket kell tervezni. Felépités: fém keret, rugalmas kit6lt6 modulok a kabelek

méretéhez igazitva, csavarszoritassal biztositott tomitettség.

Keresztezési helyeken, valamint fold feletti kabelszakaszok mechanikai védelmérdl
gondoskodni kell véddcsé, perforalt vezetékcsatorna alkalmazasaval.

A kultéri nyomvonal teljes hosszaban fedétéglazas vagy mianyag kabelfedlap,és jelzészalag
alkalmazasa szikséges, valaszto téglazas a kdézds nyomvonalon halado, eltéré rendeltetési
kabelek figgvényében szikséges.

A kabelnyomvonal azonositasara a toréspontokban elhelyezett elektronikus kard tervezése
szlkséges.

A kabelek azonositasara olyan fém vagy mianyag tablakat kell hasznalni, amelyek felirata:
jol olvashato, idétallo.

Felirat kialakitasa gravirozassal vagy betitéssel térténjen.

A felirati tablak elhelyezésére a szabvanyelGirasok az iranyadodk, felerésitésik olyan legyen,
hogy eltavolitasuk csak szerszammal legyen lehetséges.

A kabelvégek kiképzésénél a masodlagos villamvédelem kovetelményeire tekintettel kell
lenni.

A Dbetervezett kabel csatlakozé dobozoknak ki kell elégitenitk a kornyezet jellege,
tlzveszélyességi besorolasa tamasztotta kdvetelményeket.

A  betervezett kabelek vezet6 anyaga az  alabbiak szerint valaszthato:
allomas betaplalas: alu., réz min. 16... mm2,

valamennyi tovabbi eréatviteli kabel: réz min. 2,5... mm2

Kultéren és robbanasveszélyes kornyezetben kizarélag panceélozott kialakitasu kabelek
alkalmazhatdk.

A tervezett kabelek méretezése szilkséges feszlltség esésre és terhelésre, a méretezési
szamitasok a terv mellékletét képezik.

Kabelvégeken a bekétendd kabelerek a csatlakozo felllet fliggvényében csavar szoritasu
saruba (aluminium préselve, réz forrasztva) rogzitve illetve sorozatkapocsba torténd
bekotéshez elékészitéssel kerilljenek megtervezésre.
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Kabelhosszak tervezésénél toldd kotések alkalmazasat kerllni kell, Uj épitésii kabel esetén a
toldas tilos. A kabelszerelvényeknél alkalmazhaté kotéelemek ausztenites acélbol
készlljenek.

Allomason kiviili kabelfektetés esetén a tervnek tartalmaznia kell a részletes nyomvonal
ismertetést, a keresztezett és megkozelitett sajat és idegen nyomvonalas létesitmények
meghatarozasat, azok Uzemeltetbivel tortént egyeztetések dokumentacioit. A
kabelfektetéssel érintett terlletek tulajdonosainak  hozzgjaruld nyilatkozatat a
kabelfektetéshez és a szolgalmi jog alapitashoz. Ennek tervszintii miszaki el6készitése
tervezéi feladat.

Az allomason belul és kivll lefektetett kabelt és annak tartozékait nyilt arokban be kell mérni
EOV (Y,X,Z) rendszerben. Az allomas megvaldsulasi térképét papiralapon és digitalis
formatumban is ki kell egésziteni, illetve aktualizalni kell az Uj (lebontott, beépitett, stb.)
felszin alatt vagy felett elhelyezett |étesitményekkel, azok tartozékaival, biztonsagi
Ovezeteivel és RB zdnaival. A valtozasok dokumentalasat a banyatérképek méretaranyara
és tartalmara vonatkozé Banyabiztonsagi Szabalyzatrdl sz6lo 10/2010. (1. 26.) KHEM
rendeletében leirtak, az FGSZ Zrt-nél a technoldgiai allomasok megvaldsulasi térképeinek
készitésére vonatkozo elbirasai, az M1-es mérndkgeodéziai szabalyzat és a térképészetért
felelés miniszter felelésségi kdrébe tartozé allami alapadatok és térképi adatbazisok
vonatkoztatasi és vetileti rendszerérél, alapadat-tartalmardl, létrehozasanak, felljitasanak,
kezelésének és fenntartasanak maodjardl, és az allami atvétel rendjérdl sz6lo 15/2013. (111.11)
VM rendelet alapjan kell elkésziteni.

A széllitovezeték és tartozékainak a rendeltetésszerli Uzemeltetéséhez szikséges eszk6zok
biztonsagi Ovezetével (energiaellatdé, adatatviteli, katdédvédelmi eszké6zdk, banyalzemi
kabelek) | érintett ingatlanokra Gzemeltetési banyaszolgalmi jogot kell alapitani, - ill. rendezni
a meglévé szolgalom figyelembe vételével - az FGSZ Zrt. javara.

Azon szallitbvezetékkel és tartozékainak rendeltetésszerli Uzemeltetéséhez szikséges
eszk6zok biztonsagi Ovezetével érintet ingatlanokra, melyekre nem jegyezhet6 be a
banyaszolgalmi jog, (kdzut, vasut, vizfolyasok) a nyomvonalas létesitmények GzemeltetSivel
,Biztonsagi uzemeltetési megallapodast” kell megkdtni.

Az elkészllt dokumentacidkat végleges leszallitasuk elétt (2 pld. megvalésulasi 1 pld.
szolgalmi jogi) meg kell kiildeni az Uzemeltetés-Geodézia osztaly részére zsirizés céljabol,
digitalis adathordozén és papir alapon is. A zsiri jegyz6konyvben tett észrevételek és
felsorolt hianyossagok pétlasara a vallalkozonak a zs(ri jegyz8koényv datumatél szamitva 30
naptari nap all a rendelkezésére. A zslri jegyz6kdnyvben felsorolt hianyossagok,
modositasok poétlasa utan kerilhet csak sor a teljes dokumentacid atadasara, az alabbiak
szerint:

- megvalosulasi dokumentacio papiralapon 2 pld-ban (a 10/2010 (I1.26) KHEM rendelet
alapjan hites banyamérd altal hitelesitett), digitalis adathordozén 1 pld-ban;
- szolgalmi jogi munkarészek papiralapon és digitalis adathordozén 1-1 pld-ban.
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2.2.2. Szunetmentes villamosenergia ellatas

A szunetmentes aramellatas tlzvédelmi célu lekapcsolhatésagat biztositani kell a kultéri
vilamos elosztordl, az allomason meglévl, illetve telepitésre kerllé valamennyi
szlnetmentes aramellatd berendezés vonatkozasaban. A szinetmentes tlzveédelmi
fékapcsolo elfordithatd kapcsolé piros muikodtetd szervvel legyen a beépitésre kerild
szlinetmentes aramellatdé berendezés igényei szerint.

A szunetmentes aramellatd onallo szekrényben torténé elhelyezéssel, klimatizalt
helyiségben legyen telepitve.

A szinetmentes aramellatd berendezés, kimeneti teljesitménye alapjan, valamennyi
szakterllet aramellatasi igényét elégitse ki (mlszerszekrény, hirkdzlés, flitésszabalyozas,
mikodteté szelepek, pilot ftések, tovabba 1 fazisu keringteté szivattyuk, kazan és kazan
vezérl6 a villamos csatlakoztathatosag fuggvényében).

A tervben szerepelijen tablazatos 6sszefoglalasban az un. ,Szlinetmentes teljesitmény
mérleg”, melyben a szinetmentes taplalasu berendezések felsorolasa szerepel
egyertelmien azonosithatd megnevezéssel, teljesitmény igénnyel, feszultségszint,
aramfelvétel megadasaval, amelyek a gépkonyvi adatokon alapulnak. Ezen mérleg tikrozi
az aramellato teljesitmény szerinti kivalasztasanak indokoltsagat.

Halozati aramellatas kimaradasanak idejére a folyamatos Uzemeltethetéség érdekében
szukség aramellatast kell biztositani az alabbi alternativak szerint:

Ha az igényelt sziinetmentes teljesitmény 4,5 kVA-nal (aramfelvétel max. 20A) kisebb, az
UPS berendezés athidalasi id6 66ra 24 6ranként a tényleges terhelés mellett.

Az ezt meghalad6 aramsziinetek idejére tipizalt aggregator csatlakozasi lehetéség kiépitése
szikséges a kultéri villamos elosztdén, melyen az ellatas megoldhatd a helyszinre szallithato
mobil aggregatorral

Ha az igényelt szinetmentes teljesitmény 4,5 kVA-nal (aramfelvétel max. 20A) nagyobb a

UPS berendezés athidalasi id6 30 perc 24 oranként a tényleges terhelés mellett. Az ezt
meghaladé aramszlinetek idejére a szinetmentes energia ellaté rendszert automatikusan
indulé aggregatorral kell kiegésziteni. (Tipizalt aggregator csatlakozasi lehetéség kiépitése
ilyen esetben is szukséges a kultéri villamos elosztén.) Az elosztd leagazasaiban az
aggregatorrol taplalandé fogyasztdk automatikus kivalasztasuak legyenek.

Amennyiben olyan allomasi funkcié kerul meghatéarozasra (pl.: villamos hajtomuvel kialakitott
nyomashatarolas vagy nemzetkézi mérdallomas) ami indokolja a 3F UPS berendezés
telepitését ott 30 perces athidalasi idét és a fixen telepitett aggregatoros szikségaram
ellatasi rendszert kell valasztani.

A szikségaram-ellatasba bevonandd eszk6zok preferalt kore 4,5 kVA alatt:
UPS-rdl is taplalt:
= lranyitastechnikai rendszer
= Hirkdzlési rendszer
= Gazmelegitd rendszer villamos fogyasztoi (egyfazisu fogyasztok)
= Pilot fitések
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LU dl

Egyedi szagosito

Kromatograf

Elektronikus nyomasszabalyozas vezérl6 berendezései (egyfazisu fogyasztd)
Technikai vagyonvédelmi eszkdzok: beléptetd rendszer tapellatas,
videordgzité  (és kamerak tapegységei amennyiben lehetséges),
riasztoberendezések aramellatast igénylé komponensei

Mobil aramfejlesztérél taplalt:

=
=

UPS bemenet a vilagos attérés miatt
Technoldgiai fltések

A szikségaram-ellatasba bevonando eszkozok preferalt kore 4,5 kVA felett:
UPS-rél is taplalt:

R N R R

Iranyitastechnikai rendszer

Hirkozlési rendszer

Gazmelegité rendszer villamos fogyasztoéi (egyfazisu fogyasztok)

Pilot fitések

Egyedi szagositd

Kdzponti szagositas berendezései

Szabalyzo rendszer motoros mikodtetési szerelvényei

Kromatograf

Elektronikus nyomasszabalyozas vezérl6 berendezései (egyfazisu fogyasztd)
Technikai vagyonvédelmi eszkdzok: beléptetd rendszer tapellatas,
videdrogzitd (és kamerak tapegységei amennyiben lehetséges),
riasztoberendezések aramellatast igényl6 komponensei

Fix telepitést aramfejlesztérdl taplalt:

=
=
=
=
=

UPS bemenet a vilagos attérés miatt

Technoldgiai fitések

Gazmelegitd rendszer villamos fogyasztoi (haromfazisu fogyasztok)
Elektronikus nyomasszabalyozas (haromfazisu fogyaszto)

Méréag valtod szerelvények

2.2.2.1. Beltéri sziinetmentes eloszté

A Dbeltéri Szinetmentes elosztobdl toérténik a beltéri technoldgiai célu szinetmentes
fogyasztok energiaellatasa.

Kialakitdsa fali eloszté szekrény, a véletlenszerli kapcsolasok elkerulése Uveges ajtoval
biztositott. Egyedi telepitési hely indoklasaval atlatszé fedell mlanyag tokozat elemekbdl
illetve 6nhordo eloszto szekrény kerllhet alkalmazasra.

Telepitése a létesitmény kilon e célra kialakitott helyiségébe, az épulet villamos-miszeres
helyiségbe, vagy az eloszté funkcidjanak megfeleld elhelyezéssel torténjen.

Robbanasveszélyes zénahataron belll csak a térség besorolasanak megfelelé védelmi
moddal ellatott villamos eloszté helyezhet6 el.
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A beltéri villamos eloszto felszerelése falhoz er8sitett idomacél tartészerkezetre (tokozott
eloszto), 6nallo tokozat, kismegszakitd tabla, fali eloszté szekrény falra csavarozva, 6nhordd
eloszté szekrény kabelcsatornara allitva térténjen.

A fogyasztéi leagazasok tervezése tulterhelés és zarlati aram elleni védelemmel torténjen.
Az alkalmazott kismegszakitok ,C” karakterisztikajuak, motoros fogyasztok esetében ,D”
karakterisztikajuak, zarlati megszakitéképesség 6000 A/10 KA.

A beltéri elosztoba tervezendd tulfesziltségvédelmi fokozat a késébbi vonatkozé fejezetben
kerul részletezésre.

Meglévé elosztd bdvitése esetén torekedni kell a kiépitettel azonos elosztdé elemek
felhasznalasara.

Az eloszté kialakitasaban tartalmazzon legalabb 30% tartalék, bévitési lehetéséget, mind
teljesitmény mind fizikai kialakitas tekintetében.

Az elosztd kialakitasaban tartalmazza a tipikusan az alabbi funkcidk ellatasahoz szikséges
leagazasokat:

o Szunetmentes betaplalas fogadas fékapcsoldval
. Szinetmentes taplalasu berendezések, mint pilot fltés, kazan vezérlés, miiszerezeés,
fUtéskori szivattyu

o Fltés vezérld szekrény halozati és szlinetmentes taplalassal.
o vagyonvédelmi risztd, kamera-, illetve beléptet§ rendszer terminaljai szinetmentes
taplalassal

A tervben szerepeltetni kell tablazatos formaban a szlnetmentes villamos taplalasu
berendezések Uzemi és inditasi aram adatait, ami alapjan kdvetheté a szlinetmentes
vilamos rendszer szelektiv védelmének tervezése, a valasztott értékek indokoltsaga
(kiemelten kezelend6k a motorikus fogyasztdk és a beépitett transzformatorral ellatott
készulékek). A tablazatban a berendezések rendelésre alkalmas egyértelmi megnevezéssel
szerepelienek, a feltintetett aram értékek pedig a berendezések gépkdnyve szerintiek
legyenek.

A villamos eloszton alkalmazhaté kot6elemek ausztenites acélbdl készuiljenek.
A beltéri villamos eloszton jol lathatd modon meg kell jeldlni a sziinetmentes elosztot,
valamint feliratot kell elhelyezni mely a sziinetmentes betaplalasra figyelmeztet.

2.2.2.2. Sziinetmentes aramellaté fobb miiszaki paraméterei:

A szunetmentes energia ellatd berendezés mikodési elvét tekintve csak kettés konverzios
elvi online készulék lehet.
1 fazisu specifikacio:

Kdérnyezeti h6mérséklet: 0........ +40 °C
Zajkibocsatas: kisebb 60 dB-nél a berendezéstél
1 m tavolsagban
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Bemeneti adatok:

feszlltség:
frekvencia:

Kimeneti adatok:

feszlltség:
frekvencia:

feszliltség harmonikus torzitasa:

névleges teljesitmény:
teljesitménytényezé:
hatasfok:

bypass atkapcsolasi id6:

taplalt berendezések

230 V +10%, -15%
50 Hz +10%, -10%

230V +1%, -1%, szinusos
50 Hz +0,5%, -0,5%

max. 3%

berendezés igény alapjan

legalabb 89% (névleges terhelésnél)
kisebb 4 msec

érintésvédelme: nullazas
Akkumulatorok:
tipus: csak zart savas (zselés)
akkumulatorok alkalmazhatok
telepités: szUnetmentes szekrénybe épitve
elvart élettartam: min. 10 év

athidalasi id6: 4,5 kVA és az alatt min. 6 6ra tényleges
terhelés mellett
4,5 kVA felett min 30 perc tényleges
terhelés mellett
Jelzések:
elélapon: halézati Gzem
inverter Gzem
UPS hiba
tolté hiba
tavjelzések: akkufeszultség alacsony
inverter Gzem
UPS hiba
tolté hiba

A szunetmentes aramellatdo onallé szekrényben helyezkedik el, kimeneti teljesitménye
tamasztott kévetelmény hogy modularis felépitési legyen. Teljesitmény lépcsdkkel tovabbi
modulok beépitésével bdvithetd, az invertermodul egység teljesitménye 1500VA. A
berendezés minimalisan 89% hatasfok mutatoval rendelkezzen. A kénny( karbantartas és
akkumulator ellenérzés érdekében front terminalos akkumulatorral szerelt berendezés
szikséges. A front termindlos kialakitdas helyett elfogadhaté a fejlett tesztrendszerrel
rendelkezd készulék is, amely képes az akkumulatoronkénti feszultség szint szoftveres
lekérdezésére.
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4,5 kVA felett az athidalasi id6t meghaladé halézat kimaradas esetére automatikusan indulé
aggregator tervezendd, az allomas teljesitményigényét is figyelembe véve.

3 fazisu specifikacio:

Koérnyezeti hBmérséklet: 0........ +40 °C

Zajkibocsatas: kisebb 60 dB-nél a berendezéstél
1 m tavolsagban

Bemeneti adatok:

feszlltség: 400 V +10%, -15%
frekvencia: 50 Hz +10%, -10%
Kimeneti adatok:
feszlltség: 400 V +1%, -1%, szinusos
frekvencia; 50 Hz +0,5%, -0,5%
feszlltség harmonikus torzitasa: max. 3%
névleges teljesitmeny: berendezés igény alapjan
teljesitménytényezé: 0,8...1,0
hatasfok: 10 KVA —as teljesitményig legalabb 89%

10 KVA -es teljesitmény felett legalabb
94% (névleges terhelésnél)

bypass atkapcsolasi id6: kisebb 4 msec
taplalt berendezések
érintésvédelme: nullazas
Akkumulatorok:
tipus: csak zart savas (zselés)
akkumulatorok alkalmazhatok
telepités: Szinetmentes szekrénybe épitve
elvart élettartam: min. 10 év
min 30 perc tényleges terhelés mellett
Jelzések:
elélapon: halézati Gzem
inverter Gzem
UPS hiba
tolté hiba
tavjelzések: akkufeszultség alacsony
inverter lzem
UPS hiba
tolté hiba

A szinetmentes aramellatd 06nalldé szekrényben helyezkedik el, kimeneti teljesitménye
alapjan valamennyi szaktertlet aramellatasi igényét kielégiti. Teljesitmény lépcsdkkel tovabbi
modulok beépitésével bévithetd, az invertermodul N+1 redundanciaval kialakitott. A
berendezés minimalisan 89 illetve 94% hatasfok mutatéval rendelkezzen A kdénnyi
karbantartas és akkumulator ellenérzés érdekében front terminalos akkumulatorral szerelt
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berendezés sziikséges. A front terminalos kialakitas helyett elfogadhaté a fejlett
tesztrendszerrel rendelkezd készulék is, amely képes az akkumulatoronkénti feszlltség
szint szoftveres lekérdezésére.

Az athidalasi idét meghaladd halézat kimaradas esetére automatikusan indulé aggregator
tervezendd, a szakaszolo allomas teljesitményigényét is figyelembe véve.

Tavlekapcsolasi lehetbség:
tlzvédelmi fékapcsolordl érkezd kontaktusra a berendezés
lekapcsolhato, csak az akkumulator telep marad fesziltség alatt.

Berendezéssel egyutt szallitandé dokumentacioé:
gyartomivi bizonylat
gépkoényv (magyar nyelvi)

2.2.2.3. Aggregator fobb miiszaki paraméterei:

A megbizhatd lUzemeltetés érdekében automatikus indulasu, diesel-motoros — aggregator
tervezendd.

A diesel-motoros aramfejleszt6 gépcsoport felépitése:

- Diesel-tUzem{ robbanémotor,

- Alternator, vagy mas néven generator

- Vezérl6 elektronika

- Automatikus terhelés atkapcsold egység (HDK — Halozat-Diesel-Kapcsold)

Fébb szempontok a meghajtomotor kivalasztasahoz

A meghajtémotor feladata, hogy a megfelel6 teljesitménnyel (nyomatékkal) megforgassa a
fétengelyére kdzvetlenll csatlakoztatott alternatort, amely a kivant villamos teljesitményt
allitia el6. A motor folyamatos teljesitménye (kW-ban) minden esetben minimum 10%-kal
legyen magasabb, mint az alternator maximalis villamos teljesitménye kW-ban!

Fébb szempontok az alternator kivalasztasahoz:

Az alternator feladata, hogy a meghajté motor altal szolgaltatott forgd mozgast villamos
energiava alakitsa. Az alternator és ezzel egyutt a gépcsoport névleges és folyamatos
(primer) kimeneti villamos teljesitménye kW-ban legalabb 20%-kal legyen nagyobb, mint a
taplalni kivant fogyasztoi hal6zat maximalis dsszteljesitménye az egyidejlséget figyelembe
véve kW-ban!

Fébb szempontok a vezérléelektronika kivalasztasahoz:

A vezérld elektronika a gépcsoport legfontosabb eleme, dsszetett mikodése folytan fontos,
hogy a vezérlés alapjat mikrokontroller adja.( mikroprocesszor )

A vezérléelektronika feladata a gépcsoport automatikus mikoédésének biztositsa, a motor
teljes korl vezérlése és felugyelete.
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A vezérld gombok, illetve az automatikus és beallitott mikodési folyamatok vezérlése,
felugyelete.

A halozati feszlltség paramétereinek figyelése, szilikség esetén a motor inditasa és
ledllitasa.

A beépitett védelmi funkciok figyelembe vételével a motor biztonsagos Uzemeltetése.
A terhelés atkapcsol6 elektronika vezérlése.

A Kommunikacié és a mikodeési paraméterek kijelzése.

Fébb szempontok az automatikus terhelés atkapcsolé (HDK) kivalasztasahoz:

A terhelés atkapcsolo feladata, hogy a betaplalo villamos kézhalézatrél a fogyasztoi terhelést
a gépcsoport kimenetére kapcsolja egy esetleges betaplalasi hiba esetén. Szintén feladata,
hogy amennyiben a betaplalé kdézhalézat ismét rendelkezésre all, akkor a fogyasztokat a
generator kimenetérél visszakapcsolia a kdzhaldézatra, mindezt természetesen
automatikusan.

A terhelés atkapcsoldk villamos terhelhet6ségének igazodnia kell a gépcsoport maximalis
csucs (standby) teljesitményéhez.

Egyéb szempontok:
Elhelyezés:

A telepitett aggregatort lehetbleg épuletben vagy konténerben kell elhelyezni, kiltéri
elhelyezés esetén Id6jarasallé- és zajszigeteld burkolattal kell ellatni.

A mobil aggregatorok felallitasi helyét szilard burkolatu és szallitdé eszkdzzel megkdzelithetd
helyen kell kialakitani.

Id6jarasallo- és zajszigeteld burkolat:

A Dburkolattal ellatott gépcsoporttal szembeni kévetelmény a maximalisan 70 dB
zajkibocsatasu burkolat (7 méteren) mérve.

Uzemanyag tartaly:

Altalanosan elfogadott, hogy a generator Ggynevezett napi tartalyat a gépcsoport
alapkeretébe épitik. Urtartalma 8-10 lizemoérara elegendé gazolaj tarolasara alkalmas 75 %
terhelésen. A tartalyt ugynevezett karmentével kell ellatni, amely az esetlegesen szivargd
uzemanyagot felfogja, nem engedi a kdrnyezetben elszivarogni vagy dupla falu, szivargas
érzékelbkkel ellatott tartaly alkalmazasa szikséges!

Jelzések el6lapon: altalanos hiba
nincs betap
alacsony akkumulator feszlltség

tulterhelés
tulmelegedés
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Uzemanyag szint alacsony

Tavjelzések: altalanos hiba
nincs betap
alacsony akkumulator feszultség

tulterhelés
tulmelegedés
Uzemanyag szint alacsony

2.2.3. Villam- és tulfesziltségvédelem

Az objektumok villamcsapas és ennek hatasabdl szarmazé tulfesziltség elleni védelmét
jelen szabalyzatban foglaltakon tulmenéen az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrél szélo
54/2014. (XII.5.) szamu BM rendeletben foglaltak szerint kell megtervezni, létesiteni és
felulvizsgalni.

Uj épitménynél, valamint a meglévé épitmény rendeltetésének megvaltozasa soran a
vildAmcsapasok hatasaival szembeni védelmet norma szerinti villamvédelmi berendezéssel
kell biztositani.

A meglévé nem norma szerinti villamvédelmi berendezés bdvitése az adott épitmény
meglévd rendeltetetésével 6sszefliggd atalakitasaval, bdvitésével egyitt torténik.

A meglévé nem norma szerinti villamvédelmi berendezés bdvitésének meg kell felelnie a
vilamvédelmi berendezés létesitésekor, vagy utolsé felllvizsgalatakor érvényes miiszaki
kovetelménynek.

2.2.3.1. Norma szerinti villamvédelmi berendezés

A norma szerinti villamvédelmi berendezés tervezési, létesitési elbirasait az 54/2014. (XII.5.)
BM rendelet és az MSZ EN 62305 szabvanysorozat rogziti.

A jogszabalyi elvarasok szerint az épitmények villamcsapasok hatasaival szembeni védelmét
az emberi élet elvesztésének és a kozszolgaltatas kiesésének kockazata szempontjabol kell
biztositani. A szabvany definidlja az altala bevezetett kar, veszteség, kockazat, elviselhetd
kockazat, és a villamvédelmi szint fogalmat. Meghatarozza a karok forrasait, ezekbdl
meghatarozza a veszteségek fajtait, és kialakitja a kockazat és az elviselhetd kockazat
szamitasanak madszerét. Villamvédelmi berendezés létesitésének szikségességét és a
szukséges villamvédelmi szint mértékét a szabvany szerint definialt kockazatelemzés
elvégzésével kell igazolni.

2.2.3.1.1. Kockazatelemzés

A kockazatelemzés abbdl a feltételezésbdl indul ki, hogy abszolut biztonsag nincs, de a
villamvédelmi intézkedésekkel olyan megoldast kell Iétrehozni, amelyben a kockazat mértéke
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kisebb, mint a szabvany illetve a jogszabaly altal megengedett hatarérték, azaz egy évre
vetitett kockazat (OTSZ el6iras a mértékado):

- az emberi élet elvesztésére vonatkozoan kisebb, mint 10°, és
- a kozszolgaltatas kiesésére vonatkozoan kisebb, mint 104

A kar forrasa a villamaram, melynek hullamalakja: 10us/350us (T1/T2).

A villamvédelem (LPL) négy szintjéhez tartozé védelmi fokozatok és villamparaméterek:

Védelmi szint: Kilsé villamvédelem: Belsé villamvédelem: Villamaram:
LPL I. LPSI. LPMS I. 200kA
LPL II. LPS 11 LPMS 1. 150kA
LPL 111, LPS L. LPMS llI-IV. 100kA
LPL IV. LPS IV. LPMS llI-IV. 100kA

A kockazatelemzést az MSZ EN 62305-2 szabvanylapban szabalyozottak szerint kell
elvégezni.

Kockazati 6sszetevo:
- R1 az emberi élet elvesztésének kockazata,
- R2 a szolgaltatasok kiesésének kockazata,
- R3 a kulturalis 6rokség, mikincsek elvesztésének kockazata,
- R4 a gazdasagi értékek elvesztésének kockazata.

A kar forrasanak csoportositasa:
- S1 az épitményt ér6 villamcsapas,
- S2 az épitmény kornyezetét érd villamcsapas,
- 83 az épitményhez csatlakoz6 szolgaltatast éré villamcsapas,
-S4 az épitményhez csatlakoz6 szolgaltatas kornyezetét éré villamcsapas.

A Kar fajtajanak csoportositasa:
- D1 élélények sérllése érintési és lépésfesziltség kdvetkeztében,
- D2 fizikai kar (tliz, robbanas, mechanikai rongalas, vegyi anyagok kiszabadulasa),
- D3 belsé rendszerek meghibasodasa az elektromagneses impulzus kdvetkeztében.

A veszteségek fajtainak csoportositasa:

- L1 az emberi élet elvesztése,

- L2 a szolgaltatasok kiesése,

- L3 a kulturalis 6rokség, mikincsek elvesztése,

- L4 a gazdasagi karok elvesztése (épitmény és tartalma, szolgaltatas és tevékenység
megsziinése).

Villamvédelemre akkor van sziikség, ha a tényleges kockazat nagyobb, mint az adott
kockazati értékre a szabvany illetve jogszabaly altal megadott hatarérték. Azaz

R > Ry,
Ahol R a tényleges kockazat, és Rr a szabvany illetve jogszabaly szerinti megengedhetd
kockazati hatarérték. A védelmi intézkedésekkel el kell érni, hogy valamennyi kockazati
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Osszetevore (R1, R2, R3, R4) az egyenlétlenség megforduljon, vagy egyenléséggé valjon.
Ha a védend6 objektumban tébb veszteségfajta is felléphet, (L1, L2, L3, L4) az
intézkedéseket mindre meg kell hozni.

Az R4 gadasagossagi kockazatnal a gazdasagossag kritériuma:
CrL+CpmsCyL
ahol:
a CgrL a megfeleld villamvédelem mellet eléforduld veszteség,
a Cpm @ megfeleld villamvédelem létesitési koltsége,
a C_ pedig a megfeleld villamvédelem hianyaban eléfordul6 veszteség nagysaga.

A kockazatelemzés eredményeképpen a szikseéges villamvédelemi szint (LPL), valamint a
kils6 (LPS) és belsd villamvédelmi (LPMS) fokozat meghatarozasra kerll, amelyekhez a
szabvany egyértelmlien hozzarendeli az egyes szintekhez tarozé felfogok, levezeték és
foldelések kialakitasat, a belsd villamvédelem felépitését, valamint a villamvédelem
felllvizsgalatanak el6irasait és menetét.

2.2.3.1.2. Kilsé6 villamvédelem

A villamvédelmi rendszer tulajdonsagait a védendd épitmeény jellemzéi és a kockazatelemzés
alapjan kivalasztott villamvédelmi fokozat hatarozza meg.

A villamvédelmi fokozattdl fuggé adatok:

- villamparaméterek

- gordilé gdmb sugara, haléosztas és véddszdg
jellemz6 tavolsagok a levezetdk és az 6sszekotd gylrik kozott
biztonsagi tavolsag a veszélyes masodlagos kisulés elkerllésére
a foldel6k legkisebb hossza

A villamvédelmi fokozattol figgetlen adatok:
- villamvédelmi potencialkiegyenlités
- afelfogod rendszerek fémlemezeinek vagy fémcsoveinek legkisebb vastagsaga
- avillamvédelmi rendszer anyagai és alkalmazasi feltételei
- afelfogok, levezeték és foldel6k anyaga, elrendezése és legkisebb méretei
- az 0sszekotd vezetdk legkisebb méretei

A kils6 villamvédelem fébb alkotdelemei:

Villamvédelmi felfogd rendszer: felfogd rudak, felfogd vezetdk, vezetbhaldk rendszere, amely
elhelyezhetd a védeni kivant épitményen, vagy attol fuggetlenul.

A felfogd rendszer elrendezésének meghatérozasara alkalmazanddé modszerek: véd6szog
modszer, gordilé gdbmb mddszer, haldomdodszer.

Villamvédelmi levezetd rendszer: a villamvédelmi rendszerben folyd villdmaram altal okozott
karosodas valoszinliségének csdkkentése érdekében a levezetbket ugy kell elhelyezni a
becsapasi pont és a fold kozoétt, hogy tobb parhuzamos aramutat alkossanak, és az
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aramutak hossza a lehet6 legkisebb legyen. Amennyire lehetséges, a levezetdket ugy kell
kialakitani, hogy a felfogdk kozvetlen folytatasat képezzék. A foldel§ csatlakoztatasanal
minden egyes levezetén vizsgald 6sszekotdt kell kialakitani, kivéve azt az esetet, amikor a
természetes levezetk a betonalap-foldeléhdz csatlakoznak.

Villamvédelmi féldeld rendszer. Foldelérendszert két foldelGelrendezési  alaptipusbol kel
kivalasztani: ,A” és ,B” tipusu elrendezés.
- Az A’ tipusu elrendezés az egyes levezet6khoz csatlakozo, a védendd épitményen
kivul elhelyezked6 vizszintes vagy fuggéleges foldel6kbdl all.
- A B’ tipusu elrendezés vagy a védendd épitményt korllvevd keretféldel6, amely a
telies hosszanak legalabb a 80%-aban érintkezik a talajjal, vagy a betonalap-foldeld.
Az ilyen foldel6ket hurkoltan is ki lehet alakitani.
A foldel6k telepitési mélységét és tipusat ugy kell megvalasztani, hogy a korrozio, a talaj
szaradasa és fagyasa miatti hatasok a lehetd legkisebbek legyenek, ezaltal a megfeleld
foldelési ellenallas értéke allandé legyen.

2.2.3.1.3. Belso villamvédelem

A belsé villamvédelemnek kell megakadalyoznia a kulsé villamvédelmi rendszerben vagy az
épitmény mas vezetbképes részeiben folyd villamaram altal el6idézett veszélyes
masodlagos kisliléseket a védendd épitményben.

Veszélyes masodlagos kisulések a kuilsé villamvédelmi rendszer és

- afémszerkezetek;
- abels6 rendszerek;
- az épitményhez csatlakozé kuls6é vezetbképes részek, kabelek és vezetékek kozott
johetnek létre.
A tulfeszultségvédelem fokozata (LPMS) a kockazatelemzés eredményeképpen kerult

meghatarozasra, kialakitasaval szembeni elvarasokat jelen szabalyzat késébbi fejezetei
tartalmazzak az MSZ EN 62305-4 szabvany el6irasait figyelembe véve.

2.2.3.1.4. Robbanasveszélyes épitmények villamvédelemi rendszerének
kovetelményei

A gaztechnoldgiai allomasok tlizveszélyességi besoroldsa ,A” fokozottan tiz- és
robbanasveszélyes, ezért az el6z6 elbirasok specifikus alkalmazésa szikséges a norma
szerint villamvédelmi berendezések tervezése és létesitése soran.

A 54/2014. (XII.5.) BM rendelet el6irasa szerint ,A” tlizveszélyességi osztalyba sorolt
épuletek, épitmények védelmére legalabb LPL II. védelmi szintnek megfelel6 védelmi
fokozatot kell kialakitani, azaz LPS Il. és LPMS Il. A kockazatelemzés eredményeként
azonban ennél szigorubb fokozat alkalmazasa is szlikségessé valhat, védelmi szint LPL 1.,
védelmi fokozat LPS I. és LPMS I.

A villamvédelmi rendszert ugy kell tervezni és létesiteni, hogy kbzvetlen villamcsapas esetén
a becsapasi pont kivételével ne forduljon el6 megolvadas és szétfreccsenés.

Lehet8ség szerint a kulsé villamvédelmi rendszer minden része (felfogok és levezet6k)
legaldbb 1 m-re legyen a robbanasveszélyes zonatdl. Ha erre nincs moéd, akkor a

Oldal: 30 / 44
Szabalyzatkészitd: Révész Zoltan

Hatalyba Iépés datuma: 2015.04.10.



1G-0Z-4

Verzioszam: 3.

Altalanos iranyelvek villamosenergia ellatas, villam- és talfesziiltségvédelem
tervezéséhez, lizemeltetéséhez

robbanasveszélyes zénahoz 0,5 m-nél kézelebb haladd vezeték legyenek folytonosak, vagy
a csatlakozasaik sajtolassal vagy hegesztéssel legyenek megoldva.

A villamvédelmi tervezd feleléssége, hogy értékelie a villamvédelmi rendszer természetes
elemeinek villamos és fizikai tulajdonsagait, és megbizonyosodjon arrél, hogy azok
megfelelnek-e e szabvany minimalis kovetelményeinek.

A villamvédelmi rendszer elemeinek sziikséges méret és anyag alkalmazasat a szabvany
rogziti, ettdél valdé eltéréskor a villamvédelmi tervezének a kivalasztott villamvédelmi
fokozathoz tartozé villamparaméterek felhasznalasaval kell meghataroznia a villamvédelmi
vezetbk melegedését a villamaram hatasara, és ennek megfeleléen méreteznie a vezetbket.

A kulsé villamvédelmi rendszer vezetSinek elhelyezése a villamvédelmi rendszer
tervezésének alapvetd feladata, és a védendd épitmény alakjatol, a szikséges védelmi
szinttél és az alkalmazott geometriai tervezési méddszertdl figg. A felfogdk elrendezése
rendszerint meghatarozza a levezeték, a foldel6k és a belsd villamvédelmi rendszer
kialakitasat.

Gaztechnolégiai allomason preferalt a védendd épitménytél fliggetlen elhelyezéssii felfogd
rendszer, amit a gordulégomb maddszerrel kell ellendrizni. A gomb sugara a szabvanyban
rogzitett a valasztott villamvédelmi fokozathoz igazodik. Az épitmény védelmére tervezett
villamvédelmi felfogd, és a szerkezeti kialakitas kdvetkeztében a villamvédelmi levezet6 is, a
levezetend6 nagy villamaramok masodlagos hatasanak csoOkkentése érdekében az
épitménytél legalabb 3 m tavolsagban helyezhetd el.

A felfogd rendszereket, a levezetdérendszereket és foldel§ rendszereket ugy kell
6sszehangolni, hogy a villamaram szamara a legrovidebb utat biztositsak.

A ,B” tipusu foldelé rendszer alkalmazasa szlikséges, ez a tipusu elrendezés a talajjal a
teljes hosszanak legalabb 80%-aval érintkezd keretfdldel6bdl, és rudféldel6kbdl all.

Keretféldel6 fektetési mélysége 1 m, rudfoldeldk telepitése leveréssel torténik.

A foldeld rendszer elvart szétterjedési ellenallasa technoldgiai allomason legfeljebb 2 ohm.

2.2.3.2. Nem norma szerinti villamvédelmi berendezés

A meglévé nem norma szerinti villamvédelmi berendezés bdvitésének meg kell felelnie a
villamvédelmi berendezés létesitésekor, vagy utolsé felllvizsgalatakor érvényes miszaki
kdvetelménynek.

2.2.3.2.1. Kozvetlen villamcsapas elleni védelem

Az objektum villamcsapas, illetve ennek hatasabdl szarmazé tulfesziltség elleni védelmét
meg kell megtervezni, dllomas bdvités esetén a meglévé villamvédelmet felul kell vizsgalni.

A vonatkozé elbirasok szerint el kell végezni a létesitmény részeinek villamvédelmi
besorolasat, meg kell hatarozni a besorolashoz tartozé sziikséges villamvédelmi fokozatot,
és az ez alapjan valasztott villamvédelmi fokozatot.
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Az allomas védeni kivant létesitményrészeire lehetéség szerint biztositani kell a V5d
fokozatu villamvédelmet.

Onall6 villamvédelmi berendezésként 12 m-es vasbeton oszlopra (B12-400) szerelt felfogo
és levezetd, illetve hidegenvont, varratnélkuli acélcsdbdl hegesztett felfogd tervezhetd.

A felfogd csucsmagassaga illeszkedjen a védeni kivant létesitményrész magassagahoz (12,
14 m).

Egy allomas teruletén belll esztétikai okok miatt torekedni kell az azonos szerkezeti
felépitési villamvédelmi felfogdk kialakitasara.

A villamvédelmi (és térvilagitasi) szerelvények fellletvédelmét (felfogok, levezeték,
tartoszerkezetek, védécsdvek) legalabb 80u rétegvastagsagu tlizihorganyzassal kell tervezni
és megvaldsitani. Az alkalmazandé kétéelemek ausztenites acélbol késziljenek.

A mdiszaki leirasban le kell irni a tervezett, illetve a meglévd és tovabbiakban a hatasos
villamvédelemben részt vevd villamvédelemi eszk6zok miliszaki paramétereit.

A telepitési rajzon fel kell tintetni a terv szerinti azonositoval ellatott villamvédelmi
eszk6zdket, nyomvonalas létesitményeket (foldeld halézat) és a tervezett villamvédelmi
fokozattal ellatott terlilet hatarvonalat a védend6é objektum, illetve objektumrészek
magassagahoz igazoddan, a féldel6 haldzat tervezett bekdtési pontjait.

A villamaram talaj felé torténd elvezetése céljabdl az objektumon fdldeld rendszert kell
tervezni az alabbi elemekbdl: atmérd min. 2" x 3m egyik végén ék alakura kiképzett
acélcsbébdl, leverve, valamint 1 m mélyen fektetett atm. min 20 mm koéracélbdl alloé féldeld
halozat.

A tervezett foldel6 rendszer eredd szétterjedési ellenallasat és I6kdhullamu szétterjedési
ellendllasat szamitassal meg kell hatarozni.

Meglévd és tervezett foldel6 rendszer csatlakozasi pontjait a tervben egyértelmiien meg kell
hatarozni.

2.2.3.2.2. Besorolasok

A kozvetlen, primer villamcsapas elleni védelem kialakitasahoz el kell végezni a
létesitmények és épitmények csoportositasat a létesitéskor érvényben volt el6irasok alapjan:

- Rendeltetés szerinti csoportok. /R1, R2, R3, R4, R5/

- Magassag szerinti csoportok. /M1, M2, M3, M4/

- Tet6 anyaga és szerkezete szerinti csoportok. /T1, T2, T3, T4, TS/
- Korité fal anyaga szerinti csoportok. /K1, K2, K3/

A villamvédelemmel ellatandé Iétesitményeknél a rendeltetési csoport kivalasztasa Iényeqi,
meghatarozé kérdés. A ndvekvé sorszam kifejezi a villamcsapas okozta karok mértékének
nagysagat.

A technolégiai létesitmény részeinek rendeltetés szerinti besorolasakor két f6 csoportot kell
figyelembe venni, egyrészt a robbanasveszélyes Ovezeten bellli |étesitményrészt
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(technolégiai terlletek), masrészt a robbanasveszélyes dvezethataron kivili [étesitményrészt
(miszerépdllet, konténer, miiszer és kazanhelyiségek, stb.).

A fenti csoportok segitségével lehet az alkalmazando villamharitd berendezés fokozatat
meghatarozni. Az eléirt vilamvédelem nem zarja ki a villamcsapas veszélyét és az okozott
karokat, de csOkkenti a becsapas valdszinliségét és az okozott karok mértékét. A szabvany
nem terjed ki minden egyedi esetre, igy ezek eléfordulasa esetén a szabvany elveivel
6sszhangban 1évé villamvédelmet kell kialakitani.

2.2.3.2.3. Villamvédelmi felfogé rendszer

Az alkalmazand¢ felfogd fokozata az épitmények, épliletek vagy létesitmények rendeltetése
(R1.....R5), a magassaga (M1....M4) és a tet6 anyaga és szerkezete (T1....T5) csoportokat
kell figyelembe venni.

A villamvédelem tervezése soran egyedileg mérlegelni kell a védeni kivant létesitmény
adottsagai és foldrajzi elhelyezkedése, veszélyeztetettsége alapjan, hogy a szabvany altal
minimalisan el8irt villamvédelmi fokozat alkalmazand6, vagy a szabvany figyelembe
vételével szigorubb védelmi fokozat alkalmazasa szlikséges.

A védeni kivant épitménytdl figgetlen villamvédelmi rendszer (az épitményhez viszonyitott
helyzet szempontjabdl ,d” fokozat) alkalmazasa esetén az épitmény védelmére tervezett
villamvédelmi felfogo, és a szerkezeti kialakitas kdovetkeztében a villamvédelmi levezet§ is, a
levezetendd nagy villdmaramok masodlagos hatdsanak csokkentése érdekében az
epitmeénytél legalabb 3 m tavolsagban helyezhetd el.

A Tarsasag technoldgiai létesitményein a technoldgiai rendszer, az épilet vagy épitmény
védelmét legalabb V5d fokozatu villamvédelemmel kell ellatni.

A kompresszor csarnokok és nem technoldgiai objektumok villamvédelmi rendszere egyedi
miszaki tartalom alapjan tervezendé.

2.2.3.2.4. Villamvédelmi levezeté rendszer

A villamvédelmi levezetd fokozatanak megallapitasa a 3.1.1. pont alatti csoportositasok
alapjan torténik.

Az épitmények rendeltetése (R1.....R5), a magassaga (M1....M4) és a korit6 falak anyaga
(K1....K3) csoportokat kell figyelembe venni a szabvany alkalmazasakor.

2.2.3.2.5. Villamvédelmi foldel6 rendszer

A villamvédelmi féldelés célja a villamaram szétosztasa a talajban ugy, hogy kar okozasa
nélkul a talaj aramsirlisége minél kisebb legyen. A foldelés min&ségének jellemzdje a
foldelési ellendllas.
Az épitmények rendeltetése (R1.....R5), a magassaga (M1....M4) és a korité falak anyaga
(K1....K3) csoportokat kell figyelembe venni a szabvany alkalmazasakor.
A foldelések altalanos elrendezésének fokozatai:

- FO Nincs foldel6
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- K1 Csak természetes foldel§ van

- F2 Egyetlen foldel6 /kivételes estekben akkor, ha a levezet L2a v. L2b./

- F3 Legalabb két foldel6, ezek lehetnek kulonallok vagy egymassal 6sszekotottek.

- F4 Foldelé rendszer, ami az egyedi foldeldk, féldelé keretek, egyesitett
Osszekotott halozata, ami koérilfogja, vagy behalézza a védendd objektum
alapteriletét.

A foldelési ellenallasok értékei:

- x fokozat: A fdldelési ellenalldas nagysagara nincs kovetelmény, de a foldeld
felépitése megfelel a vonatkozo el6irasoknak.
- rfokozat: Legfeliebb 2 Ohm vagy szamitott érték.

Létesitéskor a felszini foldel6 — lehetbleg — a védett teret korllvéve a kabelnyomvonaltol a
lehetd legtavolabb éplljon meg.

A foldelbk méretezése felelien meg a tdbbszdrds (legaldbb kettd) azonos értékld aramut
képzés kovetelményeinek.

A foldel6 rendszer eredd szétterjedési és eredd I6kéShullamu szétterjedési ellendllasat
ujonnan létesulé foldelé rendszer esetében szamitassal meg kell hatarozni. Meglévé foldel6
rendszer esetében a legutébbi idészakos felllvizsgalat mérési eredménye az iranyadd.
Mérési eredmények hianyaban a bdvitésre kerul6 foldeld rendszerre vonatkozd szamitasokat
el kell végezni.

A foldeld rendszer szétterjedési ellendllasanak a létesitést kdvetd méréssel torténd
ellendrzését a készuld tervben el kell irni.

Felszini foldel6 telepitése a talajszint alatt 1 m mélységben, cs6- és rudfoldelé telepitése
Jeveréssel” torténik.

2.2.3.2.6. Belso villamvédelem

A belsé villamvédelem azon eszkdzdk és mddszerek Osszessége, amely a villamcsapasok
masodlagos hatasa okozta veszélyek és karok optimumra valé csokkentésére iranyul.
Tartalmazza az épluleti berendezések, az erés- és gyengearamu rendszerek felé érkezd, a
villdm okozta masodlagos tulfesziltségek korlatozasat és hatastalanitasat.

A védeni kivant létesitmény csoportositasat el kell végezni a vonatkozo elbirasok szerint.

Masodlagos hatasok és tulfesziltségek kdvetkezménye szerinti csoportok /H1, H2, H3, H4,
H5/. A csoportositas alapjan a belsd villamvédelem fokozatat a rendeltetés (R1...R5), a
magassag és kornyezet (M1...M4) valamint a masodlagos hatasok és tulfesziltségek
kdvetkezménye (H1...H5) besorolasok alapjan kell megallapitani.

A belsd villamvédelem fokozatai: BO, B1, B2, B3, B4. A technoldgiai objektumaira
minimalisan a B3 fokozat az elvaras.
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Veszélyes megkdzelitési hely az, ahol villamcsapas masodlagos hatasai kovetkeztében
kisulés vagy tulfeszultség keletkezésével kell szamolni, melyek kialakulhatnak indukalt
feszliltségbdl és kapacitiv toltéskiegyenlitésbdl.

A veszélyes megkdzelités kikliszobolése érdekében a kdvetkezdket kell tenni:

- a védendd épilet, épitmény fémtargyait az indukalt feszlltség miatti veszélyes
megkozelitési helyeken, valamint ott, ahol az aramut hossza a megkdzelités
tavolsaganak 20 szorosa ala csokken, 6ssze kell kétni egymassal és a villamvédelmi
levezetdvel.

- aveédendod épllet, épitmény fémtargyait a kapacitiv toltéskiegyenlités miatti veszélyes
megkozelitési helyektél 1 m-nél nem nagyobb tavolsagra oOssze kell koétni a
villamveédelmi levezetbvel.

- a védendd éplletben, épitményben a veszélyes megkdzelités megszintetheté az
egymast megkozelité fémtargyak athelyezésével.

- a védendd épllet, épitmény térségében lévé foldkabel és a villamharitd foldeléje
kdzott legalabb 1 m tavolsagot kell tartani.

2.2.3.3. Villamvédelmi zénak

A védendd teret villamvédelmi zénakra kell osztani, amelyekben meg kell hatarozni a
kulonb6zd hatasoknak kitett térrészeket és a zénahatarokon ki kell jeldlni az dsszecsatolasi
pontokat. Iranyadok az MSZ EN 62305-4 szabvany elb6irasai.

e LPZO0A : Az a z6na, ahol a berendezések kdzvetlen villamcsapasnak ki vannak téve,
és ezert a teljes villamaramot kell vezetniik. Ebben a zénaban az elektromagneses
erétér csillapitatlanul létrejon. A Tarsasag létesitményein altalaban a kdzvetlen
villamcsapas elleni villamvédelemmel nem rendelkezé szabad tér.

e LPZ0s : Az a zb6na, ahol a berendezések nincsenek kozvetlen villamcsapasnak
kitéve, de az elektromagneses erétér csillapitatlanul 1étrejon.

A Tarsasag létesitményein altaldaban a kdézvetlen villamcsapas elleni
villamvédelemmel rendelkezd szabad tér.

e LPZ1: Az a zéna, ahol a berendezések nincsenek kdzvetlen villamcsapasnak kitéve,
és a zbénan belll az aram minden vezet6szerkezetben korlatozva van a Og zonahoz
képest. Ebben a zénaban az arnyékolastol fuggbéen az elektromagneses er6tér is
csillapitva lehet.

A Tarsasag létesitményein altaldban a fémboritassal rendelkezd épiletek,
épitmények, szabadtéren lévd fém szekrények belsd tere.

e Tovabbi zénadk (LPZ2...stb): Amennyiben a vezetett aramok és/vagy
elektromagneses erdtér tovabbi csokkentésére szikség van, Ujabb zoénakat kell
kijelolni.

A Tarsasag létesitményein altaldban az LPZ1 z6naban elhelyezett fém szekrények
belsé tere, vagy tovabbi arnyékolassal rendelkezé elkilonitett terek.

A villamvédelmi zénak hatarain villamvédelmi csatolast kell Iétesiteni a belép6 6sszes vezetd
vonatkozasaban (er6s- és gyengearamu, hirkdzlési halézatok, technoldgiai csévezetékek).

Az LPZ 0/LPZ1 villamvédelmi zonahataron az &sszes atlépési ponton villamaram
levezet6képes potencialkiegyenlitést kell létesiteni, vagy kozvetlen foldel6 6sszekdtéssel,
vagy villamaram levezet beépitésével.
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Az LPZ1/LPZ2 zéna hataran az &sszes atlépési ponton tulfesziiltség levezetéképes
potencialkiegyenlitést kell Iétesiteni, vagy kozvetlen foldeléssel, vagy tulfeszlltség levezetd
beépitésével.

Tulfeszlltségvédelmi eszkdz (villamaram levezetd, talfesziltség levezetd) szerkezeti
kialakitasaban tartalmazzon egy az aramkdrbe beépitett, bekotdtt bazis egységet és az ebbe
beillesztett védelmi egységet. A védelmi egység eltavolitasa csere vagy ellenérzés céljabadl
az aramkori kotések megbontasa nélkil legyen lehetséges.

Amennyiben a kils¢ vezet6képes részek, valamint az er6saramu és a jelatviteli kabelek
kilonb6zd helyen lépik at a zonak hatarat, a belépési pontoknal EPH sint kell 1étesiteni,
amelyeket egy belsé vezetbgylrit alkalmazva dssze kell kdtni egymassal, majd egy gy(ri
foldel6vel a lehet6 legrévidebb Uton 6ssze kell kotni.

2.2.3.4. Tulfesziltségvédelem specifikus kérdései

A tervezésnél a vonatkozé szabvanyok, rendeletek és az Uzemeltetdé milszaki utasitasaban
szereplé elbirasokat be kell tartani. A létesitmény villamvédelmi besorolasat, tovabba a
villamvédelmi zonak elhelyezkedését, villamvédelmi besorolasbal adodo
tulfesziltségvédelmet az objektumon meg kell tervezni.

A tervezés soran torekedni kell a veszélyes megkozelitések elkerllésére, a kabel és foldel6
rendszerek kolcsonds induktivitasanak minimalizalasara.

A feltételezett villamcsapas kovetkeztében a kabelekben indukalédé fesziltségeket
szamitassal meg kell hatarozni. A szamitott értékeket 6ssze kell hasonlitani a kabelekre
csatlakozé berendezések gyartoja altal specifikalt tulfesziltségtiiré képességgel, ennek
hianyaban a berendezés felépitésébdl becsléssel megallapitott mértékado értékekkel.

Veszélyes megkozelités és szamitassal meghatarozott veszélyeztetés esetén kiegészitd
védelemrdl gondoskodni kell.

Az objektum villamos energia ellatasat biztosit6 dramszolgaltatdi szabadvezeték rendszert
ért villamcsapasbdl eredd tulfeszultségek elleni védelem céljabdl a villamos energiaellatd
rendszeren legalabb 2 Iépcsés tulfesziltség védelmet kell alkalmazni. A kiltéri villamos
elosztéba kell beépiteni a ,B” osztalyd védelmet, a beltéri villamos elosztéba pedig ,BC”
osztalyu védelmet kell beépiteni. A villamos-miszeres berendezések szikség szerinti ,D”
osztalyu védelmét a miliszer-iranyitastechnikai tervben is és a tulfesziltségvédelmi tervben is
fel kell tlntetni.

A villamvédelmi tervben 0Ossze kell foglalni valamennyi szakterllet vonatkozdsaban tett
tulfesziltségvédelmi intézkedéseket (hivatkozasok és mlszaki leiras)

”wr

2.2.3.5. Villamvédelmi berendezések szerkezeti eldirasai

A villamharitd rendszer tartoszerkezetének elemei 500 C° - nal magasabb olvadaspontiak
legyenek.

Az erBsen elektrolitikus potencialkilonbségli fémek elektrokémiai korrdzié miatt nem
kothetbk 6ssze. Villamharitod felfogéban radioaktiv sugarzé anyagot tilos hasznalni.
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A villamharité berendezés aramot vivd kotései lehetnek hegesztettek, keményforrasztottak,
és alkalmazhatok csavaros kotéelemek, sajtolt kotéelemek.

A fokozottan tliz és robbanasveszélyes besorolasu helyeken csak hegesztett vagy kemény-
forrasztott kotések alkalmazhatok, min 100 mm varrathosszal.

A csavaros szoritos kotések Onzardak legyenek és két csavar alkalmazasa szikséges. A
csavaros csatlakozd elemek anyaga és mérete illeszkedjék az alkalmazott vezet6k
anyagahoz és méretéhez, a sziukséges mechanikai és villamos kovetelmények teljesuljenek,
alkalmazasukkal korrozids veszély ne lépjen fel. Leveg8ben legalabb M6, falban legalabb
M10 méretli legyen a szoritécsavar.

A természetes felfogét és levezet6t a villamveédelmi rendszerhez csak megfelel§ kotésekkel
és megfelelé méretli elemekkel lehet csatlakozni.

A vasbeton alapok villamvédelmi foldelések céljara felhasznalhatdék a vonatkozé miiszaki
el6iras figyelembevételével, aminek betartasa a tervezés soran épitészeti koordinacios
vonzatot jelent.

A szabadtéri villamharité berendezés fém alkatrészei er6s korrézionak vannak kitéve, ezért
feltletvédelmkrél gondoskodni kell, legalabb 80u rétegvastagsagu tlzihorganyzassal

Szabadtéren, illetve fold felett elhelyezett villamvédelmi szerelvények fellletvédelmét
legalabb 80u rétegvastagsagu vastagsagu tlzihorganyzassal kell biztositani. A helyszinen
készitett hegesztett kotések fellletvédelmét legalabb 80% Zn tartalmu horgany spray-vel,
vagy beégetett horgany festékkel kell ellatni.

A fold ala buko szerkezetek minimalis keresztmetszete 100 mm2 és minimalis vastagsaga 4
mm.

2.2.3.6. Foldelék, foldelési rendszerek, EPH halézatok egyesitései, kapcsolatai

A villdamvédelmi foldeld rendszer a védeni kivant épitményt tartalmazo teriletet lehetéség
szerint kordl veszi, nevezetesen a létesitményt hatarolé kerités mentén. Villamvédelmi
foldelés a tervezett villamvédelmi bekotd szakasza a leheté legrévidebb uton kapcsolédjon a
korbefutd villamvédelmi foldeléshez. A foldelé rendszer elemeinek csatlakozasainal, a
felszini foldelék valamint a villamvédelmi levezetdk bekdtési pontjainal legalabb két azonos
értékl irdnyba kell az aram utat tovabb vezetni, amibe az egyedi foldel6k bekotése nem
szamit bele.

Az egyedi foldel6ket ugy kell elhelyezni, hogy az aramut minél kisebb iranytoréssel
csatlakozzon a levezet6hoz.

A tervezési fazisban a tervezdnek egyértelmien meg kell hataroznia és a tervben
egyértelmien azonositania kell a bekétés, illetve bekotd vezeték (z/s szigetelt Cu vezeték,
laposacél, kéracél) funkcidjat, ami lehet: Villamvédelmi féldeld, foldeld 6sszekotd vezeték,
villamvédelmi levezetd, érintésvédelmi védovezetd, EPH vezetd vagy egyéb. A vezetékek
méretezését a funkcid szerint kell elvégezni.
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Korkorés EPH funkcidju foldelés létesitend® az éplletek, épitmények, valamint szabadban
elhelyezett kezelbterek kortl, melyeket egymassal a lehetd legrévidebb uton kell dsszekdtni
(EPH kialakitasra tovabbi el6iras a masodlagos villamvédelmi fejezet tartalmaz).

A villamvédelmi foldel6t dssze kell kétni a foldeléhdz 20 m-nél kézelebb [évé minden mas
foldel6vel (érintésvédelmi, EPH) és a talajpan 1m-nél kdzelebb lévé nagy kiterjedési
fémtarggyal a fesziltségkulonbségek kikliszobolése érdekében. A katdédvédelmi rendszer
figyelembevételével.

A villamvédelmi és az EPH féldel6ket elsésorban a kézponti csomdpontnal, az objektumon 1
pontban lehet és kell 6sszekdtni, célszerlien a tervezett tlizvédelmi fékapcsolot is magaba
foglald kiltéri villamos elosztd térségében. Az dsszekdtés helyének megvaélasztasakor
torekedni kell arra, hogy az a villamvédelmi levezetd foldeld rendszerbe torténd bekotési
pontjatdl a rendszer geometriai adottsagai mellett a lehetd legtavolabbra essen, de ez az
Osszekdtés legalabb 10 m tavolsagban legyen villamvédelmi levezetd, illetve kerités
bekotéstél. A nyomvonal kijelolésnél torekedni kell az 1 m-nél nagyobb tavolsag tartasara a
nagykiterjedési fémtargyaktol.

A tervezés soran a tervezett villamvédelmi foldeld rendszer ered6 szétterjedési és
I6k6hullamu eredd szétterjedési ellenallasat szamitassal a tervezés soran el6zetesen kell
meghatarozni.

A térvilagitasi oszlopok kialakitasa soran kilénés veszélyforrast jelenthet az, hogy a villam
becsapasi pont (felfogd) kdzvetlen kbzelében a térvilagitasi lampatestet, ezzel egyltt a
vilagitasi kabel PE vezet6t 0sszekotik a fém tartészerkezettel és egyben a villamvédelmi
levezetbvel. Ennek elkerulése érdekében az alkalmazni kivant vilagitétestek érintésvédelmi
megoldasa tegye lehetévé az dsszekdtés elhagyasat (pl.: kettés szigetelési kivitel...).

Az dllomasra érkezd és/vagy kimend szallité csévezetékeket, amelyek katédos védelemmel
rendelkeznek, amelyeket az 4&llomasi foldelé halézatba nem kotottek be, a foldelt
technologiai rendszerhez szigetel6 kozdarabon keresztlil csatlakoznak, amelyekben
beépitett un. koordinald szikrakdz talalhaté.

A csbvezeték, amennyiben megfelelé minéségl szigeteléssel rendelkezik, a tavoli hely
potencialjat jeleniti meg az allomas teruletén. Ezzel egyrészt fennall az eltéré potencialon
lévé szerkezetek kozoOtti masodlagos kisulés veszélye, masrészt fenndll az e
vezetékszakaszra csatlakozo6 iranyitastechnikai, katoédvédelmi berendezések
tulfeszultségekkel szembeni veszélyeztetettsége. A veszélyeztetettség megsziintetésére
szikséges az adllomasra be-, kilépé katdédosan védett csbvezetékek tllfesziiltség
védelemmel torténd ellatasa, a kornyezeti veszélyeknek megfelel6 tokozasban. A bekotés
helyének meghatarozasa a masodlagos villamvédelmi fejezetben meghatarozottak szerint
LPZO/LPZ1 zdbnahataron. A tulfesziltségvédelmi eszkdzt a csévezeték és az allomasi
villamvédelmi féldel6 rendszer k6zé kell beépiteni.

Technoldgiai allomashoz tartozo faklyat vagy lefuvatot, amely az allomason kivil helyezkedik
el, tobb agra szétosztott helyszini foldelével kell ellatni, az allomasrol kilépé faklya vagy
lefuvatd vezetéken az el6z8ekben meghatarozott, a csévezetékekre vonatkozd eldirasok
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alkalmazanddk. A rendelet szerinti besorolasbdl adodo villamvédelmi fokozat alkalmazandé.
Figyelembe véve az OTSZ tobblet kovetelményét a visszalobbanas gatlasra vonatkozoan.

Allomas teriiletén Iévé leflvatot a villamvédelmi foldels rendszerbe kell bekdtni az arra eldirt
bekotési feltételekkel (2 azonos értékl aramut és egyedi foldeld).

2.2.3.7. Epiiletek, épitmények kialakitasa

Eplletek kialakitasakor a zénahatar atlépés miatt szilkséges villamvédelmi csatolasok
megvaldsithatésaga érdekében a szikséges intézkedéseket az épitész és a villamvédelmi
tervben is eld kell irni.

Az erBsaramu, jel- és adatatviteli, hirkdzlési rendszerek LPZ0/LPZ1 zénahatar atlépését
ujonnan épulé létesitményen vagy meglévd létesitményen ujonnan épuldé épuletben egy
helyen kell kialakitani. A szikséges intézkedéseket, csatolasokat a zénahatar kdzelében
elhelyezett kulon erre a célra kialakitott tokozatban, vagy szekrényben kell megvaldsitani
valamennyi szakterulet vonatkozasaban.

Potencial kiegyenlités (EPH) céljabdl kérkoérds foldelés kialakitasa szikséges, épuleten kivdl,
foldbe fektetve, vagy betonalap féldelést megfeleld kivezetésekkel. E foldelések tavolsaga a
villamvédelmi foldeléstdl legalabb 2 m legyen.

Az LPZ1 zénahatar mentén, éplilet kiilsé falazat belsé oldalan kérbefuté EPH sin, amelyet
egy ponton szikséges a korkoros foldeldvel 6sszekotni.

Arnyékolé hatas novelése érdekében a fém tetészerkezet és az EPH sin dsszekdtése az
épulet méreteitdl fliggd, de legalabb 4 ponton kell, hogy megvaldsuljon.

2.2.3.8. Az alkalmazott berendezésekkel szemben tamasztott kovetelmények

Beépitésre kerulé berendezések rendelkezzenek az MSZ EN 61000-4-5 Elektromagneses
Osszeférhetéség (EMC) bizonylattal, valamint a belép6 vezeték, kabelek villamvédelmi
csatolasara kialakitott feltlettel.

Az alkalmazott iranyitastechnikai aramkoérdokben kerdlni kell annak eléfordulasat, hogy
vildAmaram masodlagos hatasa ala kerult szerkezetekben megjelenjen a vezetékes
Osszekottetés kovetkeztében a tavoli fold potencial, amely karos mértéki tulfesziltség,
masodlagos kisllés veszélyét hordozza magaban. A torpefesziiltségli aramkordk ,fold-
fuggetlen” kialakitasuak legyenek.

2.2.3.9. Villamvédelmi berendezés fellilvizsgalata

A villamvédelmi berendezések eseti és id6szakos vizsgalatait a tulfesziltség védelmi
eszkozokre is kiterjesztve (EMC) az OTSZ elbirasai szerinti Utemezéssel kell végezni, azzal
a kiegészitéssel, hogy az FGSZ Zrt technolégiai objektumain a teljes allomas fellilvizsgalatat
egységesen, a rendelet szabalyozasanal szigorubban minden esetben 3 évente el kell
végezni.
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2.2.3.9.1. Norma szerint létesitett villamvédelmi berendezés fellilvizsgalata

A villamvédelmi berendezésen el kell végezni:
- a létesités soran a késBbb eltakarasra kerul6 részek eltakarasa el6tt a részleges
felulvizsgalatot,
- alétesitést kovetben az atadas elétt az els6 felulvizsgalatot,
- ajogszabalyban el6irt id6szakonként az idészakos felllvizsgalatot,
- a vonatkozé miszaki kovetelményben foglalt kilonleges eseményt kdvetben a
rendkivuli felllvizsgalatot.

A villamvédelmi berendezés felllvizsgalatat el kell végezni:

- LPS1és LPS Il osztaly esetén legaldbb haromévenként,
- egyéb esetben legalabb hatévenként.

A felUlvizsgalat alkalmaval tapasztalt hianyossagokat a mindsité iratban meghatarozott
hatarnapig meg kell szintetni, melyek tényét hitelt érdemlé mddon igazolni kell.

2.2.3.9.2. Nem norma szerint létesitett villamvédelmi berendezés
felulvizsgalata

A nem norma szerinti meglévd villamvédelmi berendezés id6szakos felllvizsgalatat a
létesitéskor érvényben 1év6 vonatkoz6 miszaki kdvetelménynek megfeleléen kell végezni.

A nem norma szerinti meglévé villdmvédelmi berendezés felllvizsgalatat el kell végezni:

- a,C’ ,D” és ,E” tlzveszélyességi osztalyba tartozé épitményben és szabadtéren
legalabb hatévenként,

- egyeéb épitményben, szabadtéren legalabb 3 évenként,

- a villdmharitd berendezés, vagy a védett épulet vagy épitmény minden olyan
bbévitése, atalakitasa, javitasa vagy kornyezetének megvaltozasa utan, ami a
vilamvédelem hatasossagat médosithatja, és

- sérulés, er6s korrozid, villamcsapas valamint minden olyan jelenség észlelése utan,
amely karosan befolyasolhatja a villamvédelem hatasossagat.

A felllvizsgalat alkalmaval tapasztalt hianyossagokat a mindsité iratban meghatarozott
hatarnapig meg kell szuntetni, melyek tényét hitelt érdemlé mddon igazolni kell.

2.2.4. Telepitési el6irasok
2.2.4.1. Robbanasveszélyes térségek zéna besorolasa

A tavvezeték tartozékat képezd felszini létesitmények egyméashoz viszonyitott telepitési
tavolsaganal meg kell hatarozni a robbanasveszélyes teruletek zona besorolasat és a zénak
kiterjedésének mértékét a vonatkozé operativ szabalyzat szerint.

A zbna besorolasi dokumentacié megjelenési formaja kilon, 6nallé tervfuzet. A tervfuzet
tartalmazza a veszélyt okoz6 éghet6é anyagok, a kibocsatd forrasok tablazatos felsorolasat,
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tovabba szdveges leirast olyan mélységben, amely alapjan az elvégzett besorolas menete
nyomon kévethetd.

A vonatkozo operativ szabalyzat szerinti terilet kitoltések miatt a telepitési rajzzal tartalmilag
és formailag megegyez6, de a zénaterilleteket kitolté mintazattal kilén is meg kell jeleniteni
a besorolasi rajzot.

Tervezésre kerll6 épllet technoldgiai és/vagy kazan helyiségeiben a szell6zés méretezését
részletes szamitasok mellékelésével kell igazolni. A kazan helyiség szell6zése olyan
mértékli legyen, hogy a kazanok fiitégaz vezetékének meghibasodasa esetén se
alakulhasson ki a helyiségben robbandéképes gazkoncentracio.

3. KAPCSOLODO JOGSZABALYOK, SZABALYZATOK

Azonosité és Cim Kapcsolat leirasa

54/2014 (XI1.5.) BM az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrdl (OTSZ)
rendelet

79/2005. (X. 11.) a szénhidrogén széllitovezetékek biztonsagi kovetelményeirél és a
GKM rendelet Szénhidrogén Szallitdvezetékek Biztonsagi Szabalyzata kdzzétételérdl
3/2003. (lll. 11.) FMM- | A potencialisan robbanasveszélyes kdérnyezetben levd
ESzCsM munkahelyek minimalis munkavédelmi kdvetelményeirdl
IG-0Z-12 Altalanos iranyelvek mérés- és iranyitastechnikai és adatatviteli

rendszerek tervezéséhez, lizemeltetéséhez

IG-0Z-28 Robbanasveszélyes térségek besorolasanak szabalyai a
foldgazszallité vezetékek és tartozékaik kdrnyezetében

IG-0Z-32 Katodvédelmi tervezési Iranyelvek

MSZ EN 50110-1: Villamos berendezések lizemeltetése. 1. rész: Altalanos

2013 koévetelmények

MSZ 13207: 2000 0,6/1 kV-tél 20,8/36 kV-ig terjedd névleges feszlltségl er6saramu
kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetésége.

MSZ 10900: 2009 Kisfeszlltségi villamos berendezések idészakos (tlizvédelmi)
ellendrzése

MSZ 1600-11:1982 Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb
feszlltségl er6saramu villamos berendezések szamara. Villamos
kezelbterek és laboratériumok.

MSZ 1600-14:1983 Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb
feszultségl er6saramu villamos berendezések szamara.
Kozteruletek.

MSZ 1600-16:1992 Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb
feszultségl er6saramu villamos berendezések szamara.
Helyhezkotott akkumulatorok telepitése, Akkumulator helyiségek,
toltéallomasok.
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MSZ EN 62305-1:
2011

Villamvédelem. 1. rész: Altalanos alapelvek

MSZ EN 62305-2:
2012

Villamvédelem. 2. rész: Kockazatkezelés

MSZ EN 62305-3:
2011

Villamvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és
életveszély

MSZ EN 62305-4:
2011

Villamvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek
épitményekben

MSZ 453:1987

Biztonsagi tablak er6saramu villamos berendezések szamara.

MSZ 4851-1: 1988

Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Altalanos szabalyok és a
véddvezetd allapotanak vizsgalata.

MSZ 4851-3: Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Védévezetds érintésvédelmi
1989 modok mérési modszerei

MSZ 4851-5: Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Védévezetd nélkiili

1991 érintésvédelmi modok vizsgalati modszerei.

MSZ HD 60364-4-
41:2007

Kisfeszultségl villamos berendezések.
4-41. rész: Biztonsag. Aramiités elleni védelem

MSZ HD 60364-5-
51:2010

Kisfeszultségl villamos berendezések.

5-51. rész:

A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Altalanos
eléirasok.

MSZ HD 60364-5-
54:2012

Kisfeszultségl villamos berendezések.
5-54. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Foldelbberendezések, véddvezetok.

MSZ HD 60364-5-
559:2013

Kisfeszultségl villamos berendezések.
5-559. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Lampatestek és vilagitasi berendezések.

MSZ HD 60364-7-
706:2007

Kisfeszlltségi villamos berendezések.
7-706. rész: Kilénleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozé
kovetelmények. Vezet6 anyagu szik helyek

MSZ HD 60364-7-

Kisfeszlltségi villamos berendezések.

718:2013 7-718. rész: Kilénleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozé
kovetelmények. Kommunalis létesitmények, munkahelyek

MSZ 172-4: Erintésvédelmi szabalyzat. 1000 V-nal nagyobb fesziiltség, kis

1978 zarlati aramu berendezések

MSZ EN 61140:2003

Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre és a
villamos szerkezetekre vonatkozé kdzoés szempontok

MSZ EN 60282-1

Nagyfesziiltség(i biztositdk. 1. rész: Aramkorlatozé biztositok

Oldal: 42 / 44

Szabalyzatkészitd: Révész Zoltan

Hatalyba Iépés datuma: 2015.04.10.




1G-UZ-4
Verziészam: 3.

Altalanos iranyelvek villamosenergia ellatas, villam- és talfesziiltségvédelem

tervezéséhez, lizemeltetéséhez

12011

MSZ EN 61000-4-5:
2014

Elektromagneses dsszeférhetéseg (EMC). 4-5. rész: Vizsgalati és
mérési modszerek. Lokéhullammal szembeni zavartirési vizsgalat

SZ-124/2007

AVK alkalmazasanak felmentési azonositéja

MSZ EN 1127-1:
2012

Robbandképes kdzegek. Robbanasmegelbzés és
robbanasvédelem. 1. rész: Alapelvek és modszertan

MSZ EN 60079-0:
2013és/A11:2014

Robbandképes kdzegek. 0 rész: Gyartmanyok. Altalanos
koévetelmények

MSZ EN 60079-1:
2015

Robbandképes kdzegek. 1. rész: Gyartmanyok védelme
nyomasallé tokozassal ,d”

MSZ EN 60079-2:
2008

Robbandképes kdzegek. 2. rész: Gyartmanyok védelme
tulnyomasos tokozassal ,p”

MSZ EN 60079-5:
2008

Robbandképes kozegek. 5. rész: Késziilékek védelme ,q”
kvarchomoktoltéssel

MSZ EN 60079-6:
2007

Robbandképes kdzegek. 6. rész: Készilékek "o" olaj alatti
védelemmel

MSZ EN 60079-7:
2007

Robbandképes kdzegek. 7. rész: Gyartmanyok védelme fokozott
biztonsaggal "e"

MSZ EN 60079-10-1:
2009

Robbandképes kdzegek. 10-1. rész: Térségek osztalyozasa.
Robbandképes gazkdzegek

MSZ EN 60079-11:
2012

Robbandképes kdzegek. 11. rész: Gyartmanyok
gyujtészikramentes védelemmel ,,i”

MSZ EN 60079-14:
2014

Robbandképes kdzegek. 14. rész: Villamos berendezések
tervezése, kivalasztasa és szerelése

MSZ EN 60079-15:
2011

Robbandképes kozegek. 15. rész: Gyartmanyok védelme ,n”
tipusu védelemmel

MSZ EN 60079-17:
2014

Robbandképes kdzegek. 17. rész: Villamos berendezések
felllvizsgalata és karbantartasa

MSZ EN 60079-18:
2010

Robbandképes kdzegek. 18. rész: Készllékek védelme kiontd
anyaggal ,m”

MSZ EN 60079-29(-1-
2-3-4): 2007-2014

Robbandképes kdzegek. 29 (-1-2-3-4). rész: Gazérzékeldk.
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4. MELLEKLETEK

Melléklet szama

Melléklet cime

1. sz. melléklet

Médositasok jegyzéke

2. sz. melléklet

Fogalomtar

3. sz. melléklet

Preferalt gyartok és termékek felsorolasa
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