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1. HATALY ES FELEL OSSEG MEGHATAROZASA

1.1. Szabalyzat célja

A szabalyzat célja, hogy a FGSZ Fo6ldgazszallitdé Zartkorlien Mikddd Részvénytarsasag
(tovabbiakban FGSZ Zrt. vagy Tarsasag) létesitményeire vonatkoz6an egységesitetten
rogzitésre kertljenek a hirkdzlési nyomvonalon és a technoldgiai objektumokon kialakitasra
kerlll6 adatatviteli rendszerek, az épitend® banyatzemi hirkdzlé és optikai kabelek, valamint
a kabelek tartozékadnak nyomvonali és éllomasi &ltalanos miiszaki tartalmi és formai
tervezési irdnyelvei. Az adatétviteli rendszerek (berendezés, kébel) tervezésével,
létesitésével és felulvizsgalataval kapcsolatosan olyan miszaki eléirasokat fogalmazzon
meg, amelyek alkalmazésaval és betartasaval biztosithatd a magas szinvonall, megbizhat6
és koltség optimalizalt egyenszilardsagu adatatviteli rendszerek kialakitasa.

Tovabbi célja, hogy Utmutatast adjon a tervezdk, kivitelez6k szamara az elsésorban
alkalmazand6 anyagokrdl, eszkdzokrél, miszaki modszertanrol.

A szabdalyzatban nem részletezett elbirasok és kovetelmények a mindenkori miszaki
tartalomban kertilnek meghatarozasra.

1.2. A szabalyzat hatalya

1.2.1. A szabalyzat személyi hatalya

A szabalyzat hatélya kiterjed az FGSZ Zrt. valamennyi munkaszervezetére, valamint a Tar-
sasag szamara kulsé fél altal készitett szakagi kiviteli terv tervezéjére, és az abban
foglaltakat megvalositd kulsé véllalkozora.

1.2.2. A szabalyzat id 6beli hatalya

A szabalyzat hatélybalépésének datuma: 2017. oktober 16.

E szabdlyzat rendelkezéseinek alkalmazdsa a kiadastdl annak visszavonasaig, ill.
maodositasaig kotelezéek.

1.2.3. A szabalyzat targyi hatalya

A szabalyzat hatalya az FGSZ Zrt. beruhazasaban megvalosuld banyalzemi hirk6zl6 és
optikai kabelek, illetve a kapcsolodo atviteli berendezések tervezésére, valamint a meglévo
banyatzemi hirkozlé és optikai kadbelek idegen Iétesitmény miatti biztonsagba helyezési, ill.
akadalymentesitési terveire terjed ki. E szabalyzatban rogzitett eléirasokat be kell tartani, az
FGSZ Zrt. szamara végzett tervezési munkak soran. A szabdlyzattol torténd eltérésre
(Uzemeltet6i szempontbdl elébnytsebb és az Uzemeltetd szervezet altal elézetesen irasban
elfogadott megoldas alkalmazasa esetén) a szabalyzat jévdhagydja adhat engedélyt, mely
egyedi elbirdlas ala esik.

1.3. Hozzaférés

A szabdlyozas nyilvanos dokumentum, az internetes http://www.fgsz.hu portal oldalon
megtekinthetd. Hozzaférési korlatozas nincs, mivel a szabdalyzat részét képezi a FGSZ Zrt.
minéségiranyitasi rendszerének, tovabba a foldgazszallitd rendszeren munkat végzd
véllalkozok szamara is kotelezé.
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2. SZABALYZAT LEIRASA

2.1. Altalanos szabalyok

Jelen ,Tervezési iranyelvek - Hirk6zlés” (a tovabbiakban iranyelvek) a gazszallitd
tAvvezetékek és azok tartozékainak, banyalzemi hirkdzl6 kébeleire és adatétviteli
rendszereire vonatkoz6 altalanos kévetelményeket hatarozza meg.

Az irdnyelvek el6irasait a gézszallitdé rendszer () létesitményeinek megvaldsitdsara és
meglévé létesitményeinek rekonstrukcidjara készuld kiviteli tervek készitése soran egyarant
alkalmazni kell. Az iranyelvek jelen kiadasanak el8irasait az érvénybe lépési idépontot
kovetéen kiadott miszaki tartalmak alapjan készult kiviteli terveknél alkalmazni kell.

Az iranyelvek értelemszerli alkalmazasa mellett az adott létesitményre kiadott miszaki
tartalom egyedi, helyi adottsagokat tekintetbe vevé elGirasait figyelembe kell venni.

Az hirkozlési munkakra az Iranyelvek szerinti preferdlt gyartok anyagai és készilékei
alkalmazhatok. A robbanasveszélyes térségekben csak olyan gyartok és gyartmanyok
alkalmazhat6saga vehetd figyelembe, amelyek megfelelnek a 8/2002. (Il. 16.) GM rendelet
kovetelményeinek.

Ezektdl eltéré anyagok és keészulékek betervezése esetén az alkalmazas engedélyezése a
PUG Informatika és Hirkdzlés igazgatd jogkore.

A preferélt terméklistaban konkrét gyartéval, illetve tipussal megnevezett anyagok és
berendezések helyett megengedett mas anyagok, berendezések felhasznéldsa is, a
kovetkezé feltételek mindegyikének egyideji teljesitése esetén:

- A helyettesité anyag, illetve berendezés a célzott hirkozlési feladatra alkalmas és ezt
a gyarto tanusitja a vonatkozo6 jogszabalyban el&irt tartalommal és formaban.

- A helyettesité anyag, illetve berendezés lényeges, - hirkdzlési szakterlleten térténd
eredményes felhasznalast befolyasol6 - miiszaki paramétereit a gyartd akkreditalt
szervezettel bevizsgaltatta, és az errél sz6l6 dokumentéciot, az alkalmazast tervezé
személy, vagy szervezet még a tervezési fazisban az FGSZ Zrt.-nek irasban
benydjtia. A benyujtott dokumenticiék alapjan, a helyettesitd anyagok és
berendezések beépithetéségéhez az Infrastruktira és Hirkozlés Menedzsment
vezet6jének el6zetes elfogado nyilatkozata mellett, az FGSZ Zrt. PUG Informatika és
Hirkozlés igazgatd jovahagyasa is szilkséges.

- Az FGSZ Zrt. altal kiadott miszaki tartalom, miszaki utasitas, illetve tervezési
iranyelvek szintjen el6irt egyéb tulajdonsdgok szintén Iényeges miuszaki
paraméternek tekintenddk. A felhasznalandé anyag, illetve berendezés rendelkezik
olyan gyartdom( altal kiadott gépkényvvel és/vagy mibizonylattal, amely alapjan a
lényeges miszaki paraméterek egyenértékiisége egyértelmiien megallapithato, a
berendezés mikodtetése és karbantartdsa a felkészilt szakemberek altal
elvégezheté.

Az irdnyelvekben nem emlitett, més specidlis feladatokra betervezett eszkdzok
alkalmazhatéségat - a benyujtott tervdokumentécio alapjan - az FGSZ Zrt.-vel elézetesen
jévéa kell hagyatni.
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2.2. A szabdlyzat részletes leirasa

2.2.1. Tervezével kapcsolatos el 6irasok

A tervezd rendelkezzen az adott szakterlletre sz6l6 szakmai képesitéssel, tapasztalattal és
szakiranyu tervezdi gyakorlattal. A tervezé szerepeljen a Kamara altal vezetett tervezéi
névjegyzékben. A tervezének rendelkeznie kell a Mérndki Kamara altal kiadott, az adott
szakteruletre vonatkozé érvényes béanyaszati szaktervez6i engedélyszammal, ill.
jogosultsadggal. A csak tavkozlési tervezéi engedéllyel rendelkezé tervezé onalldan tervet
nem irhat ald4, azon szerepelnie kell legaldbb egy béanyaszati szakagi szaktervezdi
engedélyszammal rendelkezd tervezd alairdsanak is. Utdbbi és az alairas(ok) hidnyaban a
benydjtott terv érvénytelen.

A jogosultsagi okiratok kiadoit és szaméat a tervekben fel kell tintetni.

A tervek készitdinek azonosnak kell lenniik az azt alaird, jogosultsagokkal rendelkezé
személyekkel, amit az FGSZ Zrt. kijelolt képvisel6i a tervvéleményezés soran jogosultak
ellenérizni.

2.2.2. Dokumentacié készitésével és tarolasaval kap csolatos el 6irasok
2.2.2.1. Tervdokumentacio
2.2.2.1.1. Formai kdvetelmények

A terv szOveges részét (miszaki leirds, mennyiség kimutatas) nyomtatva, A4-es formatumu
lapokon kell elkésziteni. A rajzokat nyomtatva is el kell késziteni léptékhelyesen olyan
léptékkel, hogy azokon minden informéacié jél lathaté legyen, és a tervrajzra a ,D” terv
elkészitéséhez sziikséges informéciok jél olvashatéan raférjenek.

A rajzokat és szoveges részeket elektronikus adathordozén (CD/DVD lemez vagy USB
Pendrive) is at kell adni.

A muszaki leiras rész MS WORD (doc/docx), a mennyiség kimutatas, ill. kdltségvetés MS
EXCEL (xlIs/xIsx, a rajzok pedig (szerkeszthetd) AUTOCAD vagy INTELLICAD (dwg)
formatumuak legyenek. A felmérések, a Kiviteli tervek és a "D" tervek nyomvonalas
informaciés rendszerbe betdltendd adatait kilon elektronikus adathordozén (CD lemez), az
uzemeltetével egyeztetett formaban és tartalommal kell szolgéltatni. A terv nyelve magyar.

A szakagi tervnek, olyan szinvonalinak kell lennie, hogy az tovabbi attervezés nélkil
alkalmas legyen a kivitelezésre.

A tobb szakagat érintd részek athivatkozasait egyéertelmien kell kezelni, hogy a kialakitasra
kerll6 rendszer atfogoan éttekinthetd, illetve a jovahagyéast kdvetéen pedig kivitelezhetd,
majd az atadott megvaldsulasi tervek alapjan Uzemeltethetd legyen.

A tervzslrire beadandd, és a végleges ,D” tervet, valamint a nyomvonali és &llomasi
terveket, Kkiviteli terveket és épitési technoldgidkat, amelyek rendelkeznek hirkozlési
fejezettel, elektronikus adathordozon és papir alapon is at kell adni a Megrendel6 részére.
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Alaki és tartalmi kovetelmények:
1. Elélap

Cimlap

Reviziés jegyzék

Rajz- és irat jegyzék

Tervezdi nyilatkozatot

Tartalomjegyzék

Altalanos ismertetés

Kivitelezés feltételei

© © N o g bk~ D

A terv targya
10. A tervezd feleléssége
11. Mlszaki leiras (allomasonként)

- adatétviteli rendszer leirasa

- kivitelezési miveleti sorrend a miszaki leirasban

- atviteli és aramkori rendszerrajz

- épllet berendezés elhelyezési és kabelezési nyomvonal rajza

- rack szekrény belltetési rajz

- berendezés beililtetési rajza

- allomasi jelaramkdri rajz: berendezések dsszekotési rajza

- rendezék belltetési és kdbelezési rajza

- id8érés/savszélesség kiosztas rajza

- aramellatds egyenes vonall és elvi rajza, valtbaramu elosztd belltetési rajza,
- berendezés tulfesziltség védelem rendszerrajza

- berendezések gyartdi tandsitvanyai magyar és angol nyelven

- atvitel-technikai rendszer zembe helyezése

- atvitel-technikai eszkdzok rendszerbe integrélasa

- tavfelugyeleti rendszer kialakitasa

- mérési el6irasok

- zOna dokumentacio (robbanés veszélyes térségben torténd telepités esetén)
- Uzembe helyezési el6irasok

- bontasi munkak leirasa

- egyéb elbirasok

12. IP rendszerterv
13. Migrécios terv
14. Biztonséagtechnika

- Bevezetés

- Munkahelyre vonatkoz¢6 altalanos eléirasok
- Szabadtéri, éplleten belili szerelés

- Balesetvédelem

- Tlzvédelem

- Kornyezetvédelem

- Légszennyezés

- Hulladékok kezelése
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- Tlzvedelem, villamvédelem
- Kornyezetvédelem
- Természeti rehabilitacios terv (természetvédelmi oltalom alé& esé terllet esetén)

15. Rajzok

- Helyszinrajz

- Elvi atvitel-technikai rendszerrajz

- Helységen belili szekrények elrendezési rajz
- Szekrények kozotti kdbelezés rajz

- Adatatviteli berendezések kdbelezése

- Rack szekrény belltetési rajz

16. Beépitendd anyagok/eszkdzok jegyzéke
17. Mellékletek

- Mdiszaki tartalom masolata
- Leltari adatok

Amennyiben az FGSZ Zrt. altal mar jévahagyott Kiviteli tervt6l/Epitési technologiatol és az
abban foglalt mlszaki megoldasoktél — a tervben szerepeltetett berendezések, készullékek
és eszkdzok tipusatdl - a Kivitelezd a kivitelezés soran el kivan térni, azt csak az FGSZ Zrt.
felé el6zetesen benydjtott irasos kérés, illetve a Tervez6 és az FGSZ Zrt. irasos
jovahagyasat kovetéen kiadott eltérési engedély birtokaban teheti meg.

A fenti engedélyezési eljarast minden ilyen esetben le kell folytatni - fliggetlendl attol, hogy a
Kivitelezé altal javasolt Uj eszkdz, berendezés, illetve elem mar szerepel vagy sem az FGSZ
preferédlt termékei kdzott.

2.2.2.1.2. Tartalmi kbvetelmények
A vonatkoz6 79/2005. GKM rendelet értemében a tervez6 koteles a tervezést a FGSZ Zrt.

jovahagyott minéségigyi rendszerének alkalmazéséaval, annak megfeleléen teljesiteni.

A tervezés soran alkalmazni kell az FGSZ Zrt. altal kotelez6 alkalmazasra el6irt
szabvanyokat.

A tervnek tartalmaznia kell a 53/2012. (lll. 28.) Korm. rendelet 43. §-aban el6irtakat, de
kilonos tekintettel (a konkrét munkatol fuggéen, értelemszerlien alkalmazva) a
kovetkezbket:

a tervezd nyilatkozatat arrél, hogy a tervezett miszaki megoldas megfelel a
vonatkozo jogszabéalyoknak és hatéséagi el6irdsoknak, 6sszhangban van-e az élet,
az egészség, a biztonsag, a kornyezet, a kulturdlis 6rokség és a tulajdon
védelmének kovetelményeivel, hogy a tervezés soran milyen miiszaki iranyelveket,
szabvanyokat alkalmazott, tovadbba, hogy rendelkezik a tervezésre megfeleld
jogosultsaggal;

- oldalszammal ellatott tartalomjegyzéket;
- arajzjegyzéket (6sszerendelt rajzszdmokkal és rajz megnevezéssel);
- atervezés el6zményeit;

- aterv targyat és tartalmat;
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a miszaki tartalom alapjan egyértelmden leirva a hirkozlési (nyomvonali, allomasi)
rendszer funkci6jat, valamint annak megvalositdsa érdekében végzendd
tevékenyseéget, kilon meghatarozva az objektum meglévé, elbontandé és épitendd
részeit;

a tervezés soréan felhaszndlt, alkalmazott szabvanyok, rendeletek felsorolasat;
a tervben hasznalt jelolések, azonositdk, roviditések magyarazo listajat;

felsorolasszerlien a tervezett feladatokat, tevékenységeket, a hirkozlési rendszer
funkciéit. Az objektum meglévd, elbontandé és épitendd részeit;

az hirkozlési rendszer elvi mikodésének leirasat, a rendszer elemeinek és azok
kapcsolédasanak ismertetéseét;

a létesitmény tlizveszélyességi és villamvédelmi besorolasét;

a létesitmény robbanasveszélyes terlleteinek zondba sorolasat, valamint a
zonahatarok feltintetését a helyszinrajzokon. A zénaadatok igazolasa az FGSZ Zrt.
Robbanésveszélyes térségek besorolasanak szabalyai a féldgazszallité vezetékek és
tartozékaik kérnyezetében operativ szabalyzat szerint.

az alkalmazott védelmek ismertetését (robbanas elleni, villam- és tulfesziltség elleni
védelem, vagyonvédelem, korrézié elleni védelem);

Kabeljegyzéket és részletes kabelspecifikaciot (kabel tipus, hossz, felhasznéalas
helye)

a betervezett késziulékek adatlapjait a gyari- €s Uizembe helyezési részletes miszaki
adatokkal;

tervezésben érintett objektumon a helyi Ethernet hal6zat (LAN hél6zat) egyvonalas
vazlatat a kovetkezé informaciokkal:

0 a hélozatot alkoté elemek megnevezése, tervjele (router, switchek, ethernet
porton kommunikalé eszkdzdk (szamitomd, kromatogréf, ethernet/soros
atalakito, stb.);

0 az Ethernet portok fizikai azonositéja, ha egy készuléken tébb port van (pl.
switch esetén port 1, port 2, stb.);

o az Ethernet portok IP cime (ha van);

Ezt a vazlatot a munka jellegétél és meértékétdl fuggetlentl minden esetben a teljes
objektumra kell elkésziteni, akkor is, ha az atalakitas/bdvités, csak az objektum LAN
hél6zatanak egyetlen elemét érinti.

a felirati tablak jegyzékeét;

a berendezések atvételére vonatkozo tervezéi eldirasokat;

a készre szerelt egységek vizsgalatara vonatkozé tervezdi eléirasokat;
a helyszini szerelésre vonatkozo specialis miszaki eléirasokat;

a kivitelezéshez szikséges minden olyan kiegészité informacioét, amely a rajzokrol
nem egyértelmien derdl ki;

a berendezések Uzembe helyezésére vonatkozoé tervezéi illetve gyartd6 mivi
eléirasokat;

az elvégzend® mérések és ellenbrzések jegyzékényv mintait;
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- Uzemi prébak el6irasait;

- a berendezések bizonylatolasi eldirasait, beleértve a sziikség szerinti hatésagi és
tipusengedélyek beszerzésére vonatkozé elGirasokat is;

- a miszaki dtadas-atvétel targyat képezd dokumentaciok felsorolasat;

- atervezés soran végzett szamitasokat (pl. masodlagos villamvédelemhez a foldel6
hélézat jellemzéi, érintésvédelemhez nullazasi hurokellenallasok megengedhetd
értékei, a szlinetmentes aramforras megfelelésége az un. athidalasi ideig, stb.)

- a tervezés soran felhasznalt, adaptalt tipusterveket (ahol a szdveges hivatkozas a
kivitelezéshez nem ad kell6 mélységil informéciot, a tipustervet a tervhez mellékelni
kell)

- mdszaki tételkiirast

El6 kell irni, hogy a mérésekrdl jegyzékonyvet kell késziteni és a vizsgalt szerelések,
berendezések megfelelésségét mindsiteni kell. A tervezének a jegyzékonyvekben foglalt
megallapitasokat értékelnie kell. (Lasd a 79/2005. (X. 11.) GKM rendelet (A szénhidrogén
szallitbvezetékek biztonsagi kovetelményeir6l és a Szénhidrogén Szallitbvezetékek
Biztonsagi Szabalyzata) melléklet I1l. fejezet 7.2. pontja)

2.2.2.2. Felllvizsgélati jegyz 6konyvek

A 2.2.1.10. fejezetben meghatdrozott felllvizsgalatokat a szakterlletre vonatkozé
képesitéssel, felllvizsgaldi jogosultsaggal és tapasztalattal rendelkezd felllvizsgélo
végezheti.

A felllvizsgalat kiterjed az Gjonnan telepitett és/vagy kordbban telepitett, de a munka soran
atalakitott hirkozlési berendezések egységek érintésvédelmi megfelel6ségére, annak
jogszabaly szerinti bizonylatolasara.

A felllvizsgalatok eredményét rogzité dokumentaciot, felllvizsgalati jegyzékdnyvet az
illetékes dokumentumtarban kell tarolni a feltlvizsgalati ciklus id6tartamaig, azaz kdvetkezé

Ve

2.2.3. Hirkdzlési rendszer rendszer kovetelményei
2.2.4. Nyomvonalas létesitmények tervezési iranyelv  ei
2.2.4.1. F6bb kovetelmények

1. Cimlap, mely tartalmazza:

- fejlécben a tervezé cég logdjat és elérhetéségeit (cim, telefon, fax, e-mail, honlap)

- a munkarészben felulrdl lefelé a munka szamat vagy tervszamot, a munka
megnevezését, a terv jellegét (engedélyezési, kiviteli, fedvény)

- lablécben baloldalt a fajl nevét, jobb oldalon az oldalszamot.

2. Rajz- és iratjegyzék, mely tartalmazza
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A tervben szereplé dokumentum részek felsorolasat, dokumentum azonositd, méretarany
és lapméret megadasaval (pl. miszaki leiras A4, elvi rajz M=MN és A3).

3. TervezOi nyilatkozat

A tervezének rendelkeznie kell a Mérnoki Kamara altal kiadott, az adott szakteriletre
vonatkozé érvényes banyaszati szaktervez8i engedélyszammal, ill. jogosultsaggal. A csak
tavkozlési tervezéi engedéllyel rendelkezé tervezd onalldan tervet nem irhat al4, azon
szerepelnie kell legalabb egy banyaszati szakagi szaktervezdi engedélyszammal
rendelkezd tervez alairasanak is. Utdbbi és az alairas(ok) hidnyaban a terv érvénytelen.

Tervezdi nyilatkozat tartalmazza, hogy az altala tervezett miiszaki megoldas megfelel a
vonatkoz6 jogszabalyoknak:

- a 2003. evi C. torvény az elektronikus hirkdzlésrél (EHT) vonatkozd direktivainak

- az 1997. évi LXXVIII. torvény az épitett kornyezet alakitasarél és védelmérdl
(Etv.) 31.8. (1)—(2) és (4) bekezdésében meghatarozott kovetelményeknek

- az orszagos telepulésrendezési és épitési kdvetelményeknek

- az eseti hatdéséagi és szakmai eldirasoknak

- nyilatkozat a szikséges egyeztetés elvegzésérdl, azok figyelembe vételérdl, az EHT
(2003. évi C. tv. 94.8 (2) és (3) bekezdésben el6irtakat figyelembe vételérél,az
érintettek korének teljes feltarasarol

- nyilatkozat a vonatkozé nemzeti, és/vagy nemzetkdzi szabvanytol eltéré miszaki
megoldas alkalmazasa esetén a berendezés, az eljaras, vagy szamitasi modszer a
szabvanyossal legalabb egyenértéki

- nyilatkozat arrél, hogy a dokumentacié tartalmazza az 1993. (XI.3.) évi XCIII. tv. a
munkavédelemrél, a 18.8. altalanos és a 19.8. létesités kovetelményeirdl szo6lo
fejezetben foglaltak betartaséara torténd felhivast és a 4/2002. (11.20.) SzCsM—-EUM
rendelet figyelembe vételével készilt

- nyilatkozat arrél, hogy a terv a nemzeti 6rokségvédelemre, a t4j- és természet
védelemre, tovabba a kdrnyezet védelmére vonatkozé eldirasok figyelembe
vételével késziilt

A megfeleléség igazoldsara vonatkozd nyilatkozatot, hogy a betervezett (és beépitésre
javasolt) eszkdzok, berendezések minéségi tandsitvanyai rendelkezésre allnak, vagy azok
beszerzése a kivitelezés fazisara el6irandd. Nyilatkozat tovabba arrdl, hogy megfeleld
tanasitvannyal nem rendelkezd termék a kivitelezés soran nem épithetd be. Vezetd tervezd
nyilatkozata a terv minéségi megfeleléségérdl (1ISO, vagy egyéb a mindsitéshiztositasra utald
folyamat)

Vezetd tervezd nyilatkozata, az altervezék munkajanak dsszehangolaséarol. Vezet6 tervezd
nyilatkozata arrdl, hogy megrendelés targyat képezé feladat a tervben foglaltaktol eltéréen (a
miszaki-gazdasagi szempontok és megrendeldi iranyelvek — munkautasitds - figyelembe
vételével) nem oldhaté meg. Vezetd tervezd nyilatkozata a tervez6i miivezetésre, a tervtdl
valé szikségszer( eltérések kezelésére, tovabba a szerzéi jogvédelemre vonatkozéan. A
tervezdéi nyilatkozatot a vezet6 tervezd, lassa el alairasaval, egyben hitelt érdemléen igazolja
tervez6i jogosultsagat.

4. Tartalomjeqyzék

5. Alair6 lap
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a)

A tervhez csatolni kell egy 6nallé aldir6 lapot, amely tartalmazza a tervezési feladatban
kozrem(kddé minden tervez6 nevét, megnevezését (szaktervezd, vezetd tervezf), a
tervezési jogosultsag szamat és a tervezd sajatkez(l alairdsat, mellyel hitelesitik a
dokumentumot. Ezek: szaktervezd, vezetd tervezd, tervellenodr.

Szoveges dokumentacio

Amely tartalmazza:
- atervezési feladat részletes ismertetését
- amuveleti sorrendet
- areészletes mennyiség kimutatast (szikség esetén a koltségvetést)
- a mdiszaki és biztonsagtechnikai el6irasokat

El6zmények, altalanos tervismertetés és tervezési megbizas, mely tartalmazza a
tervezett létesitmény adatait és fébb jellemzdit is

A leirdsban ki kell térni az elézményekre és meg kell hatarozni a feladatot, fel kell sorolni
a rendelkezésre 4ll6 alapadatokat, a megrendeldi eléirdsokat, utasitasokat, iranyelveket,
figyelembe veend6 szabvanyokat, az alkalmazhat6 kabeleket, eszkdzoket,
berendezéseket, a gyartdk altal kiadott szerelési kézikdnyveket stb.

Adatok:
- Megrendelé megnevezése
- Tervezd cég megnevezése
- Aterv cime
- Atervszama
- Terv jellege (pl. engedélyezési, kiviteli, feddvény)

Jellemzok:
- Foldkabel épités
- Alépitmény épités
- Kabel behlzas, belsztatas, beflvas
- Kabelszerelés
- Bontas
- sth.

b) Kivitelezés megkezdésének feltételei:

- épitési engedély koteles e vagy sem
- Uzemeltet6éi engedély szikségessége
- kiértesitések sziikségessége

- terilet igénybevétel mértéke

- munkakezdés idépontja, idGtartama

- bejelentési kotelezettség

- egyéb feltételek.
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¢) Nyomvonal kitizés

d) Atervtargya

e) A tervezd(k) felelssége

f) Mdszakileiras

Konkrét utalas és hivatkozas kell (pl. tablazat, fuggelék, rajz stb.), azokra az
informaciokra, amelyek a tervhez csatoltak. A tervdokumentacio miszaki leirdsaban és
kiegészit6 dokumentumaiban egyértelm(, vilagos leirast, magyarazatot, utasitast kell
adni az épitéshez, a szereléshez, a bedllitAsokhoz, installacibhoz és (zembe
helyezéshez. Nem Kkell leirni a rajzon egyértelmien megjelend informéciokat, vagy
hivatkozas helyett a miszaki leirasba atmasolni az egyeztetési jegyzékdnyvek széveges
tartalmat. Viszont, meg kell hatarozni példaul, a keresztezések és furasok, ill. a
csétoldasok, végpontok, koétések helyét stb., valamint be kell mutatni az egyeztetések
alapjan el6irt valtoztatasok veégrehajtdsat - nyomvonal ismertetés (rendszer- és
folyamatleiras a tervrajzi hivatkozasokkal, beépitend6é anyagok tipusa és mennyisége).
Az alkalmazott technol6gia megvaldsitdsa soran el6forduld épitési, szerelési, telepitési
és installacids technoldgiak ismertetése. Az iranyadd szabvanyok és azzal egyenértéki
eléirasok jegyzéke, szilkség esetén részletes leirdsa.

A tervezett banyatzemi hirkozlé és optikai kébel (tovabbiakban kébel) nyomvonalaval

szemben tamasztott kovetelmények, el6irdsok:

- Meg kell hatarozni a kabel biztonsagi oOvezethatarat, (79/2005. (X.11.) GKM
rendelet), valamint az épitend® kébel kornyezetében meglévd Iétesitmények
elhelyezkedését

- Nyomvonal jellegi Iétesitmények keresztezésénél, megkozelitésénél figyelembe kell
venni a 79/2005 (X.11.) GKM rendeletben el8irtakat

- Aterep és talajviszonyok fliggvényében a talajerézio elleni védelmet tervezni kell

- A kébel elhelyezésénél biztositani kell (szikség szerinti talajmechanikai
vizsgalatokkal), hogy karos vagy veszélyes mértékii elmozdulas a kabelen ne
koévetkezhessen be

- A nyomvonal megtervezésekor ki kell kérni az Osszes érintett (keresztezett,
megkozelitett) ingatlantulajdonos, kézmi Uzemeltetd és szakhatésag hozzajaruld
nyilatkozatat. Ennek hidnyaban az adott tervre az Uzemeltetdi nyilatkozat nem
adhaté ki.

A kabel tartozékat képezd felszini létesitmények egymashoz viszonyitott telepitési
tavolsagandl a kovetkezd eldirdsokat kell figyelembe venni:

- keritésen bellll felszin feletti jeldléseket csak abban az esetben kell elhelyezni, ha a
fold alatt elhelyezkedd kb6zmivek slrlsége azt indokolja (pl. toréspont jelzé k)

- keritésen kivil pupin és optikai kotéspontoknal (kotésjelzé6  kd), ll.
mutargykeresztezések védécsé végeinél (kotrast tiltd tabla) felszini jeloléseket kell
alkalmazni

- keritésen kivili idegen létesitményektél vald tavolsag (biztonsagi dvezethatar, ha a
kabel meglévé szallitd vezeték dvezetében épul, mely dvezet lefedi a kabelét, akkor
azt kell figyelembe venni)

F6ébb tartalmi elemek:
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- Altalanos épitési elSirasok (tervjovahagyas, bejelentések)

- El6készité munkék (kitlizés, terllethatar, foldtulajdonosok)

- Foldmunkak (elékészilet, tereprendezés, foldkitermelés, viztelenités,
foldvisszatoltés, tomorités)

- Erintett kézmivek megkozelitése, keresztezése (szelvény szam, keresztezés
madja, alkalmazott véddcsé tipusa, keresztezés szbge)

Keresztezési el 6irdsok

a) Folydk és vizfolyasok keresztezésnél a keresztezés madjara vonatkozéan két fajta
vizfolyast kell megkulonboztetni:
- Hajozhato vizfolyas
- Nem hajézhaté vizfolyas

Hajézhato vizfolyasok

A keresztezést vizszintes (munkagodor nélkdli) iranyitott farassal kell tervezni. A faras
helyét, hosszat és mélységét egyeztetni kell a vizfolyas kezel6jével és az illetékes
vizugyi szakhatosaggal. A vizfolyas kezeldje, ill. az illetékes vizligyi szakhatésag altal
megadott szilard mederfenék adatok figyelembe vételével a takarasi mélység min. 7 m.
Gazvezetékkel egyutt torténé épités esetén a kabel védécsovet a gazvezetékkel kozos
furatban is el lehet helyezni (Uzemeltetéi dontés alapjan). Kilon torténd épités soran az
oldaltavolsag min. 4 m. Az acél kabel védécsovet a DIN 30670 szerinti, gyari PE vagy
PP erésitett kivitelli, extrudalt szigetelésli 3 mm vastag Uvegszal erésitésli migyanta
bevonattal is el kell latni a szigetelés mechanikai védelme céljabdl. A szigetelés
minéségét az Uvegszalas migyanta felhordas elétt 25 kV értéken ellenérizni kell
szigetelés atutés vizsgalattal. Gyarilag elészigetelt csovek hegesztési varratai esetében
csak az ,AcélcsOvezetékek szigetelésével szemben tdmasztott kévetelmények” cimi
operativ utasitasban el6irt miszaki kovetelményeknek megfeleld szigetelési rendszer
alkalmazhat6. Az acél védécsoveket a tavvezetékek aktiv katodos vedelmébe be kell
vonni. Az acél véddcsovek szigetelését elhelyezés utan katdédvédelmi méréssel
ellenérizni kell. Az acél véddécsé hegesztése sordn be kell tartani a ,Hegesztési
tevékenységgel kapcsolatos miszaki kovetelmények” ciml operativ szabalyzatban
el6irtakat. Vizfolydsok keresztezésénél a behuzas elétt a behlizand6 vezetékszakaszra
az MSZ EN 1594:2009 szabvéany alapjan kulon szilardsagi nyomasprébat kell elirni,
figyelembe véve az FGSzZ zrt. ,Foldgazszallito vezetékek és technoldgiai
létesitmények nyomasprobai " operativ szabéalyzataban elirtakat.

Nem hajézhato vizfolyas

E keresztezések esetében vizszintes (munkag6dor nélkdli) iranyitott fardssal KPE
(PEB0/100 SDR11 110x10/SDR17,6 160x9,1 MSZ EN 1555) véd&csotvet kell elhelyezni.
Acél veddcsdé esetén a kovetelmények megegyeznek a hajozhaté vizfolyasra
vonatkozékkal. A vizfolyas kezel6je altal megadott szilhrd mederfenék adatok
figyelembe vételével a takarasi mélység min. 3,5 m.

Kisebb vizfolyasokndl és arkoknal, ahol az arok vagy vizfolyds mederszélessége kisebb
5 m, ott a medret a kabel tengelyétél szamitott mindkét iranyban 5-5 m-re burkolni kell. E
keresztezések atvagassal is kialakithatok (vakond ekés fektetés tilos).
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A nyomasprébaknal be kell tartani a ,Vasut, koézut és vizfolyas keresztezése
foéldgazszallito vezetékkel ” és az FGSZ Zrt. ,Foldgazszallité vezetékek és
technoldgiai létesitmények nyomasprobai " operativ szabalyzataban el8irtakat.

b) Vasut és Ut keresztezése

A keresztezések kialakitasat meglévé, ill. létesitend6 ut és vasutpalya esetén is
vizszintes (munkagdodor nélkdli) iranyitott furassal kell tervezni. A keresztezés helyét,
hosszat és mélységét egyeztetni kell az illetékes kdzmikezelbvel. A keresztezés
mélységének meghatdrozasanal figyelembe kell venni az adott helyen elvégzett
talajmechanikai vizsgélati eredményeket. Vasuti toltés laba alatt min. 3,5, ill. Gtpélya
tikor alatt min. 2,2 m takaras legyen. Vizelvezetd arok alatt a takarasi mélység min. 1 m
legyen, mely legfeljebb 0,4 m-re csokkenthetd (utébbi esetben az arkot 3-3 m hosszan
burkolni kell).

Foldatnak kell tekinteni a foldhivatali 6ndllé helyrajzi szdmmal rendelkezé sajat
hasznélat( utakat is. A foldutak keresztezésekor a nyomvonali fektetési mélységet kell
figyelembe venni. Foldat keresztezésében védécstvezést nem kell alkalmazni, kivéve
ha azon nagy teherbirast gépjarmivek altali igénybevétellel (egyeztetések alapjan)
folyamatosan szamolni kell.

Erintett ingatlanok jegyzéke (sorszam, hrsz., megnevezés, tulajdonos, hozzajarulas
sorszama)

Szakhatésagok, kozmivek jegyzéke (sorszam, név, telefon, fax, e-mail), ide tartozik
még a régészet, a l6szermentesités, a Nemzeti Orékségvédelem és a Kornyezetvédelmi
Hat6sagok érintettsége is.

Kabelépités a tervrajzi hivatkozasokkal.

Kéabelépitési el dirasok

Az alkalmazandé véddcsovek, kabelek, szerelvények, fdldalatti nyomvonal jeldldk
miszaki kovetelményeit a 3.sz. mellékletben magadott paramétereket teljesitékkel kell
tervezni.

A kabelt k6z6s nyomsav esetén a foldgazszallitd vezetékkel parhuzamosan, annak
tengelyétél szamitott 4 m-re kell elhelyezni (kivételes esetben - kilon Uzemeltetdi
engedéllyel - ez legfeljebb 3 m-re csdkkenthetd). A kabel takarasi mélysége legalabb 1,4
m legyen. A kabelt f6ként vakond ekés (nem lehet vibracios) és a legkevesebb kézi
fektetéssel kell tervezni. A foldalatti nyomvonalas létesitmények keresztezésénél a
kabelt PE-T 110x6,3 véddcsdben kell elhelyezni. A véddcsovek tengelyszimmetrikus
tdlnydladsa min. 2-2 m legyen.

Rézvezetds kabel esetén a kotéspontoknal és a veddcsd végeknél, mig optikai kabel
esetén a kabel nyomvonaladn (25 m-ként), a csétoldasi pontoknal, ivek elején, kdzepén
€s végeén, véddcs6d vegeknél, valamint a kotéseknél digitalis azonositoval ellatott SM
2500i tavkozlési rezgdkoroket kell elhelyezni.

A rezg6korok digitélis azonositojahoz az alabbi adatokat kell tablazatban megadni:
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1. oszlop: digitalis azonosito

2. oszlop: jelolt pont megnevezése (toréspont eleje, vége, ivkozép, keresztezett
k6zm({ megnevezése, kotéspont szama, veédécsé vége, védécsd
toldaspont stb.)

3. oszlop: rezg6kor mélysége m-ben megadva
4-5.0szlop: GPS koordinatak
6-8.0szlop: EOQV koordinatak

Az optikai kabel szamara 1 db LPE/HDPE 40 véd&csovet kell fektetni. Mini kébel
esetében béléscsdként 10/8-as mikro csovet kell tervezni. A mitargykeresztezéseket
PE80/100 SDR11 110x10/SDR17,6 160x9,1 MSZ EN 1555 védé&csdvel kell tervezni
(amennyiben a kdozmikezel6 acél védbcsovet ir el6, akkor gyarilag vagy a helyszinen
eldészigetelt csé alkalmazhat6). A vasut, Ut és vizfolyas keresztezéseknél elhelyezett
véddcsovek végeire 1-1 db kotrast tiltd (ill. hajozhaté vizfolyds esetében horgonyzast
tiltd) tablakat is tervezni kell. A nyomvonalon fektetendd védd&csovek, ill. az épiilet,
valamint konténer bevezet§ csévének végét (3M 4416) csétomité készlettel kell lezarni
és SEBA SM 2500i tavkdzlési rezgbkdrokkel megjeldlni.

Kotéspontonként rézvezetds kabelnél min. 2 m, mig optikai kabelnél mindkét iranyban
min. 10-10 m kabeltartalékot kell képezni, mely el6bbi esetben a fdldben, utébbi
esetében a mianyag véddhazban keruljon elhelyezésre. Alépitmény épitésekor a
kotések és tartalékok a megszakito létesitményben keriljenek elhelyezésre. A kabel
nyomvonalat a kéabel felett 40 cm-re séarga jelzészalaggal (,BANYAUZEMI HIRKOZL O
KABEL” és ,BANYAUZEMI OPTIKAI KABEL” felirattal) kell jel6Ini. A rézkabel pupin
és az optikai kabel kotéspontokat a foldfelszinen mezégazdasagi jelzékével kell jel6ini,
melyeket a kabel nyomvonala mellé 1 m-re tervezni. A nyomvonaljelz6k telepitését a
tervben meg kell adni (elhelyezési rajz és leiras). A nyomvonaljelzdk helyeit a tervben fel
kell tintetni (EOV és GPS koordinatakkal). A jelz6kévon aluminium felirati tablat kell
elhelyezni, melyre a feliratozast gravirozassal kell elkésziteni.

A jelz6kovon a kovetkezd feliratozast kell alkalmazni: kabel tulajdonos (FGSZ Zrt.),
kabelszakasz (SZOL-SZAJ), kotésszam (05/P, optikdnal csak sorszdm pl. 05). A
jelzékoévet 3-3 db 10-10 cm széles valtott piros-fehér csikozassal kell ellatni (csak
idéjarasallé festés alkalmazhatd). Az allomasok keritésén (ill. az épulet és konténer
bevezetésnél) a kabel keresztezési (bevezetési) pontja felett 1,5 és 0,5 m magassagban
,Vigydzz banyaluzemi hirkdzl 6 (optikai) kabel " fehér alapon, piros szegéllyel és
felirattal ellatott tablat kell elhelyezni.

A kabelt minden a vezetékkel érintett objektumon teljes keresztmetszetben kifejtve
KRONE 10x2 LV, ill. E2000/APC-s csatlakozdkkal szerelt rendez8ben kell végzddtetni.
A rendezdt Gj 600x600x1800 vagy 600x600x2100-as erdésitett vazszerkezetl (pl. DK-TS)
atvitel-technikai keretekben, azok felsd részében kell elhelyezni. A keretekbe torténd
kabelbevezetést alulrdl kell megoldani. A kabel végzédtetéséhez szikséges Uj telepitési
39U és 42U magas szekrényeket a meglévé és tervezett miszeres, ill. hirkozlési
helyiségekben kell elhelyezni. Rézkabel esetén gondoskodni kell a kabelvégpontokon a
kabel érnégyesek és fémkdpeny tulfesziltség védelmérdl, ill. katddos védelem esetén a
védett kbpeny kdzvetlen fold fuggetlenné tételérdl.

F6bb beépitendd anyagok miiszaki kovetelményeit a tervhez mellékletként kell csatolni!

Oldal: 16 / 56



IG-PUG-IH-16
Verziészam: 1.
Tervezési iranyelvek - Hirkozlés

- Nyomvonal kitGzés

- Alépitmény épités, felujitas stb.

- LPE és/vagy mikro csé nyoméasproba
- Kabel behuzéas és/vagy épités

- Behuzasi- és sorolasi jegyzék

- Nyomvonal és kotés jelolés (jelz6szalag, jelzbké, rezgbkoér, szinjelblés, festés,
rezg6kor azonosito tablazata)

- Kabelszerelési elirasok

- Biztonsagi eldirasok

- Ernégyes, szél és kotés kiosztas

- Rendez6 bekotés (kabelkifejtés, szalkifejtés)

- Szerelési technologiak (kotésszerelés, ér- és szalkotés, tartalék elhelyezés, stb.)

- Tulfeszlltség védelem

- Katddos korréziovédelem

A tervez6nek banyalzemi hirkdzl6 kabel (rézvezetés) esetében vizsgalnia kell a
meglévd kébel katédos védelembe torténd bekotottségét, ill. az Gj kdbel védelembe

torténd bekotésének, valamint a védelmi potencial beszabélyozdsanak sziikségességét.
A potencial méréhelybe torténd bekotés és a beszabalyozds sordan az FGSZ Zrt.

.Katddos korrézidvédelem ”, valamint a kébelre torténd rakotés kialakitasakor az
~Fémkopeny UG tavkozl 6 kabelek katédos védelmi kotésének kialakithsa " operativ
szabalyzatok eldirasait kell figyelembe venni.

- Szamitasok

- Geodéziai eléirasok (Id. munkautasitas)

- Mérések - el6mérés, egyenlités, ellenérz6 mérések (egyenaramu, valtéaramu),
OTDR-es kotés és szakaszcsillapitas, ill. beiktatasos szakaszcsillapitds mérés

- Uzembe helyezés, dokumentalas feltételei

- Miszaki atadas lefolytatasi folyamatleirasa, feltételei

Atadasi dokumentécié tartalma (példanyszam, szerzédés szerint):
- Javitott Kivitelezési terv (D terv) a terv javitott miszaki leirdsa és rajzai nyomtatva,
ill. 1 pld-ban CD/DVD-n
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- Tervezdi nyilatkozat, amely tartalmazza, az épités soran torténé maodositdsokhoz
valo hozzajarulast és az elkészilt létesitmény lizemeltetésre valé alkalmassagat

- Beruhazoi nyilatkozat

- FGSZ Zrt. engedélyezb nyilatkozata

- Tomorség ellendrzési jegyz6konyv + a vizsgéld cég akkreditalasi bizonyitvanya

- Iranyitott faras felvett gorbéje vagy ez alapjan készitett geodéziai munkarész

- Felelés miszaki vezet6i nyilatkozat (ebben rdgziteni kell az 1 év jotallast és a
12/1988. (XI1.27.) EVM-IpM-KM-MEM-KVM egyiittes rendeletben el&irt 10 év
kotelezd alkalmassagi id6t, amely tartalmazza, hogy a kivitelezés a szerzédésben
foglaltaknak, a kiviteli terveknek és a vonatkoz6 el6irasoknak, szabvanyoknak
megfeleléen tortént

- Epitési naplé

- Egyenaramu el6 és végmeérési jegyz6konyv

- Egyenlitési jegyzékonyv

- Beépitett anyagok mibizonylatai (védécsé, kabel, rezgékor, KM-2)

- Marker tablazat

- Beépitett és bontott anyagok jegyzéke

- Geodéziai bemérés (helyszinrajz, hossz-szelvény, koordinata jegyzék, digitalis
allomany CD-n)

- Katodvédelmi potencial beszabalyozasi jegyzékonyv

- Hulladék kezelésérdl a bizonylatok

- Veszélyes hulladék atvételi igazolas

- Bontott anyagok atadasi bizonylatai

- Ingatlan tulajdonosi, k6zmikezel8i hozzajarulasok

- Munkaterllet atadas-atvételi jegyz6konyv

- Tervtdl valo eltérési jegyz6konyv (ha volt ilyen)

- Mdiszaki dtadas-atvételi jegyzékodnyv

- A létesitmény miiszaki atadasakor mellékelni kell az dsszes hazai hatdséagi
engedélyt.

- Minden egyéb a kivitelezéssel dsszefliggé dokumentum

- Bontasi folyamat leiras:
- Engedélyek
- Nyomvonal kitlizés
- Foldmunkéak
- Bontas
- Bontott anyag és hulladék kezelése
- Helyredllitas

- Egyeztete3| jegyzékdnyvek, engedélyek
Tervinditd, tervkozi és tervjévahagyo targyaladsok jegyzékonyvei
- Atervezés soran felvett egyéb jegyzékonyvek, emlékezteték
- Az érintett kozmUvek kezelGivel felvett egyeztetési jegyz6konyvek
- Kezel6i (allami, dnkormanyzati) hozzajaruladsok
- Az érintett ingatlanok tulajdonosainak hozzajarulasa (magan, énkormanyzati,
allami tertletekre és ingatlanokra vonatkoz6an egyarant)

A jegyzékonyveket azonositdé sorszammal kell ellatni. Az azonositd sorszamokat a
cimjegyzéken fel kell tintetni.
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- Alkalmazhaté technologiak és épitési mddok ismertetése, tajékoztatd jellegi
talajmechanikai inform&ciok

- Kivitelezésre vonatkozo kodzvetlen és Iényeges technoldgiai utasitasok

- Kivitelezé és felel6s miszaki vezetd kotelezettségei
- Az épitési napl6 vezetési kitelezettsége
- Atervtdl valo eltérés kezelése, stb.

- Atterhelési kimutatas
- Részletes mennyiség kimutatas, koltségvetés

A koltségeket kilon kell megadni az egyes terviejezetekre, az épitési, a bontasi, és a
szerelési munkékra. A koltségvetés tartalmazza a munkadij kimutatast, és az
anyagjegyzék alapjan bekeruld anyagok koltségét, és a méretjegyzéket
(nyomvonalhossz). Amennyiben a Megrendeld nem koéti ki a beépitendd anyagok
tipusét, akkor standard anyagjegyzéket kell késziteni.

Kulon figyelmet kell forditani az olyan esetekre, amikor a terv kdzbeszerzési eljarashoz
kapcsolddik, mert ezekben az esetekben konkrét beszalliték, anyag- és eszkdzféleségek
preferdlasa FGSZ Zrt altal nem megengedett. Az ilyen esetekben a tervet standard
mUszaki kovetelményekkel kell elkésziteni. Pl. kdbelek, aktiv és passziv elemek miszaki
paramétereit adja meg a tervezd. Megrendelé igénye szerint az egyéb beruhdzasi
koltséget jelentd tételeket (geodéziai kitlizés, szakfelligyelet, terllethasznalati dij,
szolgalmi jog bejegyzés koltségeit stb.) is figyelembe kell venni. A Megrendeld
eltekinthet a részletes koltségvetés készitéséetdl, de a tervezének a mennyiségi
kigyQjtést ilyen esetekben is el kell készitenie.

A koltségvetés és anyagkiiras megrendelGi elvarasait a tervegyeztetések soran tisztazni
kell. Szikség esetén arazatlan koltségvetést is kell késziteni. A koltségvetés kotelezé
tartalmi eleme az engedélyezésre benyujtando6 tervdokumentacioknak. A koltségvetést a
tervezének ala kell irnia.

- Biztonsagtechnikai el6irdsok

Munka- és egészségvédelmi fejezet

Tartalmazza az éaltalanos munka- és egészségvédelmi kovetelményeket, hivja fel a
figyelmet az épitési és szerelési munkak, részfeladataihoz tartoz6 védelmi utasitdsok
betartasara. Kiemeli a Megbizé altal el6irt, munkavédelmi intézkedések, utasitasok
lényegét a tervezett munkdlatok vonatkozasaban, figyelemmel a munkavégzéskor
eléforduld veszélyekre, és az Uzemeltetés alattiakra, pl. a biztonsagi tablak
elhelyezésére. Tartalmazza a tervezett miszaki megoldasokra vonatkozo altalanos és
kozvetlen technolégiat érinté elbirdsokat. A tervfejezet terjedjen ki a felelés miszaki
vezetd és a dolgozdk kotelezettségére, a munkavédelmi oktatdsra, munkavédelmi
ellendrzésekre, a munkahelyi egészségvédelem eldirasaira.

A 4/2002. (Il. 20.) SzCsM-EUM egyuttes rendelet hatédlya ald tartozd épitési
tevékenységek esetén ,Biztonsagi és egészsegvedelmi tervet” kell késziteni. A Rendelet
hatalya ala nem tartozo épitési munkakra veszélyelemzést kell késziteni.
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Az FGSZ Zrt. a munka engedélyezési eljarasat a ,Munkavégzés engedélyezése és
felligyelete” operativ szabdlyzat tartalmazza. Emelje ki az egyéni és csoportos
védofelszerelések hasznélatdnak szikségességét, a szerszamok épségének
fontossagat. Integralja bele az irdnyaddé munka- és egészségvédelmi jogszabalyok
jegyzékeét. Adja meg a terv kiadasakor érvényben lévd jogszabalyokat, melyeket a
kivitelezés és/vagy Uzemeltetés soran figyelembe kell venni.

Koérnyezetvédelmi fejezet

Térjen ki a tervezett miiszaki megoldassal egyltt jard, kornyezetkarositdé hatast is
magaval hordoz6 technolégia részletes bemutatdséra, kulonods tekintettel a
veszélyforrdsokra. Legyen utmutatds a kornyezetre kéros anyagok, hulladékok
elkulonitett kezelésére, tarolasara, megsemmisitésére, vagy begydjtésére. A keletkezd
hulladékok tervezett mennyiségét fajtanként EWC kédszdmmal feltiintetve
eldiranyzatban meg kell adni.

A felelés miiszaki vezetd és a dolgozok kornyezettudatos magatartdsara a figyelmet
minden esetben fel kell hivni. Amennyiben a Megrendeld rendelkezik sajat technolégiai
utasitassal, az ahhoz kapcsoldédd kdrnyezetvédelmi elGirdsokra fel kell hivni a kivitelezé
figyelmét. Legyen benne az iranyadd kornyezetvédelmi jogszabalyok jegyzéke. Adja
meg a terv kiadasakor érvényben lévd jogszabalyokat, melyeket a kivitelezés és/vagy
Uzemeltetés soran figyelembe kell venni.

Tldzvédelmi fejezet

A tervezett miszaki megoldas és a létesitmény tlizvédelmi besorolasa tervezdi feladat.
Az alkalmazott technoldgiahoz kapcsolddo tlizbiztonséagi, vagyonbiztonsagi eléirasokat
ki kell emelni. TGz- és robbanasveszélyes technologiai munkarészekre ra kell iranyitani
a figyelmet. Ismertetni kell a felelés miszaki vezetd tlzvédelemmel kapcsolatos
kotelezettségeit, a raktarak és tarolo helyek tlizbiztonsagi eldirasait, a tlizolté készulékek
haszndalatat, azok telepitési eléirasat. Amennyiben a Megrendelé rendelkezik sajat
tlzvédelmi utasitdssal, annak kapcsolddd részeit vegye figyelembe. Foglalja bele az
iranyado tlizvédelmi jogszabélyok jegyzékét. Adja meg a terv kiadasakor érvényben 1évé
jogszabdlyokat, melyeket a kivitelezés és/vagy tzemeltetés soran figyelembe kell venni.

- Kapcsolodo tervek jegyzéke
Olyan esetekben sziikséges, ha tervhez 6nallé munkarészek is tartoznak, mint pl.:
- Energiaellatasi terv
- Forgalomtechnikai terv
- Hid, folyd, alagut, vasut, autopdlya, stb. keresztezés szakagi terve
- Er6saramu befolyasolas szamitasi terve
- Epitészeti és statikai terv.

Ezeket tervazonositoval kell megjelélni a dokumentumban, kilonds tekintettel a
kereszthivatkozasokra.

7. Mellékletek

A tervez6é mellékletekben adja meg a téma-specifikus kiegészitd informéaciokat, melyek
altalanossagban nem jellemzéek a tervdokumentaciokra.
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Ilyenek lehetnek:

- Tulajdoni lapok masolatai, vagy adatainak tablazata
- Erparigény, szalkapacitas igény, és ellatottsagi mutatok
- Befolyasolasi dokumentacié

A tervkotetnek tartalmaznia kell az aldbbi mellékleteket is:

- tervezéi kozigazgatasi bejaras jegyzékonyve (ha FGSZ Zrt. vezeték dvezetén kivll
épul)

- érintett terlletek féldhivatali térképi allomanyainak beszerzését igazolé6 dokumentum

- terllet tulajdonosok névjegyzéke, azok hozzajaruldsa

- kdzmU Gzemeltetdi egyeztetések és szakhatdsagi engedélyek

- talajmechanikai mérések, szakvélemények

- rekultivacios terv

- erddirtasi terv

- gyumodlcsultetvény ritkitasi terv

- épitménybontasi terv

- muszaki ellendrzések és dokumentélasok

A tervet egyértelml azonositdé (projekt, munka vagy terv) szdmmal kell ellatni. A
dokumentum és rajz pecséteken a verziokat, kiadasi datumokat jél azonosithatéan kell
feltlintetni. A Kiviteli terv szOveges részei, rajzai és mellékletei egyiitt képezzenek teljes
egységes dokumentaciot.

Rajzos dokumentumok:

- Attekintd és atnézeti térképek

- Részletes helyszinrajzok (6sszkdzmiives alaptérképen abrazolva)
- Mdtargyrajzok és mintakeresztszelvények

- Epitészeti rajzrészletek

- Erésaraml munkarészek rajzai

- Forgalomtechnikai rajzrészletek

- Elvi rajzok

- Rendszertechnikai rajzok

A térképek és rajzos tervdokumentaciok a Kkiviteli terv alapjat képezik. A rajzok
készitése, gépi, ritkhn kézi &brdzolassal, szabvany szerinti, vagy egyéni-szakmai
jeldlésekkel (jelkulcsokkal) torténik, melyek magyardzatat minden tervben fel kell
tiintetni. Az alkalmazasra keriilé alaptérképekre vonatkozo kévetelményeket, az EVM
szabalyozas, és a Megrendel6 vonatkozé utasitasa hatarozza meg, azaz részletesen
definidljak a tervezési feladatokhoz felhasznalhatd, és a kapcsol6d6 nyilvantartasi
feladatokhoz is megfelel6 térképeket.

A tervezéshez haszndlandd alaptérképek:
- foldhivatali nyilvantartasi térkép
- digitalis k6zma alaptérkép
- O0sszkdzmiives papir alapu térképek
- meglevd haldzat szakagi térképei.
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A rajzokon eqgységes cimkét, szdvegmezét kell alkalmazni, melyen fel kell tiintetni az
alabbiakat:

- tervezd cég neve, elérhetésége (cim, telefon, fax, e-mail, honlap)

- vezetd tervezd neve, jogosultsagi szama €s alairasa

- tervezb neve és alairdsa

- rajzold neve és alairdsa

- tervellendr neve, jogosultsaga és alairdsa

- moédositasok atvezetési datuma + aldiras

- megrendeld neve, cime

- tervtargya (pl. X ésY végpontok kozotti optikai kabel)

- rajz targya (pl. klltertleti nyomvonalrajz)

- rajz jellege (pl. helyszinrajz, 4tnézeti rajz, stb.)

- rajz szama (pl. szakag jel (H) + tervszam vagy azonosité+ rajz sorszam (001,002...)

- méretarany

- kiadas datuma

- rajz verzioszama (pl. VO)

A, Rajzok
- attekinté (M=1:100000) és atnézeti térkép(ek) (M=1:10000)

Az attekintd térképen be kell mutatni a tervezési szakasz illeszthetéségét a meglévd
féldrajzi és miiszaki kornyezetbe. A rajzon fel kell tintetni a kdvetkezéket: észak jel,
vizfolyas és vizfelllet, at, vasut, telepilés, tavvezeték, technolbgiai tavkodzlési
csomopont, valamint a tervezett és a meglévé létesitmény nyomvonalat.

- részletes helyszin- és mitargyrajz (1:500, 1:1000, 1:2000, ill. M=1:100, 1:200)

Rajz &ltalanos adat tartalma (belterilet és kilterilet):

- az érintett terllet, telepilés(ek) neve, a kdzigazgatasi hatar

- kul- és belterulet hatar

- foldrészletek hatarvonala helyrajzi szammal, utcak névvel feltiintetve

- fontosabb létesitmények (pl. posta, lizemek, intézmények stb.)

- épuletek hazszamokkal

- mulemléki épuletek és kdrnyezet

- Nemzeti Parkok, védett tertiletek hatarai

- érintett és szomszédos foldrészletek helyrajzi szama

- mivelési agak hatara és megnevezése minden érintett helyrajzi szamhoz
hozzarendelve (Gt, széntd, rét, erdd stb.), kozileti kezel§ esetén annak
megnevezése (pl.: szovetkezet, erdészet stb.)

- matargy (vizfolyAs megnevezésével és folyasirannyal, arok, ut (kozlekedési és
foldut) és vasut abrazoldsa: kisajatitasi hatér, arkok szilard burkolatanak hatéra, Gt
szama, Vviszonylata, jellegzetes atereszek, hidak, km és hm koévek (tablak),
kozlekedési jelzétablak

- szilard burkolat hatéra, megnevezése (aszfalt, beton stb.), kdzuti jelzétabla

- tervezés savjaba (20-20 m) es6 foldfeletti és foldalatti kdzmivezetékek és
tartozékaik

- jellegzetes egyeduldll6 fa, fasor és bokorsor (a kabeltél vizszintes iranyba meért 3-3
m tavolsagon bellilre esd), arok, hid, ateresz, vizfolyas, rézs, tAmfal, korlat, kerités,
Ut menti kereszt, emlékmd
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foldalatti és foldfeletti kozmivezeték és tartozékai, miitargyak

EOTR szelvényszam és szelvényhatar

nyomvonalrajz sorszama, csatlakoz6 lapok szama

észak irany

tervezett tavkozlési 1étesitmény miszaki adataival és méretadataival:

a tervezett tavkozlési létesitmeény kitlizési koordinatai (Y,X)

meglévé és megmarado tavkozlési létesitmény bemérési adatai (mélység és
magassag adatok is)

egyedi méretezési adatok, ha pl. szlk keresztmetszetben a tervezett létesitmény
elhelyezhet6ségeét kell igazolni

a 20 m, illetve azon beluli er6saramu Uzemi foldelések feltlintetése, és a tervezd
altal megtervezett 6sszekoté vezetékek (amire feltétlenul hivatkozni kell a kis- és
nagyfesziltségl engedélyezési terv miszaki leirasaban)

a kozm( egyeztetés alapjan, kézmlivek nyomvonalat és mélységét, tovabba a
vasut-, vizfolyds-, kozutkeresztezés esetén tervezett védelem pontos helyét jelezni
kell.

A helyszinrajzon szerepelnie kell:

az Ut és vasut irdnyoknak, bettjelének

meglévl és tervezett kdbel Ut, vasut, vizfolyas és gat keresztezési szelvényének

a kébel iranyoknak, viszonylatnak

a meglévé és tervezett kabel pontos tipusanak, beépitendé és bontando
hosszaknak

a furas kezdd és végpontoknak, azok EOV koordinatainak

az észak jelnek; a védbcso végek, kotés és toréspontok EOV koordinatainak

a kotéspontok rajzjellel

kotrast tilto tablak és rezgékorok EOV koordinatakkal megadva

a parhuzamosan halad6é nagynyomasu szénhidrogén szallité vezetéknek.

at, vasut, vizfolyas keresztezési rajz (U1, V1, Vfl stb.) (M=1:100 vagy 1:200) a
helyszinrajz metszettel

A mitargyrajzon szerepelnie kell:

a terepszint és a tervezett Ut, vasut, vizfolyds, gat magassagoknak (balti) szammal
kiirva

a kiépitett terepszint magassagoknak (balti) szammal kiirva

a kabel és a veddcso tetd magassagainak (balti) szammal kiirva

az ut, vasut, vizfolyas, gat tengelytdl kétoldalt a véd6csé végekig mért tavolsagok
szammal kiirva

az Ut és vasut irdnyoknak, az Ut és vasut betljelének, a keresztezés szelvényének
€s szogének

a kébel iranyoknak

a védoéceso végek kozott meért tavolsdgok szammal kiirva

a faras kezd6 és vegpontoknak, azok EOV koordinatainak, a farasi szogeknek

a kotrast tilto tablaknak

a helyszinrajz részleten az észak jelnek; a védécsé végek, kotés és toréspontok EOV
koordinatainak; a keresztezés(ek) szogének

Elektromos légvezeték keresztezések (E1 stb.) (M=1:100 vagy 1:200) a helyszinrajz
metszettel

Végzddtetési pontok bevezetési rajzai (M=1:50 vagy 1:100)
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Allomasi helyszinrajzok (M=1:250)

Kabelkeresztmetszetet abrazolo rajz (M=MN, meg kell adni az egyes érnégyesek,
ill. csbvek, valamint azokban Iévé szélak szin és szamkiosztasat)

Kotéskialakitasi rajzok (M=MN, egyenes, elagazé kotés)
Elvi rajzok (M=MN)

Alépitmény elvi rajz
Az alépitményekre vonatkoz6 elvi rajznak tartalmazni kell az aldbbiakat:
- szelvényszam
- utcanév
- alépitmény jellemzdi (meglévd és tervezett haldzat):
- veddcsé tipusa és hossza
- megszakito Iétesitmények azonositdja, tipusa
- cséfoglaltsag jelolése
- cs6végek jelolése

Kébelhalbzati elvi rajz

A pupinozott érnégyeseket tartalmaz6 kébel esetében a tévkabel rajzjeldléseket
(egyenes kotés, eldgazd kotés, K pont, pupinpont), terheletlen kabel esetén a
tavkabel rajzjeldlések kozil az egyenes és elagazd rajzjeldléseket, mig optikai
kabelnél az egyenes és elagazd optikai kotés rajzjeleket kell alkalmazni. Az elvi
rajznak tartalmaznia kell a szelvényezést, a kabel tipusat, viszonylatét, elektromos és
nyomvonal hosszakat, optikai kabel esetében a védécsd, a kdbel és szal hosszakat.

Aramellatas eqyvonalas és elvi rajza (M=MN)

Tulfesziiltség védelem kialakitasanak elvi rajza (M=MN)

Kébelkifejtés (szalkiosztas), kdtés és rendezd bekotési rajz

A rajzokon szerepelnie kell: a kabeltipus, -hossz, -tartalék, kotések jele, helye
(megszakiték szama és tipusa), érnégyes, érpar és szalszamok jeldlése, végpontok
és kabeliranyok jelolése (megnevezés).

Bevezetési és beltéri rajzok

A bevezetési és beltéri rajzokat M=1:50 vagy M=1:100, ill. kezelhetd méretaranyu
épulet alaprajzra/metszetrajzra kell feltenni. Tartalmaznia kell, a tajolast, a f6bb
méreteket, a meglévd és tervezett haldzat jeldlését. Hivatkozasok jelolése, pl. csatolt
statikai szakvélemény, a miiszaki leirdsban szerepld technoldgiai utasitas.

Csatlakozasi pont elhelyezési rajzok

Epuletben, vagy épileten kivill, helyszinrajzon megfeleléen beméretezve, Kkell
meghatarozni a telepitési helyet. Alkalmazhat6 fénykép beillesztése is a rajzban, ami
egyértelmivé teszi a kivalasztott helyet.

Bontasi rajzok
Tartalmazzdk a meglévé halézatban mar nem szikséges Iétesitmények
megszlntetését, ©Osszhangban a részletes helyszinrajzok adataival. Olyan
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részletességgel kell késziteni, hogy a bontasi munkakat pontosan meg lehessen
allapitani. A kulonleges veszélyhelyzetre a fel kell hivni a kivitelezd figyelmét is a
rajzon és a munkavédelmi fejezetben. A rajzokra ra kell irni, hogy a bontasi munka
megkezdése elétt, az lzemeltetdnek a bontando kabeleket ki kell jeldinie.

- Egyéb rajzok
Az alépitmény nagyobb csoméponti, vagy egyedi megszakitd létesitményeinek
elrendezési, metszeti rajzai, kabellétra acélszerkezeti, rendez6 elrendezési és
telepitési, kabelistoly elrendezési és acélszerkezeti, optikai rendezé beultetési rajzai,
illetve gyartmany rajzok, stb. valhatnak sziikségessé.

A kotelezden alkalmazando rajz jeloléseket a 4.sz. melléklet tartalmazza!

B, Munkautasitas masolata

C, Mdatargykezeldk, szakhatosagok, hatésdgok épitéshez valé hozzajaruld nyilatkozatai
famely szervezet a meghivottak kdzil a nyomvonal kijel6lési eljarason nem jelenik meg,
illetve nem nyilatkozik a térvényben el6irt hataridén beldl (irdsban vagy telefonon széban),
akkor azt a jegyz6konyvbe bele kell fogalmazni, a jegyz6kdnyv csak a térvényes nyilatkozat
megadasi hatarid6 letelte utan zarhato le/

D, Terilettulajdonosok listaja és hozzajaruld nyilatkozata helyrajzi szamonként

E, LPE csé nyomasproba jeqyzékdnyv minta

F, Egyenaramu mérési jeqgyzékdnyv minta

G, Csatolasmeéreési jegyzékdnyv minta

H, Csillapitdas mérési jegyzékdnyv minta

|, Kbtéscsillapitds mérési jeqyzékonyv minta (1310, 1550nm-en vald elvéqgzést kell eldirni)
(a mérési adatokat CD-n is szolgaltatni kell)

J, Szakaszcsillapitas mérési jegyzékonyv minta (1310, 1550nm-en val6 elvégzést kell
elgirni) (a mérési adatokat CD-n is is szolgaltatni kell)

K, Beiktatasos csillapitas mérési jeqyzékényv minta (1310, 1550nm-en valé elvégzést kell
elgirni) (a mérési adatokat CD-n is szolgaltatni kell)

L, Erintésvédelmi vizsgalati jegyzékdnyv minta (szekrény, rendezé)

M, Bontandd anyagok atadasi bizonylat mintak

N, Kitdzési pontok jegyzéke
A Kkivitelezéskor a nyomvonal kitizéshez elengedhetetlentl szikséges a nyomvonal
jellemzd pontjainak (toréspontok, megszakitd létesitmények, kdzmikeresztezések, stb.)
EOV koordinatakkal torténé megadasa. A kitlizési pontokrol kulon jegyzéket kell késziteni!

O, Jelmagyarazat
- jelmagyarazat |. (térképi)
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- jelmagyarazat Il. (tavkozlési nyomvonal)
- jelmagyarazat lll. (elvi réz és optikai)

P, Alkalmazott technolégiak felsorolasa (utasitasok, szabvanyok szama, megnevezése)
kildn listdban

8. Eqgyéb el 6irdsok

Tervek tipusai:

A hirkozlési terveknek tartalmi szempontbol olyan mindségben kell elkészilniik, hogy
abbdl felkészilt Kkivitelez6 a feladatot egyértelmiien végre tudja hajtani, melynek
eredmeényeképpen a létesitménynek lzemeltetésre alkalmas &llapotba kell kertlnie.
Kovetkezésképpen Kiviteli tervet kell késziteni. Engedélyezési tervek munkakdzi tervként,
tovabba a szakhatdésagi engedélyezési folyamatot el6segitendé készilnek. Az
engedélyezési tervek munkarészei jellemz6en azokat a specifikus informaciokat
tartalmazzak, melyek a tervezett létesitmény szakiranyl megitéléséhez sziikségesek és
elégségesek.

llyenek lehetnek, pl.:
- Kozut, vasut és vizfolyas keresztezés engedélyezési terv,
- Szakhatésagi engedélyezési terv (mlemlékvédelmi, kornyezetvédelmi, stb.)

Az engedélyezési eljarassal kapcsolatban a 362/2008. (X11.31.) Korm. rendeletben
foglaltak az iranyaddk. A terveket a megrendel6i igények szerinti (szerzé6désben rogzitett)
példanyszamban kell elkésziteni. A példanyszam meghatarozasanal a feladatot és a vele
jaré procedurét kell figyelembe venni (pl. engedélykételes, vagy bejelentés koteles, stb.),
tovabba a megvalésulasi dokumentaciohoz is elegendé példany alljon rendelkezésre.
Jelenleg, az engedélyezéshez 3 pld. Kkiviteli terv szikséges, és az érintett
szakhatésdgonként 2 példany szakhatdésdgi engedélyezési terv szikséges, a
bejelentéshez elegend6 1 példany. A tervezd készitsen tervpéldany kimutatast az altal
kiadott engedélyezési, kiviteli és egyéb tarfajtdk példanyairdl, azok szallitasi helyérél.

Ezzel kovetni tudja a dokumentécid Utjat és sorsat, ami egyben a tervszallitas atvételi
elismervénye is lehet. A tervez6 az Aaltala dsszedllitott komplett dokumentaciobol egy
példanyt, lehetbleg az eredeti egyeztetési jegyz8konyvekkel, a sajat irattaraban
helyezzen el. Az elkészilt tervet, illetve annak miszaki dokumentumait verzioszammal
kell ellatni. A kiadaskor érvényes alapverzio pl. V-0. Abban az esetben, ha barmilyen
okbdl miiszaki és/vagy jogi modositas valik szikségessé, a megvaltoztatott munkarészek
0j verziészamon (pl. V1) adhatdk ki a tobbi valtozatlanul hagyasaval.

2.2.4.2. F6bb beépitend 6 anyagok m (iszaki kbvetelményei
2.2.4.2.1. Optika
2.2.4.2.1.1. Védocso és szerelvényei

- Kozvetlenul foldbe fektetheté és alépitménybe is behldzhaté 4 db 12/8-as, Ill.
behluzhat6 4 db 10/8-as mikro cs6

Oldal: 26 / 56



IG-PUG-IH-16
Verziészam: 1.
Tervezési iranyelvek - Hirkozlés

A cs6 alapanyag szinét ugy kell kialakitani, hogy a csé teljes hosszaban legyen
legaldbb egy sav (ablakos szerkezet), mely attetsz6, nem szinezett és ezen
keresztil mindig egyértelmien lathatd, hogy mar van e benne telepitve kdbel, vagy
meég Ures a csé.

- A cs6 belsé felllete hosszanti irdnyban huzagolt (bordazott)

- A cs6hoz olyan gyartoi vago eszkoz legyen, amivel minden esetben biztosithaté a
mikro cs6é elvdgasanal a sik és merbleges felllet a toldoba torténd preciz
csatlakoztatashoz

- Tesztelés, ill. kdbel installacié soran a mikro csének és szerelvényeinek min. 10 bar
nyomast kell elbirnia 30 percig

- Minden szerelvény eleme folyamatosan gaz- és vizzaré min. 0,5 bar-ig

- 25-30 cm-es hosszon vizsgalva min. 2400 Nm kulsé terhelést birjon el a csé
deformécié nélkl

- Cso6szinek: piros, sarga, zold, kék (a csé csak anyagaban szinezett lehet)

- Gyértasi dobhossz min. 2100 m

- A cs6 anyaga HDPE (nem lehet Gjra hasznositott anyagbol)

- A csOveket a kovetkezd feliratokkal kell minimalisan ellatni:

0 Gyéartd megnevezése
0 Cs6 tipusa
o Gyartas ideje, azonositdja
0 Méter jelblés
- Csobvég lezaro elem minimum kovetelményei:
0 Huzoéeré: min. 120N
0 Nyomas allésag: min. 0,5 bar
- Mini csé6 toldok minimum kévetelményei:
0 Huzoéers: min 450N
0 Minimélis nyomasallésag: 30 bar
- Mar Kkabelt tartalmazd csOvek toldasahoz alkalmazhaté toldok minimum
kovetelményei:
0 Huzoéeré: min. 120N
0 Nyomas allésag: min. 0,5 bar
- Gyartoi és gyart6tol fuggetlen labor altal torténé bevizsgalas, ill. tanusitéas

Kivitelezdi elbiras:
Mindségi telepités biztosithsa érdekében a telepitének gyartdi szakvizsgaval kell
rendelkeznie.

2.2.4.2.1.2. Optikai k&bel (mini) SM

- Keresztmetszet: 5x2, 5x8, 4x6, 4x12, 8x12

- Teljes szerkezete fémmentes

- Max. 0,5 mm-es vastagsagu kulsé fekete HDPE koépeny

- Laza csoves és szalas

- Kodzponti szintelen merevité elem

- A csoOvek és a kiilsé kdpeny kdzott szintelen viztaszité kit6ltd anyag

- Csoveken belll a szélak szabadon, szintelen viztaszito kitdlté anyagban
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- Kopeny alatt a kabel kiilsé kbpenyének gyors felnyitasat eléseqité szal
- A kabelben elhelyezkedd csdvek szama max. 6 db
- Szélak szdma csovenkeént 6 db
- A szalak egyméddusu, vizcsucs mentesek és teljesitsék az ITU G.652.D szabvanyt
és kiegészitésének elvarasait.
- Csobvek és szélak szinsorrendje: 1-piros, 2-narancs, 3-sarga, 4-zo6ld, 5-kék, 6-
ibolya
- A kabelt a kovetkez6 feliratokkal kell minimalisan ellatni:
o Gyartdé megnevezése
0 Kaébeltipusa (pl. A-DQ(ZN)2Y 4x6)
0 Gyaértas ideje, azonositoja
o Meéter jeldlés
- Kopeny atméré max. 6.3 mm
- A kébel sulya max. 33 kg/km
- Kabel legkisebb hajlitasi sugar 100 mm
- Kébel max. huzéerd 1000 N
- Héj atmérd: 125.0+/-0,8um
- Magatmeérd 1310/1550 nm-en: 9-10um+/-0,4um
- SzAlcsillapitas 1310/1550 nm-en: kisebb mint 0,35/ 0,23 dB/km
- Levéagasi hullamhossz <1260 nm
- Szal legkisebb hajlitasi sugér, csillapitas névekedés nélkil: 15 mm (rugalmassag)

2.2.42.13. Optikai kabel (beh(iz6) SM

- Keresztmetszet: 5x2, 5x8, 4x6, 4x12, 8x12

- Teljes szerkezete féemmentes

- Max. 1 mm-es vastagsagu kulsé fekete HDPE kdpeny

- Laza csoves és szalas

- Kozponti szintelen merevité elem

- A csovek és a kils6 kdpeny kozott szintelen viztaszito kitolté anyag

- Csoveken belll a szalak szabadon, szintelen viztaszit6 kitolté anyagban

- Kopeny alatt a kabel kiilsé kbpenyének gyors felnyitdsat eléseqité szal

- A kébelben elhelyezkedd csévek szama max. 6 db

- Szélak szdma csovenkeént 2,6,8 vagy 12 db

- A szalak egymédusu, vizcsucs mentesek és teljesitsék az ITU G.652.D szabvanyt
és kiegészitésének elvarasait.

- Csovek szinsorrendje: 1-piros, 2-narancs, 3-sarga, 4-z0old, 5k

- Szélak szinsorrendje: 1—piros, 2-narancs, 3-sarga, 4—-z0ld, 5-k
8-fekete, 9-szirke, 10-barna, 11-r6ézsaszin, 12-turkiz

6-ibolya

K
2k, 6-ibolya, 7-fehér,

- A kabelt a kovetkez6 feliratokkal kell minimalisan ellatni:
o Gyarté megnevezése
o Kabel tipusa (pl. A-DQ(ZN)2Y 4x6)
0 Gyartas ideje, azonositoja
o Méter jeldlés

- Kopeny atmérdé max. 12 mm

- A kébel sulya max. 100 kg/km

- Kabel legkisebb hajlitasi sugar 220 mm

- Kébel max. huzéerd 3000 N

- Héj atmérd: 125.0+/-0,8um

- Magatmérd 1310/1550 nm-en: 9-10um+/-0,4um
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Szélcsillapitas 1310/1550 nm-en: kisebb mint 0,35 / 0,23 dB/km
Levagasi hullamhossz <1260 nm
Szal legkisebb hajlitasi sugér, csillapitas ndvekedés nélkil: 15 mm (rugalmassag)

2.2.4.2.1.4. Optikai kdbel (behuzé) MM

Keresztmetszet: 1x8
Teljes szerkezete fémmentes
Max. 1 mm-es vastagsagu kuilsé fekete HDPE kdpeny
Laza csoves €s szalas
A belsé csé és a kulsé kdpeny kozott szintelen viztaszito kitolté anyag
Csovon belll a szalak szabadon, szintelen viztaszit6 kit6lté anyagban
A kébelben elhelyezked6 csovek szama 1 db
Szalak szama a cs6ben 1 db
A szalak multi médusuak, teljesitsék az ITU G.652.D szabvanyt és kiegészitésének
elva-rasait
Cs6 szine attetsz6
Szalak szinsorrendje: 1-piros, 2-narancs, 3—sarga, 4—z06ld, 5—kék, 6-ibolya, 7-fehér,
8-fekete
A kébelt a kdvetkezb feliratokkal kell minimdlisan ellatni:
o Gyarté megnevezése
o0 Kabel tipusa (pl. A-DQ(ZN)B2Y 1x8)
o0 Gyartas ideje, azonositoja
o Méter jeldlés
Szl kategéria OM1
Kdpeny atméré max. 7,5 mm
A kébel sulya max. 40 kg/km
Kébel legkisebb hajlitasi sugar 150 mm
Kébel max. huzéerd 1500 N
Héj atméré: 125.0+/-1uym
Magatméré 850/1310 nm-en: 62,5um+/-3um
Szélcsillapitas 850/1310 nm-en: 3/ 1 dB/km
Szl legkisebb hajlitasi sugar, csillapitas névekedés nélkil: 15 mm (rugalmassag)

2.24.2.15. Légkabel

Légkabelek tervezése és alkalmazésa az FGSZ Zrt. hdl6zataban nem engedélyezett.

2.2.4.2.1.6. Kotésszerelvény és tartozékai

Kilsé védbéhaz

Uvegszal erésitésii poliészter védéhaz

Elvart kiilsé méretei: 1060x660x240 mm

Sulya max. 28 kg

Legyen alkalmas 1,4-1,6 m mélységben térténd elhelyezésre

Integralt belsé tér, min. 20-20 m Kkabeltartalék és 1 db kotésszerelvény
elhelyezésére
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- A védbdhazban legyen koétésszerelvény tartd (porfestéssel bevont rozsdamentes
acéllemez)
- Legyen alkalmas max. 4 db 40 mm-es, ill. 4 db 10-20 mm-es véddcsd
becsatlakoztataséara is
- A védbhazat a kdvetkezd feliratokkal kell minimalisan ellatni:
o Gyartdé megnevezése
0 Véddhaz tipusa
0 Gyaértas ideje, azonositoja

Kotésszerelvény

- Méretei: 320x230 mm, max. 177 mm magas

- Teljesen géz- és vizzardé (nyoméas allésag: min. 0,4 bar)

- Kuilsé nyomésellenallds min. 4 m magas vizoszlop

- Sulya max. 2 kg

- Elhelyezhetd kotéskazettak szama max. 13 db

- A szerelvényt a kovetkezd feliratokkal kell minimalisan ellatni:
0 Gyéartd megnevezése
0 Szerelvény tipusa
o Gyartas ideje, azonositdja

Kotéskazetta

- Anyaga polipropilén

- Méretei: 180x130x8 mm

- Alkalmas a szélak 8-as alaku hurokban torténd elhelyezésére

- Hajlitasi sugar a talcaban > 40 mm

- Elhelyezhetd tartalék szalhossz min. 70 m

- Sulya max. 65 g.

- A kazettat a kovetkezé feliratokkal kell minimélisan ellatni:
o Gyartdé megnevezése
0 Kazetta tipusa
0 Gyaértas ideje, azonositoja

2.24.2.1.7. Foldalatti nyomvonaljel6l 6k

- Burkolat anyaga polietilén

- Burkolat szine narancssarga

- Frekvencia 101,4 kHz

- Mérete max. 250 mm

- Digitélis azonosité max. 10 karakter

- Azonosito olvasasi mélység max. 1,5 m

- Marker érzékelési mélység min. 2 m

- Marker érzékelési atméré min. 2 m

- Azonosito élettartam > 40 év

- Marker élettartam > 50 év

- Sulya max. 0,35 kg

- A markert a kovetkez6 feliratokkal kell minimalisan ellatni:
0 Gyéartd megnevezése
0 Marker tipusa
o Gyartas ideje, digitalis azonositoja

2.2.4.2.2. Rézvezet6s kabel
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- Tipus: TRPKOVM

- Ernégyesek szama: 7x4, 14x4 és 19x4

- Sodras: DM

- Erkeresztmetszet: 0,9

- Legkisebb hajlitasi sugéar: 10 D

- Erek jelolése: a — 1 csik, b — 2 csik, ¢ — 3 csik, d — 4 csik (csikozas fekete)
- Ernégyesek cérnazasanak szinjelolése:

7x4-es kabel:
- mag - 1-fehér
- koszoru - 2—piros, 3-narancs, 4-sarga, 5-z0ld, 6—kék, 7-ibolya

14x4-es kébel:
- mag - 1-fehér, 2—piros, 3-narancs, 4-sarga;
- koszoru - 5-fehér, 6—piros, 7-narancs, 8-séarga, 9-z6ld, 10-kék, 12-ibolya, 13-
barna, 14-fekete

19x4-es kabel:
mag - 1-fehér
- 1. koszoru - 2—piros, 3-narancs, 4—-sarga, 5-z06ld, 6-keék, 7-ibolya
- 2. koszoru - 8-fehér, 9—piros, 10-narancs, l1l-sarga, 12-zdld, 13—kék, 14-
ibolya, 15-barna, 16-fekete, 17-szirke, 18-vilagoskék, 19-ciklamen

7x4, 14x4 és 19x4/0,9 DM kabelek gyartasi hosszainak kdvetelményei

1. Hurok ellendllas

54,32 Q/km. A 7x4/0,9 DM esetében max. 54,86 Q/km, a 14x4 és 19x4/0,9 DM esetében
max. 55,19 Q/km.

2. Szigetelési ellenallas

Az ér szigetelési ellendllasa, barmely ér és a kdpenyhez csatolt tobbi ér kozott, 20°C-on
mérve legaldbb 10000 MQ/km 500 V egyenfesziiltséggel mérve min. 1 percen keresztul.

3. Uzemi kapacitas

Az érparak névleges lizemi kapacitasa 800 Hz-en mérve az érnégyeseknél 38,5 nF/km.
Az érnégyesek fantomaramkoéreinek névleges Uzemi kapacitdsa 1,6 szorosa a
torzsaramkorok méréssel meghatarozott izemi kapacitas atlagértékének. A 460 és 920
m-es gyartasi hosszak érpérjainak atlagértéke a névleges értéktél és az érparak egyeni
értéke a jelzett hosszak mért atlagértékétél +/- 3%-al térhet el.

4. Kapacitiv csatolasok (460 és 920 m-es gyartasi hosszakra vonatkoztatva)

Négyesen beliil

Ky 42 pF 60 pF

Ko-3 106 pF 150 pF
Szomszed néayesek kizitt

k4, k5'g, k9'12 42 pF 60 pF
Filldcsatolés

€1 212 pF 300 pF

e 423 pF 600 pF
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5. Villamos szilardsag

A kabel erei a kopennyel szemben 2000 Veff 50 Hz-es, a vastagitott dvszigetelési
kabelek esetében a 3000 Veff 50 Hz-es fesziltséget 2 percig atutés nélkul birjak. A
PVC, PE burkolat atutés nélkil birja ki a feszlltségprobat. A vizsgalé fesziltséget
fokozatosan kell névelni az el8irt értékre.

2.2.4.2.2.1. Fodldalatti nyomvonaljeldl 6k

- Burkolat anyaga polietilén
- Burkolat szine narancssarga
- Frekvencia 101,4 kHz
- Mérete max. 250 mm
- Digitalis azonosit6 max. 10 karakter
- Azonositd olvasasi mélység max. 1,5 m
- Marker érzékelési mélység min. 2 m
- Marker érzékelési atméré min. 2 m
- Azonosité élettartam > 40 év
- Marker élettartam > 50 év
- Sulya max. 0,35 kg
- A markert a kdvetkez6 feliratokkal kell minimalisan ellatni:
o Gyarté megnevezése
0 Marker tipusa
o Gyartas ideje, digitalis azonositdja

2.2.5. Objektumok hirkozlési tervezési iranyelvei

2.2.5.1. Miiszaki kdvetelmények

2.2.5.1.1.  Atvitel-technikai szekrény
Atvitel-technikai szekrény el  éirasai:

A Tervezbnek az alabbi paraméterekkel rendelkezd és el6irasoknak megfelel
mUszerszekrényt kell meghatarozni:
- A szekrények geometriai méreteinek az MSZ 11003-2, valamint az IEC297-2 szamu
szabvany eldirasainak kell megfelelnitk.
- Uj épitést allomas esetén a szekrény dimenzidi: 42U / SZE600mm ME600mm,
gerinchalozati pontként megjelolt allomas esetében: 42U / SZE680mm MESOOmMmM.
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A szintezhetd vazszerkezet flggbleges, szélességi és mélységi iranyu elemei 1,5

mm vastagsagu acéllemezelemekbdl alljanak.

- Afluggéleges hossztartok kbzé behegesztett mélységi iranyu tartdelemek hordozzak
a 19"-os rasztersineket.

- A hét és oldallapok zarhatoak, és kiemelheték legyenek, anyaguk acéllemez. Az ajtd
kilincses zarral ellatott legyen, 180°-ig nyithatd, forgdspontja a szekrény jobb
oldalan helyezhetd el (az ajto nyitasi iranya utdlag atszerelhetd legyen).

- A tetd és alsé boritdlapok anyaga 1,5 mm-es acéllemez, kdbelatvezetd nyilast
tartalmazzanak, a vazszerkezethez csavarosan rogzuljenek.

- A kabelatvezet6 nyilasok lecsavarozhato takardlemezzel fedettek legyenek.

- A szekrény épitéelemei 6sszefdldeltek legyenek, a kozponti foldpontra térténd
csatlakozas M6 méretl menetes csap segitségével legyen kivitelezhetd, mely a
szekrény felsd acélkeretének hatsé részén talalhato.

- Perforélt szell6zényilas + szlrébetét, alsé- és tetblap

- Egységes zarkészlet

- Tetblap 2db ventillatort tartalmazo panellel, a ventillatorok 230V/AC,

- ETS 300.119 szadmu szabvanynak megfelelé metrikus osztasu rasztersin készletek

- Klimadllésag: normal beltéri

- Védettség (tdmitettség) 1P20

- Terhelhetéség: max. 5000N statikus terhelés

- 4 db 19"-0s rasztersin (mélységi irAnyban allithatok)

- Uvegbetéttel szerelt mellsd ajtd

- Alsé6- és elemelt tetéboritas

- Szintezdlab készlet

- Kozponti foldpont, az egyes épitéelemeket 6sszekotd foldeld vezetékekkel egyditt

Szekrény elhelyezése, kabelezés

Amennyiben a tervezendd szekrény alatt padldcsatornat irt el a Tervezd, akkor annak
fed6lapjanak megszakitasat kell tervezni 400 mm hosszban, 100mm szélességben a
kabelek szekrénybe vezetése érdekében. Eldélés ellen a szekrényt hatso sikjanél egy
lemezszeglettel, falhoz torténé rogzitéssel kell eldirmi. A kabelek bevezetését a
szekrénybe mianyag falu véddcsovekkel kell tervezni, és ragcsalo biztos tomitést kell
eléirni.

A szekrényen bellli kébelvezetés tervezésénél, kilonods tekintettel a kébelek
rogzitésénél, figyelni kell arra, hogy a szekrény el6lapi és héatlapi rogzité profiljainal ne
akadalyozza a késdbbiekben mas berendezések, tartaléktartok, polcok, takarélemezek
stb. behelyezését.

A szekrényen belili belltetési sorrendet az alabbiak szerint kell tervezni:

- aszekrény tetejében rogzitett szell6zéventillator egység

- 1U magas takaré lemez

- 2U magas 230V valtbaramu eloszté betét (tulfesziltség levezetd eszkdzzel és
kismegszakitokkal)

- 1U magas takar6 lemez

- 2db 5 aljzatos, kapcsoloval ellatott 230V normal dugaljas (Schuko), Ujra
vezetékezhetd elosztoésav

- 1U magas takar6 lemez

- optikai rendez6 betét
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- 1U magas optikai patch tartalék tarté betét

- 1U magas gydris kabelvezetd betét

- atvitel-technikai berendezések (rack sinre csavarozva, télcan elhelyezve)

- 1U magas RJ45 csatlakozOkkal szerelt patchpanel, amely 16 vagy 24 aljzattal
rendelkezik és minimum Cat5e UTP kabelek végzddtetésére alkalmas. Az aljzatokat
egyenként behelyezhetén kell tervezni.

- RJ45 csatlakozos tulfesziltségvédd egységek a szekrény hatsé oldalan régzitve (a
szekrény aljatol 10U magassagban): UTP kabelek fogadasara alkalmas, univerzalis
8 polusu, 48V néveleges feszlltségli védelmi egység, amelyek végzddtetik a
szekrénybe érkezé UTP kabeleket, illetve masik portjuk a patch panel felé biztosit
csatlakozast

- EPH sin a szekrény hatso oldalan rogzitve (a szekrény aljatél 3U magassagban)

Szekrény taparamellatas, talfesziltség védelem, véd  6fbldelés tervezése

Az éallomas érintett részeinek villam- és talfeszilltségvédelmét az FGSZ Zrt. ,Altalanos
irAnyelvek villamos energia ellatas, villam- és tal  feszliltség-védelem tervezéséhez,
Uzemeltetéséhez " operativ szabalyzat el6irasai alapjan kell megtervezni.

Elsédleges azaz ,durva”’ villam és tulfesziiltség-védelem kialakitasa

Az adott objektumra belép6 az Osszes érparat villamaram-levezetSképes tulfesziltség-
védelmi eszk6zon keresztil kell a féldponthoz csatlakoztatni. Ezek az eszkdzok a kdbel elsé
kifejtési pontjan, a krone modulokon kerlljenek telepitésre.

A kébelkdpenyt NSZV savra szikséges kifejteni és szintén villamaram-levezetéképes
tulfesziltség-védelmi eszkdzon kell keresztiil a féldponthoz csatlakoztatni.

Mésodlagos, azaz ,finom” talfesziltség-védelem kial akitasa:

Az 0Osszes tavtaplalast nem alkalmazé SHDSL interfészt tulfeszultség-védelmi eszkdzon
keresztil kell a féldponthoz csatlakoztatni. Ezek az eszkdzok a rack szekrényben keriljenek
telepitésre.

Mind ez elsédleges, mint a masodlagos tulfesziltség-védelmi eszkdzok esetében figyelembe
kell venni az adott hirk6zl6 berendezés Uzemi- feszlltségét, frekvenciatartomanyat, és az
atfolyo dramerésséget.

Preferalt védelmi eszkdzok:

Elsédleges villam és tulfesziiltség-védelmi eszkdz: DRL 10 B 180 FSD (907 401)
Masodlagos tulfesziltség-védelmi eszkéz: DPA M CLE RJ45B 48 (929 121).

A szekrényen bellli villamos kabelezéshez kizarolag kettés szigetelésii a DIN VDE 0281 és
az MSZ-1166-15 szabvanyoknak megfeleld 300/500 V névleges feszlltségli réz vezetdvel
rendelkezé vezeték alkalmazhato.

A szekrény a foldel sinjének csatlakozasat minimum 6 mmz2 keresztmetszet(i, sodrott réz
vezet6jl kabellel kell tervezni az allomas EPH halbzatdhoz. A csatlakozasok kiépitése és a
fesziiltség ala helyezést kbvetéen EV mérést kell eldirni a tervben.
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2.2.5.1.2. Optikai rendezési pontok kialakitasa

Az é&llomasokat 0sszekotd 24 szalas optikai kabel szalainak kiosztasanal azt éaltaldnos
irAnyelvet kell alkalmazni, hogy a kabel 1-12 szalait a 10 Gbit/s halézat részére kell
fenntartani (ha ez szerepel az FGSZ Zrt hosszu tavu tavkabel rekonstrukcios projektjének
terveiben, mint gerinchalozati iranyon levé allomas). igy a gerinchalézati csomoépontként
megjeldlt dllomasok esetén az 1-12 szalakat végzddtetni kell az optikai rendezén, minden
tovabbi allomason ezek a szélak az optikai rendezé kotékazettdjaban egyenesbe kotését kell
tervezni.

A fennmarado 13-24 szalakat minden alloméason ki kell rendezni.

Optikai rendez 6 fontosabb tulajdonséagai

- a rendezd betét mechanikai kialakitdsa olyan legyen, hogy 19"-0s szekrényben
legyen elhelyezhet6

- az el6lapja a kotészerelvényekkel egydtt elére kihdzhato legyen

- alkalmas legyen legaldbb 2 db kabel vagy minicsé végzddtetésére, mechanikai
régzitéseére

- alkalmas legyen 48 db optikai szal kdtéstartd szerelvényeinek elhelyezésére

- az el6lapon 48 db E2000-es csatlakozot kell elhelyezni

- arendezdnek tartalmaznia kell a szikséges eszkdzoket és anyagokat mind a 48 db
optikai szal kétéséhez ill vegzédtetéseéhez (E2000/APC csatlakozéval szerelt pig-tail
kabel, kotékazettdk, kot6hlvelyek és a szélak vezetéséhez, rogzitéséhez
szilkséges anyagok)

- Az optikai rendezé szalkezelési rendszere olyan, hogy lehetévé tegye a késébbi
kotések elhelyezését és esetlegesen meglévd kotések bontasat az lUzemeld
0sszekottetések veszélyeztetése nélkul.

2.2.5.1.3. Atvitel-technikai berendezések

A Tervezd a felhasznalt technoldgiakat, protokollokat és konfiguraciokat a minden esetben
szabvanyositott IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers), RFC (Request for
Comments) vagy egyéb szabvanylgyi szervezet altal, tovabba a hélozat tervezésekor a
megrendeld igényeit és a technoldgiai ajanlasokat figyelembe véve tervezze meg az teljes
mivet. Az dsszekoéttetések illetve az tervezett berendezések teljes mértékben megfelelnek
az ITU-T ajanldsoknak és nemzetkdzi szabvanyoknak.

Atvitel-technikai berendezések kabelezése
Az tvitel-technikai berendezés kabelezését az alabbi kdbeltipusokkal lehet tervezni:
- Altalanos rézkabeles kapcsolat kialakitasahoz Cat5e UTP kabelt kell hasznalni
- Router és modem (réz, vagy optikai atviteli kozegl) 6sszekdtéséhez a router gyari,
X.21 DTE soros router kabel
- Allomasi LAN switch optikai portja és az optikai rendezé kézé 62.5nm multimodusd,
MTRJ-E2000 vagy LC-E2000 csatlakozéju optikai patch kabelt kell tervezni
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- Az MPLS berendezés 1Gbit-es és 10 Gbit-es SFP optikai moduljait az optikai
rendezével 0sszek6t6 monomodusu E2000-LC duplex pacth-kdbeleket a gydrls
kabelvezetékben kell vezetni. Az optikai patchkabelek hossza 2m legyen. Hosszabb
kabel alkalmazasa esetén a folosleget az patch-tartalék tartd6 betétben kell
elhelyezni.

- Az Ethernet-portok szekrényen bellli kdbelezésére max. 2 m hoszzi RJ45-RJ45
Cat.5e patch-kabelt kell hasznalni.

- A berendezés erfsaramiu kabelezése az eszkdéz hatsé oldalan torténik a
berendezés tartozékaként szallitott 230V-os haldzati kabellel.

Atvitel-technikai berendezések taparamellatasanak b iztositasa

A tervezendd atvitel-technikai berendezések redundans 230V-os halozati tapegységgel kell
specifikalni. A berendezés 230V AC halézati kabeleit a két darab dugaljsavos villamos
elosztosavra kell csatlakoztatni.

2.25.1.3.1. Miszaki specifikaci6 réz kabelen alkalmazhat6 modemek hez,
tartozékaikhoz, kiegészit 6ihez:

Uzemmod, modulécid, sebesséq, interfészek:
- 1 és 2 érpéras Uzemmod tAmogatasa, ezen belil:
- 2x1 érpar — két egymastol fliggetlen rendszer.
- 1x2 érpar - terhelés megosztas a hosszabb tavolsag eléréséhez.
- 1x1 érpar — masodik rendszer kikapcsolva.
- TCPAM 16/32 vonali modulacio6 (G.991.2 szerint).
- 192 kbit/s —t6l 5696 kbit/s-ig allithaté sebesség érparankeént.
- Interfészek, portok: Egyidejlleg rendelkezésre alljanak az alabbiak:
- 2x SHDSL
- 2x G.703/704, RJ45, 75/120 Ohm
- Ethernet 10/100 BaseTX port
- Adat modul slot, melybe X.21 interfész telepithetd legyen.

Kivitel, rack, repeater, tapfesziltséq:

- Az eszkdzok asztali (desktop), Kkéartyas (plug-in) kivitelben is legyenek
beszerezhetbek.

- A Kkartyas kivitelli eszk6z6k rack-be telepithetdk legyenek, mely rack-ek szabvanyos
19"-0s rackszekrénybe legyenek szerelheték.

- Legyen megoldhaté az eszkdzok 230VAC-rdl torténd lzemelése. (Akar tapegység
alkalmazéasaval.)

- lgény esetén nagy végponttavolsagu kapcsolatok kiszolgaladsa érdekében maximum
8 (tavtaplalt) repeater egység legyen kaszkadolhaté egymdas utédn, megadott
tavolsagokban, a vonali szakaszon elhelyezve.

- Egy repeater egység 2db SHDSL vonal regeneralasara legyen alkalmas.

- A repeaterekhez alljon rendelkezésre IP55 illetve IP68 védettségi szintet nyujtdé haz,
a vonali szakaszon torténd telepitéshez.

Menedzselhetéséq:
- A BSTU eszkoz rendelkezzen dedikalt helyi menedzsment soros RS232 porttal.
- A rack-ben elhelyezett eszktzok egyetlen MCU vezérl6 kartyardl legyenek
menedzselhetéek.
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- A portszerverek 2 portosak legyenek, melyek a két kdzelvégi és a két tavolvegi
modem menedzselését kell ellassak.

- Az eszko6zOk menedzselése legyen megoldhaté portszerver illetve MCU vezérlé
kartya alkalmazasaval LCT (Local Craft Terminal) illetve ACI (Accessintegrator)
menedzsment programmal a kovetkezd modozatokban:

1. LCT kozvetlen csatlakoztatasa egy desktop egység V.24 portjdhoz.

2. LCT IP halézaton keresztul torténd csatlakoztatasa rack MCU
vezeérlékartydjahoz.

3. LCT IP halézaton keresztil torténd csatlakoztatdsa a tavolvégi desktop
modemhez port szerver segitségével.

4. ACI menedzsment rendszer IP halézaton keresztil t6rténd csatlakoztatasa
rack MCU vezérl6kartyajahoz.

5. ACI menedzsment rendszer IP hél6zaton keresztil torténd csatlakoztatdsa a
tavolvégi desktop modemhez port szerver segitségével.

- Tamogassa az Onteszt illetve vonaltesztek elvégzését (analdg hurok, digitélis hurok,
tavoli digitalis hurok, beépitett BERT generator).

Port-szerver miszaki kévetelmények:
- Ethernet port: 1 db
- Sebesség: 10/100 Mbps, auto
- Csatlakoz6: RJ45
- Soros port: 2 db RS-232 port
- Adatbitek: 5,6, 7, 8
- Stopbitek: 1, 1.5, 2
- Paritas: None, Even, Odd
- Forgalomvezérlés: RTS/CTS, DTR/DSR
- Sebesséq: 50 bps to 256 Kbps
- Fébb jellemzék:
- Halézati protokoll: ICMP, IP, TCP, UDP, DHCP
- Konfiguracié: WEB, Telnet CLI, Serial CLI
- Menedzselhetéség: WEB, SNMP ( trap support)
- Biztonsag: Jelszavas védelem, Access List

- soros port/egyidejii TCP kapcsolatok szama >=1;

- TCP kapcsolat automatikus bontasa inaktivitas és kapcsolat hiba esetén

- Ethernet - serial lzemmaod:

- TCP server (A kliens alkalmazas épit fel egy kapcsolatot egy adott TCP portra,
amelyen keresztil transzparens kommunikacié zajlik a soros portra csatlakoz6
berendezés és az alkalmazas kozott)

- Tapfesziltség: A szallitandd portszervereknél legyen megoldott az eszkozok
230VAC tapfesziltségrél torténd Uzemelése. (Akér tapegység alkalmazasaval.
Ekkor a tApegységet a portszerverrel egyutt, annak részeként kérjik szallitani.)

Alkalmazand6 eszkoz tipus: ULAF BSTU

2.2.5.1.3.2. Miszaki specifikacid6 optikai modemekhez, tartozékaikh 0z,
kiegészit 6ihez:

Uzemmdd, modulécio, sebesséq, interfészek:
- 1 vagy 2 optikai szalas vonali meghajto:
- 1 szal - WDM (1310/1550 nm, 1550/1310nm 17, 24, 29dB jelszint()
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- szal — 1310 nm (16, 29dB erésitéssel)

- 10 Mbit/s vonali sebesség

- Interfészek, portok: valaszthatéan: 2 optikai vonali meghajté és 1 eléfizetéi interfész
bdvitéhely:

- G703/G704 port

- 10/100BaseT Ethernet port

- X.21 port

Kivitel, rack, repeater, tapfesziltséq:
- Az eszkdzok asztali (desktop), Kkéartyas (plug-in) kivitelben is legyenek
beszerezhetbek.
- A Kértyas kivitell eszkdzok rack-be telepithetk legyenek, mely rack-ek szabvanyos
19"-0s rackszekrénybe legyenek szerelheték.
- Legyen megoldhaté az eszkdzok 230VAC-rol torténd Uzemelése. (Kilsé vagy
beépitett tapegység alkalmazaséaval.)

Menedzselhetéséq:
- Az eszkoz rendelkezzen dedikalt helyi menedzsment soros RS232 porttal.
- A rack-ben elhelyezett eszkdzok egyetlen vezérl6 kéartyarol legyenek
menedzselhetbek.
- Tamogassa az Onteszt illetve vonaltesztek elvégzését (analdg hurok, digitalis hurok,
tavoli digitalis hurok, beépitett BERT generator).

2.2.5.1.3.3. Miiszaki specifikaciok allomasi routerekhez, kiegészit  6ihez:

Az alkalmazando router legyen modularis felépitésl, tobb bévitbmodul helyet tartalmazé
berendezés, amelyet soros (RS232, X.21, V.35, RS449), G.703/G.704, és 10/100/1000-
BaseT interfészkartyakkal tovabb lehet bdviteni a névekvé interfészigények kiszolgaldsahoz.
Az eszkdz és a rajta futd operécios rendszer tAmogassa az FGSZ haldzataban alkalmazott
DMVPN technologiat.

Protokollok:

IPv4, IPv6, static routes, Open Shortest Path First (OSPF), Enhanced IGRP (EIGRP), Border
Gateway Protocol (BGP), BGP Router Reflector, Intermediate System-to-Intermediate
System (IS-IS), Multicast Internet Group Management Protocol (IGMPv3) Protocol
Independent Multicast sparse mode (PIM SM), PIM Source-Specific Multicast (SSM),
Distance Vector Multicast Routing Protocol (DVMRP), IPsec, generic routing encapsulation
(GRE), Bidirectional Forwarding Detection (BVD), IPv4-to-IPv6é Multicast, MPLS, Layer 2
Tunneling Protocol Version 3 (L2TPv3), 802.1ag, 802.3ah, and Layer 2 and Layer 3 VPN.

Keretformatumok:

Ethernet, 802.1q VLAN, Point-to-Point Protocol (PPP), Multilink Point-to-Point Protocol
(MLPPP), Frame Relay, Multilink Frame Relay (MLFR) (FR.15 and FR.16), High-Level Data
Link Control (HDLC), Serial (RS-232, RS-449, X.21, V.35, and EIA-530), Point-to-Point
Protocol over Ethernet (PPPOE), and ATM.

Forgalomvezérlési funkciok:

QoS, Class-Based Weighted Fair Queuing (CBWFQ), Weighted Random Early Detection
(WRED), Hierarchical QoS, Policy-Based Routing (PBR), Performance Routing (PfR), and
Network-Based Application Recognition (NBAR).
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Beépitett hardver alapu titkositas tamogatés:
- (IPsec + SSL)
- Alaplapi RJ-45 LAN/WAN 10/100/1000 Ethernet port: 2
- EHWIC slots minimum: 2
- Kapcsolasi teljesitmény WAN portok k6zott minimum: 15 Mbit/s
- Memoria (DDR2 DRAM): alap/maximum 512 MB/512 MB
- USB flash memory (belsd): alap/maximum 256 MB/256 MB
- Kils6é USB flash-memory slots (Type A): 1
- USB konzol port (mini-Type B) (max 115.2 kbps): 1
- Soros konzol port max 115.2 kbps: 1
- Soros auxiliary port max 115.2 kbps: 1
- Uzemi hémérséklet: 0-40C
- Maximalis teljesitményfelvétel 230V taplalas esetén: 60W

Alkalmazandd tipus: Cisco 1921-SEC/K9, Cisco 1941-SEC/K9, Cisco C2911-VSEC/K9
2.2.5.1.3.4. Allomasi ipari switch berendezések egy  edi kbvetelményrendszere

Az Ujonnan tervezend6 &llomasi folyamatirdnyit6 switchnek jelenleg az FGSZ Zrt
halézataban mikodé tipussal teljes mértékben egyenértéki eszkdznek kell lennie.

A telepitett switch egyenértékiiségét a kbvetkezé paraméterek hatarozzak meq:
- DIN sinre szerelheté mechanikai kivitel alapveté kdvetelmény
- Té4pellatasa: 24V DC
- Kettdés DC taparam ellatasi lehetéség
- Ipari kivitel, legalabb IP 20 védettség
- Ventilator nélkli kivitel
- Té&volrél menedzselhetd
- Tamogassa az SNMP, NTP, Telnet és SSH V2 protokollt

- Képes legyen Layer 2 szinten egyuttmikddni a CE eszkdzzel, thamogassa az STP,
RSTP protokollokat, képes legyen linkdsszefogasra (link aggregation)

- VLAN-ok kezelését tAmogassa, interfészein a 802.1q szabvanyt thmogassa

- Mérete a jelenleg alkalmazott eszkdz méretét (HXWxD = 96x205x128mm) legfeljebb
40%-al haladhatja meg

- Uzemi hémérséklet tartomany: -40 C .... +60 C

- MTBF > 300.000 éra

- Kontaktus alapu hibajelzés kilsé eszkdz (pl. PLC felé)

- Utés és vibraciotird kivitel az IEC-60068 szabvanynak megfeleléen

- A szikséges portok szama LAN iranyba legalabb 8 db 10/100Base-TX port, valamint
uplink iranyba 2x 10/100/1000BaseTX vagy 2x 100BaseFX multimédusu optikai port
vagy SFP port.

Alkalmazandd tipus: Mindsités alatt

2.2.5.1.3.5. Csomoponti/régiokdzponti MPLS berendez ések egyedi
kovetelményrendszer

Amennyiben a tervez6i feladat Uzemkozpontot érint, akkor tizemkozpontban a CE — PE
Osszekottetést 10Gb/s sebességl multimodusu optikai kapcsolaton kell megtervezni. Amely

Ve

helyszineken redundans CE eszkozt kell tervezni, ott stack-elés technoldgiajat kell
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alkalmazni, mindkét eszkozt egy-egy 10Gb/s sebességl multimédusu optikai kabellel kell a
PE eszkdzbe csatlakoztatni. A CE eszkdzok 0Osszekottetését Stack-kabelen vagy
stackelhetdség hianya esetén 1Gbit/s optikai vagy 1000BASE-T 0sszekottetésen kell
megvaldsitani. Ezen helyi CE eszk6zok kozt a titkositds megléte nem feltétel.

2.2.5.1.3.6. Gerinc MPLS berendezések egyedi kbvete Iményrendszere

A tervezendd gernichalézati eszkdzoknek modularis felépitésinek kell lennie. A redundancia
biztositasa érdekében minden egyes gerinchaldzati eszkdz redundans vezérldmodullal és
redundans tapegységgel kell, hogy rendelkezzen. Ezen moduléris eszk6zok latjak el az
MPLS hal6zatban a PE funkci6t, igy képesnek kell lennilk teljes korlen ellatni a sziikséges
MPLS funkciokat.

A PE eszk6z6k minimalis elvart funkcidi a kdvetkezdk:

- MPLS tamogatas az RFC 3031-nek megfeleléen

- MPLS Label Stack Encoding tAmogatasa, RFC 3032

- Ordered Label Distribution Control tAmogatadsa az RFC 3036 szerint

- Downstream Unsolicited label distribution tamogatasa az RFC 3036 szerint
- Label Distribution Protocol (LDP) tAmogatas, RFC 3036 és RFC 3037
- MPLS VPN Sham-Link tamogatas (RFC 4577)

- LDP filtering tamogatasa

- MPLS traffic engineering tAmogatéas

- RFC 3209 RSVP-TE tamogatas

- MPLS-TE Fast Reroute link and node protection, RFC 4090

- OSPF Traffic Engineering Extensions, RFC 3630

- 1S-IS-TE specification RFC 3784 (RFC 5305) szerint

- MPLS LSP ping, RFC 4379

- MPLS LSP traceroute, RFC 4379

Az eszkozoknek VRF-et (Virtual Routing and Forwaring) kell tamogatniuk, VRF-enként
kiilonbdz6 routing protokollokkal.

Routing képesséq tekintetében a kdvetkezd funkcidkat kell tAmogatniuk:

- IPv4 tAmogatas az RFC 791-nek megfeleléen, RFC 1812, RFC 1918, RFC 1519

- ICMP tdmogatés az RFC 792-nek megfelel6en

- Ping and traceroute per VRF

- Equal Cost Multipath (ECMP) kilénbdz6 route-ok kozoétt

- OSPF protokoll tamogatasa (OSPFv2, RFC 2328, RFC2370, RFC 3137, RFC 3101)

- IS-IS routing protocol tamogatas az RFC 1142 szerint, RFC 3567, RFC 3847, RFC
3784, RFC 2966

- RFC 5120, Multi Topology (MT) Routing in Intermediate System to Intermediate
Systems (1S-ISs)

- MP-BGP routing protokoll tAmogatasa (Multiprotocol BGP tAmogatésa)

Menedzsment szempontjabdl az eszkdznek tdAmogatnia kell a kovetkezdket:

- RS-232 soros vagy USB konzol port

- Telnet, SSH tAmogatas

- Syslog tamogatas

- Konfiguracié mentés/visszatoltés lehetésége TFTP és FTP protokollokkal
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AAA (Authentication, Authorization, Accounting) tamogatas, RADIUS és TACACS+
protokollal

SNMP v2 és v3 protokollok thAmogatasa

Hozzaférés szilrése forras cim alapjan

Titkositas tekintetében a kdvetkezd képesséqgekkel kell, hogy rendelkezzenek az eszkdzok:

Minden WAN interfészén (1Gbit/s és 10Gbit/s) IEEE 802.1AE, MAC Security
(MACsec) titkositas képessége a teljes savszélességen
Az eszk6zoknek QoS-t (Quality of Service) kell tAmogatnia.
RFC 2474, Definition of Differentiated Services Field tAmogatas
Az eszkdz legyen képes klasszifikaciora, markingra és remarkingra az alabbi layer2,
layer3 vagy layerd mezék vagy ezek tetszéleges kombinacioja alapjan:
0 Bejovd port/interfész
Forras/Cél IP cim
IP protokoll
Forras/Cél TCP/UDP port
IPv4 és IPv6 DSCP
Ethertype
802.1p
802.1q
Forras MAC cim
Cél MAC cim
0 DSAP/SSAP (LLC kerettipus)
Szolgaltatdsonként min. 8 queue-t thmogasson az eszkoz, konfiguralhato CIR, PIR,
CBS, MBS és forwarding class paraméterekkel
RFC 2475 tdmogatasa, csomag klasszifikacio, policing, shaping, marking &
metering

OO O0O0OO0OO0OO0OO0OOo

Scheduling mechanizmusok tamogatasa Diffserv queuing viselkedésnek
megfeleléen (pl. strict priority, WFQ)

RFC 2597 Assured Forwarding per hop behaviour

RFC3246 Expedited Forwarding per hop behaviour

Az eszk6z tAmogassa a default PHB-t a best effort forgalom szamara

Minden queue esetében legyen rate shaping tdmogatas

Az eszkdz tAmogassa a Weighted Random Early Detection-t (WRED)

Az eszkdz tAmogassa a hierarchikus schedulereket

A 10Gbit/s sebességli WAN interfészeket nagy tavolsagu (PE - PE tavolsag maximum 70
Km) Osszekottetések kialakitdsara kell tervezni. A 10Gbit/s sebességl interfésznek SC
tipusu optikai csatlakozast kell biztositani, egyéb optikai csatlakozas esetén (példaul LC) az
ODF panel és a halozati eszktz kdzotti optikai patch kabel megfeleléségérél gondoskodni

kell.

2.2.5.1.3.7. Allomasi MPLS berendezések egyedi kbve telményrendszere

Az é&lloméasi CE eszkdzoknek tamogatniuk kell a Multi-VRF-CE funkciét a VPN forgalmak
routing bejegyzéseinek elkulonitése érdekében.

A CE eszk6z06k az alabbi funkcidkkal kell, hogy rendelkezzenek:

Redundéans tapellatas
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- Legalabb 24 access port az allomasi LAN iranyok felé
- Routing képes L3 interfésszel (Vlan subinterfészekkel) vagy L2 interfésszel (Vlan
interfészekkel) a WAN iranyok (a fiizérek) kezelésére

- Legalabb 2 darab 1Gbit/s sebességi interfész a flizérek iranyaba

- AWAN irdnyba IEEE 802.1AE MACsec képesség
Amennyiben CE-PE eszkdzok egy rack szekrénybe kell tervezni, akkor az 1 Gbl/s
sebességl optikai dsszekttések a CE — PE eszkdzok kozt helyettesitheték 1000Base-T UTP
kapcsolattal. A CE eszktzokben a 10Gbit/s sebességl dsszekottetések révid hosszusagu
CE-PE 0sszekottetésekkent kell tervezni (szekrényen belil), mig az 1Gbit/s fuzér interfészek
nagy tavolsagu WAN kapcsolatokat valositanak meg 1 Km-t6l 35 Km-ig.

A tervezendd haldzati eszkdznek tamogatnia kell a Stack-elhetéséget, azaz tobb fizikai CE
eszkdz egyetlen logikai eszkdzként funkcionalhasson, igy redundanciat hozva létre.

A kovetkezd funkciok egyeb médu megvalositasa is elfogadott:
- redundancia linkésszefogas (Link Aggregation/Etherchannel/NIC teaming) esetén,
- bévithetéség (portok szamban),
- stack képesség hianya esetén két kulon eszkdzben VRRP vagy HSRP tdmogatasa,

Minden MPLS CE eszkdznek 24 darab 100/1000BaseT interfésszel kell rendelkeznie LAN
iranyba. Ezen felll az uplink iranyban 10Gbit/s vagy 1Gbit/s sebességi optikai interfészeket
kell tudnia végzddtetni.

2.2.5.1.4. Miholdas kommunikaci6 - VSAT kiépités tervezésiirany  elvei

A Szolgaltatonak a telepitendd beltéri eszkozeit, az Eléfizetd szabvanyos, 197-os méretl
szekrényében kell elhelyeznie. A rack szekrényben 1év, mar korabban kiépitett
dugaszolhat6 csatlakozojaba (230 VAC) kell becsatlakoztatni a beltéri egységet.

A Szolgaltatbnak az antenna elhelyezésénél figyelembe kell venni, hogy Rb-s térben nem
lehet az antenna. Az allomasok Rb-s dokumentacidja az Elbfizetd tervtaraban és kint a
helyszinen megtalalhato.

A vezetékezést a helyiség belsé falara erésitett mianyag csatorndban kell elvégezni, illetve
a meglévd kabelcsatornat kell felhasznalni. Kilondsen gondosan kell eljarni a kabelcsatorna
bevezetésénél, mivel altaldban szik hely &ll rendelkezésre, és érinthetik az Uzemel6
kabeleket is.

Villam és tulfesziiltség-védelem

Kiemelten fontos: a Szolgaltato véllalja, hogy betartja az FGSZ Zrt. ,Altalanos iranyelvek
vilamos energia ellatas, villam- és tulfesziltség védelem tervezéséhez,
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Uzemeltetéséhez ” operativ szabalyzataban el6irtakat, kilonds tekintettel a 2.2.3.2.4 a,b,c,d
pontokban leirtakra. EszkoOztelepités utdn a tilfesziiltség-védelem hatdsossdgat és
megfeleléségét szabvanyossagi felllvizsgalat keretében kell ellendrizni, amit a Szolgaltatd
végez vagy végeztet, ennek jegyzékonyvét az Eléfizetének atadja.

A létesitéshez sziikséges tervek, dokumentaciok Eldfizetd részére

A szolgaltatd vallalja létesitésekhez sziikséges kiviteli valamint ,D” tervek elkészitését,
melyek tartalmazzak legalabb a kovetkezéket:

- Tervezdi nyilatkozat.

- Amennyiben védetté nyilvanitott, ill. a mdemléki tertleten 1évé épitményen térténik a
munkavégzés, melynek ellenérzése a Szolgéltato feladata:

- A hatalyos épitési engedélyezési jogszabdly alapjan a védetté nyilvanitott, ill. a
mdemléki terlleten lévé épitmény homlokzatara, fédémére vagy tetdzetére szerelt
barmely szerelvény, berendezés, antenna, antennatartd szerkezet, mditargy
létesitése bejelentési illetve épitési engedély koételes tevékenység. Ekkor a
37/2007.(X11.13.) OTM rendeletben el&irt tartalmi tervdokumentaciot kell elkésziteni
és az illetékes hatésagnal engedélyeztetni.

- Amennyiben NEM védetté nyilvanitott, ill. a miemléki terlleten lévd épitményen
torténik a munkavégzés, épitéshatdsagi engedély nem sziikséges.

- A meglévdé teherhordé szerkezetek megfeleléségére, illetve megerdsitésére
vonatkozo tartészerkezeti szakeértéi vélemény.

- Muszaki ismertetés.

- Osszekottetés paraméterei (sebesség, interfész).

- Mdszaki leirds (Az elhelyezés, rogzités, kadbelvezetés, stb. vonatkozasaban.)

- Ellen6rzés madja.

- Atadéas-atvétel kotelezé dokumentumai.
- Munkavédelmi és kornyezetvédelmi el6irdsok (munkavédelem, tlzvédelem,
kérnyezet-védelem).
- Rajzok:
o Epiilet alaprajz és elhelyezés rajz.
o Tet6 alaprajz illetve homlokzati nézet elhelyezés, rogzités, kabelvezetés
vonatkozasaban.
0 VSAT bekdtés elvi rajza.
0 Rack szekrény elhelyezési nézet.
0 Antennatarté kialakitasa rajz.

2.2.5.1.5.  Sz6rt spektrumu kapcsolatok kiépitésének  tervezésiirdnyelvei

Az FGSZ Zrt. azon objektumaiban, melyek nem rendelkeznek két vezetékes irdannyal,
szilkséges a kerlléiranyok megvalGsitdsara, szort spektrumd radiés 0Osszekottetések
telepitése.

A tervezendd eszkozoknek az alabbi kovetelményeknek kell megfelelnie:
- High capacity, point-to-point, robust, outdoor wireless solution
- Flexible rate options: B10, B14, B28, B100, B300 delivering up to 250 Mbps with
symmetric or fully symmetric, fixed or dynamically adjusted allocation
- Long reach up to 60+ km
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- Multiple frequency support: 2.4, 4.9-5.8 GHz

- Superior OFDM radio technology

- Robust performance in Non-Line-Of-Sight ( NLOS) environments

- Simple deployment with adaptive modulation and automatic transmit power control
(ATPC), management and maintenance

- Quality of Service ( QoS) for data, voice and video (wireless link prioritization)

- Secure AES, WEP and FIPS

A telepitendd beltéri eszkdzoket, szabvanyos, 19"-0s méretl allomasi hirkdzlé szekrényében
kell elhelyeznie. A rack szekrényben I1év6, méar korébban kiépitett dugaszolhato
csatlakozdjaba (230 VAC) kell becsatlakoztatni a beltéri egységet.

Az antenna elhelyezésénél figyelembe kell venni, hogy Rb-s térben nem lehet az antenna.
Az allomasok Rb-s dokumentécidja az Eléfizetd tervtardban és kint a helyszinen
megtalalhato.

A vezetékezést a helyiség belsé falara erésitett miianyag csatorndban kell elvégezni, illetve
a meglévl kabelcsatornat kell felhasznalni. Kilondsen gondosan kell eljarni a kdbelcsatorna
bevezetésénél, mivel altalaban szlk hely &ll rendelkezésre, és érinthetik az lUzemeld
kabeleket is.

Villam és tulfesziltség-védelem

Kiemelten fontos: a Szolgaltato véllalja, hogy betartja az FGSZ Zrt. ,Altalanos iranyelvek
vilamos energia ellatds, villam- és talfesziltség védelem tervezéséhez,
Uzemeltetéséhez " operativ szabalyzatdban el6irtakat, kilénos tekintettel a 2.2.3.2.4 a,b,c,d
pontokban leirtakra. Eszkoztelepités utdn a tulfesziltség-védelem hatasossagat és
megfeleléségét szabvanyossagi felllvizsgalat keretében kell ellendrizni, amit a Szolgaltaté
végez vagy végeztet, ennek jegyzdékonyvét az Eléfizetének atadja.

A létesitéshez sziikséges tervek, dokumentaciok:

A létesitésekhez szukséges kiviteli valamint ,D” terv tartalmazza legalabb a kdovetkezdket:

- Tervezdi nyilatkozat.

- Amennyiben védetté nyilvanitott, ill. a mdemléki tertleten 1évé épitményen térténik a
munkavégzeés, melynek ellenérzése a Szolgéltato feladata:

- A hatéalyos épitési engedélyezési jogszabaly alapjan a védetté nyilvanitott, ill. a
muemléki teruleten Iévé épitmény homlokzatara, fodémeére vagy tetézetére szerelt
barmely szerelvény, berendezés, antenna, antennatartd szerkezet, mditargy
létesitése bejelentési ill. épitési engedély koteles tevékenység. Ekkor a
37/2007.(X11.13.) OTM rendeletben el&irt tartalmi tervdokumentaciot kell elkésziteni
és az illetékes hatésagnal engedélyeztetni.

Oldal: 44 / 56



IG-PUG-IH-16
Verziészam: 1.
Tervezési iranyelvek - Hirkozlés

Amennyiben NEM védetté nyilvanitott, ill. a miemléki tertleten 1évd épitményen
torténik a munkavégzés, épitéshatdésagi engedély nem sziikséges.
A meglévé teherhordd szerkezetek megfeleléségére, illetve megerésitésére
vonatkozo tartészerkezeti szakeértéi vélemény.
MUszaki ismertetés.
Osszekottetés paraméterei (sebesség, interfész).
MUszaki leiras (Az elhelyezés, rogzités, kdbelvezetés, stb. vonatkozasaban.)
Ellenérzés maodja.
Atadéas-atvétel kotelezé6 dokumentumai.
Munkavédelmi és kornyezetvédelmi el6irdsok (munkavédelem, tlzvédelem,
kérnyezet-védelem).
Rajzok:

o Epiilet alaprajz és elhelyezés rajz.

0 Tet6 alaprajz illetve homlokzati nézet elhelyezés, rogzités, kabelvezetés

vonatkozasaban.

0 Bekdtés elvi rajza.

0 Rack szekrény elhelyezési nézet.

0 Antennatarté kialakitasa rajz.

2.2.5.1.6. Diszpécser telefonia

2.2.5.1.6.1. Miiszaki specifikidciok VOIP telefon:

Telefonos jellemzék:

Egy beszédvonal

Hivas varakoztatas

vonalas konferencia hivas kezelés

Automatikus Ujrahivas az utolso hivé és a hivott szamok kozul

Forré vonal, és meleg vonal automatikus hivas

Tarcsazott szamok automatikus kiegészitése

Tamogatas a Uniform Resource Identifier (URI) (IP) tarcsazas

Tobb csengéhang valaszthatd, csengéhang vonalanként

Hivasid6tartam, és hivas inditas tarolasa a hivasnaplékban a weben
Megkulonboztetd csengetés a hivo és a hivott szam kozott

10 let6lthetd csengbhang

Gyorshivas, nyolc bejegyzéssel

Bedllithatd hivds szamozasi terv tamogatdsa

Network Address Translation (NAT) bejarasi, koztik Soros Tunnel (STUN)
tamogatasa

DNS SRV és tobb A bejegyzést a proxy és proxy-lookup redundancia
Syslog, debug, jelentéskészités, és naplozéas

Tamogatja a rendkivil biztonsagos, titkositott hang-kommunikacioét

Beépitett web szerver adminisztracio és konfiguracio, tébb biztonségi szinten
Automatikus tavoli tartalékképzés, tébbféle mddszerrel, akar 256 bites titkositassal
(HTTP, HTTPS, Trividlis fajl atviteli protokoll [TFTP])

Lehet&ség a rendszergazdai jelszéval vald gyari beallitas visszaallitasara
SIP 2.0 protokoll képes

Hardware jellemzdk:

Hangposta Uzenet var jelzéfény
Hangposta lizenet visszakeresése gomb
Standard 12 gombos tarcsazé

1 Ethernet WAN port 10/100BASE-T RJ-45
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- 5 VDC univerzalis (100-240V) hal6zati adapter

Biztonséagi jellemzék:
- Ajelszbéval védett rendszer, elére a gyari beallitasokhoz
- Jelszoval védett hozzéaférés-kezeld és felhaszndléi szintl szolgaltatdsok
- HTTPS gyarilag telepitett kliens tanusitvany
- HTTP Digest: titkositott hitelesités MD5 (RFC 1321)
- Akér 256-bites Advanced Encryption Standard (AES) titkositast

Alkalmazando tipus: Cisco SPA 301-G2

2.2.5.1.6.2. Miszaki specifikaciok diszpécser telefonkézpont

A Foldgézszallité régidkban 1-1 helyszinen és Siofok kdzpontban telepitésre kerilt egy-egy
FGSZ standard Ggyviteli szamitégépre a CentOS Linux operacids rendszer. amelyen
Uzemel a szabad felhaszndldsu Asterisk VOIP alkdzpont szoftver és a FreePBX
adminisztraciés alkalmazas. A technologiai allomasokon tzemel6 VOIP telefonkészulékek
regisztaljdk magukat a ,honos” régiés kozpontra és bejegyzés taldlhaté bennik a
tartalékszerverként tzemelS siofoki szerverre is. A régios VOIP alkbzpont barminemi
elérhetetlensége esetén az adott régid készilékei 90 s mulva atregisztralnak a tartalék
kozpontra. A VOIP alkézpontok egymassal full-mesh SIP tronkokkel vannak osszekotve,
amelyeken a hivott szamoknak megfelelé forgalmi iranyitasi terv van kialakitva.

2.2.5.2. Hal6zat kommunikéacidés rendszer kovetelmény  ei

A tervezendd, Aallomésokat Osszekotd optikai halézaton MPLS (Multiprotocol Label
Switching) technolégidn alapul6 kommunikaciés halézatot kell meghatarozni. A hal6zat
gerincét 10Gbit/s sebességen sorba kotdott MPLS eszk6zok alkotjak, ehhez a gerinc
hal6zathoz alacsonyabb 1Gbit/s sebességi fizérek kapcsoldédnak. Az MPLS gerinchél6zatot
a monomédusu optikai kdbelhalézat, az MPLS (PE — Provider Edge) routerek, valamint az
azokban elhelyezett interfészek alkotjak. A flzér egy gerinc kicsatolastél egy masik gerinc
kicsatolasig tart, melyre MPLS CE (Customer Edge) eszkdzdk vannak felfizve monomédusu
optikai kabelen.

A gerinchaldzat alkotja az MPLS magjat, az MPLS terminoldgidban ez a rész tekintendd a
szolgaltatoi halozatnak. A flzéreken 1év6 eszkdzok tekintheték az MPLS terminolégiaban az
ugyfél halézatanak, négy ilyen tgyfél halézatot kell megtervezni:

- Office — Munkaallomasok

- TM — Telemechanika, mérémuszerek rendszerek

- Voice — Diszpécser telefonrendszer

- Video - Biztonsagi megfigyelé kamerarendszer

Minden flizéren és CE eszkdzon jelen van mind a négy szeparalt haldzat, a technolégiai
allomasokon egyetlen CE eszkozzel kell megvalositani a négy kulénbdzé haldzat
végzodtetését Multi-VRF CE (Virtual Routing and Forwarding) segitségével. Az MPLS
rendszeren tovabbi szeparalt hal6zatokat kell tudni létrehozni és kezelni. A halozat
menedzsmentet a globalis routingon kell megvaldsitani, nem kell kiilén VRF-be helyezni.

2.25.2.1. MPLS halbzat részletes kialakitasai szem pontjai

Halbzati forgalmak elkllonitése
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A tervezendd halézaton négy kilonb6zé szeparalt haldzatot kell kialakitani. amelyek a teljes
hélézaton elkllonitve kell legyenek, kivéve bizonyos specifikalt hélézatok kozti atjarasi
lehet6ségeket.

Az Office, TM, VOICE és VIDEO forgalmak kilon VRF-ként kell tervezni, mig o6todik
hélézatként a menedzsment a globdlis routingon helyezkedjen el.

A négy hél6zat az MPLS gerincen, PE — PE 0sszekottetéseken MPLS-VPN-ek formajaban
van szeparalva. Ez megfelel az MPLS technoldgia altal definialt MPLS-VPN-nek Aaltal
elkulonitett kilonb6zé Ugyfelek forgalmanak. Az MPLS PE eszkdz a kiulénb6zd halézatok
forgalmét cimkézéssel kuloniti el, minden MPLS-VPN forgalma egy egyedi cimkét kap,
amely igy elkllondl a tébbi h&lozat forgalmatol.

A flzér halézaton a PE — CE és CE — CE 0Osszekoéttetéseken VRF-Lite segitségével kell a
forgalmakat egymastoél szepardlni.

A technoldgiai allomasokon a CE eszkdzok és az allomasi ipari switchek kdzé IEEE 802.1q
tronk kapcsolatot kell tervezni, mig a helyi, hal6zati kapcsolattal rendelkezé egyéb eszk6zok
access portokon dedikaltan valamely LAN irdnyba elhelyezkedd VLAN-hoz kell
meghatarozni. A CE eszkozben a fent emlitett mindkét esetben VLAN Interfészeket kell
létrehozni a LAN forgalom elkulonitésére. A VLAN subinterfész nélkilli megoldas esetén a
LAN oldali VLAN-okat a WAN iranyban szirni kell. A nativ 1-es VLAN hasznélatat nem lehet
tervezni.

2.25.2.2. Routing

A Tervezének négy kulénbozé szeparalt halozatot kell [étre specifikalni az optikai hal6zaton.
A négy kulénb6z8é halézat mindegyike 6nallé dinamikus routingot tartson fenn. Az MPLS
technol6giadbdl addéddan globalis routingra is szikség van, melyet a teljes halézaton ki kell
terjeszteni. Ezen globalis routingon kell megvalositani a hal6zati eszk6z6k menedzsmentjét,
ez tekinthet6 egy 6todik hal6zatnak.

MPLS core routing és Menedzsment:

Az MPLS gerincen a PE eszkdzok kozott a globalis forgalomirdnyit6 tablak karbantartasdhoz
OSPF routing protokollt kell hasznalni. Az OSPF routing protokoll segitségével kell minden
egyes PE eszkozt elérni és menedzselni. Az dsszes PE eszkdzon tovabba MP-BGP
protokollt kell alkalmazni az MPLS VPN-ek forgalomirdnyité tablainak kicserélésére. A
globdlis routingot ki kell terjeszteni a flzér eszkdzokre is, igy a teljes haldézat a globalis
routing segitségével menedzselheté. A menedzsment forgalom kilon VPN-be - VRF-be
helyezésére nincs szikség és nem preferdlt, mivel VRF konfiguraciés hiba esetén
eszkdzmenedzselési problémak Iéphetnek fel.

A globalis routing tekintetében a gerinchdl6zaton OSPF AREA 0-t kell 1étrehozni, a flizérek
pedig ezen AREA 0-hoz csatlakoznak. Ajanlasok alapjan egy OSPF areaban a routerek
szama korlatozott a felhasznalastol figgden, ezért a fuzér allomasokat érdemes felosztani
tobb aredra. igy a globalis routing tekintetében az elsé iitemben a fiizéreken két areat kell
kialakitani. Az areak tekintetében figyelembe kellett venni az IP cimzési rendszert annak
érdekében, hogy az aredk kdzt szummarizalni lehessen.

VPN-ek és VRF-ek routingja:
Mind a négy MPLS VPN-en (VRF-en) azonos maédon kell megoldani a routing kialakitasat. A
CE eszk6zokon belul minden VRF-hez killén OSPF processzt kell futtatni.
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2.25.2.3. IP rendszerterv

Az IP rendszerterv kialakitasanal figyelembe kellett venni a sk&lazhatésagot és azt, hogy a
rendszerterv illeszkedjen az FGSZ Zrt Gizemel§ haldzat igényeihez, ehhez figyelembe kell
venni a mar kialakitott IP infrastruktarat. Az allomasi LAN szegmensek IP cim tartomanyai az
OFFICE, a TM, a VOICE és a VIDEO VLAN-okon mar ki vannak alakitva, a jelenlegi aktiv
rendszer részét képezik, ezen IP cim tartomanyokat kell felhasznalni valtozatlan modon az
gjonnan kiépitendd halézaton.

Bar az MPLS technologiabdl adédoan kilonbdz6 VPN-ek hasznélhatnak azonos IP cim
tartomanyt, de tervezéi és megrendelSi dontés, hogy két azonos IP cim tartomany nem
szerepelhet VRF-ek kdzt sem. KésbBbbiek folyaman eléfordulhat, hogy egyes VPN-eket
0ssze kell nyitni egymassal, igy probléma adédhatna az azonos privat IP cimzés miatt.

A kialakitand6 IP cim tartomanyokndl figyelembe kellett venni, hogy egy adott allomason
lehetéség szerint egy maszk ald vehetéek legyenek az eszkdézben hasznalt IP cim
tartomanyok (Loopback IP cimek, WAN IP cimek és LAN IP cimek). Ez esetben azonban
sok IP cim lenne elpazarolva feleslegesen. A strukturélt IP cimzéshez az kovetkezd
altalanos szabalyokat kellett kovetni a kialakitas soran:
- Az 0sszes VPN-hez felhasznalt WAN kapcsolati IP cimek tartoménya egy /17-es
maszk ald van rendezve
- Ezen /17-es tartomanybdl VPN-enként /20-as maszkd I[P cim tartomanyok
hasznalhatoak fel. igy 8 darab VPN-re elegend® /20-as maszk( tartomany van
- A WAN iranyu pont-pont kapcsolatok /30-as maszka IP cim tartomanyok, melyek
egymast kévetd IP cim tartomanyok
- VPN-enként rendelkezésre all6 WAN és Loopback kapcsolati /30-as maszku IP cim
tartomanyok szama igy 1024 darab. VRF-enként egy eszkdzben maximum 4
loopback IP cimmel szdmolva.
- Egy VRF-en belll tobb OSPF area lesz hasznalatban, ezek szummarizalhatésagat
fenn kell tartani.

A kialakitand6 IP cimzésnél figyelembe kell venni az area hatarokat. VPN-en belll areanként
50-60 &lloméassal kell szamolni, a szummarizalhatésag érdekében maszkhatarokra kell
elhelyezni az aredn bellli IP cimeket. 64 alloméssal szamolva areanként tovabba
allomasonként /30-as maszkkal szamolva, az arean bellli IP cimek szama 256, igy lefedhetd
/24-es maszkkal.

A globdlis routing halézatdban szintén ezen area felosztasokat kell haszndlni, igy /24
maszkkal szummarizdlhatok az areak. A globalis routing OSPF processzénél az AREA 0
tartoméany IP cim kiosztasat is meg kellett valésitani. Ebben az AREA 0 tartoményban tobb
mint 64 gerinchaldzati eszkéz fog szerepelni a teljes kiépitést kovetben, igy az AREA O IP
cim tartoméanyat egy maszk bittel meg van névelve, igy elegendé WAN és Loopback IP cim
all rendelkezésre.

2.2.5.2.4. Halbzat biztonsag
A tervezés soran figyelembe kell venni, hogy a teljes savszélességben az adatforgalom

titkositasat el kell végezni a felhordd héldzaton (fizérek) 1 GBit/s sebességen, tovabba a
kézpontokban 10Gbhit/s sebességli aggregalt forgalom titkositdsara van szikség. Az
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automatikus hal6zati topolédgia valtozdsokat a titkositott hal6zatnak minden esetben kdvetnie
kell, a titkositasbol eredé haldzati kiesések nem elfogadhatdak.

Az |EEE802.1AE szabvanyl titkositasi technoldgia alkalmazasa a preferdlt tervezeési
megoldas, de méas ezzel egyenértéki titkositasi technoldgia is elfogadhatd, amennyiben az
egyenértékiisége a kovetkezdk szerint:

- technoldgiai allomasi CE eszk6zonként képes dsszesen 1Gb/s forgalom
titkositasara a technoldgiai allomasokon ugy, hogy minden VRF forgalma titkositva
van

- Uzemkozponti CE eszkozonként képes legyen Osszesen 20Gbit/s sebességi
forgalom titkositasara, ez interfészenként 10Gbit sebességl forgalom a meglévé
héalézati iranyokbdl agy, hogy minden kulénb6z6 VRF forgalma titkositva van

- A héldézat topolégiai valtozasait beavatkozas nélkiul dinamikusan kévesse

- A halézaton barmely két alloméas képes legyen egymassal titkositott kommunikaciot
megvalésitani beavatkozas nélkul

- A titkositas kezelése, felugyelete egyszerli maradjon, ne igényelien a MACSec
technoldgidhoz képest jelentésen tobb adminisztraciot

- Koltséghatékony legyen mind a megvaldsitas idején (eszkdzok koltsége), mind az
Uzemeltetés idején (adminisztracios id6 koltsége egyeéb koltségek).

- Skélazhato megoldéast nyujtson a késébbi halozatbbvilés kezeléséhez

- Fuggetlen legyen a hal6zaton hasznalt protokolloktdl, képes legyen tamogatni azok
titkositaséat

2.25.25. Szolgéaltatas min 6ség (QoS) és prioritas

A tervezend® haldézaton QoS-t (Quality of Service) kell biztositani. Kiemelt prioritasu
halézatnak tekintheté a TM hélézat forgalma, melyek mérési adatokat tovabbitanak. Ezen
legmagasabb prioritasu hélozati forgalom utan a Voice, Office és Menedzsment haldézatok
forgalma tekintheté kiemeltnek.

VPN-eken belil a nem kell megkulonbéztetni forgalmi osztalyokat, a teljes forgalom egy
prioritdst kap, de tervezés soran meghatarozott halozati eszkozokben lehetéséget kell
biztositani arra, hogy a kilénb6zé VPN-eken belll kilonb6zé forgalmi osztalyokat lehessen
elkuloniteni.

Az MPLS VPN-ek kozt ezek alapjan képesnek kell lenni priorizalni az egyes forgalmakat, a
CE eszkozoknek képesnek kell lenni kildnbdz6 forgalmakat ,szinezni”. A priorizalas mellett
bizonyos forgalmakat savszélesség szinten korlatozni kell tudni. AZ MPLS képes
eszkdzokben Traffic Engineering képesség szukséges.

2.2.5.3. Allomasi és lizemkozponti adatatvitel kiala  kitasa

Az FGSZ Zrt. dllomasainak adatatviteli igényeit az alabbi tablazat tartalmazza.

Sévszélesség Sévszélesség RA (%) Interfész igény Foldrajzi
jellege lefedettség
FGSZ WAN hal6zati adatatviteli igények
FGSZ WAN 128kbit/s- Alland6 99.99% G.703 Teljes
2Mbit/s - 10 Ethernet
Mbit/s - 50
Mbit/s

| Allomasi adatatviteli igények
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. tipus

SCADA 6 Mbit/s Kozel allando 99.999% Ethernet Teljes
Integralt miszaki | Max 1 Mbit/s Ingadozé 99.9% Ethernet Teljes
informacios rendszer

Iranyitastechnikai 1 Mbit/s Ingadozé 99.9% Ethernet Teljes
rendszerek

Biztonsagtech. rendszer | 4 Mbit/s Allandé 99.99% Ethernet Teljes
II. tipus

SCADA 4 Mbit/s Kozel allando 99.999% Ethernet Teljes
Integralt miszaki | Max 1 Mbit/s Ingadozé 99.9% Ethernet Teljes
informacios rendszer

Irnyitastechnikai 1 Mbit/s Ingadozé 99.9% Ethernet Teljes
rendszerek

Biztonsagtech. rendszer | - - - - -

11l tipus

SCADA 2 Mbit/s Kozel allando 99.999% Ethernet Teljes
Integralt miszaki | Max 1 Mbit/s Ingadozé 99.9% Ethernet Teljes
informacios rendszer

Iranyitastechnikai 1 Mbit/s Ingadozé 99.9% Ethernet Teljes
rendszerek

Biztonsagtech. rendszer | - - - - -

IV. tipus

SCADA 1Mbit/s Kdzel allando 99.99% Ethernet Teljes
Integralt miszaki | 512 kbit/s Ingadozé 99.9% Ethernet Teljes
informacios rendszer

Iranyitastechnikai 512 kbit/s Ingadozé 99.9% Ethernet Teljes
rendszerek

Biztonsagtech. rendszer | - - - - -

V. tipus

SCADA 512 kbit/s Ingadoz6 99.9% Ethernet Teljes
Integralt miszaki | - - - - -
informacios rendszer

Iranyitastechnikai - - - - -
rendszerek

Biztonsagtech. rendszer | - - - - -

2.25.3.1.

Tdbblet switch port igény:
- IBMSZ szekrényen bellli igény esetén az allomasi ipari switch cseréjét kell tervezni
a 2.2.5.1.3.4 Allomasi ipari switch berendezések egyedi kévetelményrendszere pont

alapjan, a port igénynek megfeleléen skalazva az eszkozt (8 vagy 16 port)

Meglev 6 allomas b dvitése

- Uj IBMSZ szekrény létesitése esetén Uj eszkoz telepitését kell tervezni a 2.2.5.1.3.4
Allomasi ipari switch berendezések egyedi kdvetelményrendszere pont alapjan, az
allomasi switcheket trunk kapcsolaton keresztil az eszkdzok Gbps portjan kell

0sszekatni.

Uj helyszin kiépitése meglévé allomason:
- Uj IBMSZ szekrény létesitése esetén Ujj eszkoz telepitését kell tervezni a 2.2.5.1.3.4
Allomasi ipari switch berendezések egyedi kbvetelményrendszere pont alapjan, az
allomasi switcheket trunk kapcsolaton keresztll az eszk6zok Gbps portjan optikai

FSP-n multimédusu optikai kdbellel kell 6sszekotni.

Uj TM flizér bekotése:
- Ujonnan létesuld TM flzér bekotése esetén az allomasi router bovitését és/vagy
cseréjét kell tervezni. Meg kell vizsgalni a bekotést fogadd eszkozt, és terhelés
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novekedéseétdl fliggben meg kell hatarozni a cserét illetve a bévitést. Csere esetén
nagyobb teljesitményl router telepitését kell elirni a 2.2.5.1.3.3 Mdiszaki
specifikaciok éallomasi routerekhez, kiegészitéihez pont alapjan. Amennyiben a
teljesitmény nodvekedés nem indokolja, Ugy elegendd a meglévé berendezés
bévitése 0] x.21 kartya beépitésével.

2.2.5.3.2. Ujlétesités (i allomas

Meqglévé rézkabel mellett 1étesiilé Gj allomas:

Meglévé rézkabel mellett létestlé U] allomas esetében az aldbbi pontokban
meghatarozott eszkozoket kell eléirni:
0 2.2.5.1.1 Atvitel-technikai szekrény

0 2.2.5.1.3.1 Miszaki specifikacio réz kabelen alkalmazhaté modemekhez,
tartozékaikhoz, kiegészitéihez:

0 2.2.5.1.3.3 Miszaki specifikaciok allomasi routerekhez, kiegészitihez
0 2.2.5.1.3.4 Allomasi ipari switch berendezések egyedi kdvetelményrendszere

0 2.2.5.1.4.1 Miszaki specifikaciok analdg diszpécser telefon

Az allomés cimzését és routing beallitasokat a telepitési helytél figgéen a meglévé
hal6zati kornyezet szerinti beallitasokkal kell megtenni, a berendezések
menedzsmentjét a meglévd haldzatfelligyeleti szoftverbe be kell kotni.

Meglevd optikai kabel mellett l1étestild allomas:

Meglevé optikai kabel mellett létestld Uj allomas esetében az alabbi pontokban
meghatarozott eszkdzoket kell elSirni:

0 2.2.5.1.1 Atvitel-technikai szekrény

0 2.25.1.3.2 Miszaki specifikacio optikai modemekhez, tartozékaikhoz,

kiegészitéihez:

0 2.2.5.1.3.3 Miszaki specifikaciok allomasi routerekhez, kiegészitdihez

0 2.2.5.1.3.4 Allomasi ipari switch berendezések egyedi kdvetelményrendszere

0 2.2.5.1.4.1 Miszaki specifikaciok VOIP telefon
Az 4lloméas cimzését és routing bedllitasokat a telepitési helytdl fliggéen a meglévé
halozati kornyezet szerinti beallitAsokkal kell megtenni, a berendezések
menedzsmentjét a meglévd haldzatfelligyeleti szoftverbe be kell kotni.

Optikai rekonstrukciéban érintett és Uj optikai nyomvonal mellett |étesitett Uj allomas:

Az optika rekonstrukcié altal érintett allomasokon az alabbi pontokban
meghatarozott eszkozoket kell az allomasra tervezni:
0 2.2.5.1.1 Atvitel-technikai szekrény

0 2.25.1.35 Csomoéponti/régiokozponti MPLS  berendezések egyedi
kovetelményrendszer vagy 2.2.5.1.3.6 Gerinc MPLS berendezések egyedi
kovetelményrendszere vagy 2.2.5.1.3.7 Alloméasi MPLS berendezések egyedi
kovetelményrendszere az éplild allomas jellegétél fliiggden

0 2.2.5.1.3.4 Allomasi ipari switch berendezések egyedi kévetelményrendszere

0 2.2.5.1.4.1 Miszaki specifikaciok VOIP telefon

A halézati kialakitas kovetelményeit a 2.2.5.2 Hal6ézat kommunikaciés rendszer
kovetelményei pont alapjan kell megtervezni.

2.2.5.3.3. Helyi (LAN) halézatok tervezési iranyelv  ei
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Az FGSZ Zrt. kdzpontjaban, Gzemkdzpontjaiban, kompresszorallomasain, koérzetszereldi
kdzpontjaiban a LAN kialakitas és vagy bdvités minden esetben, egyedi miszaki tartalom
alapjan kell elvégezni.

2.2.5.3.4. Idegen betaplalasi pont bekotése:

Idegen betaplaldsi pont bekotésekor az FGSZ Zrt. rendszereibe, kizardlag virtudlis adat
elérhetéséggel biztosithatd, VPN csatornan keresztil a partner szdmara, az alabbiak szerint:
Az OTR GW SOAP szolgéltatas (GWSOAPSRYV) a hagyomanyos IGW és OGW funkciokat
biztositja, mely kizarélag adatszolgaltatasi szerzddéssel rendelkezd partnerek szamara
elérhetd. A szolgaltatds hattere a SOAP elnevezésli XML alapu kommunikacios és
Uzenetkildd protokoll.

A biztonsagos halozati adatforgalmat az SSL protokoll réteg és a digitalis tanusitvanyok
alkalmazasa biztositja. A szerver elvéarja a partnerektdl, hogy a biztonsagos cimet hasznéljak
a szolgaltatas igénybe vételekor (tvoli eljaras hivasokkor), és sajat digitélis tanusitvanyukkal
azonositsak magukat. A nem ismert, nem hitelesitett digitalis tandsitvannyal érkezé
kéréseket a szerver nem szolgalja Ki.

Az elsédleges biztonsagi szir6 rétegen atjutva a szerver ellenérzi a kérésben elhelyezett
kliens kulcsot, amit azt megel&zéen a szerver allitott ki a kliens szdmara. A kliens kulcs egy
méasodlagos biztonsagi elem, amit a partnernek minden kérésben el kell helyeznie
azonositasa érdekében. Egyetlen kivétel a kliens kulcs igénylé metodus, melynek hivasakor
a GW azonositd/jelsz6 paros megadasaval kell igazolnia magat a szolgéltatast igénybe
vevlnek. Sikeres azonositas (kliens kulcs egyezéség, megfelel6 GW azonositd/jelszd)
esetén a szerver a kiszolgélja a kérést, kliens kulcs kérés esetén pedig megkildi a partner
szamara generalt (j kliens kulcsot.

A kliens kulcs meghatarozott id6kézénként lejar. A kiszolgalo a kulcsok lejaratét figyeli, lejart
kulcs helyett automatikusan Ujat general, melyet a valaszban megkild a kliensnek. A
szolgaltatast igénybe vevének a kulcs lejaratat nem, de a kulcs valtozasat figyelnie kell. A
lejart kulcs helyett a szerver automatikusan Ujat general, amit a valasz struktardban megkuld
a kérés kulddjének. A partnernek az igy kapott (j kulcsot fel kell jegyeznie, mert az 0] kliens
kulcs generalasat kdvetéen a régi kulccsal mar nem tudja igénybe venni a szolgaltatast. A
kulcs ,elvesztése” esetén a partner ismét csak a GW azonosito és jelszé6 megadasaval tud Uj
kulcsot igényelni.

A partnernek nem sziikséges megvarnia a kulcs lejaratat. Ha agy érzi, hogy a kliens kulcs
illetéktelen kezekbe kerilt vagy tul soknak tartja a szerver altal alkalmazott lejarati idét, akkor
a szolgéltatas egy erre alkalmas adminisztrativ eljardsa meghivasaval barmikor, akar minden
egyes eljaras hivas utan, tud 0j kulcsot igényelni. A szolgaltatds egy tovabbi adminisztrativ
eljardsaval a kulcs lejarataig hatralévé idd is lekérdezhetd a szerverrél.

Adatszolgaltatéasi szerz6déstél fuiggéen nem minden partner rendelkezik egyarant IGW és
OGW jogosultsaggal, ezért amennyiben a szolgaltatds igénybe vételekor a partner
azonositasa sikeres, a kiszolgalas el6tt a szerver ellenérzi a partner adott eljaras hivasi
jogosultsagat. Kizardlag IGW jogosultsaggal rendelkezé partner csak az IGW funkciot
hasznalhatja, valamennyi OGW jellegli kérését visszautasitia a szerver. Ugyanigy, a
kizarélag OGW jogosultsaggal rendelkezé partner csak az OGW funkcidkat veheti igénybe,
IGW jellegl kérései nem kerllnek kiszolgalasra.
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3. KAPCSOLODO JOGSZABALYOK, SZABALYZATOK

Azonositd és Cim

Kapcsolat leirasa

1990. évi XCIIL. Tv. (Itv.) az illetékekrél

Betartando torveny

1993. évi XCIII. Tv. (Mtv.) a munkavédelemrdl

Betartandd térvény

1995. évi LIl Tv. (Ktv.) a kérnyezet védelmének altalanos
szabalyairol

Betartandd térvény

1996. évi XXXI. Tv. (Ttv.) a tlz elleni védekezésrél, a
muUszaki mentésrél és a tlizoltdsagrol

Betartandd térvény

1997. évi LXXVII. Ttv.
alakitasarol és védelmérol

(Etv) az épitett kornyezet

Betartando6 torvény

1997. évi CXLI. Tv. az ingatlan-nyilvantartasrol

Betartandd térvény

2003. évi C. Tv. (Eht.) az elektronikus hirkozlésrdl

Betartando6 torvény

2004. évi CXL. Tv. (Ket.) a kdzigazgatasi hatdésagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyairdl

Betartandé térvény

2012. évi CLXXXV. Tv. a hulladékrol

Betartando6 torvény

5/1993. (XII.26) MUM. rendelet a munkavédelemrdl szo6lé
1993. évi XCIll. torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol

Betartand6 rendelet

123/1997. (VI.18.) Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati
vizbazisok, valamint az ivévizellatast szolgalé vizi
létesitmények védelmérél

Betartand6 rendelet

213/2001. (XI.14.) Korm. rendelet a telepulési hulladékkal
kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

Betartand6 rendelet

98/2001. (VI.15.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal
kapcsolatos tevekenységek végzésének feltételeirdl

Betartand6 rendelet

3/2002. (11.8.) SzCsM-EuM egyuttes rendelet a
munkahelyek munkavédelmi kovetelményeinek minimalis
szintjérdl

Betartand6 rendelet

4/2002. (11.20.) SzCsM-EUM egyuttes rendelet az épitési
munkahelyeken és az épitési folyamatok soran
megvalésitandé minimalis munkavédelmi kovetelményekrdl

Betartand6 rendelet

7/2002. (X11.20.) IHM rendelet a tavkozlési épitmények
épitésfeligyeleti ellendrzési eljarasarol

Betartand6 rendelet

Azonosité és Cim

Kapcsolat leirdsa
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8/2002. (11.L16) GM  rendelet a potenciélisan
robbanasveszélyes kornyezetben torténd alkalmazasra
szant berendezések, védelmi rendszerek vizsgélatarél és
tanusitasarol

Betartand6 rendelet

79/2005. (X.11.) GKM rendelet a szénhidrogén
szallitovezetékek biztonsagi kovetelményeirl és a
Szénhidrogén Szallitévezetékek Biztonsdgi Szabalyzata
kozzétételérdl

Betartand6 rendelet

245/2006. (XII.5.) Korm. rendelet az épitéstgyi birsag
megallapitdsanak részletes szabalyairol

Betartand6 rendelet

27/2008. (XI.3.) KvwWM-EUM egylttes rendelet a
kornyezeti  zaj- és  rezgésterhelési  hatarértékek
megallapitasarol

Betartand6 rendelet

362/2008. (XII.31.) Korm. rendelet a Nemzeti Hirkdzlési
Hatésdg  eljardsdban  kdzremikddé  szakhatéségok
kijelolésérdl, valamint egyes szakhatdsagi kozremiikodések
megszuntetésérdl és modositasarol

Betartand6 rendelet

191/2009. (IX.15.) Korm. rendelet az épit8ipari kivitelezési
tevékenységrél

Betartand6 rendelet

28/2011. (IX.6.) BM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi
Szabdlyzatrdl

Betartand6 rendelet

259/2011. (XI.7.) Korm. rendelet a tlzvédelmi hat6séagi
feladatokat ellatd szervezetekrdl, a tlizvédelmi birsagrol és
a tlzvédelemmel foglalkozék  kotelezé  élet- és
balesetbiztositasarol

Betartand6 rendelet

313/2012. (X1.8) Korm. rendelet az Epitésigyi
Dokumentaciés és Informéciés Kozpontrdl, valamint az
Orszagos Epitésiigyi Nyilvantartasrol

Betartand6 rendelet

440/2012. (X1.29.) Korm. rendelet a hulladékkal
kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi
kételezettségekrél

Betartand6 rendelet

72/2013. (VIII.27.) VM rendelet a hulladékjegyzékrél

Betartand6 rendelet

53/2012. (lll. 28.) Korm. rendelet

a banyafeligyelet hataskorébe tartozd egyes sajatos
épitményekre vonatkozo épitésigyi hatésagi eljardsok
szabalyairol

Betartand6 rendelet

MSZ 7487-2:1980 KbzmU-és egyéb vezetékek elrendezése
kozteruleten. Elhelyezés a térszint alatt

Betartand6 szabvany

Azonosité és Cim

Kapcsolat leirdsa
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berendezésekben
biztonsagtechnikai

MSZ-09-57.0033:1990
beszéllassal végzett
kovetelményei

Veszélyes
munkak

Betartandd szabvany

MSZ 17128-1-3:1997 Tavkozlé halézatok és tavkozlési
szolgéltatasok védettsége

Betartandd szabvany

MSZ 17200-2-4:1999 Nyomvonalas tavkozld |étesitmény
megkozelitése és keresztezési elGirasai

Betartandd szabvany

MSZ 17200-5,7:2000 Nyomvonalas tavkozl6 létesitmény
megkozelitése és keresztezési elGirasai

Betartandd szabvany

MSZ 17030-3:2002 Tavkozld halozat létesitése éplletben,
3.rész: Megkozelitési és keresztezési el6irasok

Betartandd szabvany

MSZ 17200-6:2002 Nyomvonalas tavkodzlé
megkozelitése és keresztezési elbirasai

|étesitmény

Betartandd szabvany

MSZ EN ISO 14001:2005 Kornyezetkbzpontd iranyitasi
rendszerek

Betartand6 szabvany

MSZ 17200-8:2008 Nyomvonalas tavkozld
megkozelitése és keresztezési elbirasai

|étesitmény

Betartandé szabvany

MSZ EN 1594:2009 Gézellatdo rendszerek. 16 bar.-nal
nagyobb  Uzemi nyomasu cs6vezetékek. Miszaki
kévetelmények

Betartandd szabvany

VIG-TAT-2 Altalanos T(izvédelmi Szabalyzat

Tlzvédelemmel kapcsolatos
szabdlyok leirdsa

VIG-TAT-3 Munkavédelmi Szabalyzat

Munkavédelemmel
kapcsolatos szabalyok
leirdsa

VIG-TAT-5 Munkavégzés engedélyezése és feliigyelete

Munkavégzés engedélyezés
€s annak fellgyeletének
leirdsa

VIG-TAT-6 Hulladékkezelési Szabalyzat

Hulladékkezelés
szabdlyainak leirdsa

VIG-TAT-7 EBK események jelentése és vizsgalata

Munkavégzés kdzben
eléforduld egészségkarosito
események kezelésének
leirasa

VIG-UZ-7 Foldgazszallitd rendszeren eléfordulé események
kezelése és havaria elhéritas folyamat leirasa

Munkavégzés kdzben
eléfordulé események
kezelésének leirasa

Azonositd és Cim

Kapcsolat leirasa

IG-UZ-28 Robbanasveszélyes térségek besorolasanak

Robbanasveszélyes
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szabalyai a foldgazszallit6 vezetékek és tartozékaik | térségek besoroldsanak
kornyezetében szabdlyai

Iranymutatés a villamos
energia ellatas és villam-,
tulfesziltség védelem

IG-Uz-4 Altalanos iranyelvek villamos energia ellatas,
villam- és  tulfeszlltség  védelem  tervezéséhez,
Uzemeltetéséhez

tervezéséhez.
IG-Uz-31 Katédos korrézidvédelem K?t?dos korroziovedelem
leirasa
MU-KK-IH-HU-5 Rézvezet6jii és optikai tavkozlé kabelek | Meglévé kabelek
fenntartasa és hibaelharitasa Uzemeltetési leirdsa

Fémkopenyi tavkozld
MU-KK-IH-HU-8 Fémkopenyli tavkozlé kabelek katédos | kabelek katodos védelmi
védelmi kotésének kialakitasa kotésének kialakitasanak
leirasa

Foldgazszallité vezetékek
IG-UZ-18 Foldgazszallitd vezetékek és technoldgiai | és technoldgiai
létesitmények nyomasprobai létesitmények
nyomasproébai

4. MELLEKLETEK

Melléklet szama Melléklet cime

1. sz. melléklet Médositasok jegyzéke

2. sz. melléklet Fogalomtér

3. sz. melléklet Koételez6en alkalmazando rajz jellések

4. sz. melléklet Kotelez6en alkalmazand6é rajz  jelblések  AutoCad
formatumban
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