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1. CEL, HATALY ES HOZZAFERES MEGHATAROZASA

1.1. A szabalyzat célja

A Szabalyzat célja az FGSZ Zrt. (tovabbiakban Tarsasag) altal Gzemeltetett foldgazszallitd tavvezetékek
és azok tartozékainak tervezésére vonatkozd, katdodvédelmi mdszaki iranyelvek meghatarozasa.

A szabdlyzat tovabbi célja, hogy a foldgdzszallitd széllitovezetékek katddvédelmi rendszerének
létesitésére és lzemeltetésére vonatkozd jogszabdlyok, szabvanyok elGirdsainak érvényesllését a
kiviteli tervekben el&segitse.

1.2. A szabdlyzat hatdlya

1.2.1. Aszabalyzat személyi hatdlya, kiilsé és belsG érdekelt felek

A szabalyzat hatdlya kiterjed az FGSZ Zrt. Rendszerliizemeltetés minden munkavallaléjara, valamint az
FGSZ Zrt. szamara katddvédelmi szolgaltatast nyujtd kilsé vallalkozokra.

1.2.2. A szabalyzat id6beli hatalya
A szabalyzat hatdlybalépésének datuma: 2018. 12. 28.

EttSl a naptdl a szabalyzat rendelkezései kotelezbk.

1.2.3. Hatalyon kivil helyezések

Jelen szabdlyzat kiadasaval egyidejlleg hatalyon kivil helyezédik:

Azonositd Cim (Szabalyzat tipusa) Verziészam H?talybalepes
datuma
IG-Uz-32 Katédvédelmi tervezési irdnyelvek 1. 2011.09.30.

1.2.4. A szabalyzat targyi hatalya

A szabdlyzat hatdlya kiterjed az FGSZ Zrt. Gzemeltetésében lévé foldgazszallitd rendszerének katddos
védelmét ellatd, vagy annak el6irdsok szerinti miikodését befolyasold eszkdzokre (katddallomasok,
anédfoldelk, potencidlmérshelyek, kabelezés, kotések, mérdelektrédak, katédvédelmi csatlakozok,
szigetelés, foldel6 és EPH haldzat, szigetelS csébetétek stb.)

1.3. Szakkifejezések, fogalomtar

A szabadlyzatban el6forduld fogalmak magyardzata az 1. sz. mellékletben taldlhaték meg.

1.4. Hozzaférés
Jelen szabdlyzathoz a Tarsasagon bellli hozzaférés nem korlatozott.

Jelen szabdlyzathoz a kiilsé fél dltali hozzaférés nem korlatozott.
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2. ASZABALYZAT LEIRASA

2.1.A szabalyzat alkalmazasa meglévd létesitmények atalakitasa,
rekonstrukcidja esetén.

Meglévé létesitmények atalakitdsa, rekonstrukcidja esetén e szabdlyzat elGirdsai szerint kell a kiviteli
tervet elkésziteni. Abban az esetben, ha e szabalyzat el6irdsait nem szlkséges az egész létesitményre
alkalmazni, vagy az el6irdsok egy részének betartdsa a munka jellege miatt szlkségtelen, vagy
célszerdtlen (pl. terllettulajdonosi egyeztetések meglévd |étesitmény esetében), akkor errél a
vonatkozd miszaki tartalom meghatdrozdsban kell rendelkezni.

2.2.Tervezbvel kapcsolatos elSirasok

A tervezének rendelkeznie kell az adott szakteriletre vonatkozd érvényes tervezdi jogosultsaggal, a
Magyar Mérnoki Kamara altal nyilvantartott tervezéi névjegyzékben szerepelnie kell.

2.3.Altaldnos tervezési kovetelmények

A katodos védelem kiviteli terveit a vonatkozé jogszabalyok, szabvanyok, és az FGSZ Zrt. vonatkozé
szabdlyzata elGirasait figyelembe véve, magyar nyelven kell elkésziteni.

A kiviteli terv legyen tomor, [ényegre tord, attekinthetd szerkezetd.

A kiviteli tervnek minden olyan informdciot tartalmazni kell, amely alapjan a kivitelezési munka
jogszerUlen, biztonsdgosan és egyértelmd kimenetellel elvégezhetd, és az elkészilt md Gzemeltetésre
valé alkalmassaga egyértelmien megitélhetd.

A kiviteli tervben az utasitdsokra, szabvanyokra vald dltaldnos hivatkozds mellett a konkrét, kiviteli
munkakat, eljardsokat, eszkdzoket, anyagokat is meg kell adni.

A jogszabdlyokban, szabvdnyokban és szabdlyzatokban el8irt kovetelményeket a tervezének a
tervezett mdre alkalmaznia kell, és a relevans el6irdsokat figyelembe véve konkrétan meghatdrozni a
kivitelezéshez szikséges miveleteket, anyagokat, kapcsolddasokat, atvételi kovetelményeket.

Az algoritmus jellegU, recept-szerd tervel8irds kizardlag akkor megengedett, ha csak a kivitelezés soran
megismerhetd adatok alapjan lehetséges egyértelmil tervelGirast megfogalmazni.  (Példa: A
gyartmanyok, anyagok kovetelmények alapjan torténd kivalasztdsa, szerepeltetése a tervben nem
potolhatd annak el6irdsaval, hogy a szabvanyoknak, el6irdasoknak megfelel§ gyartmanyt, ill. anyagot
kell beépiteni.)

Kerilni kell az utasitdsok, szabdlyzatok, rendeletek, EBK kovetelmények betartasanak sziikségességére
valé, indokolatlan hivatkozasokat a mduszaki leirdsban. Az ilyen jellegl tervelGirasokat lehetéleg
mellékletben, kilén tervrészben, kilonalld megjegyzésként kell szerepeltetni.

A kiviteli tervben tilos tervezési feladatot a kivitelezd szamara el8irni.

A terv — ha a megbizds mast nem ir el — kiviteli terv szintl és mélységl legyen, ugyanakkor legyen
alkalmas arra, hogy a megvaldsuldsi dokumentdcio alapjat képezze, és az Uzemeltetéshez megfelel6
alapdokumentdciét szolgdltasson.

A terv részletesen meg nem tervezett alternativakat, tovabbi mérésektdl és vizsgalatoktdl fliggé meg
nem tervezett részeket nem tartalmazhat. Ha alternativak merilnek fel, amelyek kozott a tervezés
id6szakdban nem lehet donteni, akkor az alternativak mindegyikét kiviteli szinten ki kell dolgozni.
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A tervben szerepld rajzok, dokumentumok minésége tegye lehetévé az olvashatdsagot, és a tovabbi
sokszorositast.

Az elektronikus dokumentumok elnevezése vildgos, attekintheté legyen, és utaljon a dokumentum
tartalmara.

A katédvédelmi kiviteli terv kilon tervkotetben, vagy tervflizetben jelenjen meg.

2.4.A tervezés el6készitésével kapcsolatos kévetelmények

A katddvédelmi rendszer tervezését megel6z8en a tervezd minden esetben koteles helyszini szemlét
tartani a tervezés targyat képezd Iétesitmény helyszinén. A helyszini szemle sordn kételes megismerni
és azonositani a térségben talalhatd katodvédelemmel elldtott, ill. kdboraramos veszélyeztetés
szempontjabdl a tervezésnél figyelembe veendd, fém anyagu étesitményeket.

Ha interferencia lehet&sége all fenn, vagy a kivitelezési munkak érintik a fenti |étesitmények biztonsagi
Ovezetét, a tervezd koteles hivatalosan egyeztetni a |étesitmények GzemeltetSivel. Az egyeztetésben
rogziteni kell a keresztezett, ill. megkozelitett fém létesitmények szabatos megnevezését, anyagat,
szigetelését és a fém létesitmény UzemeltetSinek igényeit a védelmi intézkedésekre vonatkozdan.

A helyszini szemle soran meg kell allapitani, hogy a tervezendd létesitmény milyen szerkezetekhez fog
villamosan kapcsolddni, és hogy azok egyendaramu szempontbél foldeltek-e.

A katddos védelemmel elldtdsra kerll6 szerkezet katddos védelmének tervezése soran a védendd
szerkezet térségében a talaj korrozios tulajdonsdgait a vonatkozd szabvanyok szerint fel kell mérni az
alabbiak szerint:

- A talaj fajlagos ellenalldasa a védendd létesitmény mentén, 50 m gyakorisaggal. (50 m-nél kisebb
kiterjedés( létesitményeknél, technoldgiai allomdasoknal elegendd egy mérés.)

- Atalaj fajlagos ellendllasanak mérése az anddfoldelSk tervezett helyénél.

- Szabvanyos talajvizsgalat azokon a helyeken, ahol a talaj fajlagos ellenallds értéke 15 Qm értéket
nem éri el.

- Szulfatredukald baktériumok jelenlétének meghatdrozasara iranyuld vizsgalat azokon a helyeken,
ahol a talaj szine, szaga, szerkezete a baktériumok jelenlétére utal.

A felsorolt mérésekrél, vizsgalatokrdl készitendd mérési jegyz6konyvek, jelentések a kiviteli terv
alapjat képezik, azokat a kiviteli tervhez mellékletként csatolni kell.

A katddos védelem tervezését megel6zGen a tervezd védendd targyak szigetelésérdl, illetve annak
allapotardl fellelhetd adatokat koteles osszegy(jteni és a tervezésnél figyelembe venni. Az FGSZ Zrt.
illetékes szervezetei a ndluk fellelhet§ és a tervezéshez sziikséges valamennyi D-tervi adatot kotelesek
a tervezd rendelkezésére bocsatani. Meglévd |étesitmények esetében a D-tervi adatszolgaltatasba a
rendelkezésre allé digitalis megvaldsuldsi térkép (EQV helyes) biztositasa is beleértendé.

A tervez§ a terv készitése soran folyamatosan egyeztessen az FGSZ Zrt. Korrézidvédelmi mérnokével!
Amennyiben egy kivitelezés mas szakdgat is érint ott a szakdgak tervezdi folyamatos kapcsolatban
alljanak a tervek készitésénél.

A tervezének az els6 osztalyd minéségl terv elkészitéséhez sziikséges minden adatot be kell szereznie
flggetlenll attél, hogy a rendelkezésére bocsatott, D-tervi adatszolgaltatds azokat tartalmazza-e, vagy
sem.

A tervezének az el6z6 bekezdésekben megfogalmazott kotelezettségei nem vonatkoznak arra az
esetre, ha valamely fold alatti [étesitményt azért nem vesz figyelembe a tervezés sordn, mert a
tervez6i egyeztetések soran a létesitmény tulajdonosa a létesitmény ottlétét nem jelezte és a
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létesitménynek nincs a fold felszinén észlelhet6 része vagy tartozéka a tervezett katddvédelmi
rendszer térségében.

2.5. A tervvel kapcsolatos el&irasok

2.5.1 Tartalmi kovetelmények

A terv tartalmazza a kovetkezéket:
—  Atervtargyat, céljat.
—  Atervezési munka el6zményeit.
—  Atervezési munka kapcsolodasait mas tervezett, vagy folyamatban lévs egyéb munkakhoz*.
—  Akiindulasi allapotot.
—  Alétesitmény terv szerinti végallapotat.

— A tervezési hatdrokat, valamint a pontos csatlakozasi pontokat a terv altal nem érintett
létesitményekhez, ill. Iétesitményrészekhez.

—  Aterv térgyat képezd, katddos védelemmel elldtandd, a katddos védelmet befolyasold, vagy a
katédos védelem altal befolyasolt (kébordaram korrézidval potencidlisan veszélyeztetett)
fémszerkezetek felsoroldsat.

— A tervezett |étesités, a késSbbi (zemeltetés sordn érintett idegen létesitmények és egyéb
fémlétesitmények felsoroldsat, megjeldlve a korrézié elleni védelemre tett intézkedés modjat,
vagy az intézkedés tudatos hidnyat.

—  Atervezett katdédvédelmi rendszer altalanos ismertetését, a szerkezetek védelmi megoldasait.

— Az egyes munkafazisok, miveletek ismertetését. Tipus technoldgia alkalmazasa megengedett,
de a tipus technoldgiat a helyszinre adaptalni kell. A tipus technoldgia a tervezés targyara nem
vonatkozo, irrelevans elemeket nem tartalmazhat.

— A munkafdzisok elvégzéséhez szikséges kitlizés, szakfelUgyelet, lUzemeltet6i fellgyelet
el6irdsat.

—  Atervezett gydrtmanyok, anyagok megnevezését, tipusat, mlszaki specifikacidjat.

—  Atervezett gydrtmanyok, anyagok el8irt bizonylatait.

—  Atervezett gyartmanyok, szerkezetek egymdshoz kapcsolédasat.

—  Atervezett gydrtmanyok, szerkezetek térbeli elhelyezkedését.

—  Atervezett szerkezetek, eszk6zok méreteit.

— Azokat a méréseket, vizsgalatokat, mindsitési kritériumokat és dokumentdlasi
kovetelményeket, amelyek elvégzése alapjan a mi elkésziltnek tekinthets, hasznélatba
vehetd.

— A létesitmény koltségeinek alakuldsdhoz, kalkuldldsdhoz szikséges minden informaciét, az
ezekhez kapcsoldodd minden szamitast, mdszaki rajzot, leirast, anyag és munka kimutatasi
listat.

— Az 6sszes hatosagi és kozmUegyeztetés, a terllet tulajdonosokkal torténé egyeztetés, tovabba
az Osszes érintett |étesitmény tulajdonossal tortént egyeztetés dokumentumait. Ha a
tervezésre vonatkozo szerz6désben mas megallapodas nem keril rogzitésre, a katodvédelmi
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szaktervezs feladatat képezi az épitési jogosultsag és a szolgalmi jog alapitasahoz szikséges
egyeztetések és a keresztez8, megkozelits, ill. befolydsolt idegen létesitmények
tulajdonosaival szlikséges egyeztetések elvégzése.

— A Kkivitelezés soran figyelembe veend§ jogszabdlyok, szabvanyok, szabdlyzatok, egyéb
el6irasok kovetelményeit.

* Folyamatban |évd, vagy tervezett egyéb munkakhoz illeszteni a tervet a tervezének csak akkor
kotelessége, ha erre a Megrendel6 a tervezési munkdkra vonatkozd szerz6désben
(megbizasban) felhivia a tervezd figyelmét és a tervezéshez sziikséges informacidkat atadja.
EttSl fUggetlendl a tervez6i helyszini bejarason taldlt Iétesitményeket a tervezének a tervezés
soran figyelembe kell vennie.

2.5.2 Formai kévetelmények

A tervnek az aldbbi részeket kell tartalmaznia:

—  El6zéklap

—  Moddositasok listaja

—  Oldalszamozott tartalomjegyzék

—  Rajzjegyzék

—  TervezGi nyilatkozat

—  El6zmények

—  Atervtargya, célja tervezési hatarok

—  Mdszaki leiras
a. Altalanos ismertetés.
b. Katddosan védendd szerkezetek ismertetése.
c. Kobordram korrézidval potencidlisan érintett szerkezetek ismertetése.
d. Kiindulasi allapot ismertetése.
e. Végse allapot ismertetése.
f.  Bontasok.

g. Elvégzend6 mdveletek, telepitendd anyagok, eszk6zok ismertetése. (gyartmanyok,
anyagok, méretek, kapcsolddasok).

h. Koboraram korrézié elleni védelem.

i.  Atvételi, mindsitési kovetelmények, mérések.

j.  Atadés-atvételi dokumentacié kdvetelményei.

k. NYIR-2 térinformatikai rendszer adatainak rogzitésére, dtadasara vonatkozé elGirdsok.
|.  Organizacids és egyéb elGirdsok.

—  Munka-, tliz-, és kornyezetvédelem (kilon tervkotetben is megadhatd)
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—  Kabeljegyzék

— A tervezés soran alkalmazott, illetve a kivitelezés soran betartandd jogszabalyok,
szabvanyok, szabdlyzatok, egyéb el6irdsok felsoroldsa

—  Rajzok

a.

Az érintett |étesitmény technoldgiai folyamatabraja a meglévé és tervezett részek
viladgos elkulonitésével, szigetel6 cs6betétekkel, karimakkal, lefuvato rendszerrel.

Helyszinrajzok a meglévd és tervezett |étesitményrészek vildgos elkilonitésével, a
katodvédelmi eszkozok, (Katédallomasok, RTU-k, anddfoldelsk, galvananddok, PCR
celldk, kdbelek, kotések, mérdelektrédok, segédelektrédok, mérdhelyek, mérési
pontok) dbrazolasaval, tervjelével.

A katodvédelmi rendszer elvi kapcsoldsi rajza, amelyen abrdzoldsra kerllnek a

védendd, ill. katodvédelemi tervvel érintett szerkezetek, ill. azok f& villamos
kapcsolatai.

Kabeldsszefliggési rajz, ill. rajzok, a meglévé, és a tervezett kdbelek dbrazolasaval. A
kabelosszefliggési rajzot az elvi kapcsolasi rajz helyettesitheti, ha azon a kabelek
kapcsolatai és jelolései is abrdzoldsra kerllnek.

Gyartmanyok, berendezések kdbelbekotési rajzai.

Egyéb, villamos kapcsolatokat abrazold rajzok.
Potencidl-méréhelyek, ill. mérépanelek kapcsolasi rajzai.
Kotésszekrények kapcsoldsi rajzai

Egyedi kotésszekrények kialakitdsara vonatkozo rajzok.
Anddelemek, anodfoldelSk telepitési (fektetési) rajzai.
MérGelektrodok, segédelektrédok telepitési, fektetési rajzai
Galvananodok telepitési, fektetési rajzai

Folytonos cinkfoldel6k telepitési, fektetési rajzai.

Katodvédelmi csatlakozasok kialakitasat dbrazold rajzok.

—  Beépitendé berendezések, készllékek, anyagok (gyartmanyok) adatlapjai

—  Alkalmazandé egyedi technoldégidk

—  Alkalmazandd tipus technoldgiak tervezett mire adaptdlt valtozatai.

—  Arazésra alkalmas, mennyiségi tételkiiras (Anyagok és m(iveletek listéja).

—  TervezGi egyeztetési jegyz6konyvek, kdozmdvek, terllettulajdonosok nyilatkozatai.

—  Erintett tertletek foldhivatali térképmésolatai

—  Terllet tulajdonosok névjegyzéke

—  Egyéb mellékletek.

Egyéb formai elGirasok

Oldal: 8/19



MU-EU-RU-11
Verzidszam: 1.

Katédvédelmi tervezési iranyelvek

—  Atervrészét képezé dokumentumok logikus, attekinthetd jeldléssel késziljenek
—  Atervszoveg f6bb pontjait, oldalait szamozni kell

—  Atervminden rajzan, lapjan legyen feltiintetve a modositds verzidszama.

—  Atervben szerepeltetni kell a mddositasok (verzidk) listdjat.

— Aterv minden eleme rendelkezzen tervjellel.

— A rajzokon szabvanyos jeleket kell alkalmazni. Az ettdl eltér§ esetekben jelmagyarazatot
kell késziteni.

—  Kerulni kell a feliratok egymas folé, ill. az dbrazolt részletek folé torténd elhelyezését.
— Atervrajzait AUTOCAD .dwg allomanyban kell elkésziteni.
—  Aterv AUTOCAD helyszinrajzanak pontjai EQV koordinataban legyenek dbrazolva.

— A rajzok a modelltérben késziljenek, a szovegmez&k a méretaranynak megfeleléen
bedllitott méretl nézetablakokban kerlljenek megadasra. A vonaltipusok mind a
modelltérben, mind a papirtérben jol lathatdk legyenek.

— A katddvédelmi terv rajzelemei kilonalld rétegen, ill. rétegeken keriljenek megadasra, a
tartalomra utalo névvel.

— A terv szbveges részét MICROSOFT Word/Excel allomanyokban kell elkésziteni. A képi,
illetve tablazatos informacidkat a .doc allomdnyokba kell illeszteni. A .doc és .dwg
allomanyokban minden tervinformaciénak benne kell lenni.

—  Atervet, 6sszeflizve, 1 db Acrobat .pdf dllomanyba is ki kell nyomtatni, Ugyelve a megfelel§
felbontds/mindség alkalmazasara, hogy a nagyméretl rajzok részletei kinagyitva is jo
min&ségben, tisztan és élesen lathatdk legyenek.

— Atervallomanyokat CD lemezen és papir alapon is at kell adni.

— A tervdokumentacid zs(irizésre szant példanyat tervezd Acrobat Reader programmal
megtekinthetd (.pdf) dllomanyban is elkészitheti, ha az egyes rajzok olvashatdsagat ez nem
akadalyozza. A végleges, elfogadott, atadasra kerilé dokumentdacio formatumara a fentebb
szerepld elBirdsok érvényesek.

2.6.F6bb |étesitmények tervezési iranyelvei

2.6.1  Foldgazszallitd tavvezetékek

A foldgazszallitd vezetékek tervezése soran a tervezett nyomvonalon 50 m s(ir(iséggel meg kell mérni a
talaj fajlagos ellenallasat.

A tervezett nyomvonal mentén a 15 Qm alatti fajlagos ellendlldssal jellemezhetd helyeken szabvanyos
talajvizsgalatokat kell végezni.

Azokon a helyeken, ahol a talaj szerkezete, szine, szaga erre utal, mikrobiolégiai vizsgalattal meg kell
allapitani, hogy vannak-e jelen szulfatredukalé baktériumok.
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A szdllitovezetékeket uUgy kell megépiteni, hogy az alabbi létesitményekkel, eszkdzokkel kizardlag
szandékosan kialakitott, katodvédelmi daramkotéseken kerllhessenek galvanikus kapcsolatba:

- Masik széllitovezeték,

- Faklyavezeték, lefuvato vezeték,

- Technolégiai dllomasok, a szakaszold allomas kivételével,

- Idegen tulajdonu vezeték, egyéb létesitmény,

- Kozvetlenll foldelt kdbelér, arnyékolas, egyéb fémszerkezet,

- Kozvetlendl foldelt szerkezethez kapcsolddd, vagy azzal érintkez6 impulzus vezeték,
- Foldel6 haldzat.

A szdllitévezeték és a felsorolt [étesitményekkel megvaldsuld csékapcsolatokba szigetel§ csébetétet
kell beépiteni, valamint az érintésvédelmi, villdmvédelmi és EPH célu villamos kotéseket Ugy kell
kialakitani, hogy a fenti kovetelmény teljesiljon.

Gyenge szigetelésl, meglévd szdllitovezetékkel parhuzamosan telepitésre keril6, j6 minGségl
szigeteld burkolattal (példdul haromrétegl PE, vagy PP szigeteléssel) elldtott szallitévezeték katddos
védelmét lehetbleg 6nalldan, a megléve szallitdvezetékkel torténd dsszekotés nélkil kell kialakitani. Ha
ez kdboraram korrézids veszélyeztetés miatt nem lehetséges, akkor a lehetd legnagyobb ellenalldsu és
legkisebb szamu 6sszekotést kell alkalmazni.

A szallitdvezeték nyomvonala mentén a potencidlmérés lehetfségét a vonatkozd rendeletben elGirt
elvek szerint telepitett potencialmérd helyekkel kell biztositani.

A potencidl-mérdhelyek tavolsaga atlagosan 2 km kordli legyen, és sehol sem haladhatja mega 2,7 km-
t. Torekedni kell a potencidl-méréhelyek technoldgiai allomdasokon, valamint jarmdvel jol
megkdzelithet6 helyeken torténd elhelyezésére.

A szigetel6 kodzdarabok mindkét oldalan elhelyezked6 szerkezeteket potencidl-méréhelybe kell
bekotni.

Potencidl-mér6helyenként legaldbb egy réz-rézszulfat mérdelektrédot kell telepiteni. Ha a talajban
létrejovs, vagy meglévs potencidl gradiens indokolja, tobb mérdelektrédot kell telepiteni.

Uj épités(i létesitmények potencidljanak mérésére segédelektrédos mérést kell kialakitani.

A foldgazszallitd vezetékek mliszaki atvétele és Uzembe helyezése el6tt megemelt potenciald,
szétkotott dllapotban végrehajtdsra keril6 DCVG mérést kell végezni.

A beszabalyozds, és a létesitmények Gzemszerlen dsszekotott allapotdban CIPS méréssel fel kell venni
a ki-és bekapcsoldsi potencial profilt.

Méréssel igazolni kell, hogy az épitendd vezeték katddos védelme nem veszélyeztet mas Iétesitményt
kdbordram korrdézidval.
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Méréssel igazolni kell, hogy az épitendd vezetéket mas, térségbeli katédosan védett [étesitmény
kdboraram korrdzidval nem veszélyezteti.

2.6.2  Faklyavezetékek, faklyak, lefuvatod vezetékek eseti kbvetelményei

A faklya és lefuvato vezetékek fold alatti szakaszait katédos védelemmel kell ellatni.

Kozvetlentl foldelésre kerils faklyat, ill. lefuvatét a faklya-, ill. lefUvatd vezetékrél szigetelS csébetét
segitségével le kell valasztani. Kivételt képez, ha a faklya-, ill. lefUvatd vezeték katddvédelme a foldeld

halézattal kozosen van kialakitva.

A faklyavezeték mlszaki atvétele és lzembe helyezése el6tt megemelt potencidll, szétkotott
allapotban végrehajtasra kertil6 DCVG mérést kell végezni.

A beszabalyozds, és a létesitmények Gzemszerlien dsszekdtott dllapotdaban CIPS méréssel fel kell venni
a ki-és bekapcsoldsi potencial profilt.

Méréssel igazolni kell, hogy az épitendé faklyavezeték katddos védelme nem veszélyeztet mas
[étesitményt kdboraram korroézidval.

Méréssel igazolni kell, hogy az épitendé faklyavezetéket mas, térségbeli katédosan védett létesitmény
koboraram korrdzidval nem veszélyezteti.

2.6.3  Mdtargyak, folydk, egyéb vizek keresztezései

Véddesé nélkili mtargy keresztezéseknél altaldban nem kotelezd potencidl-mérShelyet telepiteni.
Potencidl-mér6hely telepitésére akkor van szikség, ha idegen létesitmény kébordaram korrézid elleni
védelme, vagy a vezeték mentén megvaldsitandd mérdéhely kiosztas indokolja azt.

Véddcsoves mUtargy keresztezéseknél minden esetben kotelezd potencidl-mérShelyet telepiteni.
Utkeresztezéseknél kizarolag kloridionra nem érzékeny méréelektréd hasznalhato.

A mérShelybe be kell kdtni a haszoncsovet és a védBesovet is.

JOl szigetelt véddéesd és viztdmoren zard gydrlstér esetén a védbesovet katddos védelemmel kell
ellatni (kozvetlen bekotés)

Rosszul szigetelt védBcsd és tomor gylrlstér esetén ellendlldson keresztil részleges katddos
védelmet kell a véd6csé szamdra biztositani, legfeljebb -100 mV polarizacidé mellett.

Szigeteletlen, vagy nem viztomor gylrlstér esetén a védBesovet kizardlag csak mérésre szabad
bekotni.

Hajozhato vizfolyasoknal artéren kiviili elhelyezéssel potencidl-méréhelyet kell telepiteni.

Oldal: 11/19



MU-EU-RU-11
Verzidszam: 1.

Katédvédelmi tervezési iranyelvek

Véd@csoves mitargyak kivaltdsa esetén a meglévé potencidl-méréhelyet annak fluggvényében kell
megszintetni, vagy Ujjdépiteni, hogy a vonatkozé rendelet szerinti méréhely tdvolsdgok a méréhely
nélkll betarthatdk-e, vagy nem.

Ha a mérdShelyre a kiosztds szempontjabdl mar nincs szilkség, de abba mas, idegen létesitmény is be
van kotve, akkor annak tovabbi sorsardl az idegen létesitmény Uzemeltet6jével a tervezdnek
egyeztetnie kell. Ha az idegen létesitmény lUzemeltetSje nem tart igényt a bekotés fennmaradasara,
akkor a méréhely elbontdsat tervezni kell.

Ha az idegen bekotéshez tartozd létesitmény Uzemeltetdje a bekodtés fennmaradasdra megalapozott
indokok alapjan igényt tart, akkor az FGSZ Zrt-re, ill. jogel6deire utald jeldlések eltavolitdsat, vagy a
mér&hely cseréjét tervezni kell.

M(targyak, folyok, egyéb vizek keresztezéseinek épitése, ill. kivaltasa soran a kiviteli tervekben el6 kell
irni a vonalba hegesztés el6tt, az atlagos egyenaramu szétterjedési ellenallds méréssel torténdé
meghatarozasat. A megengedett legkisebb érték egy négyzetméter fellletre szdmitva 10 MQ.

2.6.4  Technoldgiai allomasok

Technoldgia allomasok katddos védelmét dgy kell kialakitani, hogy azokrél a tdvvezetéki szakaszok, a
fémbdél készllt fogyasztdi vezetékek, a faklyavezeték, a foldel6 és EPH haldzat egyenaramdu
szempontbdl szigetel6 mddon levalasztasra kerlljon. Az ehhez szlikséges szigetel§ csGbetétek, egyéb
szigetel6 megoldasok tervezendék.

Azokndl a nagy kiterjedés(, allomdasoknadl, ahol a féldeld, ill. EPH haldézat és az allomasi, katédosan
védeni kivant cs6szakaszok villamos szétvalaszthatdsdga nem lehetséges, vagy nem célszerd, az
Osszetett szerkezetek katddvédelmére vonatkozd szabvany el6irasait kell alkalmazni és az dllomasi
cs@szakaszok védelmét a foldeld halozattal kbzosen, azzal dsszekotve kell kialakitani. Jellemz&en ez a
megoldas kerll alkalmazasra a kompresszordllomasok és a nagyobb csomdpontok katédos védelme
esetében.

Gazatadd allomasok esetében a l|étesitésiikre vonatkozd szabdlyzat katddvédelmi elGirdsai is
betartandodk.

Elérendd tervezési cél, hogy barmely allomasi vezeték barmely fold alatti pontjan a kikapcsolasi (Euf)
potencial legaldbb 150 mV-tal legyen negativabb a szabad korrézids potencidlnal.

A tdvvezeték részét képezd, vagy szallitdsi irdnyba esé cs@szakaszok esetében kovetelmény a =850 mV
kikapcsolasi (E.) potencial elérése.

A katédos védelem Uzemellen6rzé méréseihez sziikséges potencidl-méréhelyek, telepitett mérési
pontok tervezenddk.

A katdédosan védend§ vezeték szakaszok miiszaki atvétele és (zembe helyezése el6tt megemelt
potencialu, szétkotott allapotban végrehajtasra kertild DCVG mérést kell végezni. (A foldel§ haldzattal
kdzdsen kialakitott katéddos védelem esetén a DCVG méréstdl el kell tekinteni.

A beszabdlyozds, és a létesitmények lUzemszerlen 6sszekotott allapotaban CIPS méréssel fel kell venni
a ki-és bekapcsolasi potencial profilt.

Méréssel igazolni kell, hogy az dllomas katddos védelme nem veszélyeztet mas |étesitményt
kdboraram korrézidval.

Méréssel igazolni kell, hogy az allomast mas, térségbeli katédosan védett |étesitmény kéboraram
korrdézidval nem veszélyezteti.
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2.6.5 Banyalzemi kabelek

A széllitévezetékekkel parhuzamos nyomvonalakon haladd, fémkopenyl banyalzemi kabeleket a
szallitovezeték potencidl-méréhelyeibe szlikség szerinti gyakorisaggal, de 2,7 km-nél nem ritkdbban,
be kell kdtni. Véd&aram ataddsara csak a kébordaram korrézié elkerlléséhez sziikséges mértékben, a
lehet§ legkevesebb szamu mérdhelyben keriljon sor.

A banyalzemi kabelek katédvédelmi csatlakozdsat a vonatkozd szabdlyzat szerint kell kialakitani.

2.6.6  Keresztez8, megkozelit§ fémlétesitmények.

Keresztez§ és megkozelitd létesitmények esetében a keresztezési pontnal, ill. a megkdzelitési
szakaszon potencidl-méréhelyet kell telepiteni. |degen szerkezetre véd@aram dtadasara, vagy arrol
védBaram atvételére csak a kdboraram korrézio elkerlléséhez szikséges mértékben, a lehetd
legkevesebb szamu mérdéhelyben kerilhet sor.

Idegen létesitményekkel torténé 6sszekodtést, ill. idegen létesitményt érintd katddvédelmi bekotést a
tervezés soran azok UzemeltetGjével egyeztetni kell.

2.6.7  Aram 4tadésa idegen létesitményekre

Idegen létesitményekre véd6aramot vezetni altaldban tilos.

Kivételt jelentenek a kdvetkez§ esetek:

A véd6aram atadasanak hianyaban kébordram korrdzids veszélyeztetés volna tapasztalhato.

A védbaram atadas lehet8sége, mértéke, szabalyai egylttmUkodési megdllapodasban, vagy egyéb
szerz6désben rogzitésre kerultek.

2.6.8 Katddallomasok

A tervezendd katédallomassal legyenek elérheték az aldbbi paraméterek:

Minimalisan elérendd kikapcsolasi (Eo) potencidl a védend§ szerkezet szakasz minden pontjan (a
szomszédos katodallomasok kozotti minimum ponton, vagy a vezeték szakasz végén): =900 mV (réz-
rézszulfat méréelektrodaval mérve)

A katddallomas névleges arama: a mUszaki tartalom meghatdrozds soran kovetelményként megaddsra
kerul vagy tervezendd.

A katodallomas Gzemi drama a névleges dram: 40-75 % tartomanyaban legyen.

A katodallomas névleges feszlltsége: 40 V és 50 V kozott legyen. 2 A alatti Gzemi dram esetén
megengedett 20 V névleges feszlltségl katddallomas alkalmazésa is.

A katéddllomas dramszolgaltatdoi méréssel ellatott kilsd villamos energiaellatassal rendelkezzen. Ez
alol kivétel a meglévs, technoldgiai dllomasra telepitendd katddallomas, amely a technoldgiai
[étesitmény 0,4 kV-os haldézatardl kapjon betadplalast.

A katddallomas legyen alkalmas a taktoltatdsra, kommunikéldsra a tavfellgyelettel.

A katddallomast tavfellgyeleti berendezéssel kell ellatni.
Egyebekben a katddallomasok elégitsék ki a vonatkozd katodvédelmi szabalyzat elSirasait.

2.6.9 AnddféldelSk

Andédfoldeld tervezése sordan meg kell mérni a telepitési helyszinnél a talajrétegek fajlagos ellendllasat.
Az errél készllt mérési jegyz6konyvet a tervhez csatolni kell.
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Az anddelemeket a legkisebb fajlagos ellendllasu talajrétegekbe kell telepiteni.

Az anodfoldels telepitésével igénybe venni kivant foldteriletek tulajdonosaival egyeztetni kell az
épitési jogosultsag megszerzéséhez szlikséges hozzajarulasrol, amelyet a tervhez mellékelni kell.

Az érintett foldterlletek foldhivatali térképét és tulajdoni lap masolatdt a tervhez mellékletként
csatolni kell.

A tervben olyan mUszaki megolddsokat kell el&irni, amelyekkel biztosithaté az aldbbi kovetelmények
teljesitése:

Minimalis élettartam a névleges drammal terhelt andd esetén: 20 év.
Minimalis élettartam a névleges aram 1,33-szorosdval terhelt andd esetén: 15 év.

Minimalis elemszam (22 kg-os FeSi anddra kell vonatkoztatni): a konkrét esetben kulén
kdvetelményként megaddsra keril vagy tervezendé.

Minimalis tavolsag a védendd vezetéktdl: a konkrét esetben kilon kovetelményként megadasra keril
vagy tervezendé.

Tervezett andddram a gyartdm{ altal az anddelemekre megadott maximalis arams(rlség
figyelembevételével: a konkrét esetben kildon kovetelményként megaddsra kerdl vagy tervezend®.

Andédfoldels szétterjedési ellendllasa nem lehet nagyobb, mint a katédallomas névleges fesziltsége
75%-nak (0,75U,ev) €s az anddcsoport tervezett névleges aramanak (lpc new) @ hdnyadosa.

A garanciadlis id&szak alatt a szétterjedési ellenallas értéke a mdszaki atvételkor bizonylatolt érték 120
%-at nem haladhatja meg.

Az elérendd szétterjedési ellendllds, a megengedett anddelem fellleti drams(rlség és a tervezett
élettartam alapjan szamitdssal kell meghatdrozni az elemszamot. A szamitds része a tervnek.

A felszini kaniszteres anddelemeket egymastdl legaldbb 5 méter tavolsagra, legaldbb @350 mm
atmérdjl furatokban koncentrikusan kell elhelyezni. Az andd a talaj jol vezet6 rétegébe kerlljon és az
anddfej nem lehet a foldfelszinhez 1,3 méternél kézelebb. Az optimalis mélységet a tervezd a tervben
irja eld.

Alkalmazhato vizszintes elrendezés(i kaniszteres anddelem is, ha az mUszaki szempontbdl elénydsebb.
A megfelel§ anddelrendezést a mlszaki tartalomban vagy a kiviteli tervben kell meghatarozni.

Alkalmazhato a fent megadott tavolsagnal kisebb anddelem tavolsag, ha az andd telepitésére ésszerd
modon felhaszndlhaté hely az 5 m tavolsag alkalmazasahoz nem elegendé.

Amennyiben mélyanddot kell épiteni a geoldgiai és kornyezeti okok miatt, akkor azok fligg6leges
tdvolsaga egymadstol nem lehet 5 méternél kisebb.

Az anddelemeket korllvevs koksz Orlemény Osszetétele és szemcseméret megoszldsa a tervben
pontosan meghatarozott legyen. A felhaszndlt koksz bizonylatolt min&ségl legyen a késébbi
azonosithatdsag céljabdl a kokszanyag bizonylatat az anéd dokumentdcidjahoz csatolni kell.

A villamos csatlakoztatdsra kett8s szigetelés(i, oxigénallo vezetéket kell alkalmazni. A csatlakozast
id6tallé rugalmas szerkezetl kabelmassza, vagy kétkomponensd milgyanta kiontéssel és hére
zsugorodo sapka lezarassal tomiteni, védeni kell. A vezeték és az anddelem csatlakozasanal a vezeték
mechanika feszlltségektél mentes elhelyezésére a talajban Ggyelni kell (pl. vezeték hurok hagyasaval
stb.).

Az anddelemek farokkdbeleit fold alatti, manyag, kdbelmasszaval, vagy kétkomponens( villamos
kiont6anyaggal kiontott, geodéziailag pontosan felmért és elektronikus kardéval megjel6lt helyzet(
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kotésdobozban kell az anddkabelhez csatlakoztatni. A kotésdoboz telepitési mélysége 1,2 m. Az
anddelemekre el6irt méréseket a kotés elkészitése elbtt kell elvégezni.

Az andédelemeket egyenként kell a fold alatti kdtésdobozba bekdtni, gerinckdbel alkalmazasa csak
akkor megengedett, ha az a milszaki tartalom meghatarozasban kifejezetten elGirasra kerul.

Az andd és a katodallomas kozotti kapcesolatot foldkabel tervezésével kell biztositani. A kdbel 0,6/1kV
fesziltségszintd, vorosréz vagy aluminium erd, PVC ér és kdpenyszigetelés(, szabvanyos kabel legyen.
Keresztmetszetét az el6irt dram és a kabelvonal hossza alapjan kell megvalasztani. Az anddkébel
ohmos ellendlldsa 0,1 ohmnal nagyobb nem lehet.

A tervben el kell irni a telepitésre kertlé anddelemek szétterjedési ellendlldsanak egyenként, 2 A
terhel6 arammal tortén6é mérését, az anddelemek eredd szétterjedési ellendlldsanak 14 nappal a
telepités utan torténd mérését, valamint a korellendllas 5A-es |épésekben torténé mérését (andd
karakterisztika felvétele).

Az anddelemeket elektronikus markerrel kell ellatni.

Egyebekben a vonatkozd katddvédelmi szabalyzat elGirdsait kell kielégiteni.

2.6.10 Tavfelugyeleti egységek

A katédallomasokat és a kiemelt fontossagu, vagy ingadozd potencidll, vagy nehezen megkozelithetd
referencia pontokat tavfellgyeleti egységgel kell ellatni.

A kiviteli tervben eld kell irni a telepitésre vonatkozd tervel8irdsok mellett, hogy a tavfellgyeleti
rendszerben az Uj RTU-t fel kell venni, paramétereit be kell llitani.

Az RTU az FGSZ Zrt. katodvédelmi tavfellgyeleti rendszerének SMS protokolljadval mikaddjon.
Egyebekben a vonatkozd katddvédelmi szabdlyzat elGirdsait kell kielégiteni.

2.6.11 Potencidl-méréhelyek

A potencidl-méréhelyek telepitését a vonatkozd rendelet és az FGSZ Zrt. katddos védelemre vonatkozd
szabalyzata alapjan kell megtervezni.

2.6.12 Geodézia

Megvaldsuldsi térkép készitése

A kiviteli tervekben el6 kell irni az e szabdlyzat targyat képezd eszkdzokrél megvaldsuldsi térkép
késziljon. A megvaldsuldsi térkép tartalma felelien meg a MU-EL-RU-22 Az FGSZ Zrt. gézipari
|étesitmények megvaldsulasi dokumentacidjanak készitése szabalyzatban elSirt kévetelményeknek.

Birtokjog

A tervezendd Uj katédallomas kilsé villamos energia ellatdsahoz szikséges elektromos betapkabel, a
katédkabel, az anddkabel és az anodfoldeld biztonsagi 6vezetére lzemeltetési banyaszolgalmi jogot
kell alapitani zslrizett megvaldsulasi dokumentdcid alapjan az FGSZ Zrt. javara. Ha a meglévd
katddallomas fenti kdbeleinek helyzete (EOV: Y, X) valtozik meg a tervezés/kivitelezés soran (kivéltas,
athelyezés, elbontas), akkor a banyaszolgalmi jogot felll kell vizsgalni és amennyiben azt rendezni kell
(alapitads, modositas, torlés) a zslrizett megvaldsulasi dokumentacio alapjan.

A Banyaszolgalmi jog megalapitasara és ingatlan-nyilvantartasi bejegyzésére vonatkozdan az aldbbi
iratokat kell az FGSZ Zrt. részére atadni papir alapon és amennyiben lehetséges digitdlis adathordozén
is igazgatdsi egységenként (telepilés, fekvés) azon belil helyrajzi szdmonként rendezve:
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- Vdltozasi Vazrajz (2 pld. eredeti)

- TerUlet-kimutatas (2 pld. eredeti)

- Bdanyaszolgalmi jog alapité okirat (1 pld. eredeti)

- Bdnyaszolgalmijog alapité hatdsagi hatdrozat

- Specidlis Kivett Terlletek mUiszaki biztonsagi megallapodds (2 pld. eredeti)
- Bdnyaszolgalmi jog ingatlanhatésagi bejegyz8 hatdrozat (1 pld. eredeti)

- Hatdsagi hatarozattal megallapitott kartalanitasok rendezésének igazolasa

2.7. Alkalmazhaté gyartmanyok

Az FGSZ Zrt technoldgiai rendszereibe csak olyan katddvédelmi anyagok, gépészeti berendezések,
készilékek, szerelvények tervezheték illetve épithet6k be amelyek megfelelnek a fentebb rogzitett,
valamint a vonatkozé szabdlyzatban foglalt kovetelményeknek és amelyet a Tarsasag
Rendszerlizemeltetés szervezete még a beszerzés el6tt el6zetesen jovahagyott, és e szabdlyzat
mellékletében a preferalt anyagok listajaba felvett.

A jévahagydst az Uzemeltetés szervezet a gyartd bizonylatoldsi és Uzemeltetési dokumentdacidja
vizsgalatdval, annak elfogaddsdval és a benyujtonak torténd visszaigazoldssal tesz meg.

Az egyéb miuszaki adatok mellett a benydjtdsra keril6 dokumentdcionak az id6jaras-alldsagot,
oregedési jellemzéket igazolni kell, ill. ezek igazolasdra a Tarsasag eseti jelleggel kiegészité
vizsgalatokat, Gzemi probakat irhat el6.

Az esetleges helyettesité anyagok kivalasztdsanak megkodnnyitése érdekében a tervben szerepld
anyagok m(iszaki adatlapjain a helyettesitésre torténd alkalmassag szempontjabdl lényeges miszaki
adatokat meg kell jeldlni.

2.8. Dokumentacios kévetelmények

A kiviteli tervekben magyar nyelven el6 kell irni az aldbbi dokumentumok rendelkezésre allasat:

Gyarto A
Y .y —y Gyarto altal Megfele-
altal Mibi- Gép- Kezelési és (T \Bsiai
Eszkoz, anyag kiadott  zonylat R : karbantartasi P g
o kényv o wxk mdszaki tanu-
EEpITE utasitas specifikacio* sitvan
Utmutaté* B !
Katédallomas X X X X X X
RTU X X X X X X
Kaniszteres X XHHE X
anodfoldels elem
Anddfoldeld elem X XHE X
Potencidl-méréhely X X X
Katddvédelmi X X X

csatlakozo
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Gyarto (s
Y o . Gyartd éltal Megfele-
altal M(ibi- Gép- Kezelési és Kiadott Bsdei
Eszkoz, anyag kiadott  zonylat R 7 karbantartasi L g
s konyv v miszaki tanu-
telepitesi utasitas™* specifikacio* sitvan
Utmutatd* P y
Mérdelektrdd X X X
Segédelektrdod X X X
Hére zsugorodd X X X
termékek
Kabelosszekotd, X X X
végelzard, ill. ledgazd
szerelvények
Katodvédelmi X X X
csatlakozo
szigetelésére szolgdld
anyag
PCR cella X X X X
Cinkszalag foldels X XHH* X
Galvénanaod. X XHH* X
Koksz (Backfill) X XHx* X

* A mdbizonylatban, a kezelési és karbantartdasi utasitasban, vagy a gépkodnyvben is megadhato..
** A gépkonyv része is lehet.
Rk A mbizonylatnak az 6sszetételt, tisztasagot is tanusitani kell.

A katddvédelmi kiviteli tervekben a betervezésre kerll6 f6bb anyagok, eszk6zok gyartd altal kiadott,
magyar nyelv{ telepitési Utmutatdjat mellékletként szerepeltetni kell.

3. KAPCSOLODO SZABALYZATOK

Azonositd és cim Kapcsolat leirdsa

54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet

) o ' , ) Tizvédelmi el8irasokat tartalmazo jogszabaly.
az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrdl

L. . . 9 Munkavédelmi el6irdsokat tartalmazé
1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrél

jogszabaly.
79/2005. (X. 11.) GKM rendelet
a szénhidrogén széllitovezetékek biztonsagi A katodos védelem létesitésere és
kévetelményeirdl és a Szénhidrogén Uzemeltetésére vonatkozd, hatdsagi

Szallitovezetékek Biztonsagi Szabdlyzata kovetelményeket is tartalmazo rendelet

kozzétételérdl (22/2018. (IX. 27.) ITM rendelettel
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Azonosité és cim

Kapcsolat leirasa

modositva)

VIG-TAT-2 EBK Kddex

A munkavégzés soran betartandé EBK
szabdlyokat tartalmazza.

VIG-TAT-25 Beruhdazasi szabalyzat

A katédvédelmi beruhazasi munkakra is
vonatkozik.

IG-UZ-31 Katddos korrézidvédelmi szabalyzat.

A katddvédelmi rendszer létesitésére és
Uzemeltetésére vonatkozd kdvetelményeket,
szabdlyokat tartalmazza

3/2003 FMM-EszCsM rendelet

Potencialisan robbanasveszélyes kdrnyezetben
levé munkahelyek minimalis munkavédelmi
kovetelményeirdl

MSZ EN ISO 8044:2003.

Fémek és 6tvozetek korrdzidja. Alapvetd
szakkifejezések és fogalommeghatarozasok

MSZ EN ISO 15589-1:2018

K&olaj, petrolkémiai és foldgaz ipar.
Cs@vezeték rendszerek katddos védelme
1. Rész: Szarazfoldi cs6vezetékek

Cathodic protection of pipeline systems.
Part 1: On-land pipelines (ISO 15589-1:2015)

A szdrazfoldi szénhidrogénszallito vezetékek
katddos védelmének tervezési, |étesitési,
Uzembehelyezési, izemeltetési és mérési
feladataira vonatkozd nemzetkozi szabvany

MSZ EN ISO 15257:2017 Katddos védelem. A
katddos védelemmel foglalkozok felkésziiltségének
szintjei. A tanUsitasi alrendszer alapja (I1SO
15257:2017)

Cathodic protection -- Competence levels of
cathodic protection persons -- Basis for a
certification scheme

A katddos védelem tervezésében, |étesitésében,
karbantartdsaban és lGzemeltetésében
résztvevék elvart kompetencia szintjeire, és azok
tanUsitasara vonatkozo szabvany.

MSZ EN 12954: 2001

Cathodic protection of buried or immersed
metallic structures — General principles and
application for pipelines. (A fold alatti vagy vizbe
merll6 fémszerkezetek katddos védelme.
Altaldnos alapelvek és alkalmazés
cs6vezetékekhez)

MSZ EN 14505:2005.

Cathodic protection of complex structures
(Osszetett szerkezetek katddos védelme)

MSZ EN 13509: 2003

Cathodic protection measurement techniques,
(Katddos védelmi mérési modszerek)

MSZ EN 12696: 2000

Cathodic protection of steel in concrete (A vas
katédos védelme betonban)

MSZ EN 50162: 2004

Protection against corrosion by stray current
from DC systems (Védelem egyendramu
rendszerek kéborarama okozta korrézioval
szemben)
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Azonositd és cim Kapcsolat leirdsa
MSZ HD 60364-4-41:2018 Kisfeszlltségl villamos | A személyek és hazidllatok dramités elleni
berendezések. 4-41. rész: Biztonsag. Aramités védelmének katédvédelmi villamos dramkorokre
elleni védelem is érvényes alapvet6 kdvetelményeit fogalmazza
meg.

4. MELLEKLETEK

Melléklet szama Melléklet cime
1. sz. melléklet Fogalomtar
2. sz. melléklet Preferalt anyagok, eszkozok listaja

A mellékletek a Szabalyzat elvdlaszthatatlan részét képezik.
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