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1. CEL, HATALY ES HOZZAFERES MEGHATAROZASA

1.1.A szabadlyzat célja

Az FGSZ Foldgazszallitd Zartkorlen MUkods Részvénytarsasag (a tovdabbiakban: FGSZ Zrt. vagy Tarsasag)
irdnyitasdban és Uzemeltetésében levs, létesitendd gaz technoldgiai |étesitményeken végzett
atalakitasok, rekonstrukcidk és fejlesztések tervezéséhez, kivitelezéséhez és karbantartasahoz
kapcsolddo tervezések és kivitelezések mdszaki kovetelményeinek meghatdrozasa.

A szabdlyzat célja tovdbbd meghatdrozni a tervezdk, kivitelez6k, forgalmazék szamdra az FGSZ Zrt.
technoldgiai rendszerébe beépithet6 anyagok korét, illetve azok preferdlt anyagbeszallitdi listdra
torténd felkertlésének modjat.

A szabdlyzatban nem részletezett el6irdsok és kdvetelmények a mindenkori mUszaki tartalomban
kerllnek meghatarozasra.

1.2.A szabadlyzat hatalya

1.2.1. A szabalyzat személyi hatdlya, kilsé és belsd érdekelt felek

A szabdlyzat hatdlya kiterjed a Tarsasag minden munkavallaléjdra, valamint a Tarsasag teriiletére belépd
és a munkavégzés hatékorében tartdzkodd személyre fliggetlentl attdl, hogy milyen kilsé szervezet
(hatdsag, kilsé véllalkozd, lzleti partner stb.) dllomanyaba tartozik.

1.2.2. A szabalyzat id8beli hatalya

A szabalyzat hatdlybalépése a dokumentumjovahagyd alkalmazasban a déntési hierarchia legfelsébb
szintjén allo jévahagyd jovahagyasanak idépontja, mely id6pont megjelenik a Tarsasag belsé honlapjan
a szabdlyzat hatalybalépésének datumaként. Ettél a naptdl a szabdlyzat rendelkezései kotelezGek.

1.2.3. Hatalyon kivul helyezések

Jelen szabalyzat kiadasaval egyidejlleg hatalyon kivil helyez&dik:

" , ) ’ L Hatalybalépés
Azonosito Cim (Szabalyzat tipusa) Verzioszam i
datuma
IG-15 FGSZ Zrt. Tervezési és |étesitési kovetelményei 3. 2025.05.22.

1.2.4, A szabdlyzat targyi hatdlya

A szabdlyzat hatdlya kiterjed a Tdrsasag Gzemeltetésében |évd, ill. Uzemeltetésébe kerlld tervezendd,
kivitelezendd és lGzemelS foldgazszallitd és hidrogén-szallitd vezetékrendszerekre, valamint ezekhez
kapcsolddo gaztechnoldgiai létesitményeire, azok tartozékaira, berendezéseire.

1.3.Szakkifejezések, fogalomtar

A szabalyzatban el6forduld fogalmak magyardzata jelen szabdlyzat 1. szamu mellékletében, illetve a
Fogalmak, szakkifejezések dllomanyban taldlhatd meg.

1.4.Hozzaférés
Jelen szabalyzathoz a Tarsasagon bellli hozzaférés nem korlatozott.

Jelen szabdlyzathoz a kiilsé fél dltali hozzaférés nem korlatozott, a szabdlyzat a Tarsasag kilsé honlapjan
keril elhelyezésre.
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2. ALTALANOS KOVETELMENYEK

Az 3altaldnos kovetelmények tartalmazzdk a tervezésre, tervezére és a megvaldsitdsra vonatkozo
kévetelményeket.

Altaldnosan érvényes, hogy az érvényben lévé magasabb szabalyzasok, jogszabalyok, rendeletek aldl e
szabdlyzat sem adhat felmentést, nem adhat konnyitést. Jelen szabdlyzat ezekkel harmonizal.
Valtozasuk esetén az érintett részek is mddosulnak.

Minden, az FGSZ-szel szerz6déses jogviszonyba kerUlS tervezének és kivitelez6 felel6s mdiszaki
vezet6jének és helyszini munkavezet6jének a szerz6déskotést kovetben, de legkés6bb a munka
megkezdését megel6z6en dokumentaltan vizsgat kell tenni a szabalyzat tartalmi kdvetelményeibél.

2.1. Tervezbre vonatkozé kévetelmények

2.1.1. Altaldnos

A tervezd feladata a jogszabalyok, szabvanyok és az FGSZ bels6 szakmai szabdlyainak
figyelembevételével az épitésligyi hatdsagi eljardsokhoz szikséges engedélyes és az épitSipari
kivitelezéshez szlikséges kiviteli tervek elkészitése.

A 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet el&irdsainak figyelembevételével az FGSZ Zrt. teriiletére készuls
engedélyes, ill. kiviteli tervet a szakma gyakorldsdhoz jogosultsaggal rendelkez6 mérnokkamarai
nyilvantartasba vett tervezének kell készitenie és alairni.

Szakagi tervez feladata az épitmény tervezéséhez sziikséges szakagi terv elkészitése a jogszabalyok,
szabvanyok és szakmai szabalyok alapjan.

A tervezének rendelkeznie kell az adott szakterlletre sz6lo szakmai képesitéssel, tapasztalattal és
szakiranyu tervez6i gyakorlattal.

A tervezdi jogosultsagot igazold mérndkkamarai okiratok kiaddit és szamat a tervekben fel kell tlintetni.

Atervek készitSinek azonosnak kell lennilik az azt alaird, jogosultsdgokkal rendelkezé személyekkel, amit
az FGSZ Zrt. kijelolt képviselGi a tervvéleményezés soran jogosultak ellendrizni.

Tobb szakagi tervkotetbdl allé kiviteli terv egyes szakdgi tervkoteteit adott szakteriletre tervezéi
jogosultsaggal rendelkezd szakdgi tervezének kell készitenie és a tervezGi nyilatkozatot aldirnia. Ebben
az esetben GO tervezd jogosultsdggal rendelkezé tervezének kell a teljes kiviteli tervre vonatkozé
tervezGi nyilatkozatot aldirni. Az egyes szakagi tervkoteteket az adott szakma gyakorldsdhoz megfeleld
jogosultsaggal rendelkezd tervezének kell késziteni.

A gaztechnoldgiat nem érint6, épitmények tervezésére vonatkozé kiviteli terveket a 266/2013. (VII. 11.)
Korm. rendelet 15.§ (4) el8irdsainak figyelembevételével, az épitészeti-mdlszaki szakagi tervezd -GO-T
jogosultsag nélkil-onalloan elkészitheti és alairhatja.

Kiviteli tervet készit6 szakterileti tervez6kre vonatkozo jogosultsagi kovetelmények 266/2013 (VII. 11.)
Kormany rendelet 1. szdmU melléklet Epitészeti-m(iszaki tervezési elSirasainak figyelembevételével
kertlnek meghatdrozasra.

Szakteriilet meghatarozdsa Jogosultsag jeldlése
G4az- és olajipari épitmények GO
Korréziovédelem VE-K*
Villamos szakterilet \
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villamosenergia ellatasi, villam- és tulfesziltségvédelm

Hirkozlési szakterulet HI-V
Epiletek atalakitasa, |étesitése E
Kozlekedési utakat beleértve azok csomdpontjait, KE-K

vizelvezetését, berendezéseit, tartozékait és Uzemi
|étesitményeit

Tartészerkezetek atalakitasa, létesitése TésT-E
F(itési rendszerek tervezéséhez: G

Epitmények gépészeti rendszerének &talakitdsa,
|étesitése

Epitéstigyi tlizvédelmi tervezdi szakterilet (amikor az TUE

épitéstgyi hatosagi eljardasokban tlizvédelmi szakhatdsag
mukaodik kozre, pl. nyomastartd edény engedélyezése)

Beépitett tlizjelz6 berendezés tervezGi szakterilet TUJ

Beépitett tlizoltd berendezés tervezGi szakterilet TUO

*A tervezének rendelkeznie kell a 2.1.2. pontban meghatarozott egyéb jogosultsaggal is.
A munkavégzéshez kiadasra keriil6 M(iszaki tartalomban meghatarozasra keril a kiviteli terv szakterdleti
tervkoteteinek jegyzéke és azok elkészitéséhez sziikséges jogosultsagok listaja.

2.1.2. Szaktervezdre vonatkozd egyéb kdvetelmények

Korrdzidvédelmi tervezére vonatkozo elGirdsok

A tervezdnek az aldbbi és a 2.1.1. pontban meghatdrozott kdvetelménynek egylttesen kell megfelelnie.

Az FGSZ Zrt. dltal megkovetelt (nem jogszabaly altal el&irt) kovetelmény, hogy a katédvédelem tervezdje
rendelkezzen az MSZ EN ISO 15589-1:2018 szabvany altal megkovetelt, MSZ EN 15257 szabvany szerinti
tanusitdsi rendszerben a Magyar Mérnoki Kamara 4dltal tanusitott, és annak névjegyzékében
nyilvantartott katédvédelmi kompetenciaval.

Villamos tervezére vonatkozo el§irdsok

A norma szerinti villdmvédelemi rendszer tervezése esetén az épitmény villamossagi tervezési
jogosultsag mellett az ezen a terlleten el8irt jartassagot a tervezének a szakagi tervezdi nyilatkozataban
szerepeltetnie kell.

Tlizvédelmi muszaki leirdst csak az a természetes személy készitheti, aki tlzvédelmi szakért6, vagy
tlizvédelmi tervezGi jogosultsaggal rendelkezik.

2.2.Tervek tartalmi kdvetelményei

Amennyiben a tervezendd objektum egy meglévé objektumhoz, vagy annak egy részéhez csatlakozik,
vagy annak bévitése, a terv készitése soran figyelembe kell venni a meglévd allapothoz valé csatlakozas
lehetdségét, valamint annak mUiszaki és hatdsagi feltételeit.

A tervdokumentdciénak a kiviteli terv tartalmatél fliggéen az alabbi sorrend szerinti tervkoteteket kell
érintettség szerint tartalmaznia:

- Telepités-épités
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- Technoldgia

- Gépészet

- Mdszer-Iranyitastechnika, Metroldgia

- Villamosenergia- ellatas

- Villdmvédelem és tulfeszultségvédelem

- Hirkozlés

- Robbanasveszélyes térségek zonabesoroldsa

- Katddos korrozidvédelem

- Passziv korrézidvédelem (Szigetel§ bevonatok és festék bevonatok)
- Bontads, felhagyas, Gzemen kivul helyezés

- Egészségvédelem, Biztonsagtechnika és Kdérnyezetvédelem
- Organizacié

- Prébalzemi tery,

- Vagyonvédelmi terv

Az egyes szakagi tervkotetre vonatkozdan csak a jelen szabalyzatban szerepl6 szakagi el6irdsok kertlnek
meghatarozasra. A tervkotetre vonatkozd egyéb mUszaki és biztonsagi elSirdsok (pl. EBK, geodézia) a
vonatkozo egyéb szabdlyaztokban kertlnek meghatdrozasra.

Ondll6 geodéziai tervkdtet nyomvonalas létesitmények és teriiletigényes objektum tervezésekor
szlikséges. A geodéziai tervkotetre vonatkozd miszaki, dokumentécids kévetelmények a MU-ELJ-28 Az

ez

keriilnek meghatdrozasra.

2.2.1. Altaldnos, minden tervkdtetre vonatkozd kdvetelmények

Minden tervkotetnek tartalmaznia kell a 12/2022. (1.28.) SZTFH rendelet 39. és 40. §-dban elGirtakat, de
kilonos tekintettel (a konkrét munkatél figgden, értelemszerilien alkalmazva) a kovetkezket:

1. Cimlap

Fejlécben a tervezd cég logdjat (ha van) és elérhetdségeit (cim, telefon, fax, e-mail, honlap)

A munkarészben felllrél lefelé a munka szamat vagy tervszamot, a munka megnevezését, a terv
jellegét (engedélyezési, kivitelezési, fedvény)

- Lablécben jobb oldalon a fajl nevét, kbzépen az oldalszamot.

2. Revizidsjegyzék

Tartalmazza a korabbi tervek kiadasanak idejét, tervezési el6zményeket, valtozdsokat.
3. Tartalomjegyzék

4. Rajz- ésiratjegyzék, mely tartalmazza

A tervben szereplé dokumentum részek felsoroldsat, dokumentum azonositd, méretarany és lapméret
megaddsaval (pl. m(szaki leirds A4, elvi rajz M=MN és A3).

5. Tervez6i nyilatkozat
Tervezdi nyilatkozat tartalmazza, hogy:

- az altala tervezett mUszaki megoldas megfelel a vonatkozd jogszabdlyoknak és hatdsagi
elSirasoknak az 1997. évi LXXVIII. térvény az épitett kornyezet alakitasardl és védelmérdl (Etv.)
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31.8. (1), (2) és (4) bekezdésében meghatdrozott kovetelményeknek, az orszagos
telepllésrendezési és épitési kbvetelményeknek, az eseti hatdsagi és szakmai el6irdsoknak

dsszhangban van-e az élet, az egészség, a biztonsag, a kornyezet, a kulturalis 6rokség és a
tulajdon védelmének kovetelményeivel,

a tervezés soran milyen muszaki iranyelveket, szabvanyokat alkalmazott,
rendelkezik a tervezésre megfelel§ jogosultsaggal
nyilatkozat a szlikséges egyeztetés elvégzésérdl, azok figyelembevételérdl,

nyilatkozat a vonatkozd nemzeti, és/vagy nemzetkozi szabvanytdl eltéré miszaki megoldas
alkalmazasa esetén a berendezés, az eljaras, vagy szamitasi mddszer a szabvanyossal legalabb
egyenértékd,

a dokumentacié tartalmazza az 1993. (XI.3.) évi XClII. tv. a munkavédelemrdl, a 18.§. altalanos
és a 19.§. |étesités kovetelményeirél sz6lo fejezetben foglaltak betartdsara torténd felhivast és
aterva4/2002. (11.20.) SzCsM—EUM rendelet figyelembevételével készilt

a terv a nemzeti orokségvédelemre, a tdj- és természetvédelemre, tovabba a kdrnyezet
védelmére vonatkozo eléirdsok figyelembevételével készilt

A tervnek tartalmaznia kell tovabba:

A tervezés soran felhaszndlt, alkalmazott szabvanyok, rendeletek hivatkozasat a konkrét
tervfejezeteknél, valamint a kiviteli munkak elvégzéséhez sziikséges részeinek ismertetését
minden olyan esetben, amikor a rajzi, vagy szoveges tervinformacié alapjan a kivitelezé feladata
nem egyértelmd;

Altaldnos elSirdsokat a kiviteli munkdk elvégzéséhez sziikséges mélységli informacio
tartalommal;

A tervben haszndlt jelolések, azonositodk, roviditések magyardzo listajat;

Mindazon el6irdsokat, melyek Uj Iétesités vagy meglévé létesitmény(rész) modosuldsa miatt
Uj/megvaltozott Gzemeltetési feladatot/gyakorlatot vonnak maguk utéan [pl. diszpécseri feladat
keletkezik, megvaltozik] FGSZ Zrt. részére.

Az egyes tervkotetekre vonatkozd kévetelmények az aldbbiakban keriilnek meghatarozasra.

2.2.2. Telepités-épités

A tervkotet tartalmazza az aldbiakat, a mUszaki tartalomban el8irt feladatoknak megfelel&en:

Mdszaki leirasok

o Epitész miszaki leirds (bontds és épités)

o Mélyépitési mlszaki leiras (foldmunkak, arkok, ducolas)

o Tartészerkezeti miszaki leirds (alapozas, vasbeton szerkezetek, acél szerkezetek,
szintathidaldk), és erétani szamitasok

Helyszinrajzok

o Felmérési helyszinrajz (meglévé/bontando allapotrol)

Létesitési helyszinrajz

o Atfogd, minden szakdg nyomvonalas létesitményét bemutatd helyszinrajz (M1:200),
EOV helyesen

o Kitlzési helyszinrajz

o

Tervek

o Epitész tervdokumentacio (alaprajzok, metszetek, homlokzatok/nézetrajzok)
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= felmérésiterv

= bontdasi terv

= |étesitésiterv

= csomoponti tervek

= szintathidalok tervei

= fedélszék terv

= szigetelésiterv

o Meélyépitési tervdokumentacié

= munkaarkok tervei (hosszszelvények, keresztszelvények, rézsi kialakitas)

= ddcolasi terv

= viztelenitési terv

o Tartészerkezeti tervdokumentacio

= alapozasiterv

= monolit vasbeton szerkezetek terve

= egyéb anyagu tartészerkezetek terve (el6regyartott vasbeton, falazott-, fa- és
acélszerkezetek)

= fedélszék terv

= talajmechanikai vizsgélat

= robbandsveszélyes térben létesitendd kezel6terek, utak, jardak esetében a
sztatikus feltoltédés elleni védelemre vonatkozd kovetelményeket és
megolddsi médokat

2.2.3. Technoldgia tervkotet

A Technoldgia tervkotetben le kell irni a létesitendd objektum/objektumrész és a betervezésre kerils
berendezések technoldgiai funkciéjat, technoldgia folyamatdbra mellékelésével. A tervkotetnek az
alabbiakat kell tartalmaznia az 4ltalanos kovetelményeken tulmendgen:

Technoldgiai és tervezési adatok (nyomasok, mennyiségek stb.)
Primer és szekunderoldali csatlakozasok, tervezési hatar

Megvaldsitandé feladatok, az Uj technoldégiai rendszer miikodése, a technoldgia ismertetése
(dltaldnosan és funkcionalis egységenként), ezen belll a bonyolultabb folyamatok, szekvenciak
és azok kapcsoldddsainak bemutatdsa logikai és funkcioblokkok alkalmazasaval

zzzzz

Mellékletekben az dramlastani szamitdsok, berendezések, készilékek kivalasztasa, adatai /
adatlapjai (mely alapjan eldonthetd, hogy az adott berendezés, pl. sz(r8, szabdlyzo szerelvény,
hdcseréld, szagositod alkalmas-e a mlszaki tartalomban elGirt feladatra)

Technoldgiai folyamatdbrak, amelyeken egyértelmden elkildnithetéen (pl. szinjelolés) kell
jeldlni a meglévé, az Uj és a bontando részeket.

A meglévé/atalakitandd és az G technoldgiai rendszer szerelvényjegyzékét, beépitendd Uj
szerelvények, berendezések, készllékek listdjat (Technoldgiai szam, Megnevezés, Gyarto, Tipus,
Méret, Nyomasfokozat)

Uzemviteli el8irdsok (munkdlatok engedélyeztetése Rendszerirdnyitd Kozponttal, gdzsziinet,
ledlldsok, nyomasmentesitések szilkségessége stb.)

2.2.4. Gépészeti tervkotet

A tervkotetnek az aldbbiakat kell tartalmaznia az altaldnos kdvetelményeken tulmenden:

e Mdszaki leirds, mely tartalmazza:

- a tervezés el6zményei, a terv targya, tervezési hatdrok, kilondsen a mas szakagi
eszkozok gépészeti csatlakozasainak megaddsa
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altaldnos gyartdsi, szerelési elSirdsok a kiviteli munkak elvégzéséhez szikséges
mélységl informacio tartalommal

hegesztési elGirasok jelen szabdlyzat 8. fejezete szerint
nyomaspréba el8irdsok jelen szabalyzat 5. fejezete szerint

a kivitelezés munkafazisainak mdveleti sorrendjének meghatarozasat, a munka
folytatdsahoz elengedhetetlen ellenérzési pontok megadasaval

feliletvédelmi elGirasok (festés, szigetelés) passziv korrozidovédelemmel elldtandd
fellletek kimutatdsa

tervezés soran alkalmazott jogszabalyok, szabvanyok felsoroldsa,

mdszaki ellenérzési és dokumentalasi el6irasok

e Rajzok

Atfogd minden szakdg nyomvonalas |étesitményét bemutatd helyszinrajz (M1:200),
Osszhangban a telepitési kotettel

Szlkség esetén a gépészeti tervezéssel érintett tertlet megfelels 1éptékd (min M1:50)
kiemelésével részlet helyszinrajz

Technoldgiai folyamatdbra a technoldgiai tervkétet alapjan. Atalakitasnal két
folyamatdbra szikséges, elsé az eredeti allapot, masodik az épitéssel kiegészitett
allapot. Az Uj dllapotot dbrazold folyamatdbran az dtalakitassal érintett technoldgiai rész
egyértelmdlen kiloniljon el a meglévé allapottdl.

/////

el6tt és utani allapot) Csak izometrikus rajzok nem elegendéek.
Szlkséges egyedi gydrtmanyok gyartdi szint(i gydrtmany rajzai.

A 11/2022. (1.28.) SZTFH rendelet szerinti B veszélyességli nyomastartd edények
részletes dokumentacidja 6nallo flizetben a rendelet szerinti tartalmi kovetelményekkel

Gépek, berendezések, technoldgiai elemek kezelhet&ségének, karbantarthatdsaganak
bemutatdsa a szlkséges helyszikségletek, indokolt esetben (1 méter feletti
munkaszint) kezel6pddium dbrazolasaval.

e Mdszaki tételkiiras (anyagjegyzék rendelésre alkalmas specifikacidval)

e Mellékletek:

Szilardsagi méretezés, ellenbrzés

Szerelvények, készllékek berendezések rendelésre alkalmas specifikdcids adatlapjai.
Szerelvény rendelésekhez alkalmazandd adatlap minta a szabdlyzat 3.6 melléklete.

Nyomasproba technoldgia, kapcsolédd nyomasprdba rajzokkal, a nyomdsprébahoz
szUkséges anyagok rendelésre alkalmas specifikacidval rendelkez6 tételjegyzékével

FelUletvédelmi el6irdsokhoz kapcsolddo technoldgidk (festési, szigetelési technoldgia)

2.2.5. M(szer-Iranyitastechnikai, Metroldgiai tervkotet

A tervkotetnek az alabbiakat kell tartalmaznia az altalanos kovetelményeken tulmenden:

e a muszaki tartalom alapjan egyértelmden leirva az irdnyitdstechnikai rendszer funkciéjat,
valamint annak megvaldsitdsa érdekében végzend§ tevékenységet, kiilon meghatdrozva az
objektum meglévé, elbontandd és épitendd részeit;

e atervben haszndlt jeldlések, azonositok, roviditések magyarazo listajat;
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felsorolasszer(ien a tervezett feladatokat, tevékenységeket, az iranyitastechnikai rendszer
funkcioit. Az objektum meglévé, elbontandd és épitendd részeit;

az irdnyitastechnikai rendszer elvi mikodésének leirdsat, a rendszer elemeinek és azok
kapcsoldodasanak ismertetését;

a miszerezett technoldgiai folyamatdabrat;

a létesitmény mértékadd kockazati osztalyat tlzveszélyességi és villamvédelmi besoroldsat Uj
|étesités vagy funkciovaltas esetén;

a létesitmény robbandsveszélyes terlleteinek zéndba soroldsat, valamint a zdénahatdrok
feltintetését a helyszinrajzokon. A zénaadatok igazoldsa , A robbandsveszélyes térségek
besorolasainak szabalyai a foldgazszallitd vezetékek és tartozékaik kornyezetében” cim{ MU-
ELJ-32 utasitds szerinti.

az alkalmazott védelmek ismertetését (robbanas elleni, villam- és tulfesziltség elleni védelem,
vagyonvédelem, korrozio elleni védelem);

a betervezett robbandsbiztos kivitell berendezések jegyzékét;

a szabalyozokor(ok) hatdsvazlatat és a szabalyozokor(ok) paramétereinek megallapitasahoz
szUkséges mérési és szamitasi eljdrast

vezérlékorok mikodését leird magyarazatot és a logikai feltételek teljes leirdsat, dbrazolasat.

a mérd-, szabalyozo- és vezérl6kordk miszerkapcsolasi rajzait;

a mérd-, szabalyozé- és vezérl6korok elektromos kapcsolasi rajzait,

a jelz6 és reteszrendszerek leirdsait és elektromos kapcsolasi rajzait,
sorkapocs-bekotési rajzokat az érjel6lés feltlintetésével,

a telemechanikai informacioatvitel leirasat;

a gépészeti és villamos csatlakozasok jegyzékét;

a kabel-osszefliggési és kabelbekotési rajzokat;

Kabeljegyzéket és részletes kabelspecifikaciodt (kdbel tipus, hossz, felhasznalas helye)

a kdbel és impulzuscsé nyomvonal rajzait;

a komplex egységek belsé, ill. homlok és hatoldali elrendezési, szerelési kivagasi rajzait,
valamint huzalozasi rajzai;

a beltéri elhelyezési és nyomsav rajzokat;
a kultéri elhelyezési és nyomsav rajzokat;
a betervezett készllékek adatlapjait a gyari- és izembe helyezési részletes miszaki adatokkal;

az 0Onalld részfeladatot elldté programozhatd, illetve paraméterezhetd berendezések
program/paraméter listdjat. Amennyiben az ilyen céld berendezés kommunikal mas
berendezésekkel, akkor a kommunikacios protokoll és beallitasok részletes leirdsat;

P

a telemechanikai dllomés adatlapjat, bévités esetén a teljes bemendjel/kimendjel listaval,
kalon megjellve a konkrét tervvel érintett részeket;

a MODBUS cim- és adattérképet (mads néven paramétertablat) kitoltve TM-PLC
alkalmazasoknal minimum a kovetkez6 rovatok szerinti tartalommal:

- adat megnevezése
— a helyi kijelz6n alkalmazott elnevezés, a tervjel + opciondlisan, tovabbi kiegészitd
informacio (jelenleg max.10 karakter)
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- tervjel

- PLC csatorna

- MODBUS cim

- bitpozicié

- alsé méréshatar
- felsé méréshatar
- dimenzio; stb.

(A részleteket a TCET tabla kitoltési Utmutato rogziti)

tervezésben érintett objektumon az irdnyitastechnikai rendszer részeként a helyi ethernet
haldzat (LAN haldzat) egyvonalas vazlatat, minimalisan az alabbi kotelezé informacidkat
tartalmazdan kell megtervezni a haldzatot alkotd és a haldzatba becsatolt elemeket:

- az eszkdz megnevezése (router, switch, vagy egyéb ethernet porton kommunikald
eszkdz - szamitomd, kromatograf, ethernet/soros atalakito, ipari szamitdgép,
szinetmentes berendezés, stb.);

- az eszkoz tervjele, tipusa és funkcioja;

- az eszkoz ethernet portjai, azok fizikai azonositdi, ha egy készlléken tébb port van (pl.
switch esetén port 1, port 2, stb.);

- az eszkdz ethernet portjainak IP cimei (ha van);
- az eszkoz ethernet portjainak MODBUS eszkozcimei (ha van);

- a soros/ethernet atalakitdk esetében annak soros portjahoz csatlakozd eszkdzok
megnevezését, tervjelét, MODBUS eszkdzcimét, stb.

Megjegyzés: Ezt a vazlatot a munka jellegétél és mértékétdl fliggetlentl minden esetben a

teljes objektumra kell elkésziteni, akkor is, ha az atalakitas/bdvités, csak az objektum LAN
haldzatdnak egyetlen elemét érinti.

A TCET tablaban nem szerepeltetett paramétereket, egyéb adattablakat azok alapértelmezett
és attol eltérd bedllitasait valamint azok részletes leirdsat;

a helyi ethernet haldon elérhet6 — a fentiekben még nem szerepeltetett eszk6zdk és soros
készulékek IP cimeit;

a felirati tablak jegyzékét;
a berendezések atvételére vonatkozd tervez§i elGirdsokat;

a készre szerelt egységek vizsgdlatdra és/vagy atfogd tesztelésére vonatkozd tervezdi
el6irasokat (részletes teszteljarasi dokumentdcié formdajaban);

a helyszini szerelésre vonatkozé specidlis mUszaki el6irdsokat;

a kivitelezéshez szilkséges minden olyan kiegészité informaciét, amely a rajzokrol
egyértelmlen nem olvashatd le;

a berendezések (izembe helyezésére vonatkozd tervezéi illetve gyartdmlivi el8irdsokat;
Uzemi probak elGirasait;

a berendezések bizonylatolasi elGirdsait, beleértve a sziikség szerinti hatdsagi és
tipusengedélyek beszerzésére vonatkozé el8irasokat is;

a mUiszaki dtadds-atvétel targyat képez6 dokumentaciok felsorolasat;
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e a tervezés soradn végzett szamitdsokat (pl.: szabdlyozdsi szamitasok, masodlagos
villdamvédelemhez a féldel6 haldzat jellemz8i, érintésvédelemhez nulldzasi hurokellenalldasok
megengedhetd értékei, a szinetmentes aramforras megfelel§sége az un. athidalasiideig, stb.)

e a tervezés soran felhasznalt, adaptalt tipusterveket (ahol a szbveges hivatkozds a
kivitelezéshez nem ad kell6 mélységl informacidt, ott tervhez a tipustervet is mellékelni kell);

e valamint tovabbi az adott feladat megvaldsitdshoz szlikséges tervezdi dokumentumokat,
feljegyzéseket.

Kotelez6 tartalmi elemek:

e ATervben el6 kell irni, hogy a mérésekrél, biztonsagtechnikai beallitdsokrél jegyzékonyvet kell
késziteni és a vizsgalt szerelések, berendezések megfelel§sségét mindsiteni kell. A tervezének a
jegyz6konyvekben foglalt megéllapitdsokat értékelnie kell.

e Megrendel6tél igényelt szolgaltatdsok (féként halozati bedllitasok)
Az irdnyitdstechnika szakagi tervnek 6sszhangban kell lennie a tars-szakterlletek, kilondsen a
Technoldgia, Gépészet, Metroldgia, Villamosenergia, Hirkozlés szakagi tervkotetekkel.
2.2.6. Villamosenergia- ellatasi tervkotet
A tervkotetnek az alabbiakat kell tartalmaznia az altaldnos kévetelményeken tulmendéen:

e a muUszaki tartalom alapjan egyértelmlen leirva a villamos, villdmvédelmi és
tulfesziltségvédelmi rendszer funkcidéjat, valamint annak megvaldsitdsa érdekében végzendd
tevékenységet, kiilon meghatarozva az objektum meglévd, elbontandd és épitendd részeit;

e az elvi mikodés leirasat, a villamos energia elldtd rendszer elemeinek és fogyasztdinak
ismertetését a villamos energia aramlas irdanyanak megfelel sorrendiséggel

e az egyvonalas, dramutas, kdbelbekotési, készllék bekotési, kabel-6sszefliggési, nyomvonal és
egyéb szikséges rajzokat

e a villdmvédelmi és tulfesziltségvédelmi rendszer elvi mikodésének leirdsat, a rendszer
elemeinek és azok kapcsolddasanak ismertetését;

e alétesitmény villdm- és tulfesziltségvédelmi besorolasat;

e a létesitmény robbanasveszélyes terileteinek zdéndba soroldsat, valamint a zénahatarok
feltiintetését a helyszinrajzokon;

¢ az alkalmazott védelmek ismertetését (robbanas elleni, villam- és tulfesziltség elleni védelem,
vagyonvédelem, korrdzio elleni védelem);

e abetervezett robbanasbiztos kivitell berendezések jegyzékét;
e agépészetiés villamos csatlakozdsok jegyzékét;
e akabel sszefliggési és kabelbekotési rajzokat;

e akomplex egységek belsd, ill. homlok és hatoldali elrendezési, szerelési kivagasi rajzait, valamint
huzalozasi rajzait;

e abeltéri elhelyezési és nyomsav rajzokat;

e akiltéri elhelyezési és nyomsav rajzokat;

e abetervezett készllékek részletes miszaki adatlapjait;
e akabeljegyzéket;

e afelirati tablak jegyzékét
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e aberendezések atvételére vonatkozd tervezGi elGirasokat

s 1

Girdsokat

e akészre szerelt egységek vizsgdlatdra vonatkozd tervezéi e

e ahelyszini szerelésre vonatkozo specialis miszaki el6irdsokat;

e a kivitelezéshez szikséges minden olyan kiegészité informaciét, amely a rajzokrél nem
egyértelmden derul ki;

e aberendezések Uizembe helyezésére vonatkozo tervezdi ill. gyartémdvi el8irdsokat;
e azelvégzendd mérések és ellenbrzések felsoroldsat;
e (zemi prébak elGirasait;

s

e a berendezések bizonylatolasi elGirdsait, beleértve a szlkség szerinti hatdsagi és
tipusengedélyek beszerzésére vonatkozé el6irdsokat is;

e az Rb-s berendezésekkel egyltt szallitandd, a kivitelez§ altal atadasra kerilé dokumentumok
részletes felsorolasat (ATEX eng., Darabvizsg., Bizonylat, ...stb)

e amdiszaki dtadds-atvétel targyat képezd dokumentaciok felsorolasat;

e ageodéziai bemérésre és dokumentaldsra, ill. a szolgalmi jog alapitasra vonatkozo elGirdasokat;

e a tervezés soran végzett szamitdsokat (pl. masodlagos villdmvédelemhez a foldel§ haldzat
jellemzéi, érintésvédelemhez nullazasi hurokellendlldsok megengedhetd értékei, a szinetmentes
aramforrds megfelel6sége az un. athidaldsi id6szamitassal);

e alétesitmény energiamérlegét, szinetmentes energiamérlegét

e avillamos berendezések aram felvételének adatait

e avillamos helyiség f(tés, szell6zés méretezési szamitasait
o kabelek méretezési szamitasait terhelhetdségre és feszlltségesésre, melegedésre

e atervezéssoran felhasznalt, adaptalt tipusterveket (ahol a szoveges hivatkozas a kivitelezéshez
nem ad kell6 mélységl informacidt, a tipustervet a tervhez mellékelni kell)

e mdszaki tételkiirdst (munka és anyagkiiras)

e atlizeseti vészlekapcsoldsi rendszer miikodési leirasat és egyvonalas rajzat

A villamos kivitelezésre elGirasra kertlé dokumentumok:

A szakdgi tervnek tartalmaznia kell azon bizonylatok felsoroldsat, amelyek a villamos, villdam- és
tulfesziltségvédelmi rendszer megépitését kdvets szabvanyossagi, biztonsagtechnikai és ellenbrzé
felllvizsgdlatok és mérések sordn keletkeznek, és a mlszaki dtadas-atvétel targyat képezik:

e robbanas elleni védelem bizonylatai

e U létesités esetén villamos berendezések Uzembe helyezés el6tti elsé felllvizsgalata
jegyz6konyv

e villdmvédelem szabvanyossagi felllvizsgalati jegyz6kdnyv

¢ villamos biztonsagtechnikai feltlvizsgalat jegyz6konyv

¢ elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem felllvizsgdlati jegyz6konyv
e szigetelési ellendllds mérési jegyz6konyv

e kabelek szigetelés ellendllas jegyz&konyve.

e kabelek R-L-C mérési jegyz6konyvei;

e afoldelési ellenallds mérés jegyz6kdnyveire

e azerdsaramu berendezések védelem-bedllitasi jegyz6kdnyve
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e avészlekapcsoldsi rendszer miikodés probajanak jegyzékonyvét

A villamos szakdgi tervnek 0Osszhangban kell lenni az épitmény épitészeti-mUszaki

s

2.2.7. Katddos korrdziovédelmi tervkotet
A tervkotetnek az aldbbiakat kell tartalmaznia az altaldnos kévetelményeken tdlmenden:

A tervek tartalmi kovetelményei tekintetében az MSZ EN ISO 15589-1:2018 szabvany elbirasait, az FGSZ
Zrt MUszaki Biztonsagi Irdnyitasi Rendszerében felsorolt, kételezend8en alkalmazandd szabvanyok
el6irasait, és az alabbiakat kell figyelembe venni.

A terv tartalmazza a kovetkezbket:
- Atervezett katédvédelmi rendszer tervezett élettartamat.

- A tervezett katddvédelmi rendszer véd&aram szikségletére vonatkozé szamitasokat,
becsléseket, megfontolasokat.

- A tervezett anodfoldelSk helyszinén az anddféldelé elemektdl 20 m-nél nem tavolabbi
pontokban megmért talaj fajlagos ellenallas értékeket tartalmazd mérési jegyz6konyvek. a
mérés Wenner modszerrel torténjen, 1,2,3,4,5 és 6 m elektréda tavolsagok alkalmazasa
mellett.

- Az anddelemek egyedi szétterjedési ellenalldsara vonatkozé szamitdsokat.
- Az anddfoldeld ered szétterjedési ellendllasara vonatkozd szamitasokat.
- Atervezett korellendllas meghatarozasara irdnyuld szamitdsokat.

- Az anodfoldelS tervezett élettartamara vonatkozd szamitasokat.

- A kdbelek megfelelGségének igazoldsara vonatkozd szamitasokat. A tervezési munka
kapcsolddasait mas tervezett, vagy folyamatban lévé egyéb munkakhoz.

- Akiindulasi dllapotot.
- Alétesitmény terv szerinti végallapotat.

- A tervezési hatarokat, valamint a pontos csatlakozasi pontokat a terv altal nem érintett
[étesitményekhez, ill. Iétesitményrészekhez.

- Atervtdrgyat képezd, katddos védelemmel ellatando, a katddos védelmet befolyasold, vagy
a katddos védelem dltal potencidlisan befolydsold hatds ald kertlé (kébordram korrézidval
potencidlisan veszélyeztetett) fémszerkezetek tételes felsoroldsat és a szerkezetek villamos
kapcsolatait egy massal és a katodvédelmi eszkdzokkel.

- Atervezett |étesités, a kés6bbi Gzemeltetés sordn érintett idegen létesitmények és egyéb
fémlétesitmények felsoroldsat, megjeldlve a korrdzid elleni védelemre tett intézkedés
maodjat, vagy azt, hogy ilyen jellegl intézkedésre szakmailag nincs sziikség.

- Az idegen villamos tdvvezetékek és vasuti vontatdsi rendszerek altal a terv targyat képezé
[étesitményen, ill. vezetéken a valtakozd dramu korrézid lehet8ségének értékelését és az
ellene sziikséges védbintézkedéseket. Az értékelés akkor is szerves része a tervnek, ha nincs
lehet8ség a valtakozédramu korroziora, ilyenkor a tervezé erre vonatkozd, nemleges
szakvéleményét kell a tervben rogziteni.

- A tervezett munkavégzések utan megvaldsuld, teljes katodvédelmi rendszer daltaldanos
ismertetését, a szerkezetek védelmi megoldasait.

- Az egyes munkaféazisok, m(veletek ismertetését. Tipus technoldgia/eljards alkalmazasa
megengedett, de a tipus technoldgiat a helyszinre adaptalni kell. A tipus technoldgia a
tervezés targydra nem vonatkozo, irrelevans elemeket nem tartalmazhat.
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- A munkafdzisok elvégzéséhez szlikséges kitlzés, szakfellgyelet, UzemeltetSi fellgyelet
eléirdsat.

- Atervezett gydrtmanyok, anyagok megnevezését, tipusat, miszaki specifikdciojat.

- Atervezett gydrtmanyok, anyagok elGirt bizonylatait.

- Atervezett gyartmanyok, szerkezetek egymdshoz kapcsolddasat.

- Atervezett gyartmanyok, szerkezetek térbeli elhelyezkedését.

- Atervezett szerkezetek, eszkdzok méreteit.

- Azokat a méréseket, vizsgdlatokat, mindsitési kritériumokat és dokumentalasi
kdvetelményeket, amelyek elvégzése alapjan a mU elkészlltnek tekinthetd, hasznalatba
vehetd.

- Atervezett mU probalzemére vonatkozo feladatokat, méréseket, kovetelményeket.

- Az elkészilt mlvon a rendeltetésszerl haszndlat biztositasahoz szikséges rendszeres
karbantartdsi, mérési, ellenérzési, és dokumentalasi kovetelményeket tartalmazod
technoldgiat.

- Alétesitmény koltségeinek alakulasahoz, kalkulalasahoz szilkséges minden informaciot, az
ezekhez kapcsolddd minden szamitast, miszaki rajzot, leirdst, anyag és munka kimutatasi
listat.

- Az Osszes hatdsagi és kozmUegyeztetés, a terilet tulajdonosokkal torténd egyeztetés,
tovabba az dsszes érintett |étesitmény tulajdonossal tortént egyeztetés dokumentumait. Ha
a tervezésre vonatkozd szerz6désben mds megdllapodas nem kerll rogzitésre, a
katodvédelmi szaktervezé feladatdt képezi az épitési jogosultsag és a szolgalmi jog
alapitdsahoz szlikséges egyeztetések és a keresztezé, megkdzelitd, ill. befolydsolt idegen
[étesitmények tulajdonosaival szlikséges egyeztetések elvégzése.

- Atervezéshez kapcsoléddan sziikséges, foldvédelmi, foldjogi teenddk.

- A kivitelezés soran kotelez6en elkészitend6 dokumentumok formai és tartalmi
kdvetelményeit.

- Atervezdi bejdras soran készitett fényképalbumot a meglévd katodvédelmi eszkdzokrél és
a tervezett katédvédelmi eszkdzdk kdrnyezetérdl.

A folyamatban 1év8 vagy tervezett egyéb munkadkhoz illeszteni a tervet a tervezdnek csak akkor
kotelessége, ha erre a Megrendel§ a tervezési munkadkra vonatkozd szerz6désben (megbizasban)
felhivja a tervez6 figyelmét és a tervezéshez sziikséges informaciokat dtadja. Ett6l fuggetlendl a tervezdi
helyszini bejardson talalt Iétesitményeket a tervezdnek a tervezés soran figyelembe kell vennie.

2.2.8. Hirkozlési tervkotet

A tervkotetnek az aldbbiakat kell tartalmaznia az altaldnos kdvetelményeken tdlmenden:

A tervezének eld kell irni, hogy a mérésekrél jegyz6konyvet kell késziteni és a vizsgalt szerelések,
berendezések megfelelGsségét mindsiteni kell. A tervezének a jegyz6konyvekben foglalt
megallapitdsokat értékelnie kell. (Lasd a 26/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet 1. szdmu melléklet III. fejezet
7.2. pontja)

1. Aldird lap

A tervhez csatolni kell egy 6nalld aladird lapot, amely tartalmazza a tervezési feladatban kozremkodd
minden tervezd nevét, megnevezését (szaktervezd, vezetd tervezd), a tervezési jogosultsag szamat és a
tervezd sajatkez( alairasat, mellyel hitelesitik a dokumentumot. Ezek:

- szaktervez§
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vezetd tervez§

tervellendr.

2. Szbveges dokumentdcid

- amdveleti sorrendet

- arészletes mennyiség kimutatdst (szlikség esetén a koltségvetést)

- amdUszaki és biztonsagtechnikai el6irasokat

- El6zmények, altaldnos tervismertetés és tervezési megbizds, mely tartalmazza a tervezett
[étesitmény adatait és f6bb jellemz8it is. A leirdsban ki kell térni az el6zményekre és meg kell
hatarozni a feladatot, fel kell sorolni a rendelkezésre 3all6 alap adatokat, a megrendeldi
el6irasokat, utasitasokat, irdanyelveket, figyelembe veendd szabvanyokat, az alkalmazhatd
kabeleket, eszkdzoket, berendezéseket, a gyartok dltal kiadott szerelési kézikonyveket sth.. A
mdszaki tartalom alapjan egyértelmUen leirva a hirkozlési (nyomvonali, dllomasi) rendszer
funkcidjat, valamint annak megvaldsitasa érdekében végzendd tevékenységet, kilon
meghatdrozva az objektum meglévd, elbontandd és épitendd részeit

Adatok:

- Megrendel6 megnevezése

- Tervez6 cég megnevezése

- Atervcime

- Atervszama

- Tervjellege (pl. engedélyezési, kivitelezési, feddvény)

Jellemzék:

Foldkabel épités

Alépitmény épités

Kabel behlzas, belsztatas, beflvas
Kabelszerelés

Bontds

Minden egyéb fontos jellemz6

Kivitelezés megkezdésének feltételei:

épitési engedély koteles e vagy sem
Uzemeltet8i engedély szlikségessége
kiértesitések szUkségessége

terllet igénybevétel mértéke
munkakezdés id6pontja, id6tartama
bejelentési kdtelezettség

egyéb feltételek.

Nyomvonal kit(izés

A terv targya

A tervezd(k) felelGssége
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Mlszaki leirds, konkrét utalds és hivatkozas kell (pl. tdbldzat, flggelék, rajz stb.), azokra az
informacidkra, amelyek a tervhez csatoltak. A tervdokumentdcié mdszaki leirasaban és kiegészité
dokumentumaiban egyértelmd, vildgos leirdst, magyardzatot, utasitast kell adni az épitéshez, a
szereléshez, a bedllitasokhoz, installacidhoz és Uzembe helyezéshez. Nem kell leirni a rajzon
egyértelmlen megjelend informaciokat, vagy hivatkozas helyett a mdszaki leirasba atmasolni az
egyeztetési jegyz6kdnyvek szoveges tartalmat. Viszont, meg kell hatarozni példaul, a keresztezések
és furasok, ill. a cs6toldasok, végpontok, kotések helyét stb., valamint be kell mutatni az
egyeztetések alapjan eldirt véltoztatdsok végrehajtdsat - nyomvonal ismertetés (rendszer- és
folyamatleirds a tervrajzi hivatkozasokkal, beépitend§ anyagok tipusa és mennyisége). Az
alkalmazott technolégia megvaldsitasa soran el6forduld épitési, szerelési, telepitési és installacids
technoldgidk ismertetése. Az irdnyadd szabvanyok és azzal egyenérték( elGirasok jegyzéke, szlikség
esetén részletes leirasa.

A tervezett banyalzemi hirkozI§ és optikai kabel (tovabbiakban kabel) nyomvonalaval szemben
tdmasztott kovetelmények, el8irdsok:

- Meg kell hatdrozni az 6nalléan haladd kabel biztonsagi 6vezethatarat, (26/2022. (I. 31.) SZTFH
rendelet |. fejezet 6.4. pont), valamint az épitendé kabel kornyezetében meglévé létesitmények
elhelyezkedését

- Nyomvonal jellegl létesitmények keresztezésénél, megkozelitésénél figyelembe kell venni a
26/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet 1. sz. melléklet II. fejezet 1.3. pontjaben elbirtakat, valamint a
tavkozlési létesitményekre vonatkozd szabvanyi el6irdasokat

- Aterep és talajviszonyok flggvényében a talajerdzio elleni védelmet tervezni kell

- A kdbel elhelyezésénél biztositani kell (sziikség szerinti talajmechanikai vizsgalatokkal), hogy
karos vagy veszélyes mérték(i elmozdulas a kdbelen ne kovetkezhessen be

- A nyomvonal megtervezésekor ki kell kérni az 6sszes érintett (keresztezett, megkozelitett)
ingatlantulajdonos, kézm{ Uzemeltet6 és szakhatdsdg hozzdjaruld nyilatkozatdt. Ennek
hidnyaban az adott tervre az izemeltet8i nyilatkozat nem adhato ki.

A kdbel tartozékat képezd felszini létesitmények egymashoz viszonyitott telepitési tavolsaganal a
kdvetkez8 el6irasokat kell figyelembe venni:

- keritésen belll felszin feletti jel6léseket csak abban az esetben kell elhelyezni, ha a fold alatt
elhelyezked6 kézmdvek sirlisége azt indokolja (pl. toréspont jelz6 k&)

- keritésen kivil pupin (terhelt és leterhelt is) és optikai kbtéspontoknal (kotésjelzé k), felszini
jeloléseket kell alkalmazni

- mdUtargykeresztezések (Ut, vasut, vizfolyds stb) véd&csé végeinél (gépi foldmunka tilté tabla)
felszini jeldléseket kell alkalmazni

- a kiviteli tervezés soran az Uzemeltetd elGirhatja, hogy a keresztezett m(itargy (Ut, vasut,
vizfolyds stb) kozelében is (gépi foldmunka tilté tabla) felszini jeloléseket kell alkalmazni

- keritésen kivili idegen létesitményektél valod tévolsag (biztonsagi ovezethatdr, ha a kabel
meglévé szdllitd vezeték oOvezetében épil, mely ovezet lefedi a kabelét, akkor azt kell
figyelembe venni)

A mUszaki leirds f6bb tartalmi elemei:
- Altaldnos épitési elSirasok (tervjovahagyas, bejelentések)
- ElSkészité munkak (kitlizés, terilethatar, foldtulajdonosok)

- Foldmunkak (elSkészilet, foldkitermelés, viztelenités, foldvisszatoltés, tOmorités,
tereprendezés,)

- Erintett kdzm(vek megkodzelitése, keresztezése (szelvény szam, keresztezés médja, alkalmazott
véddbess tipusa, keresztezés szoge). A keresztezési el6irdsok és az alkalmazandd védd&csovek,
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kabelek, szerelvények, foldalatti nyomvonal jel6l6k mdszaki kovetelményei a 15.1. sz.
mellékletben taldlhatoak.

A tervezdnek banyalzemi hirkozI6 kabel (rézvezet6s) esetében vizsgalnia kell a meglévé kabel
katodos védelembe torténé bekotottségét, ill. az Uj kdbel védelembe torténé bekotésének,
valamint a védelmi potencidl beszabalyozdsanak szlkségességét. A potencidl méréhelybe
torténd bekotés és a beszabalyozas soran az FGSZ Zrt. Katodvédelmi tervezési iranyelvek (12.
fejezet), valamint a kdbelre torténd rakotés kialakitdsakor az MU-KK-RU-KITF-H-7 Fémkopeny(i
tavkozl6 kabelek katédos védelmi kotésének kialakitdsa munkautasitds elGirasait kell figyelembe
venni.

- Atadasi dokumentécid tartalma (példanyszam, szerz&dés szerint):
- El6 kell irni az atadds kovetelményeit, amelyek a 2.3. sz. mellékletben taladlhatoak.

- Alkalmazhaté technoldgidk és épitési modok ismertetése, tajékoztato jellegl talajmechanikai
informaciok
- Kivitelezésre vonatkozdé kozvetlen és [ényeges technoldgiai utasitasok

- Kivitelezé és felel6s miszaki vezetd kotelezettségei

- Fel kell hivni a figyelmet az épitési napld vezetési kotelezettségre, a tervtél vald eltérés
kezelésének folyamatara stb.

- Atterhelési kimutatés
- Részletes mennyiség kimutatas, koltségvetés

A koltségeket kulon kell megadni az egyes tervfejezetekre, az épitési, a bontasi, és a szerelési
munkakra. A koltségvetés tartalmazza a munkadij kimutatdst, és az anyagjegyzék alapjan
bekeril6 anyagok koltségét, és a méretjegyzéket (nyomvonalhossz). Amennyiben a Megrendelé
nem koti ki a beépitendé anyagok tipusat, akkor standard anyagjegyzéket kell késziteni.

A konkrét beszallitok, anyag- és eszkozféleségek preferdldsa FGSZ Zrt. 4ltal nem megengedett.
Atervet standard mUszaki kdvetelményekkel kell elkésziteni. Pl. kabelek, aktiv és passziv elemek
mdszaki paramétereit adja meg a tervezd. Megrendel§ igénye szerint az egyéb beruhazasi
koltséget jelents tételeket (geodéziai kitlizés, szakfellgyelet, tertlethasznalati dij, szolgalmi jog
bejegyzés koltségeit stb.) is figyelembe kell venni. A Megrendel$ eltekinthet a részletes
koltségvetés készitésétdl, de a tervezdnek a mennyiségi kigyljtést ilyen esetekben is el kell
készitenie.

A koltségvetés és anyagkiirds megrendel6i elvardsait a tervegyeztetések soran tisztazni kell.
Szlkség esetén drazatlan koltségvetést is kell késziteni. A koltségvetés kotelezd tartalmi eleme
az engedélyezésre benyuljtandd tervdokumentacioknak. A koltségvetést a tervezének ala kell
frnia.

- Biztonsagtechnikai el&irdsok

Részletezni kell a munka- és egészségvédelmi, a kornyezetvédelmi, valamint a tlzvédelmi
elGirasokat, amelyek a 15.2. sz. mellékletben taldlhatdak.

- Kapcsolddo tervek jegyzéke

Olyan esetekben szlikséges, ha tervhez 6nalld munkarészek is tartoznak, mint pl.: energiaellatasi
terv, forgalomtechnikai terv, hid, folyd, alagit, vasut, autdpalya stb. keresztezés szakagi terve,
erésaramu befolyasolds szamitasi terve vagy épitészeti és statikai terv. Ezeket tervazonositoval
kell megjeldlni a dokumentumban, kilénds tekintettel a kereszthivatkozasokra.

3. Mellékletek

A tervezd mellékletekben adja meg a téma-specifikus kiegészité informacidkat, melyek altalanossagban
nem jellemz&ek a tervdokumentaciokra.
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llyenek lehetnek:

Tulajdoni lapok mdsolatai, vagy adatainak tablazata
Térképmasolat
Erparigény, szalkapacitds igény, és ellatottsagi mutatok

Befolydsolasi dokumentacio

A tervkotetnek tartalmaznia kell az aldbbi mellékleteket is:

tervez@i kozigazgatdsi bejaras jegyz6konyve (ha FGSZ Zrt. vezeték Gvezetén kival épll)
érintett terUletek foldhivatali térképi allomanyainak beszerzését igazold dokumentum
terUlet tulajdonosok névjegyzéke, azok hozzajarulasa

kézmU Gzemeltetdi egyeztetések és szakhatdsagi engedélyek

talajmechanikai mérések, szakvélemények

rekultivacios terv

erddirtasi terv

gyUmolcsiltetvény ritkitdsi terv

épitménybontasi terv

mUszaki ellen&rzések és dokumentalasok

munkautasitds masolata

mUtargykezelSk, szakhatdsdgok, hatdsdgok épitéshez valé hozzajaruld nyilatkozatai. Amely
szervezet a meghivottak kozil a nyomvonal kijel6lési eljdrason nem jelenik meg, illetve nem
nyilatkozik a torvényben el6irt hataridén belll (irdsban vagy telefonon szdban), akkor azt a
jegyz6konyvbe bele kell fogalmazni, a jegyz6konyv csak a torvényes nyilatkozat megadasi
hatdridé letelte utdn zarhatd le.

terllettulajdonosok listdja és hozzajaruld nyilatkozata helyrajzi szamonként
Acél/LPE/HDPE/mini védScsS nyomasproba jegyzEkonyv minta
egyenaramu mérési jegyz6konyv minta

csillapitds mérési jegyz6koényv minta

kotéscsillapitds mérési jegyzkdnyv minta. (1310, 1550nm-en vald elvégzést kell el6irni, a
mérési adatokat elektronikusan is szolgaltatni kell)

szakaszcsillapitds mérési jegyz6konyv minta. (1310, 1550nm-en vald elvégzést kell el8irni, a
mérési adatokat elektronikusan is szolgaltatni kell)

beiktatasi csillapitds mérési jegyz6kdnyv minta. (1310, 1550nm-en vald elvégzést kell el8irni, a
mérési adatokat elektronikusan is szolgaltatni kell)

Uj telepités esetén villamos berendezések (zembe helyezés el6tti elsé felllvizsgalata
jegyz6konyv minta (szekrény, rendezd)

atalakitas esetén villamos biztonsagtechnikai felllvizsgalat jegyz6kdnyv minta
bontandd anyagok atadasi bizonylat mintak

kitlizési pontok jegyzéke. A kivitelezéskor a nyomvonal kit(izéshez elengedhetetlenl sziikséges
a nyomvonal jellemzé pontjainak (toréspontok, megszakité létesitmények, kozmUikeresztezések
stb.) EQV koordinatakkal torténé megadasa. A kitlizési pontokrol kilon jegyzéket kell készitenil

jelmagyarazat
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jelmagyarazat |. (térképi)
jelmagyarazat Il. (tavkozlési nyomvonal)

jelmagyarazat lll. (elvi réz és optikai)

alkalmazott technoldgiak felsoroldsa (utasitasok, szabvanyok szdma, megnevezése)

Rajzos dokumentumok:

Attekinté (M=1:100000) és atnézeti térkép(ek) (M=1:10000)

Az attekintd térképen be kell mutatni a tervezési szakasz illeszthet6ségét a meglévé foldrajzi és
mdszaki kdrnyezetbe. A rajzon fel kell tiintetni a kdvetkez6ket: észak jel, vizfolyas és vizfelllet,
Ut, vasut, telepilés, tavvezeték, technoldgiai tavkozlési csomdpont, valamint a tervezett és a
meglévd |étesitmény nyomvonalat.

Részletes helyszin- és mdtargyrajz (1:500, 1:1000, 1:2000, ill. M=1:100, 1:200) 6sszkdzmUives
alaptérképen abrazolva, melyeknek tartalmaznia kell:

az érintett terilet, telepulés(ek) neve, a kdzigazgatasi hatar

kil- és belterilet hatar

foldrészletek hatarvonala helyrajzi szammal, utcak névvel feltiintetve
fontosabb létesitmények (pl. posta, Gzemek, intézmények stb.)
éplletek hazszamokkal

mUlemléki éplletek és kornyezet

nemzeti parkok, természeti oltalommal védett teriletek hatarai
érintett és szomszédos foldrészletek helyrajzi szama

mUvelési dgak hatara és megnevezése minden érintett helyrajzi szdmhoz hozzérendelve
(ut, szantd, rét, erdd stb.), kozlleti kezel6 esetén annak megnevezése (pl.: szovetkezet,
erdészet stb.)

mdtargy (vizfolyds megnevezésével és folyasirannyal, arok, Ut (kdzlekedési és foldut) és
vasUt abrdzolasa: kisajatitasi hatdr, arkok szildrd burkolatanak hatdra, Ut szama,
viszonylata, jellegzetes atereszek, hidak, km és hm kovek (tablak), kozlekedési
jelzétablak

szilard burkolat hatdra, megnevezése (aszfalt, beton stb.), kdzuti jelz6tabla

tervezés savjaba (10-10 m) esd foldfeletti és foldalatti kdzmUlivezetékek és tartozékaik

jellegzetes egyedulallé fa, fasor és bokorsor (a kdbeltél vizszintes irdnyba mért 3-3 m
tavolsagon belllre esd), drok, hid, ateresz, vizfolyds, rézst, tdmfal, korlat, kerités, ut
menti kereszt, emlékm

foldalatti és foldfeletti kozmUvezeték és tartozékai, mtargyak

EOTR szelvényszam és szelvényhatar

nyomvonalrajz sorszama, csatlakozé lapok szama

észak irany

tervezett tavkozlési létesitmény miszaki adataival és méretadataival:
a tervezett tavkozlési létesitmény kitlzési koordinatai (Y, X)

meglévé és megmarado tavkozlési létesitmény bemérési adatai (mélység és magassag
adatok is)
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- egyedi méretezési adatok, ha pl. szlk keresztmetszetben a tervezett létesitmény
elhelyezhetdségét kell igazolni

- er6saramu Uzemi foldelések feltiintetése, és a tervez$ altal megtervezett dsszekotd
vezetékek (amire feltétlenll hivatkozni kell a kis- és nagyfesziltségl engedélyezési terv
mUszaki leirasaban)

- a kozmU egyeztetés alapjan, kozmUvek nyomvonalat és mélységét, tovabba a vasut-,
vizfolyds-, kozUtkeresztezés esetén tervezett védelem pontos helyét jelezni kell.

A helyszinrajzon szerepelnie kell:

az Ut, vasut, vizfolyds iranyoknak, betdjelének

meglévd és tervezett kabel Ut, vasut, vizfolyas és gat keresztezési szelvényének

a kabel irdnyoknak, viszonylatnak

a meglévé és tervezett kabel pontos tipusanak, beépitendd és bontandd hosszoknak

a furas kezd6 és végpontoknak, azok EQOV koordinatainak

az észak jelnek; a véddécsé végek, kotés és toréspontok EQV koordinatdinak

a kotéspontok rajzjellel

gépi foldmunka tilto tablak és rezg6korok EOV koordindtakkal megadva

a parhuzamosan haladd nagynyomadsu szénhidrogén szallité vezetéknek és egyéb kozmUveknek.

at, vasut, vizfolyds keresztezési rajz (U1, VU1, Vfl stb.) (M=1:100 vagy 1:200) az azonos
méretaranyu helyszinrajz metszettel

a helyszinrajz részleten az észak jelnek; a védécsd végek, kotés és toréspontok EOV
koordinatdinak; a keresztezés(ek) sz6gének

M(itargyrajzok és mintakeresztszelvények

a terepszint és a tervezett Ut, vasut, vizfolyas, gat magassagoknak (balti) szammal kiirva

a kiépitett terepszint magassagoknak (balti) szdmmal kiirva

a kdbel és a védbesd tetd magassagainak (balti) szammal kiirva

az Ut, vasut, vizfolyds, gat tengelytél kétoldalt a védbcsé végekig mért tdvolsagok szdmmal kiirva

az Ut, vasut, vizfolyds irdnyoknak, az Ut és vasut betdjelének, vizfolyds megnevezésének, a
keresztezés szelvényének és szogének

a kabel irdnyoknak

a véddcso végek kdzott mért tavolsagok szammal kiirva

a furds kezd6 és végpontoknak, azok EQV koordinatainak, a furasi szogeknek

a gépi foldmunka tiltd tablaknak

elektromos légvezeték keresztezések (E1 stb.) (M=1:100 vagy 1:200) a helyszinrajz metszettel
rendszertechnikai rajzok

végzddtetési pontok bevezetési rajzai (M=1:50 vagy 1:100)

kabelkeresztmetszetet abrdzold rajz (M=MN, meg kell adni az egyes érnégyesek, ill. csovek,
valamint azokban lévé szalak szin és szamkiosztasat)

kotéskialakitasi rajzok (M=MN, egyenes, elagazé kotés)

tulfeszlltség védelem kialakitasanak elvi rajza (M=MN)
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elvi rajzok (M=MN)

Az alépitményekre vonatkozd elvi rajznak tartalmazni kell az alabbiakat:

szelvényszam

utcanév, helyrajziszam

alépitmény jellemzdi (meglévé és tervezett haldzat):
véddbesh tipusa és hossza

megszakito létesitmények azonositdja, tipusa
cs6foglaltsag jelolése

csévégek jeldlése

Kabelhaldzati elvi rajznak tartalmazni kell az aldbbiakat:

a szelvényezést

a kabel tipusat

a kabel viszonylatat

elektromos és nyomvonal hosszokat

pupinozott érnégyeseket tartalmazé kadbel esetében a tavkabel rajzjeloléseket (egyenes kotés,
eldgazo kotés, K pont, pupinpont)

terheletlen kabel esetén a tavkabel rajzjeldlések kozll az egyenes és elagazd rajzjeldléseket

optikai kdbelnél az egyenes és eldgazd optikai kotés rajzjeleket, a véd&csd, a kabel- és
szalhosszokat.

kabelkifejtés (szalkiosztas), kotés és rendezé bekotési rajz

A rajzokon szerepelnie kell: a kabeltipus, -hossz, -tartalék, kotések jele, helye (megszakitdk
szama és tipusa), érnégyes, érpar és szadlszamok jelolése, végpontok és kadbelirdnyok jelolése
(megnevezés).

bevezetési és beltéri rajzok

A bevezetési és beltéri rajzokat M=1:50 vagy M=1:100, ill. kezelhet6 méretaranyu épilet
alaprajzra/metszetrajzra kell feltenni. Tartalmaznia kell, a tajolast, a f6bb méreteket, a meglévd
és tervezett haldzat jeldlését. Hivatkozasok jelolése, pl. csatolt statikai szakvélemény, a mdszaki
leirasban szerepld technoldgiai utasitas.

csatlakozasi pont elhelyezési rajzok

Epiletben, vagy épileten kiviil, helyszinrajzon megfelelen beméretezve, kell meghatarozni a
telepitési helyet. Alkalmazhatd fénykép beillesztése is a rajzban, ami egyértelmdvé teszi a
kivalasztott helyet.

bontdsi rajzok

Tartalmazzak a meglévé haldzatban mar nem szikséges létesitmények megsziintetését,
Osszhangban a részletes helyszinrajzok adataival. Olyan részletességgel kell késziteni, hogy a
bontdsi munkakat pontosan meg lehessen allapitani. A kilonleges veszélyhelyzetre a fel kell
hivni a kivitelezd figyelmét is a rajzon és a munkavédelmi fejezetben. A rajzokra ra kell irni, hogy
a bontdsi munka megkezdése el6tt, az Gzemeltetének a bontandé kabeleket ki kell jeldInie.
allomasi helyszinrajzok (M=1:250)

épitészeti rajzrészletek

aramellatas egyvonalas és elvi rajza (M=MN)
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- forgalomtechnikai rajzrészletek
- egyéb rajzok

Az alépitmény nagyobb csomdponti, vagy egyedi megszakitd |étesitményeinek elrendezési,
metszeti rajzai, kabellétra acélszerkezeti, rendez6 elrendezési és telepitési, kabelistoly
elrendezési és acélszerkezeti, optikai rendez8 bedlltetési rajzai, illetve gyartmany rajzok stb.
valhatnak szlkségessé.

A térképek és rajzos tervdokumentdciok a kiviteli terv alapjat képezik. A rajzok készitése, gépi, ritkan
kézi dbrdzoldssal, szabvany szerinti, vagy egyéni-szakmai jelolésekkel (jelkulcsokkal) torténik, melyek
magyarazatat minden tervben fel kell tlntetni. Az alkalmazasra kerill6 alaptérképekre vonatkozé
kovetelményeket, az EVM szabalyozas, és a Megrendelé vonatkozd utasitdsa hatdrozza meg, azaz
részletesen definidljak a tervezési feladatokhoz felhasznalhatd, és a kapcsolodd nyilvantartasi
feladatokhoz is megfelel6 térképeket.

A tervezéshez hasznalandé alaptérképek:
- foldhivatali nyilvantartasi térkép
- digitdlis kzmd alaptérkép
- Osszkozmdves papir alapu térképek
- meglevé haldzat szakagi térképei.
A rajzokon egységes cimkét, szovegmez6t kell alkalmazni, melyen fel kell tintetni az aldbbiakat:
- amegrendeld adatait
- tervez6 cég neve, elérhetésége (cim, telefon, e-mail, honlap)
- vezet6 tervezd neve, jogosultsagi szama és alairasa
- tervez6 neve és aldirasa
- rajzold neve és alairasa
- tervellendr neve, jogosultsaga és alairasa
- modositdsok dtvezetési ddtuma + aldiras
- megrendel8 neve, cime
- tervtargya (pl. X és Y végpontok kozotti optikai kabel)
- rajz targya (pl. kilterdleti nyomvonalrajz)
- rajz jellege (pl. helyszinrajz, dtnézeti rajz stb.)
- rajz szama (pl. szakag jel (H) + tervszam vagy azonositd+ rajz sorszam (001,002...)
- méretarany
- kiadas datuma
- rajz verziészama (pl. VO)

A kotelez6en alkalmazando rajz jeloléseket a 15. 3 sz. melléklet (doc és dwg) tartalmazza!

2.2.9. Egészségvédelmi, biztonsagtechnikai és kbrnyezetvédelemi
tervkotet

Az Egészségvédelmi, biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi (EBK) tervkotetnek a 2.2. pontban
megfogalmazott altaldnos tartalmi kdvetelményeken kivil az aldbbi el8irdsokat kell tartalmaznia:

- Atervezendd létesitmény rovid miszaki ismertetését, beleértve a technoldgia és a létesitendd
épllet(ek) ismertetését,
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Munkabiztonsagi és egészségvédelmi fejezetnek tartalmaznia kell az alapvetd szervezési
kovetelményeket, szerepkoroket és felelGsségeket, valamint a személyi feltételeket, a
munkavédelmi koordindciét a tervezés és kivitelezés fazisaban, a kivitelezéshez szlikséges
alapvetd dokumentdacidkat, a munkaeszkozok felllvizsgalati kovetelményeit

A kivitelezési munkak feltételeit: bejelentés, munkaterilet atadds-atvétel, munkatertlet
elhatdroldsat és biztositdsat, a munkavégzés engedélyezése, szocidlis feltételek (szocialis
helyiségek, ivoviz) elsGsegélynyljtas és mentés feltételeit, kozlekedés szabalyai, menekulési
utvonalak, a kivitelezési munkakhoz kapcsolédd veszélyek azonositdsa és kockazatértékelése,
és a megel6z6 intézkedések.

Amennyiben a Kkivitelezéshez biztonsagi és egészségvédelmi terv szlikséges, a tervben
munkafazisonként és tevékenységcsoportonként részletezni  kell a munkavédelmi
kovetelményeket, az alkalmazandd mdszaki és szervezési intézkedéseket.

Ki kell térni az EBK tervben a veszélyes munkatevékenységek alapvet( biztonsagi elGirdsaira, igy
kilonosen a kézi, gépi anyagmozgatasra, emelési mUveletekre, foldmunkdk szabalyaira,
magasban valé munkavégzésre, tlzveszéllyel jaré munkavégzésre, aramités veszélyével jard
munkavégzésre, lUzemelS |étesitmény terlletén végzett kivitelezési munkdk szabdlyaira,
valamint az energiaizolacio szabalyainak alkalmazdasara.

Meg kell hatarozni a munkaegészségligyi expozicids tényezbket (zaj, rezgés, fizikai és kémiai
expoziciok, bioldgiai hatasok stb);

Ki kell térni a kivitelezés soran alkamazando kollektiv és egyéni védéeszkozdkre, rendkivili EBK
események bejelentésének és kivizsgaldsanak rendjére (visszacsatolds és tanulsagmegosztas).

Meg kell hatdrozni a kivitelezés soran fellépd veszélyek kiklszobolésére vagy elfogadhatd
szintre csokkentésére tervezett védelem maédjat a megel&zés hierarchidja szerint. A terv térjen
ki a zajra, kémiai anyagokra, magas nyomasra, robbanasveszélyre és sztatikus feltolt6désre, a
nehéz fizikai megterhelés csdkkentésére, a szocidlis ellatdsra, berendezések és feljardok valamint
podiumok biztonsdgos tervezésére, a kezelhet8ségre, karbantarthatdsagra és ergondémiara,
tovabba a villamos biztonsagra, rezgésre, h6-/hidegterhelésre, megvilagitasra, csiszas—botlas—
elesés megel§zésére.

Veszélyes anyag/aru érintettsége esetén ki kell térni a csomagolds, jelolés, rakodas,
toltés/lefejtés, ideiglenes tarolds és kozuti szallitas kovetelményeire az aktudlis ADR, valamint a
vonatkozd hazai jogszabalyok szerint.

Az EBK terv melléklete a robbanasvédelmi tervfejezet, amelyre vonatkozd tartalmi
kovetelményeket a TvMI 13.5:2025.02.01 Tézvédelmi MUszaki Iranyelv és a 3/2003 FMM-
EszCsM rendelet irja el6. A tervfejezet készithet6 a 2.2.6 Villamosenergia-ellatas tervkdtetben
a robbanas elleni védelemnél leirtakkal integraltan.

Az EBK terv tartalmazza a robbandasveszélyes térben létesitendd kezelGterek, térburkolatok,
utak és jardak sztatikus feltoltédés elleni védelemre vonatkozo elGirasait, amennyiben az egyes
miszaki megoldasok a Telepités—Epités vagy a Villamosenergia-ellatds tervkotetben keriiltek
megtervezésre, az EBK-tervben egyértelm( hivatkozas és keresztmutatd legyen a vonatkozd
fejezetekre.A tervnek tartalmaznia kell az Ujonnan létesitendd vagy atalakitandd éplletek,
épitmények tlizvédelmi leirdsat, ezen belll: épitményszerkezetek tlizvédelmi osztalyara és
tlizallésagi teljesitményére vonatkozé kovetelményeket, épllet, épitmény kockazati osztalyba
soroldsdt (amennyiben jogszabdlyi és muszaki kovetelmények el8irjak), kiUritési
kovetelményeket, szell§zést, ha szlkséges hé és flstelvezetést, tulnyomas elleni védelem
maodjat, gazérzékel6 rendszert;

A tlizoltoi beavatkozas biztositdsara vonatkozd kovetelmények teljesitését;
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A tlizoltads eszkozeit, tlizjelz6 és tlzoltd rendszer leirdsat, oltdviz szlikségletet, és a kézi tlizoltd
eszkdzok biztositdsat. A tlizjelz6, oltd rendszerek hatdsagi engedélyeit is tartalmaznia kell a ,D”
tervi dokumentacionak.

A jelzs, figyelmeztet6 tabldk kihelyezésére vonatkozd el6irdasokat, beleértve a
munkabiztonsdgra vonatkozd biztonsagi és egészségvédelmi jelzéseket;

A kornyezetvédelmi fejezetben ki kell térni a kornyezetvédelmi és természetvédelmi
engedélyezés madjara, az engedélyekben foglaltak betartdsara. A tervkodtetnek tartalmaznia
kell a kivitelezés és Uzemelés kozben betartandd viz és talajvédelemi (pl: szildrdsagi
nyomasproba sordn viz kezelés), leveg6tisztasag-védelmi (pl. 1éteslld pontforrasok), zaj és
rezgésvédelmi (zajvédelmi megoldasok), természetvédelmi, hulladékgazdalkodasi elGirasokat,
létestls Gzemi/munkahelyi gy(ijté helyek tervezését, engedélyeztetését.

A pontforrasok létesitésénél gondoskodni kell a levegGtisztasagvédelmi mérések elvégzéséhez
szikséges mér6esonkok kialakitasaral.

Ismertetni kell az ivoviz biztositdsanak, illetve a szenyviztisztitds, elvezetés és csapadékviz
elvezetés modjat.

A tervhez csatolni kell olyan helyszinrajzot, amely tartalmazza a betervezett tlzoltd készulékek,
tlizoltd vizforrdsok helyét, valamint a tlizeseti f6kapcsoldkat, kilon rajzon a menekdilési
Utvonalakat.

2.3.Tervek formai kdvetelményei

2.3.1. Minden tervkotetre vonatkozé altalanos kévetelmények

A véleményezésre benyujtott terv formai kdvetelménye megegyezik a végleges terv formai
kdvetelményével.

A terv részét képezd dokumentumok logikus, attekinthetd jeloléssel késziiljenek
A tervszoveg f6bb pontjait, oldalait szamozni kell
A terv minden rajzan, lapjan legyen feltlintetve a mddositas verzidszama.

A tervben szerepeltetni kell a mddositasok (verzidk) listajat. A valtozasokat mind a szévegben,
mind a rajzokon jel6lni kell.

A terv minden eleme rendelkezzen tervijellel.

A rajzokon szabvanyos jeleket kell alkalmazni. Az ettél eltéré esetekben jelmagyarazatot kell
késziteni.

Kerllni kell a feliratok egymas folé, ill. az abrazolt részletek folé torténd elhelyezését.

A terv rajzait AUTOCAD .dwg allomanyban kell elkésziteni. A terv AUTOCAD helyszinrajzanak
pontjai EQV koordinatdban legyenek abrazolva.

A terv szoveges részét MICROSOFT Word/Excel dllomanyokban kell elkésziteni. A képi, illetve
tabldzatos informaciokat a .doc allomanyokba kell illeszteni. A .doc és .dwg allomanyokban
minden tervinformaciénak benne kell lenni.

A tervet, 6sszeflizve, 1 db, kereshet6 Acrobat .pdf dllomanyba is ki kell nyomtatni, Ggyelve a
megfeleld felbontas/minéség alkalmazasara, hogy a nagyméretl rajzok részletei kinagyitva is jo
mindségben, tisztdn és élesen lathatdok legyenek. Képként bemadsolt, nem kereshetd
tervszoveget a pdf dllomdany nem tartalmazhat.

A végleges tervet PDF formatumban, kotetenként 6sszeflizve, és szerkeszthets formatumban,
azaz a rajzokat AUTOCAD formatumban, a szoveges részeket WORD formatumban, a

Oldal 33 /301



1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

tabldzatokat WORD vagy EXCEL formatumban kotetenként csoportositva elektronikus
adathordozon (pendrive) is at kell adni. A terv nyelve magyar.

- Avégleges tervdokumentdciét elektronikus formatum mellett nyomtatott formaban is meg kell
kildeni, a tervezési szerz6désben meghatarozott példanyszamban. A telepités-épités kotet
rajzait vektoros formdban is (CAD) el kell késziteni, és elektronikus Gton leadni.

- A terv szOveges részét nyomtatva, Ad-es formatumu lapokon kell elkésziteni. A rajzokat
kirajzolva kell elkésziteni léptékhelyesen olyan Iéptékkel, hogy azokon minden informacio jol
l[athatd legyen, és a tervrajzra a ,D” terv elkészitéséhez sziikséges informaciodk jol olvashatdan
raférjenek.

- A szakdgi terv olyan szinvonalu kell legyen, hogy tovabbi attervezés nélkal alkalmas legyen a
kivitelezésre. A tervezési folyamat lezarasaként beadandd papir alapu terv A3-nal nagyobb
formatumu rajzaibdl legalabb 3 példanyt kell atadni. A papir alapu ,D” tervben ugyanolyan
méretben kell szerepeltetni a rajzokat, mint a kiviteli tervben voltak. Az elektronikus ,,D” tervbe
is az eredeti méretd rajzokat kell beszkennelni.

- Atervet egyértelm( azonositd (projekt, munka vagy terv) szammal kell ellatni. A dokumentum
és rajz pecséteken a verziokat, kiaddsi datumokat jol azonosithatdan kell feltlintetni. A kiviteli
terv szbveges részei, rajzai és mellékletei egyltt képezzenek teljes egységes dokumentaciot.

- Atobb szakagat érinté részek athivatkozasait (kotet, flizet, oldal, pont, bekezdés) egyértelmUen
kell kezelni, hogy a kialakitdsra kertl6 rendszer atfogdan attekinthetd, illetve a jévahagyast
kovetben pedig kivitelezhet6, majd az atadott megvaldsuldsi tervek alapjan Gzemeltethetd
legyen.

- Amennyiben az FGSZ Zrt. altal mar jovahagyott Kivitelezési tervtél és az abban foglalt miszaki
megolddsoktdl — a tervben szerepeltetett berendezések, készilékek és eszkdzok tipusatdl - a
Kivitelezd a kivitelezés soran el kivan térni, azt csak az FGSZ Zrt. felé elGzetesen benydljtott irdsos
kérés, illetve a Tervez§ és az FGSZ Zrt. irdsos jovahagydsat kdvetSen kiadott eltérési engedély
birtokdban teheti meg.

- Afenti engedélyezési eljarast minden ilyen esetben le kell folytatni - figgetlendl attél, hogy a
Kivitelezd altal javasolt Uj eszkdz, berendezés, illetve elem mar szerepel vagy sem az FGSZ
preferdlt termékei kdzott.

- Az olyan jellegli munkak esetében, ahol a pdlyaztatds, tervezés és kivitelezés egy naptari éven
belil megvaldsul, (T+K jellegl projektek), azaz a tervezd és a Kkivitelezd a szerzddés
megkotésekor ismert, a kiviteli tervben szerepelhetnek a kivitelezd altal elkészitendd, a
kivitelezéshez kapcsolddd technoldgiai utasitasok. Igy a kivitelez altal elkészitendd és a kiviteli
terv részét képezd technoldgidk a kiviteli tervvel egyttt kerllnek birdlatra, majd jévahagyasra.

- Atervkoteteket és rajzokat jel6lS azonositd szamkombinaciék mellé kotelez6en meg kell adni
az adott szdmkombinacidhoz tartozoé széveges megnevezést is.

Az FGSZ Zrt. az adott munka megvaldsitasara kiadasra kerilé M(iszaki tartalomban a fentiektél eltérd
ezeken tulmend kovetelményeket is meghatarozhat.

2.3.2. Gépész tervek tovabbi kovetelményei
A technoldgia - gépészeti rajzokndl nem hasznalhatd kizardlag izometrikus abrdzolds, elrendezési és
nézeti rajzokat is mellékelni szikséges az attekinthetdség érdekében.

2.3.3. Villamos tervek tovabbi kovetelményei
A villamos szakagi tervek kotelezd kdtetbontdsa kdvetkezé médon legyen elkészitve:

- Kilsé villamosenergia ellatas (Csatlakozé haldzat a haldzati ledgazasi pont és a csatlakozasi pont
kozott)
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Belsé villamosenergia ellatds (Fogyasztdi villamos haldzat, beépitett és csatlakoztathatd
villamos berendezések és eszk6zok)

Villdamvédelem- és tulfesziltségvédelem (valamennyi szakterilet tervezett intézkedései)
Robbanasveszélyes térségek zona besoroldsa

Egészségvédelem, biztonsagtechnika és kornyezetvédelem (Az Gsszes szakterilet kérdéseit
targyald 6nadlld tervkotet)

Ebben a fejezetben kell kiemelni és 0Osszefoglalni a kilénbdz6 védelmi modokat és
megoldasaikat, a kornyezetvédelemmel kapcsolatos kérdéseket stb.

2.34. Katédos korroziovédelmi tervek tovabbi kdvetelményei

A tervnek az alabbi részeket kell tartalmaznia:

El6zéklap

Mddositasok listaja

Oldalszamozott tartalomjegyzék

Rajzjegyzék

Tervez6i nyilatkozat

El6zmények

A terv targya, célja tervezési hatarok

M(szaki leiras:

Altaldnos ismertetés.

Katédosan védendd szerkezetek ismertetése.

Kéboraram korrdzidval potencidlisan érintett szerkezetek ismertetése.
Kiindulasi dllapot ismertetése.

Végsd allapot ismertetése.

Méretezések (anddfoldeld elemek, anddfoldelSk katddallomasok, kabelek sth.) Bontasok.

Elvégzendd miveletek, telepitend6 anyagok, eszkdzok ismertetése. (gyartmanyok, anyagok,
méretek, kapcsolddasok).

Kéboraram korrozié elleni védelem.
Atvételi, mindsitési kdvetelmények, mérések.
Atadas-atvételi dokumentacid kdvetelményei.

TTR-KATGEP térinformatikai rendszer adatainak rogzitésére, dtadasara vonatkozd el&irdsok,
feladatok.

Organizacios és egyéb elGirasok.

A munkavégzés szempontjabdl relevans EBK kovetelmények (kilon tervkotetben is megadhato)
A jogszer( kivitelezéshez szlikséges foldvédelmi, foldjogi teend6k ismertetése.

Kabeljegyzék

A tervezés soran alkalmazott, illetve a kivitelezés sordn betartandd jogszabalyok, szabvanyok,
szabdlyzatok, egyéb el6irdsok felsoroldsa

Rajzok
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A rajzok elkészitése soran minden esetben kotelez6 a meglévé eszkozok, ill. a megvaldsult
allapot egyuttes, részletes dbrazolasa. Ennek megfelel6en a tervezd feladatat képezi a meglévd
(megmaradod), és az altala tervezett katédvédelmi rendszer elemeinek egyUttes rajzi dbrazolasa.
Az elkészilt rajzok egylttesen, és egységes rendszerben abrazoljak a megvaldsult dllapotban

.....

keretében valdsultak meg.

Az érintett létesitmény technoldgiai folyamatabraja a meglévd és tervezett részek vilagos
elkdlonitésével, szigetel6 cs6betétekkel, karimakkal, lefUvato rendszerrel.

Helyszinrajzok a meglévé és tervezett |étesitményrészek vilagos elkilonitésével, a katddvédelmi
eszkozok, (Katodallomasok, RTU-k, anddfoldeldk, galvananddok, PCR celldk, kdbelek, kotések,
mérGelektrodok, segédelektrodok, méréhelyek, mérési pontok) abrazolasaval, tervjelével.

A katodvédelmi rendszer elvi kapcsoldsi rajza, amelyen abrdzoldsra kerllnek a védendg, ill.
katodvédelemi tervvel érintett szerkezetek, ill. azok f6 villamos kapcsolatai. (Szinoptikus dbra)

Kabelosszefliggési rajz, ill. rajzok, a meglévl, és a tervezett kadbelek dabrazolasaval. A
kabelosszefliggési rajzot az elvi kapcsolasi rajz helyettesitheti, ha azon a kabelek kapcsolatai és
jel6lései is dbrazoldsra kerilnek.

Gyartmanyok, berendezések kabelbekotési rajzai.

Egyéb, villamos kapcsolatokat dbrazold rajzok.
Potencidl-méréhelyek, ill. mérépanelek kapcsolasi rajzai.
Kotésszekrények kapcsolasi rajzai

Egyedi kotésszekrények kialakitasara vonatkozo rajzok.
Anddelemek, anddfoldel6k telepitési (fektetési) rajzai.
Mérdelektrédok, segédelektrédok telepitési, fektetési rajzai
Galvéananddok telepitési, fektetési rajzai

Folytonos cinkfoldel6k telepitési, fektetési rajzai.
Katodvédelmi csatlakozasok kialakitasat abrazolo rajzok.

Beépitendd berendezések, készllékek, anyagok (gyartmanyok) rendelésre alkalmas
specifikaciot tartalmazé adatlapjai.

Alkalmazandd egyedi technoldgidk
Alkalmazandd tipus technoldgiak tervezett m(ire adaptalt véltozatai.
Arazasra alkalmas, mennyiségi tételkiiras (Anyagok és muveletek listdja).

Anyagjegyzék a munkdk térbeli elhelyezkedésének, ill. id6beli Gtemezésének megfeleld
bontasban, valamint 6sszesitve.

TervezGi egyeztetési jegyz6konyvek, kozmdvek, terlettulajdonosok nyilatkozatai.
Erintett teriiletek foldhivatali térképmasolatai
Terilet tulajdonosok névjegyzéke

Egyéb mellékletek.

Az altalanos kovetelményeken tuli formai el6irdsok:

A rajzok a modelltérben készlljenek, a szovegmezdk a méretaranynak megfelel6en beallitott
méretld nézetablakokban kerlljenek megaddsra. A vonaltipusok és a feliratok mind a
modelltérben, mind a papirtérben jol 1athatok legyenek.
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o A helyszinrajzok EOV koordinata helyesen abrazoljak a megvaldsitasra keril§ katédvédelmi
rendszer elemeit, nyomvonalait.

e A katddvédelmi terv rajzelemei kalonadlléd rétegen, ill. rétegeken keriljenek megadasra, a
tartalomra utald névvel.

2.4 Kivitelezés megvaldsitasanak dokumentacids kdvetelményei

A munka megvaldsitdsat megkezdésétél a mdlszaki atadasig, a munka késziltségi fokanak és
el6rehaladdsanak megfelel6en dokumentalni sziikséges a jogszabalyok, szabvanyok és az FGSZ miszaki
kdvetelményei alapjan.

A kivitelezés soran az egyes munkafazisok dokumentdcids kdvetelményeit a 2.1. szdmu melléklet
tartalmazza.

2.5. Kivitelezés soran készitendd technoldgidk és jévahagyasi szintjei

A tervezés és kivitelezés sordn a 2.2. mellékletben taldlhaté technoldgidkat kell elkésziteni. Az egyes
technoldgidkra vonatkozo részletes tartalmi és formai kdvetelményeket és az elkészités szabalyait az
egyes szakmai fejezetek tartalmazzak.

Az elkészitendd technoldgidk és a részleteket tartalmazo kapcsolddd szakmai fejezetek kovetkezbek:
- Viztelenitési és szaritasi technoldgia (6. fejezet)
- Nyomasproba technoldgia (5. fejezet)
- Hegesztés technoldgia (8. fejezet)
- APS harom rétegl(i PE szigetelés (13. fejezet)
- APS, egyéb szigetelési rendszerekre (13. fejezet)
- Festési technoldgia (kiviteli terv hidnyaban) (14. fejezet)
- Katodvédelmi mérési technoldgiak (12. fejezet)
- Tisztito és kalibrald gorényezési technoldgia (7. fejezet)
- lIrdnyitott farasi technoldgia (4. fejezet)
- Cs6hajlitasi technologia (4. fejezet)

Atechnoldgidkat a kiviteli tervben a tervezének, illetve a munka megvaldsitdsa sordn a kivitelezének kell
elkésziteni. Lehet&ség szerint, amennyiben az mUszakilag megvaldsithatd, akkor a technolégiat mar a
kiviteli tervben kell szerepeltetni. Ebben az esetben a technoldgia jovahagyasa a kiviteli tervvel
egyid6ben a beruhdzdi-Gzemeltetdi nyilatkozat kiadasaval megtorténik.

A kivitelezésre vonatkozd technoldgidkat a szerz6dés szerinti kapcsolattarténak (Beruhazd) kell
megkilldeni, amennyiben az nem a Kkiviteli terv része. A munkateriilet atadas-atvételi eljaras
megkezdésének feltétele a technoldgiak FGSZ dltal tortént jovahagyasa.

Jévahagyott technoldgia nélkil az abban foglalt kivitelezési tevékenység megvaldsitdasa nem kezdhetd
meg. A munka megkezdését megel6z6en 5 nappal jévahagyott technoldgidkkal kell rendelkezni.

2.6.Megvaldsuldsi dokumentdcié tartalmi formai kovetelményei

A munka lezarast jelentd m(szaki atadas-atvételi eljards soran a kivitelezd részérdl atadasra kerild
megvaldsitdsi dokumentdcid tartalmi és dokumentdcids kovetelményeit a 2.3. szamud melléklet
tartalmazza.

A 2.3. szamu mellékletben jeldlve van a nyomasprobahoz kapcsolddd és az erre épils, él6rekotést
megel6z6 részmdszaki adtadds-atvételi dokumentdcids kovetelmény is. Ezen dokumentumokat
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Kivitelez6nek 5 munkanappal kordbban le kell adnia a terlletileg illetékes Telephely mérndkének
atvizsgalasra.

A felsorolt dokumentumok nem teljes kérliek. Amennyiben a létesitmény megvaldsitdsa sordn sziikség
volt egyéb, a felsoroldsra nem keriil6 dokumentumra, engedélyre, tervrészre és vizsgalati
jegyz6konyvre, akkor annak csatolasa a megvaldsitasi dokumentacidhoz sziikséges.

3. TERVEZESI IRANYELVEK TECHNOLOGIAI GEPESZET

Altaldnos koévetelmény, hogy mind a tervezés, mind a kivitelezés sordn biztositani kell a technoldgiai
rendszer, illetve annak elemeinek feszlltség (tobblet mechanikai terhelés) nélkili szerelését, fektetését,
[étesitését. Tervezés soran szamitassal kell meghatarozni a rendszer alatamasztasi pontjait.

Afesziltségmentes szerelés, kivitelezés azt jelenti, hogy a megépitésre kerilé gaztechnoldgiai rendszer,
tavvezeték, illetve a beépitésre keril6 technoldgiai elem ne kapjon a kivitelezésbdl szarmazo tobblet
terhelést, fesziltséget, mint amire az tervezve van.

3.1.Technoldgiai |étesitmények gépészeti elemeivel szemben tamasztott
kdvetelmények

A technoldgiai létesitmények tervezésénél és a felhasznalt alapanyagok kivalasztasanal irdanyaddnak kell
tekinteni a 44/2016 (X1.28.) NGM rendeletet a nyomadstartd berendezések és rendszerek biztonsagi
kovetelményeirdl és megfelel6ség tanusitasardl (PED 2014/68/EU irdnyelv).

A felszini technoldgidba beépitett szabvanyos nyomastartd berendezések (pl. szlrék, hécseréldk,
szabalyozd, elzérd és biztonsagi szerelvények) tervezésére, gyartasara, megfelel6ség tanusitasara a fenti
rendelet el8irdsai vonatkoznak.

A foldgazszallitd technoldgiai rendszerbe beépitendd acél anyagu elemek mértékadd tervezési
hémérséklete dltaldnos esetben: -20 °C + + 60 °C.

A csovek, cs6készitmények izemszerlien nyomas ala keril8 anyagai szavatolt és bizonylatolt szilardsagi
jellemzékkel és vegyi 6sszetétellel rendelkezzenek, jogharmonizélt szabvanyokon alapuld PED konform
nyomastartd anyagokbdl kell késziteni.

A szerelvények, berendezések és tartozékaik minden olyan menettel rendelkezé eleme (zarddugo,
leereszt§ csavar, atkoté/elvételi idom), mely belsé nyoméssal érintkezhet ASME B1.20.1 szerinti kipos
(Standard Taper Pipe Thread; 1:16, élszog 60°) NPT tipusu csémenet lehet.

NPSM, BSPP, vagy BSPT menetek alkalmazésa TILOS!

A manométer szelepek manométer oldala M20x1,5 belsé menetes csatlakozasu legyen. Tavvezetéki
oldalra csak olyan szelep épithetd be, mely tomszelencéjének nyaktomitése nyomas alatt javithato.

Szerelvények, berendezések nyomas alatti részeinek anyagai szavatolt UGt6munka értékkel is
rendelkezzenek. Az anyagok atmeneti hémérséklete < -20°C legyen.

Az elemek tervezése soran maximalisan szem el6tt kell tartani azok hozzaférhet&ségét, kezelhetéségét,
karbantarthatdsagat.

Uj létesitményeknél a csé és szerelvény aldtdmasztsok kialakitdsandl be kell tartani a festésre
vonatkozo fejezet elGirasait.

Katddvédett csészakaszok aldtdmasztasainak a villamos szigetelési kdvetelményeknek is eleget kell tenni
(védbelvalasztas biztositasa). Az aldtdmasztasi talppontok vaslemeze ald szigetel6 lemez épitendd be
(szbvetes erdsitést gumilap, teherbird mianyag lap stb.), mely id6jarasi kovetelményeknek is megfelel.

Tiszta hidrogént szallitd rendszereken csak olyan acél alapanyagok haszndlata megengedett, amelyek
ellendlinak a hidrogén kdros hatdsainak, példaul: alacsony széntartalmu szénacélok vagy rozsdamentes
acélok. A beépitett acélanyagoknak meg kell felelnilik az ASME B31.12:2023 kovetelményeinek. A
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tomitéseknek, nem fémes alkatrészeknek hidrogénalléknak kell lennitk. A szerelvényeknek és
készilékeknek pedig teljesen szivargdsmentesen kell zarniuk, amit megfelel§ szivargdsvizsgalattal kell
igazolni (pl: MSZ EN 1SO 15848-1:2015, MSZ EN ISO 15848-2:2015)

3.2.Fesziiltségmentes szerelés

3.2.1. Tervezési kovetelmények

A karimas kotéseknél a szegcsavar alakjat (ANSI/ASME kotések esetén is) Ugy kell megvalasztani, hogy
azok megfeleljenek a kotés nyomdsvaltozdsokbdl és hémérsékletingadozdsokbdl eredd farasztd
igénybevételeknek és a megengedett legnagyobb nyomast is képes kell legyen rugalmasan felvenni
teljes (-20°C++60 (80) °C) h6mérséklettartomanyban.

A tervezés soran meg kell hatdrozni a szegcsavarok maximadlisan alkalmazhaté meghuzasi
nyomatékértékét.

A karimds kotésekhez alkalmazott tomitések kivitelének, anyaganak a fenti elvarasokhoz kell
alkalmazkodnia a vonatkozd szabvanyokban meghatdrozottak figyelembevétele mellett.

A karimas kotések kalonféle alaku csatlakozo fellletek megfeleld szivargasmentességének eléréséhez a
kovetkezd tomitések alkalmazhatok:

e EN1092-1; Form B1: Spirdltomités kils6-belsd kozpontositd gy(irtvel (MSZ EN 1514-2 type C/I)
/ hulldmgyrls tomités (MSZ EN 1514-4)

e EN1092-1; Form C-D: szabvanyos méretre vagott nemfémes anyagu lapostdmités, a szallitando
kdzegnek megfelel§ anyagbdl

e ASME B16.5/ASME B16.47 Type ,,A” RF: Spirdl/hullamgyr(is tomités kilsé-bels6 kbzpontositd
gy(irivel (ASME B16.20)

e ASME B16.5/ASME B16.47 Type ,,A” RTJ: Octagonal RTJ (HB max: 90) (ASME B16.20)

A felszini technoldgiai vezetékrendszer tervezésekor kalonos figyelmet kell forditani a
ledgazasok/iranyvaltdsok megfelel6 tavolsagainak meghatarozdsara és az eldgazasi helyek
megvalasztasara. Szamitasokkal kell meghatdrozni, hogy a feltételezhetSen fesziltség ald keruld
vezetékszakaszokra a nyomas/sebesség/hétagulasbdl eredben, milyen fesziltségek épllnek fel és
azokat hogyan, mi médon lehet levezetni, redukalini.

A napsugarzas miatti hétagulds mértékét szamitdssal meg kell adni, szliikség esetén a kompenzalasrol
gondoskodni kell (pl. csé6 nyomvonal, gordil6-fix aldtdmasztas stb.).

Ha az egyes cs@szakaszok muhelyben el6re legyarthaték, abban az esetben fontos a mérethelyes
gyartas, mert csak igy valdsithatd meg a helyszini feszlltségmentes szerelés.

Az el6re gydartott szakaszok csévégeinél mindig az atmérd flggvényében a rajzokon megadott
hosszméreteken felll legaldbb 200 mm vagy 1xDN (DN200 felett) hosszisagu helyszini hegesztési,
illesztési rahagyast kell hagyni.

A fesziltségmentes dllapot utélagos modosuldsa (pl.: fold nyomas és vezetéksillyedés) ellen fold felett
és alatt aldatamasztasokat kell tervezni.

3.2.2. Kivitelezési kovetelmények
Ugyelni kell, hogy a karimék felhegesztésekor az osztdsikba csavarfurat ne essen.

Ha a cs@szakaszok végein karimak vannak, ezek felhegesztésekor tgyelni kell, hogy a hozza csatlakozd
csGszakaszokon 1évé szerelvények vagy csékarimak csavarfuratai egybe essenek. gy a cs@szakaszok
Osszeszerelésekor deformacio nem keletkezik. A fentiekben emlitett probléma ktléndsen a méréhidak
Osszeszerelésénél léphet fel.
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A karimakat 6sszekoté szegesavaroknak legaldbb az egyik oldal felél kiszerelhetének kell lennie.

A hegeszt6 toldatos csatlakozasu szerelvények behegesztésekor Ugyelni kell arra, hogy a hegesztés
soran a belsé tomités kdrosodast ne szenvedjen.

A DN25> méret( csévek hidegen torténd cséhajlitdsanal sablont és cs6hajlitd gépet kell hasznalni. A
hajlitas sordn a cs6 ovalitasa a 2,5 %-ot nem lépheti tul. A hajlitas minimalis sugarat a tervez6 hatarozza
meg ugy, hogy a kils8 szal nyuldsa miatti szilardsagi veszteség ne haladja meg a biztonsagi tényezbvel
meghatarozott értéket. A hajlitaskor az egymas utani fogasokat, illetve a fogasok kdzotti tavolsagot ugy
kell meghatarozni, hogy a meghajlitott cs6é barmely szakaszan a kézponti szogeltérés 1,5°-nal nagyobb
ne legyen. A hajlitott csé eleje és vége kb. 1,5 m hosszban egyenes maradjon.

Megengedett eltérések

a) a tomito fellletek egymastdl vald max. tavolsaga 1,5 x tdmités vastagsag.
b) a tomité fellletek max. parhuzamossagi eltérése DN 250 mm cséatmérgig, 90°-os osztasban

négy ponton mérve: 0,3 mm.

c) a tomito fellletek egymashoz viszonyitott max. koncentrikus eltérése:
e sima tomité felllet esetén 2,0 mm
e szadillesztés( tomité felllet esetén 0,5 mm

Kulonos gondot kell forditani a foldbdl feljovs vezetékeknél, hogy ezeken a helyeken a talaj helytelen
tomoritésébdl a késébbiek folyaman sillyedés ne kovetkezzék be.

Az arokba fektetett vezetékek esetében a nem eléggé tomoritett visszatdltés miatt fellépd karos -a
fektet6arok teljes keresztmetszetére kiterjedd- erdzids hatdsanak kikiszobolésére, (igy lathatatlan
vezeték sillyedés megelGzésére) ellendrizni kell az darokfenék megfelel6 teherbirdsat, majd a tomorités
kell6 mértékét. Ha a foldbe fektetett vezeték mérete >DN250, akkor fold alatti beton aldtamasztas(oka)t
is tervezni és kivitelezni kell.

A cséarok fenéknek Trg. 85 %-o0s tomorséglinek és legaldbb 5 cm vtg-ban kovektél mentes féldfellletnek
kell lennie. Az 5 cm-es foldagy rétegben 20-25 mm-nél nagyobb szemcséjli kdvek nem lehetnek.

A létesitmény épitéséhez csak mdbizonylattal ellatott anyagok épitheték be, kivéve az aldtdmasztasok
stb. anyagait.

Horpadt, a szabvanyban megengedett tlirésnél nagyobb ovalitdsu csdvet beépiteni tilos!

Talajcsere esetén a tomoritést ellendrizni kell, figyelembe véve a talajmechanikai szakvéleményben
leirtakat is.

Az allomas helyszini szerelését a telepitési és gépészeti rajzok szerint kell végezni.

A készllékekhez csatlakozd cs@szakaszvég karimdkat a csatlakozd készilék karimakhoz, illetve
szerelvény karimakhoz kell illeszteni, be kell helyezni a tomitéseket és 4 db szegcsavarral 6ssze kell kétni
csak a fellletek Osszezdrasaig valé meghuzassal, de az anydk végleges szilard rogzitése nélkal.
Csavarkotéseknél a szegcsavarok és anydk meneteit és az anyak homlokfellleteit zsirozni vagy egyéb
maodon kenni kell.

Miutdn a cs@szakaszok minden csatlakozd karimandl rogzitve vannak, el kell végezni a helyszini
hegesztéssel 6sszekapcsolandd csovek illesztését, méretre vagasat, csévég élkiképzését és hegesztését.

Az dllomas technoldgiai cs6vezeték rendszerébe sehol sem hegeszthetd be 100 mm-nél révidebb
hosszusagu csédarab.

A berendezések cs@vezetékeihez kell a csatlakozd cs@szakaszok egytengely(iségét bedllitani. Bedllitas
utan az el6re gyartott alatdmasztasok magassdg méretét a helyszinen kell meghatarozni, és a csovet
beszabni.
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Ezutdn az alapokon lévé alaplemezre kell hegeszteni. Csak gondos és pontos munkaval lehet elérni, hogy
a berendezések karimaiban a szerelésbél adddo karos fesziiltség ne ébredhessen.

Fesziltségmentes szerelést a csatlakozasi karimak, csavarok mellett szabadon all6é, egymdshoz
viszonyitott helyeket kell ellendrizni.

A szerelvényeket csak nyitott allapotban szabad behegeszteni, és a gyartd cég hegesztés technoldgiai
utasitasait be kell tartani.

Daru segitségével végzett szerelés soran fokozottan be kell tartani a vonatkozd biztonsagtechnikai
el6irasokat.

A cs6karimaknak a készllék karimdkhoz képest parhuzamosan tomités nélkil, tomités vastagsagnak
megfelel§ tavolsagban és koncentrikus helyzetben kell allniuk. A tomitd fellleteknek a megengedett
eltéréseknél megadott egymastdl vald helyzet allasat a csovek feszitésével, melegitésével vagy lapos
tdrcsabetét darab behelyezésével kiegyenliteni tilos!

A gyartds soran fesziltségmentes szerelést alatamasztdssal kell biztositani.

Mdhely el6gyéartasnal megfogd berendezések, sablonok beszerzése/alkalmazasa sziikséges (pl. ivesG-csé
kapcsolat, karima illesztést segité derékszog, gorgds tamaszok stb.)

3.3.Technoldgiai csévek, cs6készitmeények, szilardsagi méretezésuk,
ellendrzésik

a) Csovek

A technoldgiai rendszerekbe csak nyomastartd berendezésekhez is alkalmas csdvek tervezheték. Ezek
lehetnek varratnélkili és hegesztett acélcsévek. Felszini technoldgidaba DN40O mérettel bezardlag csak
varratnélklli csévek épithet6k be.

A varratnélkdli acélcséveket az MSZ EN 10216, a hegesztett csoveket az MSZ EN 10217
szabvanysorozatok tartalmazzak.

MOP <4 bar nyomasu gazvezetékek (pl kazan flit6gaz rendszer szekunder oldal) dllomason belili
foldalatti szakaszai készilhetnek MSZ EN 1555 PE 80 vagy PE 100 SDR11, sarga csikkal ellatott fekete
polietilén csébél a 3/2020. (1.13.) ITM rendelet alapjan a Gazipari M(iszaki Szakbizottsag altal kiadott
SZME-G 2020.04.17. Szakagi mUszaki el6irdsok betartasaval.

b) Cs6készitmények
(Pl.: fvesd, csBszukits, , T” idom, edényfenék, karimak, csonkok stb.)

A fenti cs6készitmények lehetéleg melegen hengerelt csovekbdl (EN 10216) késziljenek, szintén a
nyomastartd rendszerekben alkalmazhatd anyagokbdl. Nagy atmérék esetében a gyartastechnoldgiai
korlatok miatt ezek alkotdé mentén hegesztett kivitelben is készllhetnek, betartva a gyartasra és
vizsgalatra vonatkozé szabvanyokat. A nem csébél késziilt fenti csGszerelvényeket EN 10028-3 szerinti
hengerelt vagy EN 10222-4 kovacsolt acéltermékek nyomastartd berendezésekhez, vagy EN 10273
melegszilard, hegeszthet§ acélbdl melegen hengerelt rudak nyomadstarté berendezésekhez
szabvanybdl, az igénybevételnek megfeleléen kivalasztott anyagmindségbdl kell késziteni.

A cs6készitmények rendelkezzenek olyan csétoldattal, amelyen a cs6éhoz vald csatlakoztatasuk
hegesztési élkiképzése kialakithato legyen.

c) Csovek, cs6készitmények szilardsagi méretezése, ellenbrzése

A betervezésre keril6 cséveket, cs6idomokat szildrdsagilag méretezni, az el6re megvalasztottakat pedig
szildrdsagra ellendrizni kell.

Az alkalmazhatd szamitdsi eljarasokat az MSZ EN 1594, MSZ EN 13445-3, MSZ EN 13480-3, AD-
Merkblatt-2000, ASME B. 31.8 szabvanyok, el8irdsok szerint kell, illetve lehet végezni.
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A nyomas alatti furdsokhoz helyszinen egyedileg készlil6é hegesztett, szabvanyban nem szerepl§
ledgazdsokat szintén a fenti szabvanyok alkalmazasaval lehet méretezni, az egyedi kialakitasnak és
méreteknek megfelelSen.

A technoldgiai rendszerbe beépitett szildrdsagilag méretezett gépészeti elemek tényleges biztonsagi
tényez8je minden esetben egyenl8 vagy nagyobb legyen 1,7 —nél. (tervezési tényez§: 0,58)

A falvastagsag potlékokat (erdzids-korrozids, alapanyag mérettlirés, késztermék gyartasi pontossag)
fenti szabvanyok szerint kell alkalmazni. Ertékeit a felhasznalt termékszabvényok, az alkalmazott
gyartastechnoldgia, valamint a szallitott kozeg és aramlasi sebességek alapjan kell meghatdrozni.

I[domok méretezése:

A cs6készitményeknek szilardsagukat tekintve meg kell felelnitik az azonos szildrdsagi csoportba tartozo
azonos csatlakozd méretl egyenes csovek szilardsagaval.

Ebben a tekintetben meg kell, hogy feleljenek az MSZ EN 10253-2 type B, illetve a DIN 2605 T2, a DIN
261572,a DIN 2616 T2, DIN 2617, DIN 28011, DIN 28013, MSZ EN 13480, ASME B 16.9 szabvanyoknak.

Tervez6nek a fenti szabvanyok felhasznaldsaval minden esetben szdmitdssal meg kell hataroznia az
idomok szilardsagilag szikséges teherviseld falvastagsdgat, anyagkiirasnal a szamitds eredményeit
figyelembe véve kell lehetSleg szabvanyos méretsory idomot kiirnia és a szdmolt falvastagsdgot
megadnia.

Az egyéb szabvanyos csévezetéki elemek (weldolet, karima, szerelvény stb.) méretezését a gyartdk
végzik a szabvanyok alapjan, a nyomasfokozatok és az anyagmin@ség specifikalasaval a tervezd csak
kivalasztja a megfelel csatlakozé falvastagsdggal rendelkezd cséidomot.

A gyartonak gyari szdmmal azonosithatd maddon bizonylatolni kell a fittingek nyomadsfokozatat,
anyagmindségét, formaszabvanyat és méreteit.

3.4. Gorénykamrak

Jelen pont kévetelményei Uj gorénykamra |étesitésére vonatkoznak. Amennyiben meglévd, Gzemeld
kamra kerul atalakitasra, akkor annak kovetelményei a mdszaki tartalomban egyedileg kerilnek
meghatarozasra.

Elhelyezés

1) A gorény fogadasahoz a kamra ajtaja el6tt a szikséges méretl, egyenletes, a kbrnyezettel egy
szinten lév6, vizszintes felllet(i szabad helyet kell biztositani. A gorénykamrakat ugy kell elhelyezni, hogy
a kamra ajtéval szemben legaldbb 8 m hosszban (DN 400 feletti kamrak esetén 11 m), a kamra
tengelyétdl jobbra és balra mért legaldbb 4-4 m széles sdvban szabad terilet legyen, és a kamra,
valamint a terllet tehergépjarmdvel és daruval szildrd burkolatu dton megkozelithetd legyen.

2) A gorénykamra kezelSterét vasalt, ontott betonbdl kell késziteni. A kezelStérnek alkalmasnak
kell lennie a gorényezések soran felmerilé terhelésiigények elviselésére. Az alatdmasztast a kapcsolddo
technoldgiatdél kalonalld alapokkal kell biztositani, az alapozast fagyhatdr alatti teherhordd talajrétegre
kell tervezni és kivitelezni. A kezel6tér elektrosztatikus feltoltédés elleni védelmét tervezni kell.
Megfelel6, ha a tervezést, létesitést, lizemeltetést és karbantartdst a vonatkozé mUszaki kovetelmény
szerint végzik, és az elektrosztatikus feltoltédés elleni védelmet a felllvizsgalatot kovetSen a
felllvizsgdlé megfelel6nek mingsiti.

3) A helykihasznalas miatt a kamra el6tti szerelvény mar a fold f6l6tt legyen, a fold alatt kerdljon
beépitésre a hattyunyak ugy, hogy a foldbdl torténd kilépés a keritésen bellli terlletre essen. A
tavvezeték és a felszini technoldgia taldlkozasa el6tt a tavvezetéki részt ald kell tdmasztani - a
talajviszonyoktdl fliggéen - a sillyedések, illetve a felUszasok megakadalyozasara, és a vizszintes
szakaszban csémegfogassal kell rogziteni az épités soran beallitott pozicidt

4) Az iv gorényezhetd legyen (min 20D, de a pontos hely és a nyomvonal kiszerkesztés ismeretében
a lehetd legnagyobb iv kialakitasara kell torekedni).
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5) A goérénykamra tipusa a telepitési hely fliiggvényében lehet jobbos vagy balos csatlakozasu
inditd/ lefuvatod vezetékd. (a tavvezeték feldl nézve)

6) A telepitési véltozatokat a robbanasveszélyes térségek besoroldsanak szabdlyaira vonatkozo
elGirdsok figyelembevételével kell tervezni.

7) A gorénykamrat dgy kell kialakitani, hogy a tisztitd vagy a vizsgald berendezések altal a
vezetékbdl kihozott szennyez8dés, veszélyes hulladék a gdrénykamrabdl biztonsagosan lelrithetd,
illetve eltavolithatd és dsszegy(jthetd legyen.

Kialakitas

A gorénykamrakat intelligens gorényezéshez megfelel kivitelben kell megépiteni, és Ugy kell kialakitani,
hogy azok egyarant alkalmasak legyenek intelligens és tisztité gorény inditasara és fogaddsdra a
kétirdnyu gorényezés lehetbségével.

Amennyiben a meglévé kamrak nem alkalmasak intelligens gorényezésre, atalakitasukndl a vezeték
gorényezési irdnyat is (indité vagy fogadd kamra) figyelembe kell venni. Meglévé gorénykamrak
atalakitdasanal minimalis kovetelmény a vastagon kiemelt pontok.

A gorénykamra altaldnos kialakitasat, méreteit a 3.1. sz. melléklet tartalmazza. (A méretek a mUszaki
tartalom alapjan a tervezés soran kerilnek pontositasra.)

1) A kamratest talajszinttél mért tengelytdvolsaga legaldbb 1000 mm legyen, de ne legyen nagyobb 1,5
m-nél. Meglévé technoldgiai rendszerekhez vald kapcsolddds esetén ettél eltéré méretek is
lehetségesek.

2) A lefavato (faklya) ill. inditd vezeték tervezésénél a mlszaki tartalom szerinti névleges méret(
rendszert kell kialakitani.

3) A gorénykamra a tavvezetéki cséatmérdvel megegyezd névleges atmérdjl elzard szerelvényen
(gdbmbcsap) keresztll csatlakozik a tdvvezetékhez. A gbrénykamra elzard szerelvénye teljes furatd,
karimas csatlakozasu gombcsap legyen. A gorénykamra elzard szerelvények DN40O feletti méretek
esetén helyi mUkodtetésd motoros szerelvények, DN4OO és az alatti méretek esetén kézi
mUkodtetéslek legyenek.

4) A gorénykamra a vezeték atmérdjével megegyezd atmérdjl (tovabbiakban normal) csészakaszbdl, a
normal csészakasz atmérsjénél 100 mm-rel nagyobb névleges atmérdjl bévilt kamratestbdl, a
bd&vult kamratestet és a normal csészakaszt 6sszekotd csszlikit6bbl, kamra ajtébdl és technologiai
szerelvényekbdl all.

5) A normal cs6szakasz bels6 atmérbje egyezzen meg a tavvezetéki vonali szakasz belsd datmérdjével. A
normal csészakaszban a vastag falu cs@szalak hasznalatabdl adodo szlikiletek kertlend6k, mert a
gorények elakaddsahoz, illetve sériiléséhez vezethetnek. A normal csészakaszba ledgazasok, T-
idomok csak belsé atmérdre vald illesztéssel épitheték be, a kovacsolt, vagy huzott T-idomok miatti
atmérg szikileteket el kell keriilni, mert a gorények elakadasahoz, illetve sériiléséhez vezethetnek.
A ledgazasokat gorényterelGvel kell elldtni, ha a ledgazas keresztmetszete nagyobb, mint a
gerincvezeték keresztmetszetének 60%-a.

6) A csészlikitdé koncentrikus kivitelli legyen és a csatlakozasoknal a belsé atmérdje egyezzen meg a
normal cs6szakasz, illetve a kamratest belsé atméréjével. A csdszlkits legkisebb belsé dtmérdje nem
lehet kisebb, mint a normal csészakasz belsé atmérdje.

7) A kamratest teljesen koncentrikus legyen.

8) A normal csGszakasz, a cs@szUkits és a bévilt kamratest belsejében nem lehet semmilyen, a belsé
falhoz hegesztett elem (sin, csuszka, kdzpontosito, Utkoz6 stb.), vagy egyéb fitting, illetve éles
varratgyok.

9) A kamra ajtd gyorszéras, 180 fokban nyithatd, FGSZ szakért§ altal elézetesen elfogadott intelligens
gobrényezésre alkalmas kiviteld biztonsagi ajtd legyen. Biztositani kell a nyomas alatt torténd véletlen
megbontas és kicsapddas elleni védelmet.
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10)A kamra legyen ellatva kiegyenlit6 vezetékkel, melynek becsatlakozasi pontjai rendelkezzenek elzéré
szerelvényekkel, szabalyzé szeleppel, tovabba a sziikséges egyéb (lefuvatd, felt6lts, lelritd,
nyomasvételi stb.) ledgazasokkal, csonkokkal, szerelvényekkel.

11)Mind a feltoltd, mind a lefdvatd vezetékbe olyan szerelvény(eke)t kell beépiteni, amellyel a
lefUvatott, illetve beadott gaz mennyisége és térfogatdrama szabdlyozhatd. A faklyavezetékbe
minden esetben be kell épiteni egy olyan méretd menetes csonkot dugdval, amelyhez a
kés6bbiekben csatlakoztathaté a portabilis annubar méréeszkdz szondaja.

12)Biztositani kell a gorénykamra megfelel6 aldtdmasztasdt, a kezel6tér kialakitdsat, valamint
gondoskodni kell a csapadékviz elvezetésérdl.

13)A kamranal biztositani kell a mobil szeparator csatlakoztatdsi lehetGségét a faklyavezetékben,
valamint mobil kompresszor csatlakozasi lehet6ségét is ki kell alakitani DN100, PN100 méretben,
elzard szerelvénnyel, vakkarimaval lezarva.

14)Gorénykamra jellemz8 méretei:
- Agorénykamra a tavvezeték atmérével megegyez8 atmérsjl normal csdszakasz [D1] (mm)

- Anormal csGszakasznak a szerelvény ellenkarima varratatél a cs6sz(ikité varratdig mért hossza
[L1] (mm)

- Abdbvilt kamratest atmérgje [D2] (mm)

- Akamratestnek a cs@sz(kits varratatél a kamraajto varrataig mért hossza [L2] mm
- Akamratest kezel6tér szintjétél mért minimalis tengelytavolsaga [M] (mm)

- Alefuvato (faklya) ill. feltolts vezeték minimalis névleges atmérdje [D3] (DN)

- Alefavaté (faklya) ill. feltoltd vezeték kamra ajtd varratatél mért minimalis tengelytavolsaga [L3]
(mm)

15)A tavvezetékek inditd- és végpontjain (a gorényinditdé és -fogadd kamrdkon) mechanikus
gorényathaladas-jelz6k telepitése szlikséges, a gorénykamra elzard szerelvény mindkét vagy egyik
oldalan, mely a helyszinen egyértelmd jelzést mutat. Az indité ponton a goérénydthaladas jelzét a
biztonsagi elzard és oldaldgi ledagazas utdn kell elhelyezni. A fogadd ponton is egy gorényathaladas
jelz6 kell, melynek elhelyezése a biztonsagi elzard és a kamra kozott célszerd. Abban az esetben, ha
a kamra indité és fogadd szerepet is betdlt, két gdrényathaladds jelz6t kell kialakitani, melyek a
gorénykamra féelzard elétt és utan kell, hogy elhelyezkedjenek.

16)A nitrogénnel torténd atoblités miatt DN25 méretld gombcsapot szikséges kialakitani a
gorénykamran. A DN25 méret(d gdmbcsapot - a nitrogén tdmlé konnyebb elvezetése érdekében - a
haszoncsé szakasz 4, illetve 8 dra pozicidban javasolt elhelyezni, lehetéleg minél kdzelebb a
biztonsagi f6elzaréhoz, biztositva az atjarhatdsagot és az elszennyez8dés mentességet.

17)A gorénykamra ajtéhoz minél kozelebb 1 db tovabbi DN25 méretld gdémbcsapot kell elhelyezni, a
haszoncsé szakasz fels6 alkotdéjan.

Amennyiben a tisztitd gorényezéshez perforalt betétcsé is szikségeltetik, annak méreteit a terlletileg
illetékes, gorényezést iranyitd mérnok hatdrozza meg a gorény tipusa, a tdvvezetéki méret és a
gorényfogadd kialakitasanak figgvényében.

3.5.Faklyak, lefuvatok

Tavvezetéki szakaszok és technoldgiai |étesitmények szlkségszer(i részben vagy egészben torténd
nyomas csokkentésére vagy nyomasmentesitésére faklyat, illetve leflvatdkat kell telepiteni.

Az egyedi mdszakitartalomban kerUlnek rogzitésre a faklyarendszer geometriai adatai, a faklya telepitési
el6irasai és a ho6hatasovezet nagysaga, melyeket a tervezés soran a helyszini adottsagok
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figyelembevételével pontositani kell. A faklyavezetéket ugy kell kialakitani, hogy a lefuvatott
gdzmennyiség portabilis mérdszondaval mérhetd legyen.

A faklya olyan helyre telepithet6, ahol a hGhatdsdvezetben égheté anyag vagy mas izemel6 objektum
biztonsagi 6vezete nem nyllik bele a faklya biztonsagi 6vezetébe. Amennyiben a faklya héhatds 6vezete
erdémdvelési agu terlletet érint, a tervezésnél az erd§ védelmi tervét figyelembe kell venni.

A faklya héhatasdvezetét pontosan ki kell szamolni és azt a FLARE szoftver segitségével ellendrizni, és
figyelembe kell venni a 26/2022. (I. 31.) SZTFH rendelettel kiadott Szénhidrogén Szallitévezetékek
Biztonsagi Szabalyzata el8irasait. A szamitas dokumentumait a technolégiai tervhez mellékelni kell.

A faklyakertet keritéssel korbe kell keriteni és behatolds ellen biztositani kell. A kerités anyagaban,
korroziovédelmében csak olyan anyagok alkalmazhatdk, amelyek elviselik a faklya h6hatdsovezetében
[évé hémérsékletet. Faklya allvanycsé korrdzid elleni bevonatat a 14. fejezet el6irdsai szerint kell
kialakitani.

A faklya / lefdvatd tervezési nyomdasa meg kell, hogy egyezzen a racsatlakozd tavvezeték, illetve
technoldgiai részek legnagyobb tervezési nyomasaval.

A faklydk és lefuvatok csoveit és csGidomait a ndvelt falvastagsaggal kell tervezni a varhato koptato hatas
kiklszobolése érdekében. Az alkalmazott cs6ivek legaldbb 2,5D sugaruak legyenek. Az dllvanycsovet egy
kell6en merevitett talplemezen keresztll egy betonalapra kell rogziteni és 120 fokonként drétkotéllel ki
kell panyvazni, hogy stabil pozicidban alljon. A begyujtd landzsa feljuttatasdhoz egy csigapart kell
kialakitani, az alsét az dllvanycsétél 30°-45°-ban eltolva, beton talapzatba erdsitett tartéhoz kell
rogziteni. Tervezni kell a szikséges levdlasztds érdekében a szigetel§ cs6betétek beépitését és az
aldtdmasztds korrdézio elleni védelmét.

A faklya altalanos kialakitdsat, elvi dbrdjat a 3.2. sz. melléklet tartalmazza. (A méretek a mszaki tartalom
alapjan a tervezés soran kerllnek pontositasra.) A faklya mechanikus begyujtasat biztositani kell. A
faklyabegyujtd szerkezet felhlzas kozbeni elforduldasat meg kell akadalyozni.

3.6.Nyomastartd edények

Nyomastartd edények tervezését a PED, az MSZ EN 13445 szabvany sorozat, illetve az ASME BPVC
Section VIII vagy az AD-Merkblatt 2000 el6irdsai szerint kell végezni. A nyomadstarté berendezés
tulnyomas elleni védelmét biztositani kell. Ha a berendezésre nem keril biztonsagi leflvatod berendezés,
akkor meg kell hatarozni, hogy a technoldgia mely pontjan van az a szerelvény, amely a tulnyomas
hatarolast biztositja.

A Banyafellgyelet hatdlya ald tartozd nyomastartdé edénynek mindésilnek a 25 liternél nagyobb
drtartalmd, (h&cserél6k esetében a két tér, a gaztér és a folyadéktér 6sszege), 0,5 bar nyomasnal
nagyobb belsd tulnyomasnak kitett kiilonb6z§ tartalyok, sz(irék, szeparatorok, hécseréldk.

A nyomastartd edények engedélyezése, Uzemeltetése, ellendrzése, nyilvantartasa soran be kell tartani
a 11/2022.(1.28.) SZTFH rendelet el&irasait.

Ezeket a berendezéseket a tervben mUszaki adatlapon kell specifikaini.

A nyomastartd edény korll a szabadon hagyott elhelyezési tavolsag tegye lehetévé a karbantartas, a
felllvizsgdlat és az Uzemeltetés biztonsdgos végrehajtasat. A nyomastarté edényt olyan szilard alapra
kell helyezni, aminek terhelhetdsége lehetévé teszi az ellendrzések feldllitasi helyen torténd elvégzését.
Epiletben elhelyezett nyomastarté edényeknél megfeleld teherbirdsi emelégépet kell tervezni a
nyomastartd edények vizsgalhatdsaganak biztositasara.

A nyomastartd edény rendelkezzen kdzvetlen nyomdsmeérési csonkkal, a nyomasmentesitéshez
szikséges megfelel6 méretd lefUvatod csonkkal és szerelvényekkel. Ahol mérete miatt nem kiszerelhetd
a berendezés, az id6szakos szilardsagi nyomasproba elvégezhetfségéhez kdzperem/vakperemet kell
beépiteni talajrol szerelhetd pozicioban. Amennyiben a készllék karima magasban helyezkedik el, a
kapcsolodd cs@szakaszt a vakperem-kozperemig ugy kell tervezni, hogy megfeleljen a nyomastarto
edény rendszeres szilarddsgi nyomasproba kdvetelményeinek.
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A nyomastarté edények elhelyezésénél torekedni kell arra, hogy a berendezésbe térténd beszallas a
talajszintrél elvégezhetd legyen. Ha ez nem megvaldsithatd, az edény buvdnyildsa elétt megfeleld
magassagban legalabb 1,0 méter x 1,5 méter felllet( kezelSteret (kezel6pddiumot) kell kialakitani.

Egyedi beépités esetén a nyomastartd edények gydrtdmlvi festését a 14. fejezet (Technoldgiai
létesitmények festési munkai) elGirasai szerint kell megrendelni. A h6cserélék hészigetelés alatti részén
a festék rétegrend elégitse ki a fenti pont elGirasait.

A nyomastarté edényeket az alaphoz kell rogziteni az edény szildrdsagi szamitasaban meghatdrozott
méretd, konnyl szerelhetfséget biztositd csavarkotéssel.
3.6.1. Sz(rék

A technoldgiai |étesitményekre érkez6 foldgaz szdlldopor szennyezddését szlirGkkel kell levalasztani
azért, hogy a technoldgiai berendezések mikddésében ne okozzon Uzemzavart vagy karokat. A sz(irék
szallopor levdlasztasi hatasfoka szemcseméret = 5u -ra 98% legyen. Ezt a megfelel§ poliészter anyagu
szlrbébetét kivalasztasaval és alkalmazasaval kell biztositani. Ehhez kell tervezni a szlr6edény méretét
figyelembe véve a m(iszaki tartalomban megadott technoldgiai paramétereket is (kapacitas, min. zemi
nyomas, gazsebesség, szallopor mennyiség).

3.6.2. Szepardatorok

A tavvezetéken érkezd foldgazban lévé nagymennyiségl szilard vagy folyékony szennyez&dések
szemcseméret 2 10U durva levalasztdsara szeparatorokat kell betervezni.

A levdlasztd elemek dltaldban Utkdz8 lemez kdtegek vagy ciklon elemek.
A szeparatornak alapvetéen nem tartozéka az akar a telemechanikai rendszerbe is bekdthetd szintjelzd.
Errél az igényrél minden esetben kilon kell nyilatkozni a mlszaki tartalomban.

3.6.3. Sz{r8-szeparatorok

Sz(irG-szeparatorokat kell alkalmazni a tobbfazisu szennyez6dések levalasztasara. Ebben az esetben
egyetlen edényben kell megvaldsitani a durva és finom szlirés kdvetelményeit és a tobbfazisu
szennyez6dések (szilard, aerosol, folyékony) egymast kdvet6 levélasztdsat.

Az ilyen szepardtorokba koaleszcer szlir6betéteket kell betervezni, melyeknek levélasztasi
hatékonysaga: szemcseméret > 4p-ra 100%.

7

3.6.4. Altaldnos koévetelmények sz(ir6k, szeparatorok, sz(iré
szeparatorok tervezéséhez

- A beépitend6 berendezés(ek) alkalmas(ak) legyen(ek) a maximalis kapacitds megsz(irésére,
minimalis érkez6 nyomas esetén.

- Szlréblokk telepitése esetén, ha egy szlir6egység kiesik, a tobbi szliré/szeparator egylttesen
legyen képes ideiglenesen a 100 % foldgdz mennyiség megsz(irésére.

- Aszlkséges szlréfelllet meghatdrozasanal 10% tartalékot figyelembe kell venni.

- A berendezések fedelei un. gyorszdras kialakitasiak legyenek. Karbantartasi szempontok
alapjan a fedéltomités elsésorban O gy(rls tomités legyen. Ajkas tdmités alkalmazdsa egyedi
elbiralassal, a tomités pontos specifikacidjanak megadasaval torténhet.

- A gyorszéras fedél csapadékviz és por elleni védelmét kilonalld, biztonsdgosan rogzithetd és
konnyen leszerelheté védd fedéllel kell ellatni.

- Biztositani kell a nyomds alatt torténd véletlen megbontas elleni védelmet.
- Abelsé tér mindenkor torténd nyomasellenérzésére mérémliszert kell biztositani.

- Asz(ré lefuvatod csonkja az elsé karimas kotésig csGivet nem tartalmazhat!
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- A kapcsolédé lefuvatd vezetékbe kettézott szerelvényt kell tervezni, tarold tartdlyba torténd
flvatas esetén a masodik szerelvény szelep legyen.

- A méretek a lefuvatandd mennyiséggel aranyos dimenzidjlak legyenek.

- Alefuvatd vezetékbe épitett ivek novelt falvastagsaglak és sugaruak legyenek.

- Asz(réedény(hdz) AP-je ne haladja meg a 100 mbar értéket.

- Az alkalmazott sz(ir6betétek legalabb 1 bar nyomaskilonbséget képesek legyenek elviselni.

- Asz(r6k eltombdés jelzésére AP tavadot kell alkalmazni, 1000 mbar-os méréshatarral, 450 vagy
750 mbar-nal bejelzéssel.

- A AP tavadd jeleit be kell kétni az OTR rendszerbe, Ugy, hogy az eltémd&dés tendencidja lathatd
legyen.

- Abejelzés leprobalhatdsagat biztositani kell a AP tavadd elfolyds oldali impulzus cs6vezetékérdl
ledgazd tlszelep beépitésével.

- A AP tavadd kiszakaszolhatd legyen, tovdbbd olyan kialakitasunak kell lennie, hogy a
nyomaskilonbség kiegyenlithetd és lefuvathatd legyen.

- Tobbfokozatu, tobbterl sz(r6-szeparatorok esetében lehetéleg csak a szlrébetét be és - kiléps
terének nyomaskilonbség méréséhez legyen a jelz6mliszer bekotve.

- Acsapadéktér szintjének ellenérzésére a készllékeket folyadékszint-jelzével kell ellatni, ez lehet
vizudlis szintjelzés vagy helyi kijelz6vel rendelkez§ szint-tdvado.

- Asz(ré tisztitdsdhoz megfeleld darabszamu és méretl csonkok alljanak rendelkezésre.

3.6.5. H&cserélsk

A foldgdz nyomasszabalyozds el6tt torténd felmelegitésére csékoteges melegviz hékozvetitési
hécseréldket kell alkalmazni

Szerkezeti kialakitasat tekintve altaldban hajtlicsoves vagy egyenes csovekbdl allé csékoteg, ahol a
foldgaz a cs6kotegen keresztil dramlik, a cs6koteget korllvevs kopenyben pedig a melegviz aramlik. A
hécseréld edény szétszerelhetd (ezaltal vizsgalhato) kivitell, a cs6koteg kiszerelhetd legyen.

Tervezéskor a gyartdok altal megadott technikai (h&technikai) paramétereket figyelembe véve a
h8cserél6t ugy kell kivalasztani, hogy hékapacitasa az allomas maximalis gdzaramanal a 0°C szekunder
oldali kimen6 gazhEmérsékletre szamolt expanzids héveszteséget pdtolni tudja, a féldgaz melegitésrol
sz616 17. fejezet egyéb kovetelményeinek alkalmazasaval.

Energetikai hatékonysagi szempontok szerint az Ujonnan telepitett hdécserélét és a kapcsolédd
vizrendszer csoveit hészigeteléssel kell ellatni kiltéren és beltéren egyardnt Ugy, hogy a gydrtdsi
adattdbla nem burkolhatd be. Kiltéren a mechanikai és az UV sugarzaselleni védelemrél is gondoskodni
kell. A burkolatnak a karbantartasi feladatok miatt szerszam nélkul szerelhetének kell lennie.

A héatado kozeg leeresztésére a h6cseréls vizterének legmélyebb pontjan (csékotegfalban), megfeleld
méret(, szerelvénnyel elldtott leereszté pont kialakitdsa szikséges.

A hécserél§ kiszakaszolhato, kiépithets legyen a teljes héatado kozeg leeresztése nélkil.

A cs6koteg varhatd gazszivargasa esetére (egy csé felhasadasa tervezési nyomason) a vizoldal tulnyomas
elleni védelmének maédjat a tervezének meg kell adni és méretezéssel igazolni kell. Az edény vizterének
és a csatlakozd el6remend és visszatérd vezetékek legmagasabb pontjara automata légtelenit6t,
valamint kézi légtelenit6t kell tervezni.

A héatado kdzeggel szemben tdmasztott kovetelményeket a 3.3. sz. melléklet tartalmazza.

A hécserél6t az Gzembe helyezés soran a fltbkozeg feltoltése el6tt meg kell tisztitani az dtmeneti
korrézié elleni védé anyagoktal.
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3.7.Taroldtartalyok

A technoldgiai [étesitményeken beépitett szlr6-szeparatorok, szeparatorok, kondenzatum levalasztok
altal 6sszegyljtott szennyezddések taroldsara lyukadas-jelz6vel elldtott, duplafald tarold tartalyt kell
telepiteni.

A tartaly tervezésekor figyelembe kell venni a mindenkor hatalyos kornyezetvédelmi el6irdasokat oly
modon, hogy a tartdly Gzemeltetése kizarja a kornyezetszennyezést és kornyezet kdrositast. A tartaly
tervezésekor és kivitelezésekor az MSZ EN 12285 -2 ,Gyari kialakitdasu acéltartdlyok 2. rész Fekvé,
hengeres, szimpla és dupla falu tartdlyok égheté és nem égheté, vizet szennyez6 folyadékok fold feletti
taroldsara” cimi szabvanyon tul a kovetkezdket kell figyelembe venni:

- Az alapozédsa megfelel6en méretezett vasbeton alap legyen.

- Akészilék atmoszférikus, toltéskor max. 0,5 bar tulnyomas alakulhat ki.
- Atdrolt kozeg: viz, glikol, CH kondenzatum, olaj, por dsszetételd.

- Akészilék robbandsveszélyes kornyezetben keril elhelyezésre.

- Akészllék kett&sfalu acéltartaly, a belsé tartaly korrézidalld bevonattal legyen ellatva. Tervezett
élettartama min. 30 év legyen.

- Kialakitasa fekv6hengeres, tekintettel a kovetkezékre: L/D < 2 legyen, ahol L a tartdly hossza, D
az atmérdgje.

- Térfogata a varhatd szennyezddés mértékének és a leflvatott rendszer méretének megfeleléen
megvalasztott, 4ltaldnos esetben 1,5 m? legyen.

- Megfeleld méret( buvd/tisztitdnyilas kialakitasa szikséges a tartaly kézi tisztitdsahoz.

- A tartdlyban tarolt folyadék szintjét ellenérizni kell. Az ellen6rzés alap esetben mechanikus
szintjelzével (szintmutatd pdlca) torténjen, tovabbi szintjelz§ szlikségességét és elhelyezését a
mUszaki tartalomban egyedileg kell meghatédrozni. A szintjelzé kialakitasakor tekintettel kell
lenni a tarolt kozeg esetenkénti igen nagy viszkozitasara.

- Atartdlyt felsé Urité csonkkal kell ellatni bajonettzdras csatlakozasi felllettel, hogy a helyszinen
at-, vagy lefejthetd legyen. Atfejtd szivattyU telepitésérél az egyedi miiszaki tartalomnak kell
rendelkeznie.

- Atartalyok csonk elrendezéseinél be kell tartani az MSZ EN 12285-2 szabvany 4.8 pontjat.

- Aszlrd-szeparator (kézi mikodtetésd, keményfém bevonatu elzard szerelvénnyel és szabalyzd
szeleppel ellatott) lelrit6 vezetékének bekdtését a tartdly geometridjanak ismeretében meg kell
tervezni.

- Szlr6-szeparatoron felfogott szennyez&dés leflvatdsa soran, a kondenzatum tarold tartalyba
bedramld gdzdram a tartdly légzényildasan nem fujhatja ki az atfejtett anyagot. A langzarral
ellatott 1égzényilas szlkséges méretét szamitdssal kell a tervben meghatédrozni.

- A kondenzdtum tarolo tartdly lelritéséhez a tartdly szilard burkolatd Uton tehergépjarmivel
valé megkozelithet§séget biztositani kell.

Kompresszor dllomasokon a kompresszor technoldgiai rendszerben keletkez6 szennyezett folyadékok
elvezetésére és Osszegyljtésére szlop rendszert kell tervezni és kiépiteni, melyet elféldelt kiviteld szlop
tartdlyba kell bekotni. A szlop tartdly dupla falu kialakitasu legyen, valamint lyukadas és szintjelzéssel
kell ellatni. A jelzéseket az dllomasvezérl6be be kell kotni. A tartdly felUszas elleni védelmérdl
gondoskodni kell. A szlop tartaly tervezésekor és kialakitdsakor az MSZ EN 12285 — 1 ,Gyari kialakitasu
acéltartalyok 1. rész Fekvs, hengeres, szimpla és dupla falu tartdlyok égheté és nem éghetd, vizet
szennyez6 folyadékok fold alatti tarolasara” cim( szabvany el8irdsait be kell tartani.
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3.8.Gazmennyiségmérdk

A gdzdram mennyiség mérésére a metroldgia altal meghatadrozott tipusu (ultrahangos, méréturbinas,
coriolis, forgddugattyus vagy mérépermes) mennyiségmérdéket kell alkalmazni és betervezni.

Gépészeti szempontbdl a mennyiségmérdk hdz és karima anyagara a nyomastarté szerkezeti anyagokra
vonatkozd el8irdsok a mérvaddak. (kovacsolt acél, nyomdstartd acélontvény)

A mennyiségmérdk gyartdmlivi festését a 14. fejezet (Technoldgiai |étesitményk festési munkai)
el6irasai szerint kell megrendelni.

3.8.1. CsatlakozéfellUletek:

Mérdturbinak és forgddugattyls mérdk esetén sima tomits feltlet EN1092-1 B, az ellenkarima sima
tomitd felllet: EN1092-1 B, a mérd nyomasfokozatanak megfelelen. (Kilon kérésre mind a mérd, mind
az ellenkarima csatlakoz¢ felllete lehet ASME B16.5 szerinti Class 600 RF)

Mér&kamrak és ultrahangos mérék esetén ASME B16.5 Class 600 LM / RF, ellenkarimak ASME B16.5
Class 600 LF.

Coriolis mérék esetén DN25 vagy DN50-es atmérdj(i legyen, ASME B16.5 Class 600 LM / RF, ellenkarimak
ASME B16.5 Class 600 LM / RF. Kompresszorok flitégaz mérése esetén megengedett ASME B16.5 Class
300 LM / RF, ellenkarimak ASME B16.5 Class 300 LM / RF.

3.8.2. Gazmenyiségmérd rendszerek gépészeti kialakitdsanak egyéb
el6irasai: (megel6z8 — kdvetd csészakaszok hossza, hémérséklet
érzékeld csonkok tavolsaga)

Turbinds mérérendszer

A turbinds gdzdrammérdét a hozzafolyasi oldaldn legaldbb 20D az elfolyasi oldalan legalabb 5D, a
gazdarammérbvel megegyez6 névleges atmérdjl egyenes csészakasz kdzé kell beépiteni.

Rekonstrukcid esetén, ha a telepitési korilmények nem teszik lehetévé a fent el8irt egyenes
cs@szakaszok kialakitasat, akkor megengedett a méré hozzafolyadsi oldaldn 10D egyenes csészakasz
alkalmazasa, de ilyen esetben a hozzafolyasi oldalan karimak kozé épithetd Zanker tipusu (I1SO 5167-1
szabvany szerint C.3.2.6.) aramlasrendezét kell beépiteni a mérSturbina elé, a turbina karimajatol 5D
tavolsagra.

A hémérsékletérzékel6nek a turbinas gazaramméré elfolyasi oldaldn, a mérd karimajatdl 3D tévolsagra
M33x2 belsémenetes csonkot kell beépiteni. A leflvatott és kiszakaszolt mér@szakasz gdazzal vald
fokozatos feltoltéséhez és a turbinds gazarammérd inditdsdhoz legyen betervezve egy kettds elzard
szerelvénnyel ellatott, a szakaszoldszerelvényt megkeril6 cs6szakasz, amennyiben a szakaszold
szerelvényben nincs kialakitva erre alkalmas funkcié. A kertlévezeték DN250 feletti cséméretnél DN25
legyen.

Forgddugattyus mérérendszer

A turbinds és a forgdodugattyls gazaramméré felcserélhetésége érdekében a forgddugattyus
gazaramméré hozzafolyds- és elfolyds oldali egyenes cs@szakasza felelien meg a turbinds
gdzdrammérénél leirt kovetelményeknek. Azonban, a forgddugattyls gazarammérd hozzafolyasi
oldaldra 10 D szakasz esetén sem kell dramlasrendez6t beépiteni.

A hémérséklet érzékeld csonkjat a forgddugattyds gdzdramméré elfolyds oldalan, a méré karimajatél 3D
tavolsagra kell beépiteni.

Ultrahangos mérdrendszer

Az ultrahangos gazarammérét a hozzafolyasi oldaldn legaldbb 25D az elfolyasi oldaldn legaldbb 5 D, a
gdzdrammérével megegyezd névleges atmérdjl egyenes csdszakasz kozé kell beépiteni. A méré
kétiranyu hasznalata esetén a gazaramméré mindkét oldalan legaldbb 25 D egyenes csészakasz legyen.
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Rekonstrukcio esetén, ha a telepitési korilmények nem teszik lehetévé a fent elSirt egyenes
cs@szakaszok kialakitasat, akkor megengedett a méré hozzafolydsi oldaldn 10D egyenes cs6szakasz
alkalmazasa, de ilyen esetben a hozzéfolyasi oldaldn az ultrahangos gazarammérét gyartd altal
jévahagyott tipusu aramldsrendezdt kell beépiteni a gyartd altal elSirt tavolsdgra az ultrahangos
mérG6tél.

Az ultrahangos gazarammér6hoz a hozzafolyasi és elfolyasi oldalon csatlakozé karimak és csévek belsd
dtmérGje az ASME/ANSI B36.10 szerinti schedule 40 fokozatl csé bels§ atméréjével legyen azonos,
legaldbb 25 D hosszan a hozzafolyasi oldalon és 5 D hosszan az elfolyasi oldalon.)

Az el6irt Schedule 40 szerinti cs6éméretekhez legkdzelebb esd EN szabvany szerinti cséméretek:

DN100/4” 102,3 mm J114,3x6,3 mm
DN150/6” 154,1 mm &3168,3x7,1 mm
DN200/8” 202,7 mm 219,1x8 mm

DN250/10” 254,5 mm #273%8,8 mm
DN300/12” 303,2 mm 323,9x10 mm
DN400/16” 381,0 mm (J406,4x12,5 mm
DN500/20” 477,8 mm Z508x14,3 mm
DN600/24” 574,7 mm @610x17,5 mm
DN700/28" 676,3 mm @&711x17,5 mm
DN800/32” 777,9 mm J813x17,5 mm

A mérd bemenetéhez csatlakozd karima és a szomszédos hozzafolydsoldali cs@szakasz legyen egyenes,
hengeres és bels§ atmérdje sehol ne térjen el 1%-nal, de legfeljebb 3%-nal nagyobb mértékben a méré
bemenetének bels§ atmérsjétél. 1% és 3% kozotti eltérésnél csak kupos belsé kialakitasu karimaval
oldhatd meg az dtmenet abban az esetben, ha a kUpos rész lejtési sz6ge nem haladja meg a 7°-ot.

A mérdk ki- és beszerelésének megkdnnyitésére a mérdszakaszba a mérét megel6z6 min 25D
tadvolsagra, vagy a mér6t kovets szakaszba karimak kozé épitheté sima tomité fellletd szerelési
kozdarabot kell beépiteni. A mérék kornyezetének csévezése tegye lehetdvé a karimaknak a kiugras-
beugras szétkapcsoldsanak megfelel6 mérték( szétfeszitését. A mérd feszlltségmentesen, vagy a
karimak kismérték( 6sszehuzasaval, de semmiképpen ne azok szétfeszitésével épiljon be.

A hémérsékletérzékel6t, az ultrahangos gazarammérs egyiranyd hasznalata esetén, a mérg elfolyasi
oldaldra, a méré karimajatél 3 D tavolsagra, illetve a mérd kétirdnyl hasznalata esetén, a tipikusan
elfolyasinak tekinthetd oldaldra, a méré karimajatol 5 D tavolsagra kell beépiteni.

A cséfalra kivilrél felszerelhetd ultrahangos gazarammérd hozzafolyasi és elfolyasi oldalan a gyartd
el6irdsa szerinti egyenes csészakasz legyen. llyen el6irds hidanydban a hozzafolyasi oldalon legaldbb 50
D, elfolyas oldalan legaldbb 5 D egyenes csészakasz legyen.

Meéréperemes mérérendszer
Alkalmazdsanak feltételei a mindenkori egyedi m(iszaki tartalomban kerllnek meghatarozasra.
Kiiltéri mérék védelme

A szabadtéren elhelyezett gdzmérdék védelmére — az lzemeltetést és karbantartast nem akaddlyozo —
csapadék és kozvetlen napsités elleni védd, ajtoval rendelkezd, gyudjtéforrast nem jelentd és kdnnyen
lebonthatd véddédobozt kell tervezni és beépiteni.
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3.9. Szagositasi rendszer

A kapcsolddd szekunder rendszert UzemeltetSk felé, az ataddsi ponton (azaz a szallitéi- és elosztoi
rendszer tulajdoni hatardn) a gazt szagositva kell atadni.

A szagositas médozatai:
e Kozponti szagositas (automata)
e FEgyediszagositds (automata)
o Kézi(szlkség) szagositas

A szagositasi rendszer kialakitdsanak el6irdsait a 9. fejezet targyalja.
3.10.Cs6vezeteki szerelvények

3.10.1. Szerelvények altalanos kdvetelményei
A gdzszallitd rendszerbe a kdzeg dramlasanak megéllitdsara, szabalyozasara/vezérlésére gombcesap,
szabalyozé gdmbcsap, szabalyozdszelep, visszacsapdszelep és pillangdszelep épithetd be.

Toldzarakat Uj technoldgiai rendszerbe betervezni nem lehet, csak a meglévd, elhasznalodott
szerelvények karbantartds soran torténd cseréje / feldjitdsa esetén lehet beépiteni.

A foldgazszallité rendszer jellegébdl, valamint a szerelvények szerkezeti felépitésébdl, ezaltal mikodési
sajatsagaibol addddan kudpos és hengeres csap sehol nem alkalmazhaté.

A foldgazszallito rendszerbe beépitésre kerild elfoldelt szerelvények (gombcsapok) hegesztett hazu és
hegtoldatos csatlakozasuak legyenek. A haz felépitése - gyartmanytdl fliggben - lehet tébbrészes vagy
hegesztett hazu.

A szerelvények (pl.: gdmbcsap - gdmbcsap, gdmbcsap — szabdlyozd szelep, gdmbcesap - visszacsapd
szelep) vagy T-idom és szerelvény kozvetlen egymdshoz szerelését, karimaval torténd Osszekotését
kertini kell (ebben az esetben szerelhetéségiik nehéz, a szegcsavarokat nem lehet kiszedni a szlik hely
miatt). Biztositani kell a szerelvények kiszerelhet6ségét, a szerelvények kozott megfelel6 hosszUsagu
cs6darabok beépitésével. Ez aldl felmentés akkor adhato, ha tervezd megfelel6en indokolja/bizonyitja
a kiszerelhet6séget. A szabad mozgas (lengényelves visszacsapd szelep esetén) és a kés6bbi
kiszerelhet&ség érdekében a szerelvények konstrukciojat figyelembe véve kbzdarabot kell betervezni.

A szerelvények tervezése, gyartasa és tesztelése soran APl 6D/ISO 14313 (EN 13942); MSZ EN 13480-3

szabvanyokat és a PED 2014/68/EU iranyelvet kell alkalmazni.
A szerelvény gyartasarol (méret/tipus/nyomasfokozat megjelolésével) a tanusitvanyokat mellékelni kell!

A szerelvények lentebb felsorolt jellemzéi dltalanos érvényliek! A pontos adatokat szerelvény adatlapon
kell specifikalni. (3.6. szamu melléklet)

A szerelvényeknél alapvetd elvaras a szivargdsmentes zards: MSZ EN 12266-1: ,A” szint.

A szerelvények tisztasaganak és sérilésmentességének megé6rzése érdekében a nyomdsprébara
el6készitett rendszerekben a szerelvények beépitése és Ujra nyomasprobazasa TILOS! Ettél eltérni, csak
kilonlegesen indokolt esetben a sziikséges kiegészit6 intézkedések biztositdsa és FGSZ szakdgi mérndk
kilon engedélye mellett lehet.

A szerelvények nyomastartd acél szerkezeti elemeinek -20°C-ra bizonylatolt min. 27J Gtémunkaval kell
rendelkeznie.
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A szerelvény és tartozékainak minden olyan menettel rendelkezé eleme (zarddugd, visszacsapdszelep,
zsirzégomb, leereszt§ csavar, atkoté/elvételi idom), mely a belsé nyomassal érintkezhet ASME B1.20.1
szerinti kipos (Standard Taper Pipe Thread; 1:16, élszog 60°) NPT tipusd csémenet lehet.

NPSM, BSPP, vagy BSPT menetek alkalmazasa TILOS!

A motoros szerelvények hajtasainak megvalasztasanal kertlni kell az 1,1 kW-nal nagyobb villamos motor
alkalmazasat.

A szerelvényekhez az aldbbi dokumentacidkat kell csatolni (értelem szer(ien):

e EN 10204 3.1 bizonylat a fém anyagokrdl, EN 10204 2.1/2.2 bizonylat a nem fém anyagokrol

* Az elGirt bevonat felvitelérdl bizonylat, a védelem helyének (haz, tlék) és a felhasznalt anyagok
megadasaval.

e Szerelvényrél a PED 2014/68/EU illetve a 44/2016 (X1.28.) Korm rendelet szerint.

* Szerelvény villamos hajtom(ivérél az ATEX 2014/34/EU ill. a 35/2016. (IX. 27.) NGM rendelet
szerint

*  Szerelvény mechanikus hajtém(vérél a 2006/42/EC iranyelv ill. a 16/2008. (VIII. 30.) NFGM,
valamint a 35/2016. (IX. 27.) NGM rendeletek szerint.

Rajz melléklettel (szerelvény nézeti és metszeti rajza, kilénodsen az Ulék és forgatdcsap valamint zsirzo
rendszerrdl, azonosithaté anyagok listdja az anyagmin&ség megaddsaval) elldtott magyar nyelvi
mUszaki dokumentacié, magyar nyelvl kezelési, karbantartdsi utasitas.
Csatlakozas:
A szerelvények cs6vezetéki csatlakozo fellletei a kdvetkez6k lehetnek:
e Karimas (F) csatlakozasnal
o EN1092-1; B1, D*
o ASME B16.5; 1”-24”-RF, RTJ**
o ASME B16.47; Type ,A”, 26”-56"-RF, RTJ**
e Hegeszt6toldatos (WE) csatlakozédsnal
o EN12627—,C"***,
o ASME B16.25 —,WE”***
o DIN 2559 —,C"***
e Menetes (NPT) csatlakozasnal
o ASME B1.20.1 NPT (Standard Taper Pipe Thread)-FNPT, MNPT
*Az EN karimak tomitéseit a 3.2.1 pont szerint kell megvalasztani.

**Az RTJ csatlakozé fellletd szerelvényhez tomitégyrdt az ASME B16.20 szabvanybol kell kivalasztani.
A tomitégylrl (Ring-Joint) tipusa minden esetben ,R”, keresztmetszete alapesetben octagonal. Oval
keresztmetszetd tomitégylrd csak egyedi esetekben a régi karimakon alkalmazott ,,U”-alaku horonynal
lehetséges.

***Minden esetben meg kell adni a csatlakozé csé anyagat a kilsé atmérdt és a falvastagsagot.

A szerelvények beépitési méretei elsédlegesen az API 6D (full bore, long pattern) szabvany szerintiek,
de kalon kérésre ASME B16.10 vagy EN 558 (megjeldlt széria alapjan) szerintiek is lehetnek. Egyedi
esetekben (pl: toldzar csere gdmbcsapra) lehetséges a toldzar méretének megfeleld, roviditett kivitel(
gdmbcsap vdlasztasa is. Ebben az esetben el6zetes egyeztetés szikséges a gyartéval a kivitel
megvaldsithatésagardl.
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Technolégiai jellemzék:

Szallitott kdzeg: foldgaz+20% H,, nitrogén, hélium, levegd, THT-TBM, 100% H;
Kozeghdmérséklet: 0++60(80) °C

Kornyezeti hémérséklet: -20°C++60 °C

Megjegyzés:

Kompresszor allomdasok esetében a kdzegh6mérséklet az altalanos esetektdél jéval magasabb is lehet
(+120 °C)!

Azon szerelvények, melyek tdmény szagositd anyaggal érintkeznek minden eleme és alkatrésze
rozsdamentes és savalld anyagbdl kell késziljon. Lagyalkatrészeinek anyaga CHEMRAZ, Millable
Polyurethane, Virgin Teflon lehet. Silicone, Nitril, ACN, Butyl (lIR), Epichlorohydrin (ECO), Natural rubber,
Polysulfide, Styrene-Butadiene Rubber (SBR) nem lehet!

Szerelvények hidrogén kozegre valé alkalmassaganak altalanos feltételei:

A szerelvények feleljenek meg az APl 6D 25. kiadds Annex M M.1 tablazat SLH2 szintjének vagy a DVGW
G 406 (M) szabvény el6irdsainak, illetve az ASME B 31.12. Hydrogen Piping and Pipelines szabvany
kovetelményeinek.

o AfG Gléktomités (soft seat) HNBR, vagy ezzel egyenérték(i anyagmindség

e Aszerelvény haz és a kotések hegesztett kivitelliek (kis méretek esetén is)

o Akiegészitd elemek (kerll6/feltolts vezeték, letrits) haz-csatlakozasa hegesztett kiviteld

e A todmszelence tomitések diffuz (fugitiv) emisszids vizsgalata (tomorségi nyomasprdba; shell
test) 1ISO 15848-1 szerint. Diffuz emisszié tomorségi osztaly: BH. (kozeg: 97% hélium)

3.10.2. GAmbcsapok
Uszdgdmbos kialakitdstu gémbcesapot gazkdzegre DN25 méretig, illetve csak leflvatéd vezetékben DN50
méretig lehet alkalmazni!

Altalanos el8irdsok DN50 és az azt kdvetd mérettdl

TomitSrendszer kivitele:

e Forgatécsap: min. kettds O-gyUrli+vésztomités
o Ulgk, tlékgydrd: PMSS, + vésztdmits rendszer, DPE+DIB, esetleg DBB
e 7Zsirzérendszer: 1. szamu tabldzat szerint.

SPE (Single Piston Effect) Glékd, automatikus haztérnyomas-csokkentés funkcidval bird szerelvény
beépitése TILOS!

Szerkezeti anyagmindségek:
e Haz, csatlakozokarima: kovacsolt acél

e GOmb: kovacsolt acél+korrdziddllo kemény bevonat min.: 0,070mm; 500-
900Hv

e Forgatécsap: Otvozott acél

o Ulékgydrd: korrézidalld acél/kovacsolt+korrozidalldo kemény bevonat min.:
0,05mm; 500-900Hv

o Uléktomités: VITON, Devlon (keménységi értékek min. Sh98)

e Tomszelence tomités: VITON, teflon, grafit (keménységi értékek min. Sh90)

e |agy tomitések: VITON, teflon, nylon, grafit (keménységi értékek min. Sh90)

Haztér feltolts, nyomas kiegyenlité vezeték: Savallé cs6 1.4541, vagy huzott acélcsé,
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Kiegyenlit§ szerelvény/haztér lelrits: Menetes gdmbcsap ASME B1.20.1 NPT; nyomaspréba
API598, EN 12266-1

Zsirzégombok: PGl zsirzok a tablazatban megadott méretek szerint.
Impulzuscsovezés: A lehetd legkevesebb elembdl, hajlitdssal és menetes/

vagogydrds csatlakozdsokkal

3. Aszerelvények feltoltd/kerllGvezetékeinek kialakitdsat a lenti (1. szdmu) tablazat tartalmazza:

1. szamu tablazat

Feltoltd/kerils vezeték
Ulékzsirzé rendszer
Szerelvény L kiegyenlitd L, o s Témszelence ) )
, cséméret , Leflvatd/légtelenitd Lelrité e (visszacsapd
méret szerelvények zsirzas o
szelep+zsirzoégomb)
DN50- ledugdzva %" (BH10N2-
DN100 (NPT) 80)
) s %" zérécsavaros " "

DN150- 12x1-5 -(SS pipe 1.4541 3/8"-1/2 lefivato Smbcsap 1" %" (BHION2- | %”(IC10N2-80; 4140)
DN300 or steel) hollanderrel Keresztidommal & P 80) +%” (BH10N4-80)
zti

) ¥%"zarécsavaros
DN350- 12x1-5 -(SS pipe 1.4541 3/8”-1/2" leflvats Smbcsap %” %" (BHION2- | %”(IC10N2-80; 4140)
DN60O or steel) hollanderrel et & P 80) + %" (BH10N4-80)
. %"zarbcsavaros
DN700- 14x2 (SS pipe 1.4541 or . L, . . %" (BHION2- | %”(IC10N2-80; 4140)
%" hollanderrel lefuvatd gombcsap 1
DN1400 steel) Keresztidommal 80) +%” (BH10N4-80)
zti

A szerelvények Uzemeltetése alapesetben DN100-ig kézikaros, DN150-DN400 mérettartomanyban
kézikerekes fokozomivekkel, DN500-tél villamos hajtdmdivekkel torténik. Ezektél merében eltéré
hajtasok is felmerllhetnek felhaszndldi igényként, melyeket minden esetben kilén adatlapon kell
specifikalni.

A forgaté hajtdsok felfogatoperemei (adapterkarima) ISO 5211 szerinti karimakkal csatlakozzanak.

A fokozdomliveknek (kézikerekes is), villamos hajtasoknak rendelkeznie kell Exd.e Il B T4 szerinti Rb-s
védelemmel.

Hidrogén kozeg esetén az alkalmazott fokozomUveknek, villamos hajtasoknak rendelkezniik kell Exd.e
[IC T4 (Exd.e [IB+H2 T4) szerinti Rb-s védelemmel és IP67 szerinti IP-védelmi fokozattal.

Forgatonyomatéka rendelkezzen a szerelvény teljes nyomaskiilonbségnél fellép6 indité nyomaték 1,5-
szeresével.

A villamos hajtdsoknak a manualis mikodtetés céljabdl kézikerékkel kell rendelkeznilk, valamint helyi
és tavmUkodtetés lehetBségét is biztositani kell.

A szerelvényt hajtomUvel egyltt dsszeszerelve, gyartémdivi korilmények kozott bedllitott végallasokkal
kell leszallitani.

Motoros elzaro szerelvények javasolt zarasi ideje altaldanos esetekre:

DN50 20s
DN100 25s
DN150 30s
DN200 45s
DN250 60 s
DN300 80s
DN400 100 s
DN500 120 s
DN600 150 s
DN700 180s
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DN80O0 210s
DN1000 280's

Az elfoldelhet§ kivitel hosszabbitd szaranak méretét a kezel6tér szintjétél mért 1200 mm-es hajtom
kihajtotengely magassaghoz kell megvalasztani. A burkoldcsé szigetelési korrézio védelmét a fold levegd
atmenetnél a kezel8tér szintjétdl mért 200 mm-es magassagig fel kell hozni. Ett6l olyan esetekben lehet
eltréni, ahol a fold alatti és folotti korrozidovédelem ugyanabbdl az anyagbdl készil (pl.: epoxi). A fold
folotti vedelemnek minden esetben UV dllonak kell lennie.

A hajtémd kezel8szervei és a gdmbcsap karbantartd egységei, lefUvatod szerelvénye ellentétes oldalon
legyenek. Az elhelyezést Ugy kell megtervezni, hogy azok konnyen hozzaférhetéek legyenek. A hajtassal
kapcsolatos tovabbi kdvetelményeket a Villamos és Iranyitastechnikai fejezetek rogzitik.

A gorényezhet§ vezetékekbe beépitett szerelvényeknek a tavvezetéki belsé cséatmérsjével megegyezd
atméréjlinek és teljes furatunak kell lennie.
3.10.3. Szabalyozé gdbmbcsapok

Szabdalyozd gdombcesapokat leginkabb nagy kapacitasok/nyomaskilonbségek kontrolldlt elvezetésére,
vagy folyamatos mennyiség/nyomds szabdlyozdsara (szelep helyett) magas szennyezettség esetén
alkalmazzuk. Szabalyozasi karakterisztikdja linearis, de a preciz karakterisztika sok esetben nem elvéras,
inkabb a szerelvény egyszer( kivitele és kopdsallésaga a valasztasi szempont.

A szabdlyozasnal fellépé hidratosodas miatt furatos/réselt kiviteld szabalyozétarcsa, vagy gdmb nem
alkalmazhato.

TomitSrendszer kivitele:

e Forgatécsap: min.kettés O-gylri+vésztomités

o Ulék, Ulékgyird: Fém a fémen zérds, (Double Piston Effect), (DIB, esetleg DBB)
Szerzeti anyagmin@ségek:

e Haz, csatlakozdkarima: kovacsolt acél, TStE355/1.0566

e GOmMb: 1.4006 + WCB, (1.4122)

e Ulékgy(lrl/szabalyozo tarcsa:  1.4006 + WCB, (,1.4021, 1.4122)

e Forgatécsap: 1.4122

o Tomitések VITON, (keménységi értékek min. Sh90)

Alapvet6 elvards a szivargasmentes zaras (zardsi tomorség):
e ANSI/FCI 70-2 (2006) class IV.
e MSZEN 12266-1:,A”szint.

A szabdlyozd gdmbcesapok hajtdsainak kivalasztasanal - eltéré igény hidnydban - a gdmbcsapoknal
lefrtakat kell figyelembe venni.

3.10.4. Szabalyozdszelepek

Szabdlyozd szelepeket a kdzeg dramldsanak finom indithatdsaga miatt és szlikség szerinti szabalyozdsa
mellett vezetékszakaszok feltoltésére, faklyazas/lefuvatas, vagy mennyiség/nyomas szabalyozasara
alkalmazzuk. Szabdlyozasi karakterisztikdja linedris. A szelep kétirdnyd szabalyozdsra alkalmas,
zajcsillapitott, nyomadskiegyensulyozott, emelkedd vagy axidl dugattyus kivitell, er8sen 6tvozott
fellleten keményitett, nemesitett acél szabdlyozéelem( legyen.

A kornyezeti hatdsokkal érintkezd szeleporsd rozsdamentes acélbdl kell késziljon (1.4021, vagy azonos
min&ség) vagy biztositani kell az id6jardssal szembeni védelmet.

A szelepek beépitési béreteit az EN 558 szabvanybdl PN40-ig ,SER 1”7, PN63-PN100-ig ,SER 2” szerint
kell meghatdarozni.
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Zart végallas lagy tomitésen, vagy fém a fémen.

Rovid ideig tartd lefluvatasi, feltoltési és nyomdasmentesitési célokra, egyiranyd dramlasra DN 50-ig
fojtokupos kézi nyomadsszabdlyozo szelepek is alkalmazhatok.

Alapvet6 elvards a szivargasmentes zards (zardsi tomorség):
e ANSI/FCI 70-2 (2006) class IV.
e MSZEN 12266: ,A”szint.

3.10.5. Visszacsapdszelepek

A visszacsapo szelepek csak axialis atomlésl a technoldgiai igényhez igazitott
e primer oldalon PN40 és nagyobb nyomdsfokozat folott karimas csatlakozasu, csillapitott,

fuvoka (nozzle) tipusy,

e szekunder oldalon PN16-PN40 DN50-DN250 méretig karimas/WAFER csatlakozasu, csillapitott,
rugd visszatérités(, tanyéros (disc) vagy fuvoka(nozzle/jet) és rugdvisszatéritésl lengbnyelves
(swing) tipusu is lehet.

Emelked&tanyéros/dugattyus (lifting) szelep és TOP-entry kialakitas hasznalata nem megengedett.

A szerelvény hdza csak kovacsolt acélbdl készilhet.

Nyitényomasuk nem haladhatja meg a 0,7 bar-t.

3.10.6. Pillangoszelepek

Csak szekunder oldalon, révid beépitési hely miatt alkalmazhaté szerelvénytipus legalabb kett&s
excentricitasu kivitelben.

A haz és alkatrészeire vonatkozd kovetelmények megegyeznek a nyomdstartd berendezésekre
vonatkozo el6irasokkal.

Beépithetd WAFER vagy LUG (két karima kozé épithetd) csatlakozassal is.

TomitSrendszer kivitele:

e Forgatdcsap: min.kettés O-gyrd.
e  7dras: Lagytomités a fémen/ fém a lagytomitésen/ fém a fémen kett8s

excentricitasu kivitelben.

3.10.7. Fokozomlvek (mechanikus hajtomvek)

Az elzard szerelvények mechanikus hajtomdveit ugy kell kivalasztani, hogy a szerelvény izemeltetése
soran eléforduld lehetséges legnagyobb mikddtetési nyomatékot is ki tudja fejteni kdrosoddas nélkdil.
MUikodési elve lehet homlokkerekes, kUpkerekes, csigakerekes kivitel(.

Szerelvény - Hajtom( — actudtor csatlakoztatdsok feleljenek meg az ISO 5211 szabvanynak. Kilsé
hatasok elleni védettség minimum IP65 legyen.

A fokozédmlivek konstrukcioja elégitse ki az MSZ EN I1SO 80079-36:2016 Robbandképes kdzegek 36. rész
Robbandképes kdzegekben haszndlt nem villamos berendezések Alapmaddszer és kdvetelmények és az
MSZ EN ISO 80079-37:2016 Robbandképes kozegek. 37. rész: Robbandképes kdzegekben hasznalt nem
villamos berendezések. Nem villamos szerkezetbiztonsagi védelem, ,c”, védelem a gyujtéforras
ellenérzésével, ,b”, folyadék alatti védelem, ,k” szabvanyok elGirasait.
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3.11.Nyomasszabalyozdk, gyorszarak

A gdzatadd allomdsokon a gdznyomds csokkentésére rugdvezérelt (foldgaz elémelegité kazdnok
gazelldtdsa) vagy pilotvezérelt nyomdsszabdlyozdkat kell beépiteni. A nyomasszabalyozék feleljenek
meg az MSZ EN 334 szabvany el6irdsainak. A szabdlyozdkat mindig a m(iszaki tartalom egyedi el&irdsai
szerint, az adott technoldgiai feladatra legalkalmasabb gyartmanybdl és tipusbdl kell kivalasztani.

Gdzatado dllomasokon a gyorszar — monitorszabalyzé — aktiv szabdlyzo — hibagdz lefdvatd (a maximalis
kapacitas 1-2 %-a) rendszert kell alkalmazni, flggetlenil a fogyasztd jellegétdl.

Tesztel6 vezeték: a nyomadsszabdlyozd agak és a flitégaz nyomadsszabdlyozd &gak id6szakos
tesztelése/ellenbrzése céljabdl teszteld vezeték kiépitése szlikséges.

3.11.1. A nyomasszabalyozdkkal szemben tdmasztott kdvetelmények:
A hivatkozott szabvany el6irdson tul teljesiteni kell tudni az aldbbi m(ikodési értékeket.
A szabdlyozds pontossaga: RG <+ 2,5 % 0,1 Qmax — Qmax tartomanyban
A zaronyomas pontossaga: SG < +5,0% 0 — 0,1 Qmax tartomanyban

Az aktiv szabalyzé hibara nyitd, a monitor szabalyzé hibara zard tipus legyen, ezaltal biztositva lesz az
MSZ EN 12186:2015 szabvanyban elGirt kettés nyomasvédelem.

A gazatado allomas zajkibocsatasa a zajtdl nem védendd teriileten a 70 dB (A) hangnyomas szintet nem
haladhatja meg (MSZ-13-111 szabvanyban meghatarozott méréfelileten). Zajtol védendd teriileten a
27/2008 (XI1.3.) KvWM-EUM rendeletben meghatarozott zajterhelési hatarétékeket vagy a
kornyezetvédelmi hatdsag altal a |étesitmény hatasteriletére megallapitott zajkibocsatasi hatértéket
kell betartani. A zajvédelmi el6irdsok teljesilését szamitassal, modellezéssel kell a tervezének igazolnia.

Ha a szabdlyozo zajkibocsatasa (A hangnyomasszintben kifejezve, a szabalyozd berendezéstél mért 1m
tavolsagban és 1m magassagban az 500 Hz — 8K Hz frekvencia tartomanyban) a gyartd altal kozolt adatok
alapjan 80 dB(A) értéket meghaladja, a tervezének szamitdssal ellendrizni kell a 1étesitmény kdrnyezeti
zajkibocsatasat. Szikség esetén zajcsokkentd intézkedéseket kell tervezni (pl. zajcsdkkentett kiviteld
nyomasszabalyozd beépitése, a nyomasszabalyozé zajcsillapitd burkolasa stb.).

Az elvart kapacitas megfelelGségét a tervezének szamitassal kell igazolnia.
Figyelem! A kapacitas tulméretezés (zemeltetési zavarokat okoz.

A villamosenergia hajtassal rendelkezé szabalyzdkra vonatkozé elvérdsokat a Villamosenergia ellatés és
Irdnyitastechnikai fejezetek rogzitik.

3.11.2. Pilotgazok fltése
A pilotvezérelt nyomdsszabdlyozok vezérl6gdz flitését mind az aktiv, mind a monitor szabalyozdknal
tervezni kell Rb-s kivitel(, tervez8i méretezésnek megfelel§ teljesitményd, villamos segédenergidval
mUkods, kozvetlen konduktiv h6atadasu berendezéssel a 11.1.2.6 pont elGirasai szerint. A pilotgaz fliték
villamos energia megtdpldlasat a szinetmentes berendezésrdl biztositani kell.
A beépitésre kerild elektromos pilotflit§ berendezés gazzal érintkez6 részei rendelkezzenek EN 10204
szerinti 3.1 bizonylattal, a menetes csatlakozasok NPT menetesek legyenek.

3.11.3. Gyorszarak

A gazatadd allomasok szekunder oldali tulnyomas elleni védelmének egyik eszkdze a gyorszarak
alkalmazasa. A gyorszarakra vonatkozo altaldnos kovetelményeket az MSZ EN 12186, MSZ EN 14382:
2005 szabvanyok irjak el6.

A gyorszarak pontossaga a beallitdsi nyomastartomany <+ 2,5 % legyen.
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A gyorszarak tesztelhet8ségéhez - a gyorszdrak nyomasszabalyzé elhangoldsa nélkili probajat lehetévé
téveé - kett6zott gdmbcesapokat tartalmazo impulzus vezetéket kell kiépiteni.

3.12.Lefavato szelepek

3.12.1. Biztonsagi lefuvato szelepek

A nyomasszabalyzds utani technoldgiai rendszerek védelmére, nyomdshatdrolasara szikség esetén
rugéterhelésd biztonsagi szelepeket kell betervezni.

A biztonsagi lefuvatd szelepek kivalasztasdt a meghatdrozott allomasi teljesitmény, a funkcid, a
lefUvatdsi nyomas és a nyomasfokozat alapjan kell végezni. A leflvatdsi teljesitményt a tervezének kell
meghataroznia, és a gyarténak kell igazolnia.

Zaras: Fém a fémen vagy lagytomités legyen az Gzemeltetési koralménytdl figgden.

Amennyiben a biztonsagi szelep id6szakos vizsgdlata az (izemeltetési technoldgia miatt nem végezhet§
el, a szelep ala elzaro szerelvényt kell tervezni kdzdarabbal, hogy a védett rendszer megbontdsa nélkdl
is el lehessen végezni a m(ikddés probakat és a karbantartast.

Anyagmin6ség: a biztonsagi lefuvatd szelephaz anyaga: a nyomastartd rendszerekben alkalmazhaté
legyen (nyomastartd acélontvény vagy kovacsolt acél).
3.12.2. Hibagaz lefuvatok

Aktiv - monitor szabdlyozassal tervezett allomdsokon a tullendilés okozta tulnyomas elleni védelemre
rugds lefuvatd szelepet kell kivalasztani. Az Un. hibagaz-lefivatd kapacitdsa a nyomadsszabalyozé
kapacitasanak 1-2 %-a.

A hibagdz-lefuvatd szelep nem minésil biztonsagi lefuvaténak!

3.13.SzigetelS cs6betétek

Az aktiv (katddos) korrézidvédelem levalasztasahoz elektromosan szigetel csGbetéteket kell hasznalni.
Erre legmegfelel6bbnek bizonyulnak az un. monoblock tipusu szigetel§ cs6betétek. A csébetéteknek az
elektromos levalasztdson tul minden vonatkozdsban egyenértéklinek kell lenni ugyanazon
csérendszerbe beépitett beszigetelt egyenes acél csévezetékkel.

Tervezési hémérséklet: -20 °C- +60 °C

Villamos, villdmvédelmi, és robbanéasvédelmi kdvetelmények

A kozdarab rendelkezzen olyan, kiils6 és/vagy belsd szikrakodzzel (tulfesziltség levezetbvel), amely zénal
besorolasu, robbanasveszélyes kornyezetben vald beépitését lehetévé teszi.

Rb-s ovezeten belll a szigeteld kozdarab, ill. a kilsé szikrakdz rendelkezzen ATEX megfelelGségi
bizonylattal. RB-s dvezeten belll fold alatti telepitésnél nem szikséges kilsé szikrakoz alkalmazasa.

Abban az esetben, ha a szigetel6 kdzdarab rb-zénan kivil keril elhelyezésre, a szikrakoz lehet nem rb-s
kivitel( is, és az ATEX bizonylattdl el lehet tekinteni.

Szigetel6 burkolat kévetelményei fold alatti elhelyezésnél

Bizonyitott ultraibolya sugarzdssal szembeni ellenalldssal rendelkezd burkolat.
a. az EN 12068 szerinti hére zsugorodd mandzsetta EN 12068 C 50 jel6léssel,
b. vagy EN 10290 szerinti PUR, ill. MOD-PUR szigetel§ bevonat, legalabb 1 mm vastagsagban.

Kilsé korrdzidvédelmi bevonat fold feletti elhelyezés esetén

RAL2003 szin, barmelyik e szabdlyzat 14.3 melléklete szerinti, BRO1 csoporban alkalmazhatd bevonat,
vagy egyedi epoxi-poliuretan (EP-PU) rendszer, NDFT: min. 240 y, felllet el6készités min. Sa2 1, szin:
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RAL2003 pasztellnarancs, vagy RAL1012 citromsarga. Atmoszférikus kornyezet: C4, tartdssag: VH (very
high) az MSZ EN ISO 12944 szabvany sorozat szerint.

Belsé korrézidvédelmi bevonat

A szigetel6 csébetét minden esetben rendelkezzen belsé bevonattal, figgetlentl attdl, hogy hozza
csatlakozd csévek rendelkeznek-e belsé bevonattal. (A belsd bevonat célja a szennyez&dések miatti
zarlat lehet8ségének csokkentése.)

A bevonat 300 um rétegvastagsagl FBE epoxi bevonat legyen és elégitse ki az APl RP 5L2 szabvany
kdvetelményeit.

Katodvédelmi kovetelmények

Atitési feszliltség vizsgalat standard 5000V (50Hz), 1 perc varakozasi id6
Egyenfeszlltség vizsgalat 500V DC, 0.1 MOhm

Bizonylatolas:
MSZ EN 10204 3.1, m(ibizonylat

ATEX megfelel6ségi tanusitvany Zonal térben torténd elhelyezés esetén.

3.14 Beépitett anyagok bizonylataival szemben tamasztott
kdvetelmények

3.14.1. Bizonylatolasi kbvetelmények

e A csovek, csSkészitmények, idomok, karimak szegcsavarok, mint fémtermékek bizonylatolasa
feleljen meg az MSZ EN 10204 szabvany 3.1. pontjanak el8irdsaban rogzitetteknek.

e A hegesztési hozaganyagokat (elektrdda, palca, huzal) az MSZ EN 10204 2.2 szerint kell
bizonylatolni.

e Elzard szerelvények, szabdlyozd szerelvények, biztonsagi szelepek belsé tulnyomassal terhelt fém
alkatrészei az MSZ EN 10204 szabvany 3.1 pontja szerint, mint nyomastarté rendszer részei a PED
megfelel8ség szerint is legyenek bizonylatolva. Funkciondlis szempontbdl pedig feleljen meg az API
6D ill. MSZ EN 12266 szerint elvégzett teszteknek, melyeket szintén bizonylatolni kell.
Rajzmelléklettel (szerelvény nézeti és metszeti rajza, kiilonosen az Ulék és forgatdcsap, valamint
zsirz6 rendszerrél, azonosithaté anyagok listdja az anyagmin8ség megaddasdval) ellatott magyar
nyelv(i mdszaki dokumentdcié, magyar nyelvd kezelési, karbantartdsi utasitas.

o A foldgdzszallitd rendszerbe beépitésre kerUl6 elzard, szabdlyozd szerelvények, visszacsapd
szelepek hazat a gyartdmliben 1 6ras szildrdsagi nyomasprobanak kell aldvetni, ezt a min6ségi
bizonylatban a gyarténak szerepeltetnie kell, és ezt a dokumentdciot kell tekinteni a szerelvény
szilardsagi nyomasprobéjanak. Ettél csak az Uzemeltetd el6zetes engedélye alapjan lehet eltérni.

¢ A nyomascsokkentd szabalyozd szerelvények fentieken tdlmenden, mikodésik szempontjabdl
feleljen meg az MSZ EN 334 szabvany szerint bizonylatolt el6irasoknak.

e Arobbandképes légtérbe beépitett mechanikus szerelvénymUkodteték rendelkezzenek a 16/2008.
(VII1.30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kbvetelményeirsl és megfelel6ségének tanusitasarol
(2006/42/EC irdnyelv) szerinti és a 35/2016. (IX. 27.) NGM rendelet a potencidlisan
robbandsveszélyes kdrnyezetben torténd alkalmazasra szant berendezések és védelmi rendszerek
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vizsgalatardl és tanusitdsarol (2014/34/EU ATEX) szerinti megfelelGségi bizonylatokkal, és a
gyartmanyokon elhelyezett megfelelGségi jeldlésekkel.

e Arobbandképes légtérbe beépitett villamos szerelvénym(ikodtetSk rendelkezzenek a 35/2016. (IX.
27.) NGM rendelet a potencialisan robbandsveszélyes kornyezetben torténd alkalmazasra szant
berendezések és védelmi rendszerek vizsgalatardl és tandsitasardl (2014/34/EU ATEX) szerinti
megfelel§ségi bizonylatokkal, és a gyartmanyokon elhelyezett megfelel8ségi jeldlésekkel.

¢ A nyomastarté edények dokumentacidja ill. bizonylatolasa feleljen meg a 44/2016 (X1.28.) NGM
rendelet (PED 2014/68/EU iranyelv), valamint a 11/2022. (1.28.) SZTFH rendelet el6irdsainak.

A dokumentacié mindenképpen tartalmazza az alabbiakat:

- Mindségi bizonyitvany és vizsgalati jelentés

- MegfelelGségi nyilatkozat

- Nyomastarto alkatrészek listdja

- Nyomasproba jegyzékonyv

- Osszedllitasi rajz legaldbb A2 lapméretben nyomtatva és a szilkséges részletrajzok A4,
A3 lapméretben

- Kezelési-, és karbantartasi Utmutatd

- Szildrdsagi szamitds

- Ultrahangos falvastagsdg-mérési térkép

- Gyartoi végellendrzési jegyz6konyv

- Roncsoldsmentes vizsgalati jegyz6konyvek

- Hegesztési vazlat, varrattérkép

- Alapanyag és hozaganyag bizonylatok

Azokrél a berendezésekrél, amelyek forgalomba hozatala hatésagi engedélyekhez kotott az atadasi
dokumentdaciéhoz mellékelni kell a hazai hatdsagi engedélyt is.

Hidrogén kdzegre valé alkalmassagot EN 10204:2005 3.2 tipusu szakérti mindségi tanusitvannyal
kell igazolni.
3.14.2. Uzemeltetési dokumentacid kdvetelményei:

Uzemeltetési dokumentdciot a gyartonak kell késziteni és a beszéllitonak azt a termékkel egyditt kell
magyar nyelv{ valtozatban atadni 2 példanyban a megrendel§ részére minden olyan szerelvényrdl,
berendezésrél, készilékrél, amelyek az FGSZ Zrt. technoldgiai rendszerébe kerllnek beépitésre és
Uzemeltetésre.

Az (zemeltetési dokumentacié okmanykészlete

A gyartonak a beépités el6tt at kell adni a megrendel6 részére a gyartmany mdiszaki leirdsat, kezelési
utasitasat, karbantartasi utasitasat.

Miszaki leiras.

A termék felépitését, mikodési elvét, tovabba altalanos mUszaki jellemzdit és adatait tartalmazo
okmany, ami az aldbbiakat tartalmazza:

a termék rendeltetése, alkalmazasi terilete,

- atermék mUszaki adatai,

- atermék felépitése, miikodése, kezels-, szabdlyozd-és ellenérzd szervei,
- aterméket alkotd részegységek felépitése és mikddése,

- Uzemeltetéshez szikséges szerszamok és specialis készilékek

Kezelési utasitas.

Oldal 60 /301



1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

A termék szabadlyos Uzemeltetéséhez mikdddképességének fenntartasdhoz szikséges az aldbbi
ismereteket tartalmazé okmany:

- biztonsagtechnikai, munkavédelmi, tlizvédelmi el6irdsok,
- koérnyezetvédelmi utasitdsok
- kezel6 személy képesitésére és gyakorlatara vonatkozé elGirasok
- Uzembe helyezési el6készitések,
- szerelési, beallitasi, beszabalyozasi, probalizemi mveletek
- Uzemmoddokra vonatkozd tudnivaldk,
- bedllitds, beszabdlyozdsi modszerek,
- hibalehetdségek és elharitdsuk modja.
Karbantartasi utasitas.

A karbantartasi utasitasban kell el6irni a termék rendeltetésszer( haszndlatdhoz szikséges mdszaki
allapot fenntartasat és javitasat célzé miveleteket, melynek tartalma:

- biztonsagtechnikai, munkavédelmi stb. elGirdsok a karbantartasi mlveletek soran,
- a miveletek fajtai és ciklusai,

- a mUveletek el6készitése, az elvégzéshez sziikséges anyagok és eszkozok,

- az elvégzendd miveletek a termék egészén és részegységein,

- mUszaki rajzon azonosithato javitokészletek, tartalék alkatrészek,

- szerszamok és készulékek felhasznalasa,

- mUszaki ellendrzés, atvétel maodja.

4. SZAKAGI TERVEZESI IRANYELVEK TAVVEZETEKI GEPESZET

Altaldnos kovetelmény, hogy mind a tervezés, mind a kivtelezés soran biztositani kell a tavvezetékek
fesziltség (tobblet mechanikai terhelés) nélkili szerelését, fektetését, létesitését. Tervezés soran ennek
szamitassal torténd aldtdmasztasat a tervezének szerepeltetni és igazolni kell.

Afeszlltségmentes szerelés, kivitelezés azt jelenti, hogy a megépitésre kerll§ gaztechnoldgiai rendszer,
tavvezeték, illetve a beépitésre kerlil§ technoldgiai elem ne kapjon a kivitelezésbél szarmazd tdbblet
terhelést, feszUltséget, mint amire az tervezve van.

A feszlltségmentes allapot megvaldsuldsat a tervezének szdmitdssal igazolnia kell.

4.1.Telepités

Az Uj foldgazszallitdé tavvezeték, (késdbbiekben tavvezeték), vagy rovidebb kivaltott szakasz
nyomvonaldval szemben tdmasztott kdvetelmények, el8irdsok:

- Meg kell hatarozni a tavvezeték biztonsagi 6vezethatdarat, figyelembe véve a széllitott kdzeget,
tavvezeték atmérgjét, tervezési tényez@jét, tervezési nyomast (26/2022. (I. 31.) SZTFH
rendelet), valamint az épitend6 vezeték kornyezetében meglévé Iétesitmények
elhelyezkedését. Nem engedély koteles vezeték (szakasz) kivaltds esetében a tervezének a
kiviteli tervben nyilatkoznia kell, hogy az Uj vezeték (szakasz) biztonsagi Ovezete az eredeti
biztonsagi 6vezeten belll helyezkedik el.

- Két vagy tbbb parhuzamos tdvvezeték megkozelitése esetén figyelembe kell venni a 26/2022.
(1. 31.) SZTFH rendelet Il. fejezetének elGirasait.
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Nyomvonal jellegl Iétesitmények keresztezésénél, megkozelitésénél figyelembe kell venni a
26/2022. (. 31.) SZTFH rendeletben elSirtakat.

A tavvezeték nyomvonaldn a takardsi mélysége a cs6 felsd alkotdjatodl mérve legaldbb 1,2 m
legyen.

A terep és talajviszonyok flggvényében a talajerdzié elleni védelmet tervezni kell.

A tdvvezeték elhelyezésénél biztositani kell (szikség szerinti talajmechanikai vizsgalatok alapjan
meghatdrozott mUszaki megolddsokkal), hogy karos vagy veszélyes mérték(i elmozdulds a
tavvezetéken ne kdvetkezhessen be.

A nyomvonal megtervezésekor ki kell kérni az Osszes érintett (keresztezett, megkozelitett)
ingatlantulajdonos, kbzm(-Uzemeltet6 és/vagy szakhatdsag hozzajaruld nyilatkozatdt. Ennek
hidnydban az adott tervre az (izemeltet6i nyilatkozat nem adhaté ki.

Figyelembe kell venni a nyomvonal altal érintett természeti oltalom ald esé terileteket, azokra
vonatkozd természetvédelmi és kornyezetvédelmi jogi szabdlyozasokat (védett vizbazisok,
Natura 2000 teriletek, egyéb természetvédelmi teriletek), valamint a katasztrofavédelemmel
kapcsolatos jogszabalyokban meghatarozott elGirasokat is.

A Természetvédelmi terlletet érinté munkak esetén a 314/2005 (XI1.25) Kormany rendeletben
meghatarozott eljdrast a kornyezethaszndlat feltételeinek meghatdrozasa céljabdl le kell
folytatni.

4.1.1. Feszlltségmentes szerelés

4.1.1.1. Tervezési kovetelmények

A feszlltségmentes allapot elérését szamitasokkal, szerkesztett rajzokkal kell igazolni. A
kivitelezés soran ellenérizhet6 méreteket meg kell adni. Az 1 m palasttavolsag esetén sziikséges
kotelez6en feltdrandd vezetékhosszok az atmérd fliiggvényében a 4.4 pontban taldlhatok. Ettél
eltérd esetben igazold szamitds vagy rajzi szerkesztés sziikséges.

A csatlakozdsi pontoknal a meglévé dllapot felmérését, diagnosztikai méréseket el kell végezni.
A mért adatok felhaszndlasdval kell a tervet elkészteni.

A tervben a technoldgiai/miveleti sorrendet (kivitelezési lépések), munkavégzés sordn a
vezetékben megengedhetd nyomas értékét meg kell adni.

Meg kell hatdrozni, melyek azok a kivitelezési lépések, amelyeket csak a mszaki ellendr
jévahagyasa utan lehet folytatni (pl. feltardsi hossz, régi és Uj csétengely tavolsag, illesztési
hézag).

Meg kell hatdrozni az elfogadhato eltérések mértékét (pl. szogeltérés)

A cséemelés/cs6mozgatas soran alkalmazandd megfogasi pontok, szikséges emelSgépek
szamat meg kell hatarozni.

A tervezének Ugy kell a hajlitandd cs6szal hosszat meghatdrozni, hogy az ivet kovetben
minimum fél-fél méter egyenes csészakaszt kell hagyni. A csatlakozd csévégek korkorosségét a
mdszaki ellenérnek a vagas el6tt ellendrizni kell.

4.1.1.2. Tervezési kritériumok geotechnikai szempontbdl
A teljes hosszirdnyu feszlltség hatarértéke

A teljes hossziranyl feszlltség hatdrértékét az elmozditasi mdveletre el kell irni. A
feszlltségszint az elmozditandd vonali csé szavatolt minimalis folyashatara (SMYS) egy tervezési
tényezdével (FD) mddositva, amelyet a csévezeték lizemeltetdje allapit meg. A tervezési tényezd
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figyelembe veszi a csévezeték allapotdt és lzemeltetési elStorténetét, ill. minden vonatkozo

szabvany és szabdlyzat el6irdsait. Altaldban a legjelentésebben a kérvarratok allapota
befolydsolja.

Arokhossz

A minimalis drokhossz, amellyel a csé adott fesztavkozépponti beldgdsa elérhetd a hossziranyu
feszlltség hatarértékének tullépése nélkul, az alabbi egyenlettel hatarozhatd meg, a szabad
rugalmas belégas elméletének megfelel6en, amely a csovet mindkét végén befogott
kéttdmaszu tartoként kezeli, egyenletesen megoszlod terheléssel (Iasd az 1. dbrat):

€
AN AN AN AN AN AN )&‘ NN AN AN AN AN A
' A
l A
J
- - -
Lz L2
Pipeline lowered to pass a short obstruction
v N t
| A

- 0

L2 Obstruction length L2

A szUkséges dtmeneti hossz egy hosszabb akaddly mindkét végén.

1. dbra —A minimalis arokhossz (L) alkalmazasa

Az arok (vagy az elmozditas) profilja

A cs6vezeték elmozditott szakaszanak profiljat ugy kell megtervezni, hogy az ezaltal indukalt
hajlitofesziltség-koncentraciok minimalisak legyenek (lasd a 2. abrat). Ezért, hogy a hajlitas
miatti hosszirdnyu feszlltség eloszlasa elfogadhatd legyen, az arokprofil barmely pontjan a
beldgds az aldbbi egyenlettel hatarozhatd meg:

Ahol:
- A a csé fuggbleges beldgasa x tdvolsagban, mértékegysége: lab;
- X A tdvolsag az drok hossza mentén a csé beldgdsanak kiinduldpontjatdl, [dbban.
L
i - :
X,
0+00 X
* T

2. 4bra
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Terep

A terep elsédlegesen a talaj profiljat jelenti, ahol a csévezeték taldlhatd. A terep a cs6vezeték
elmozditdsat féleg az elmozditdsahoz sziikséges arok hosszdnak vonatkozdsaban befolyasolja.

Sik vagy enyhén buckds terepen a csévezetéket gyakran rugalmasan a terep profiljahoz igazitva
fektetik. Ebben az esetben az elmozditdst ugy kell megvaldsitani, hogy az a cs6vezetékben a
legkisebb jarulékos fesziiltséget keltse.

Figyelem! Sik vagy enyhén buckas terlleten a tovabbi feszlltségek korlatozasa és a cs6
biztonsdgos mozgatdsa érdekében szikséges lehet hosszabb arkot kidasni, mint amit az
arokhossz egyenlete el8ir.

Hegyvidéki terepen a cs6vezetéken maradandd domboru vagy homoru hajlasok lehetnek. llyen
esetekben az elmozditott csévezeték fizikai profiljanak ezeket a hajlatokat magdba kell foglalnia.
A csévezeték elmozditasi muveleteit ugy kell kivitelezni, hogy ezeket a hajlatokat ne
deformaljak.

Talaj

A talajtipus meghatdrozhatja a feltdras keresztmetszeti alakjat, és hogy a cs6vezetéket az arok
felett hogyan lehet mozgatni.

A tervez6 altal elvégzendd ellenérzések, méretezések, szamitasok

Atervezdnek a tervezés soran az APl 1117 szabvany el6irdsainak megfelel6en kell a vezetékben
ébred6 feszlltséget és a szamitasok alapjan sillyesztés folyamatat és annak mértékét
meghatarozni

A kivitelez6nek a tervezés soran jeleznie kell, amennyiben a fesziltségmentes sillyesztéshez az
FGSZ dltal megadott hosszhoz képest tovabbi tobblet feltards szikséges az 1,2 m-es takaras
biztositdsdhoz. Az FGSZ a tervez§ javaslata alapjan, dont a tobblet feltdrds megrendelésérél,
vagy elfogadja az 1,2 m-tdl kisebb méretd sillyesztés megvaldsitasat vagy mas muszaki
megoldds alkalmazasarol.

A tervezés soran meg kell hatarozni a siillyesztendd vezetékszakaszban megengedett maximalis
belsé nyomas értéket Ugy, hogy a vezetéksillyesztés soran karos mértékd marado terhelés és
feszlltség ne johessen létre.

Az 6nhajlé ivek minimalis sugara R=700 D kell legyen. A siillyesztés utani 6nhajlé ivek hosszat a
tervezés soran ugy kell meghatarozni, hogy a vezeték slllyesztése soran karos érték(i maradd
feszlltség ne johessen létre.

Az egy |épésben feltdarandd és lesillyesztendd vezetékhossz meghatarozasanak szamitasa soran
figyelembe kell venni a vezeték atmérdjét, falvastagsagat, anyagminéségét, a kulsé hémérséklet
valtozdsabdl adodd hdétagulas hatdsat. Olyan hosszértékeket kell meghatdrozni, amellyel
biztosithatd, hogy a nyitott vezetékarokban a feltart vezeték oldaliranyban nem mozdul el.

Meg kell hatarozni az atmérdg és falvastagsag (vezeték sulya) figgvényében a feltdrds sordn a
feltart vezeték alatti foldprizmas aldtdmasztasok tavolsag kozeit.

Sillyesztés elvégzéséhez szilkséges feltarandd hossz meghatarozasa

Az aldbbi tabldzat tartalmazza az adott LO hosszUsagu sillyesztendd vezetékszakasz
slllyesztéséhez szikséges minimalis foldmunka mennyiségeket és tobblet feltdrandd radsasi
hosszokat:
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L1

Talajfelszin

Lo

Csbvezeték

L1

L

D [mm] Li[m] S [m]
100 10 2,1
150 15 2,15
200 20 2,2
250 25 2,25
300 30 2,3
350 32 2,35
400 35 2,4
500 37 2,5
600 40 2,6
700 45 2,7
800 55 2,8
1000 68 3,0
1200 75 3,2
1400 80 3,5

A tabldzatban a,D” a vezeték atmérét jelenti. Az ,L,” érték a sillyesztés kezdd és végpontjatol
szamitott mindkét irdnyban az 6nhajlé ivek miatt feltarandd tobblethosszokat jelenti. Az ,,S” a
vezeték-siillyesztéshez és az ahhoz kapcsolédd egyéb feladatok elvégzéséhez sziikséges
minimalis arok fenék szélességet jelenti. Az ,Lo” érték a vezetéksullyesztés kezdd és végpontja
kdzotti hosszusagot jelenti.

A vezetéksillyesztéshez a fentiek alapjan a feltdrandd teljes vezetékhossz (Lfeltdrandd) a
kdvetkezd:

Lfeltarandd =2 x L1 + LO

A kialakitandd szlkséges munkadrok mélységét vezetékszakasz atmérdje és a slllyesztés
mértéke hatdrozza meg. A tervezdnek a kiviteli tervben a munkadrok keresztszelvényen a
slllyesztés el6tti és utani dllapotot is szerepeltetnie kell.

A munkadrok szélességét a talaj szerkezete, alkalmazandd rézsl és a daruzdsi tevékenység
figyelembevételével kell meghatarozni. A féldmunka végzésére vonatkozo részletes elGirdsokat
az VIG-3 Egészségvédelmi és Biztonsagtechnikai Szabalyzata tartalmazza.

A talaj termd&képességének megodvasa érdekében a humuszt elktlonitve kell elhelyezni dgy,
hogy ne keveredjen a kitermelt altalajjal, amit kilon kell deponalni olyan helyre, ahol a tovabbi
muVezetéksUllyesztés

A tervezének a kiviteli tervben szerepeltetnie kell a vezetéksUllyesztés folyamatat, az ahhoz
szlkséges gépi és emberi eréforrasokat. Szamitassal kell meghatarozni az 6nhajlé ivek és a karos
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maradd feszlltségek elkertlését figyelembe véve az egy lépésben a sillyesztett szintre
leemelhet§ vezetékhossz hosszméretét.

A feltart, de még nem leslllyesztett vezetékszakasz elmozdulds elleni védelmét meg kell
tervezni.

A tervezésnél és kivitelezésnél be kell tartani az FGSZ Zrt. kézi és gépi foldmunkavégzés
biztonsagi szabalyait (VIG-3 Egészségvédelmi és Biztonsagtechnikai Szabalyzat 8. sz. melléklet).

A tervezdnek meg kell tervzeni a munkaarkok beomlds elleni védelmét.

A tervezének a tervben meg kell hatarozni a sillyesztés elvégzéséhez szikséges emel6gépek
(daruk, kotrok) szamat. Szamitassal kell igazolni a szlikséges teherbirds és emel6képesség
rendelkezésre allasat. A tervben kilon rajzon kell szerepeltetni a sillyesztés sordn a
munkagépek elhelyezkedését, egymastdl vald tavolsagat és a slllyesztés folyamatanak leirasat.

A lesillyesztés utan a lesillyesztett vezetéket fés(s takardssal kell rogziteni.

A vezeték sillyesztést kovetéen minimum 1,2 m-es foldtakardst kell biztositani. Az 1,2 m-es
takaras meglétét az FGSZ helyszinen lévé miszaki ellenérének a takards megkezdése el6tt
ellendériznie kell. A leslllyesztett vezetékszakaszt véglegesen betakarni a mdszaki ellenér
engedélye alapjan lehet. A visszatakards megkezdésére vonatkozd engedélyezd nyilatkozatot az
épitési napldban irasban szerepeltetni kell.

A betakards utdn az esetlegesen elbontott nyomvonaljelz6ket, potencidl méréhelyeket és
védelmet biztositd elemeket helyre kell allitani, illetve a hidnyzé elemeket pétolni kell.

4.1.1.3. Kivitelezési kovetelmények
A tervben szerepl§ el6irasok maradéktalan betartasa sziikséges.

Fesziltséget okozé allapot vagy tervtél vald indokoltnak vélt eltérés esetén elézetes egyeztetés
kezdeményezése a Beruhdazoéval, Tervezével. a MUiszaki ellendr jovahagydsa szlikséges.

[vhajlitds megkezdése el6tt a helyszini adottsagokat ellendrizni kell. Szilkség esetén az fv
paramétereken valtoztatni kell (Beruhazéi/Tervezbi egyeztetést kovetSen) a fesziltségmentes
allapot elérése érdekében. A csévek feszegetése tilos!

A terv tartalmdnak oktatdsat a munka megkezdése el6tt el kell végezni.

A tervezés soran 10 m-ként a vezetéket fel kell tarni és meg kell hatdrozni a vezeték
tengelyvonaldnak koordinatait (mind fliggéleges, mind vizszintes). A koordinatak alapjan kell
meghatarozni a rendelkezésre all6 és sillyeszthet6 vezeték hosszat.

A vezetéksullyesztést ugy kell elvégezni, hogy a munka befejezését kdvetben a leslllyesztett
vezetéket tobblet igénybevétel ne terhelje. A kivitelezést, beleértve a munkadrok kialakitasat is
ugy kell elvégezni, hogy a lesillyesztett vezetékszakasz feszlltségmentes legyen. A
feszlltségmentességet a tervezének a tervben szamitdssal igazolnia kell a bemért koordinatak
alapjan.

A Kivitelezének jeleznie kell, amennyiben a feszlltségmentes sillyesztéshez tovabbi tobblet
feltaras szikséges az 1,2 m-es takards eléréséhez. A Beruhdazé a Kivitelezd javaslata alapjan dont
a tobblet feltdrds megrendelésérdl vagy elfogadja az 1,2 m-tél kisebb méretl sillyesztés
elvégzését.

Amennyiben a helyszini felmérések alapjan a Beruhazd dgy dont, hogy a fesziltségmentes
slllyesztéshez nem kéri tobblet feltards elvégzést, abban az esetben elfogadja a mdszaki
tartalomtdl eltérd -1,2 m-nél kisebb mélységl- sullyesztés elvégzését. A Beruhdzo errél irasban
nyilatkozik a kivitelezé felé.
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- Az esetleges aldtdmasztdst is meg kell tervezni (t6bb méteren alddsott csovek, szerelvények).
Elfogadhatd mdszaki megoldasok: foldprizma kialakitasa, stafnikkal alatdmasztds, szerelvények
esetében beton alap. Ugyelni kell arra, hogy a vezeték szigetelése ne sériiljon meg.

- Tavvezetékek feltdrdsi hosszanak flggvényében (min. 10 m) figyelembe kell venni a
hémérsékletvéltozas miatti h6tagulast, szikség esetén annak hatdsat csokkenteni kell (pl.
takards, munka id6beli Gtemezése stb.).

- A kivitelezés miszaki ellenérzése soran tapasztalt nem megfelelGség (tervtdl vald eltérés)
esetén a tervez8 tamogatd szakvéleményét be kell szerezni vagy a tervnek megfelelGen kell a
kivitelezést elvégezni.

- Akivitelezési m(iveleti sorrend elGirdsa szerepeljen a tervben.

- A cs6hajlitast javaselt furdst/sajtolast kdvetben vagy meglévd csovek feltardsat kovetben kell
elvégezni, a csovek valds helyzetéhez igazitva megadni a hajlitasi paramétereket. A hajlitas el6tt
a kivitelez nyujtson be jévahagydsra egy vazlatot a pontos bemérések alapjan. Amennyiben a
betervezett ivcsdveket kivitelezd tulhajtotta, akkor azt FGSZ-nek jogaban all nem elfogadni.

4.2.Felszini |étesitményekre vonatkozé elbirdsok

A tavvezeték tartozékat képezd felszini technoldgiai létesitmények (gorény inditd és fogadd kamrak,
szakaszold allomasok) egymashoz viszonyitott telepitési tavolsaganal a kovetkezd elGirdasokat kell
figyelembe venni, betartva a Szakagi tervezési iranyelvek technoldgiai gépészet fejezet 3.4 pontjaban
elGirtakat.

- keritésen bellli technolégiai létesitmények tavolsdga (26/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet 1. sz.
melléklet (SzSzBSz) Il. fejezet. 5. pont)

- keritésen kivili létesitményektdl vald tavolsag (biztonsagi dvezethatar)

- tavvezetéki lefUvato faklya tavolsaga (26/2022. (1. 31.) SZTFH rendelet 1. sz. melléklet (SzSzBSz)
Il. fejezet. 5. pont)

- robbanasveszélyes dvezetek meghatarozdsa (MSZ EN 60079-10:2021)
- zajvédelmi el8irdsok 27/2008. (XI1.3.) KWWM EUM rendelet alapjan

- a létesitmény megkozelithetdsége, kozmdivekkel vald elldtottsdga (pl tlziviz-ellatas
szlkségessége, ivoviz, szennyviz ellatds)

- afelszinilétesitmények tervezésénél figyelembe kell venni a helyi épitési szabdlyzat és telepulés
fejlesztési terv el8irdsait, valamint a katasztrofavédelemmel kapcsolatos jogszabalyokban
meghatarozott el6irdsokat is.

A felszini |étesitmények tervezésére a szabalyzat 3. fejezetében el8irtakat kell betartani.

4.3.Nyomvonali gépészet

Atdvvezetéket az API 5L ésaz ENISO 3183:2012 (PSL2) szabvany szerint gyartott acélcs6bél kell tervezni.
A cs6 anyagmindségét, falvastagsagat a szallitas jellemzGinek (hémérséklet, nyomas, biztonsagi dvezet
mértéke) és az igénybevételi mddoknak megfelel6en kell megvalasztani. A méretezésnél elGirt tervezési
tényez§ értéke (f0) nyomvonalra maximum 0,71, a méretezést az MSZ EN 1594:2024 szabvany szerint
kell elvégezni, figyelembe véve a Szakdgi tervezési irdnyelvek technoldgiai gépészet fejezet 3.1.
pontjaban el8irtakat. Az esetleges kés6bbi nyomas alatti lecsatlakozdsok nyomas alatti hegesztéssel és
nyomas alatti furdssal torténd kialakithatdsaga miatt a csészalak minimalis falvastagsdga 5 mm.

Uj tavvezeték, vagy vezetékszakasz épitése sordn 5 m-nél rovidebb cs@szélak beépitése nem
engedélyezett. Kivételt képez ez aldl egy adott csGszakaszon bellli hibahely kivaltds, ahol a kivaltandd
hosszt a hibahely kiterjedése hatarozza meg.

Az Uj tavvezeték a kovetkezd miszaki kovetelményeknek feleljen meg:
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- takardsi mélység és tervezési tényezd (fO) nyomvonali szakaszon
* belterileten: 2,2 m takaras 0,45 tervezési tényezGvel
* kilterlleten: 1,2 m takards 0,71 tervezési tényezdével

- tervezésitényez6 a mdtargy szakaszon 0,45

Régi vezeték Uj vezetékre torténd kivaltdsa esetén az Uj vezetéket a meglévs vezeték nyomvonala mellé,
azzal parhuzamosan kell tervezni betartva a ,203/1998. (X11.19.) Korm. rendelet a banyaszatrol szélé
1993. évi XLVIII. torvény végrehajtasarol” és a 20/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a banyaszatrél szolo
1993. évi XLVIII. torvény végrehajtasanak egyes szabalyairdl rendeletben elbirtakat. Gépi féldmunka az
Uzemel§ vezeték palast tavolsagatdl 0,5 m-en belll nem végezhetd. Az Uj vezetékszakaszt olyan érték
tervezési tényez6vel kell méretezni, amely biztositja, hogy az Uj vezeték biztonsagi Ovezethatara ne
nyuljon tul a jelenlegi 6vezethataron.

A munkaarkok kialakitasat, a beomlas elleni védelmet tervezni kell, amely soran figyelembe kell venni a
VIG-3 Egészségvédelmi és Biztonsagtechnikai szabalyzat 8. sz. mellékletében leirtakat.

A nyomvonalba csak olyan ivek és idomok tervezhet6k be, amelyek a gorény athaladasat nem
akadalyozzak.

AT-idomoknadl a ledgazas méretétél fliggben gorényterel bordakat kell tervezni. A gorényterel6 bordak
nem akaddlyozhatjdk a gorény dthaladdst. A gorényterel6 borddk betervezése kotelez6, ha a ledgazas
keresztmetszete nagyobb, mint a tdvvezeték keresztmetszetének 60 %-a. A gbrénytereld bordat ugy kell
megtervezni, illetve méretezni, hogy a maximalis aramlasi sebességgel haladé gaz ne idézhessen eld
rezgéseket.

A tdvvezetékhez tartozd technoldgiai allomasi részen és a nyomvonalon a DN 150-esnél nagyobb
vezetékekbe beépitett egymast kovetd ledgazdsok egymadstdl legaldbb 4D tavolsagra legyenek. A
nyomvonalba csak olyan “T” idomok épithet&ek be, amelyeknek az alapcsé belsé atmérdje megegyezik
a kapcsolddé tavvezetéki cs6belsé atmérdjével.

Cs6vezetékre ledgazdst nyomads alatti furdssal, vagy ,T” idom beszabasaval lehet kialakitani. Nem
nyomas alatti furassal kialakitott kisebb ledgazasok (%4”, 1”7, 14”) esetén a ledgazo furat csak furassal
készithet6, langvagdssal nem.

CsGiveknél a gorényezhetdség miatt a minimalis hajlitasi sugdr 20D-nél nem lehet kisebb. A vonali
6nhajlo ivek minimalis sugara 700D-nél nem lehet kisebb.

A tavvezetéket csak az MSZ-EN-ISO-21809-1:2019 szabvany szerinti, gydrilag PE alapanyagu, 3 rétegd
kllsé szigetelésd, valamint az adott munkdra kiadott MUszaki Tartalomban szikség szerint el8irt API RP
5 L2 szerinti belsd szigetelésl cs6észalakbdl lehet tervezni, betartva az ,Acél cs6vezetékek szigetelésével
szemben tamasztott mdszaki kovetelmények” fejezetben elbirtakat.

A fold — levegd dtmenetek szigetelésénél be kell tartani az Acél cs6vezetékek szigetelésével szemben
tdmasztott mUszaki kdvetelmények fejezet SZ-9 alkalmazasi csoportjaban el8irtakat.

Gyidrilag el8szigetelt csovek hegesztési varratai esetében csak az Acél csévezetékek szigetelésével
szemben tdmasztott mlszaki kovetelmények 13 fejezetben elbirt mlszaki kovetelményeknek megfelels
szigetelési rendszer alkalmazhatd. A tavvezetékek és mUtargy szakaszok szigetelését az arok mellett —
fektetés el6—t - elektromos attés vizsgalattal (adott szigetel& rendszerre gyari adat szerinti értéken)),
majd fektetés és betemetés utdn megemelt potencidli DCVG méréssel ellendrizni kell. MUtargy
szakaszok esetében el kell végezni a szivargd dram mérését is. A tdvvezeték és mtargy szakaszoknal a
szigetelés megfelelGség ellenérzésénél be kell tartani a fentieken kivil az az Acél csévezetékek
szigetelésével szemben tdmasztott miiszaki kdvetelmények fejezet 13.17. pontjaban elGirtakat.

CsOszalak hegesztésekor a csévégre kifutd spirdlvarratok vagy hosszvarratok a kerllet mentén
egymastdl minimum 100 mme-re legyenek. Nyomvonalon két hegesztési korvarrat egymastdl mért
tdvolsaga, adott D dtmérdjd csé esetén minimum 1 X D.
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Az Uj vezeték (szakasz) nyomdsprobajat, viztelenitését, szaritdsat a 4.9. pont alapjan kell megtervezni.
Olyan technoldgiai rendszeren vagy bonyolult csékapcsoldsi rendszeren, ahol a tervezd a
nyomasprobdkat tobb szakaszban tervezi, a tervezének olyan nyomdspréba rajzot kell a kiviteli terv
nyomasproba fejezetében szerepeltetni, ahol a kilonb6z6 idSben elvégzendd nyomasprdba ald vett
szakaszok kezd6 és végpontjai egyértelmden fel vannak tintetve.

A vezeték nyomvonalanak felszin feletti megjeldlése céljdbdl nyomvonaljelz6ket kell tervezni a vezeték
nyomvonala folé. A nyomvonaljelz6k telepitését a 4.11.1. pontban el8irtak szerint kell elvégezni. A
nyomvonaljelz6k helyeit a ,,D” tervben fel kell tlintetni szelvényszammal, és EOV koordinatakkal.

Elre kotési helyeken a régi és az Uj cs6 mérethelyességének ellendrzése céljidbdl diagnosztikai
vizsgalatot kell végezni a tervezés soran, amely soran a csé kilsé atmérgjét és falvastagsagat és
ovalitasat kell megmérni. A diagnosztikai vizsgalatrél GPS koordinatakat is tartalmazé digitalis
fényképeket kell késziteni, amelyet a mérési jegyz8kdnyvhdz mellékelni kell. A diagnosztikai vizsgalatrol
készitett jegyz6konyvet - fényképpel - szerepeltetni kell a kiviteléi tervben.

Szikramentes vagas kézi gbrg6s vago berendezéssel az alabbiak szerint alkalmazhato:
e max DN40O0 -as cséméretig bezardlag,
e max 7,1 mm-es falvastagsagig,
o el6zetesen igazolt ovalitds mérési jegyz6kdnyv alapjan,
e ésmin 4 db tartalék gorgé biztositdsaval.

Meglévs gdzvezeték elvagasa, illetve meglévs és Uj vezeték 6sszekotése esetén tervezd vizsgdlja meg az
egyenpotencidlra hozas szlkségességét, hatarozza meg annak a maédjat.

4.4.Utak, vasutak és vizfolydsok és mas kozmdvek keresztezése

4.41.  Altaldnos szabalyok

M(itargyak ald csak az MSZ EN ISO 21809-1:2019 szabvany szerinti, gyarilag PE vagy PP alapanyagu, 3
rétegli kilsé szigetelés(, valamint APl RP 5 L2 szerinti belss szigetelésl csészalakbdl lehet tervezni. A
bels§ szigetelés szilkségességérdl az adott munkara kiadott MUszaki Tartalom rendelkezik. Csak abban
az esetben szlkséges bels§ bevonatos csovek alkalmazasa amennyiben azt a M(iszaki tartalom kilén
elGirja.

A gyarilag elGszigetelt csé hegesztési varratait a sikeres nyomasprobdk és az eredményes
varratvizsgalatok utdn az ,Acélcsbvezetékek szigetelésével szemben tdmasztott mdszaki
kdvetelmények” fejezetben meghatarozott mdszaki kovetelményeknek megfeleld szigetel§ rendszerrel
kell leszigetelni.

A keresztezés lehetséges mdédjai a munkagddorbdl vald atfurds, atsajtolds, irdnyitott vizszintes furas,
vagy Utkeresztezés Utdtvagassal.

A keresztezett Iétesitmény ald hegesztési korvarrat lehetéleg ne essen. A keresztezett [étesitmény alatti
cs@szakaszon javitott varrat nem megengedett. A keresztezett |étesitmény alatt értendd kdzut esetén a
szilard burkolatl Ut szélessége, vasut esetén a vasuti toltés alja. A fentiek biztosithaték megfeleld
hosszUsagu csészal betervezésével. Amennyiben 14,0 m-nél hosszabb a keresztezett létesitmény, Ugy a
korvarrat lehet6leg a mitargy szélén legyen.

A munkadrokba behelyezett csdszakaszokndl a szabad csévégekbe a szennyez6dések bejutdsat
ideiglenes cs6vég lezarasokkal kell megakadalyozni. (pl.: csGsapka)

A m(targy ald atsajtolassal vagy iranyitott vizszintes furdssal elhelyezett gyari szigetelés(i haszoncs6-
szakaszt el kell 1atni potldlagos mechanikai védelemmel, amely kozut és vizfolyds keresztezés esetén
minimum 3 mm vastagsagu, vasut keresztezés esetében minimum 5 mm vastagsagu, a gyari szigetelésre
felhordott Uvegszal erdsitésd mligyanta bevonat, figyelembe véve a 13.1. szamu mellékletben
elGirtakat.
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A potlélagos mechanikai védelmet csak a sikeres nyomasprobak, a varrat-szigetelések és a szigetelés-
ellendrzés utan lehet felhordani.

Meglévs védbcsoves mlitargy kivaltas esetében a minimalis kivaltasi hossz az eredeti véd&csé hossz
plusz oldalanként 1-1 m.

Meglévd védbecsoves mltargy kivaltasndl amennyiben az Uj haszoncs6é a meglévé védbesd
mellésajtolassal vagy iranyitott vizszintes furdssal torténik, az Uj haszoncsévet a meglévé védbesd
paldstjatol minimum 2 m-es tavolsaggal kell tervezni.

Amennyiben a meglévd véddécs felhagyasra kertl, minden esetben a meglévd védbcsé felhagyasanak
modjat (véglezaras és higfolyds betonnal torténd kiontését) a tervnek részletesen tartalmaznia kell.

A keresztezés kozvetlen kdrnyezetében talajmechanikai vizsgalatot kell végezni a tervezést megel&z6en.
A talajmechanikai vizsgalatot végz§ szervezetnek szakvéleményt és értékelést kell adni a foldmunkakra
és a talajviz kezelésére vonatkozdan. Ez alapjan kell meghatarozni a kiviteli tervben a munkaarok oldalfal
védelmét, a viztelenités moédjat és az dsszetett szildrdsagi méretezést.

Az elbontott és kiépitett cs6szalakat max. 5 m hosszUsdgu darabokra kell elvagni és deponalni. A
feldarabolt és depondlt kivéltott csészélakat a kivitelez6nek kell dtadnia a terlletileg illetékes vagyon
gazddlkoddsért - selejtezésért felel6s alkalmazottjdnak. Az ataddsig a cs6szalak meglrzéséért a
kivitelezé felel.

A keresztezés mélységének meghatdrozdsanal figyelembe kell venni a csére haté kilsé dinamikus és
statikus terheléseket, és az adott helyen elvégzett talajmechanikai vizsgalati eredményeket.

Az élSre kotésnél az illesztés miatt a meglévd feltart vezetéket az eredetileg katrany-bitumenes vagy
folias szigetelés(i csészalaknal minden esetben Ujra kell szigetelni a feltart hosszon. Ettél csak az
Gzemeltetd helyszinen tartdzkodd miszaki ellenére adhat felmentést, amennyiben a 15 kV-os szigetelés
atutés vizsgdlat (illetve a gyartd dltal meghatarozott értéken) és a szemrevételezés megfelel§
eredmény. Gyari extrudalt szigetelésl csGszalak esetében a feltdrt szakaszon |évé hibahelyeket javitd
ceruzaval vagy az Acélcs6vezetékek szigetelésével szemben tamasztott mdlszaki kovetelmények fejezet
szerinti javitdsi eljarasokkal lehet javitani. A javitdsok szdma egy csészalon nem haladhatja meg a 10 db-
ot, ill. 10 db-ot meghaladd hibaszam esetén esetén a teljes csészélat egybefliggd, korrdzidvédelmi
szigeteléssel kell ellatni. A biztonsagos él6re kotéshez a kotelez6en feltdrt vezeték hosszak az élére
kotési helytdl mérve a kdvetkezbk:

D [mm] Feltarandd
hossz [m]
200 20
300 30
350 32
400 35
600 40
700 45
800 55
1000 68
1400 80

Amennyiben - az él6re kdtési pontokat figyelembe véve - az Uj mitargyhossz legaldbb oldalanként 80 x
D értéket eléri, a kdtelezGen feltart hossz a mdszaki ellenér engedélyével csokkenthetd.
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Amennyiben az épitési mlveletek sordn a csé alatti foldtdmasz elbontasra kerdl és igy nincs megfelel6
talajtomorités a csészal alatt vagy nagyobb takardsi mélység esetén biztositani kell a vezeték megfelel6
aldtdmasztast. Az alatdmasztds anyaga nem lehet fémes, a vezeték szigetelését nem sértheti meg.
Elfogadhato a fa gerenddkbdl (min. 10x10 cm) épitett laza maglya. A csovet faékkel kell rogziteni. Az igy
épitett aldtamasztds ne akaddlyozza az él6re kotési munkalatokat.

A biztonsdgos él6re kotés elvégzéséhez a vagasi helytél a mozgatott csé feldli feltards hossz legyen a
tablazatban megadott méretl. Amennyiben a vezeték elvagdsat kbvetéen az elmozdulds nagyobb, mint
1 m, akkor olyan mérték( tovabbi feltaras szikséges, amely biztositja, hogy az iv ne legyen kisebb a
700xD értéknél.

44.2. Vasut és foldgazszallitod vezeték keresztezése

A vasUti keresztezések tervezésénél be kell tartani a 26/2022. (I. 31.) SZTFH rendeletben el&irtakat,
valamint a P-8964/2007. PMLF jévéhagyasi szamu ,Kotelezd irdnyelvek a foldgazszallitd vezetékek
gyUrUstér nélkili szalerdsitésd kompozit anyagu véddcsoves vasutkeresztezésének kialakitasarol” cimd,
a MAV Zrt. altal kiadott anyagot. Minden vasUt keresztezést Uj vezetéknél, vagy meglévé m(itargy
kivaltasok esetén, véddcsé nélkili kivitelben kell tervezni.

A védBesS nélkuli vasut keresztezést a 103/2003. (X11.27.) GKM rendelet , A” fejezet 9.2. bekezdése
alapjan az illetékes hatésaggal engedélyeztetni kell, betartva a fent hivatkozott rendeletben elGirtakat
(biztonsagi elemzés).

Vasuti palya ald haszoncsovet csak dtsajtoldssal vagy irdnyitott vizszintes furdssal lehet elhelyezni. Vasuti
palya alatt a haszoncsé takardsat a 26/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet, valamint a P-8964/2007. PMLF
jévahagyasi szamu ,Kotelezd irdnyelvek a foldgdzszallitd vezetékek gy(rlstér nélkuli szalerésités(
kompozit anyagu védécsoves vasttkeresztezésének kialakitasarol” cimd, a MAV Zrt. altal kiadott anyag
szerint kell meghatdrozni, de nem lehet kevesebb, mint 2,2 m.

A haszoncs6 szakaszt belsd tulnyomasra kell méretezni az MSZ EN 1594:2024 szerint, valamint dsszetett
igénybevételre is kell méretezni a kdzuti hidszabalyzat szerint. Az ered§ tervezési tényezd maximum
0,45 legyen.

Villamos vasuti vontatdsi |étesitmények megkdzelitése esetén azok befolydsold hatdsat az MSZ EN
50443:2012 szabvany alapjan meg kell hatdrozni, és a szikséges védelmi intézkedéseket meg kell
tervezni.

443, Kozut és foldgazszallitd vezeték keresztezése

Az utak (autdpadlya, egy vagy tobb szamjegyd szilard burkolatu ut, illetve barmilyen szilard burkolattal
elldtott Ut) keresztezését védbesé nélkili kialakitasura kell tervezni.

A kozut ald es6 csészakaszt az MSZ EN 1594:2024 szerint belsé tulnyomasra és a kozuti hidszabalyzat
alapjan kuls6 statikus és dinamikus terhelésre kell méretezni. Az egylittes ered§ tervezési tényezdje
max. 0,45 legyen. A minimalis takarasi mélység 2,2 m.

Nyilt drkos keresztezés esetében a pdtldlagos mechanikai védelem nem szikséges, a felbontott utat az
eredeti dllapotnak megfelel6en helyre kell allitani.

Meglévé foldut szilard burkolativa alakitas esetében a pétldlagos védelembe helyezés egyedi elbiralas
alapjan torténik.

444, Foldut és foldgazszallitd vezeték keresztezése
4.4.4.1. Uj vezeték vagy vezetékszakasz és meglévs foldut keresztezés feltételei:

- 2 m-estakaras

- max. fo = 0,45 tervezési tényezd
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- bevédés:

1. Aterepszint alatt 40-45 cm-en 15 cm vastag homokos kavicsréteget kell kialakitani Trg
90% tomoritéssel,

2. A homokos kavicsrétegre kell elhelyezni a nem sz6tt geotextiliat,

3. A geotextilidra kell elhelyezni a 25-30 cm vastag SZZKAO/55 folytonos
szemcseeloszIlasu tomaritett zuzott kovet.

445, Kerékpar ut és foldgazszallitd vezeték keresztezése

Foldgazszallitd vezeték és kerékparut keresztezése esetében 1,2 m takarast kell biztositani.

4.4.6. Vizfolyds és féldgazszallitd vezeték keresztezése

Természetes és mesterséges vizfolyasok, valamint vizi létesitmények keresztezését a 26/2022. (I. 31.)
SZTFH rendelettel kiadott SzSzBSz-ben foglaltaknak megfelel6en kell tervezni.

Folyok és vizfolyasok keresztezésének tervezése el6tt a keresztezés modjat egyeztetni kell a vizfolyas
kezel6jével és az illetékes vizligyi szakhatdsaggal, illetve be kell tartani az SzSzBSz Il. fejezet 1.3. pontbeli,
valamint a 147/2010. (IV.29.) Korm. rendelet I. sz. mellékletében elSirtakat.

Folyok és vizfolydsok keresztezésnél a keresztezés modjara vonatkozéan két fajta vizfolydst kell
megkilonboztetni:

- Hajozhaté vizfolyas
- Nem hajézhatd vizfolyas

Hajozhatd vizfolydst csak irdnyitott vizszintes furassal lehet keresztezni. A keresztezett vizfolyas
mederfenék alatti takardsi érték minimum 7 m. A szallitécsévet MSZ EN 1594:2024 szabvany szerint kell
méretezni. A méretezésnél a tervezési tényezd maximum 0,45 legyen.

Folydk és vizfolyds keresztezések esetén a tartalékdg és a szakaszold szerelvény tervezése nem
szlkséges.

Nem hajézhato vizfolyds (arok, csatorna, kisebb vizfolyas) keresztezése torténhet irdnyitott vizszintes
furassal vagy meder atvagassal. Mindkét esetben a szallitdcsovet MSZ EN 1594:2024 szerint belsd
tulnyomasra kell méretezni, a tervezési tényezé maximum 0,45 legyen.

A mederdtvagasos fektetésnél a minimalis takarasi mélység a vizfolyas (zemeltet6je altal megadott
fenékmélység alatt 2,0 m, az irdnyitott vizszintes furdsos keresztezésnél a minimalis takarasi mélység 7
m. Meder 3atvagdsos vizfolyds keresztezésnél a tervnek tartalmaznia kell a fellszdas elleni védelem
maodjat, valamint célszerlségi okok miatt a keresztezés helyén a mederfenék és a partszakaszok utélagos
bevédésének modozatait.

A behuzds el6tt a készre szerelt behlzandd cs6szakaszon ellendrizni kell a szigetelés megfelel§ségét
adott szigetel6 rendszerre gyarilag megadott kV értéken szigetelés atutés vizsgalattal.

BehuUzas utdn el kell végezni a cs@szakasz atlagos, egyendramu szétterjedési ellendllds mérését,
kozkeletd nevén a szivargd dram mérését. A szigetelés min@sitését egyendramu szétterjedési
ellendllasméréssel kell elvégezni. Megfelel§ a szigetelés dllapota, amennyiben a behlzast, atsajtoldst
kdvetéen mért szétterjedési ellenallds értéke egy négyzetméter fellletre szamitva minimum 10 MOhm
Ez a kovetelmény teljesil példaul akkor, ha 10 V vizsgald feszlltség mellett 1 mikroampernél kisebb az
egy négyzetméterre jutd szivargd aram értéke. Kisebb vizfolyasoknal és arkoknal, ahol az arok vagy
vizfolyas mederszélessége kisebb, mint egy szal csé hossza, hegesztési korvarrat a mederfenék ala nem
eshet.

Amennyiben a vizfolyas keresztezés atfurassal, atsajtoldssal vagy iranyitott vizszintes furdssal torténik, a
keresztezésénél az MSZ EN ISO 21809-1:2019 szabvany szerinti, gyari PE vagy PP erGsitett kivitelU
extrudalt szigetelésl acélcsdvet 5 mm vastag Uvegszal erdsitésl migyanta bevonattal is el kell [atni a
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szigetelés mechanikai védelme céljabdl, figyelembe véve az Acélcsévezetékek szigetelésével szemben
tdmasztott mUszaki kbvetelmények fejezetben elSirtakat.

4.47. KozmUvek keresztezése

Idegen létesitményen értjik mas kozm( altal Gzemeltetett foldfelszin alatti/feletti nyomvonalas
[étesitményeket (elektromos kabel, hirkdzl6 kabel, viz, szennyviz, elosztdi gazvezeték, stb.). A féldfelszin
alatti keresztezések esetében torekedni kell arra, hogy a foldgazszallitd vezetéket az idegen létesitmény
alulrél keresztezze, Ugy, hogy a két keresztezett nyomvonalas |étesitmény kozotti paldst tavolsag
minimum 60 cm legyen. Amennyiben a vezeték takarasi mélysége legalabb 2,00 m, elfogadhatd, hogy a
foldgazszallitd vezeték az idegen létesitményt felllrdl keresztezése, itt is betartva a 60 cm paldst
tavolsagot.

Amennyiben az idegen keresztezett létesitmény acél alapanyagu, abban az esetben a féldgazszallitéd
vezeték katddos védelmét figyelembe kell venni, és a szikséges beavatkozdsokat a két vezeték
egymasra hatdsat is mérlegelve meg kell tervezni, figyelembe véve a Katddvédelmi tervezési
iranyelvekben el6irtakat.

Foldelt rendszer(i, nagyfesziltségl villamos tavvezetékek megkozelitése esetén azok befolydsold
hatdsat az MSZ EN 50443:2012 szabvany alapjan meg kell hatdrozni, és a szikséges védelmi
intézkedéseket meg kell tervezni. Az elkésziilt keresztezés akkor helyezhet6 Gzembe, ha az erésaramu
befolydsolas tervezdje nyilatkozik arrél, hogy a foldgdzszallitd vezeték, és tartozékai kezelési helyeinél a
kezel6 személyzetre veszélyes feszlltség mértéke nem haladja meg a vonatkozd szabvanyokban
megengedett értékeket. A tervezének nyilakoznia kell arrdl is, hogy mikor sziikséges legkozelebb az
erésaramu befolyasolas elleni védelem eszkozeit felllvizsgalni, és milyen feltételek teljesilése esetén
tekinthetdk azok, ill. a befolydsolds elleni védelem tovabbra is megfelelének.

Az idegen létesitménynek a keresztezés kornyezetében torténd bevédését az idegen létesitmény
UzemeltetGje hatdrozza meg. A védelembe helyezés madjat jova kell hagyatni a Tarsasaggal.

4.5.Iranyitott vizszintes faras

Irdnyitott vizszintes furdsos technoldgiat kotelezd jelleggel a foldgazszallitd vezetékek és hajézhatd
vizfolyds keresztezések tervezésekor kell alkalmazni. Egyéb nyomvonalas létesitmények (utak,
autépalyadk, vasutak, nem hajézhaté vizfolyds keresztezés) keresztezéséhez is lehet alkalmazni, az
Uzemeltet§ egyedi elbirdldsa, vagy a mUiszaki tartalomban torténd elGiras alapjan.

Irdnyitott vizszintes furds sordn amennyiben a hirk6zI6 kabel is kivaltasra keril és acél védbesovet kell
alkalmazni, abban az esetben a kabelvéd6csének a tdvvezetékkel megegyezd 3 rétegli bevonattal
rendelkezd acél csé épithetd be. A véddcs6 anyaga I1SO 3183 szabvany szerinti min&ségl acél csé kell
legyen. Az acélcsdvet minimum 10 bar belsé nyomasra kell méretezni max. 0,72 tervezési tényezével. A
tervezének a tervezés soran ellendrizni, kell, hogy a kivdlasztott anyagmin@ség és falvatagsag
figyelembevételével elviseli a behluzds soran keletkezd igénybevételt. Ennek tényét szamitassal kell
igazolni.

A behuzasra kerll6 véd6esé varratait teljeskorlien roncsolasmentes anyagvizsgalatnak kell alavetni,
azoban itt a javitott varrat megengedhet6.

Amennyiben a kivaltasra kerdl6 hirkozl6 kabel a tdvvezeték biztonsagi dvezetében helyezkedik el, abban
az esetben a foldgazszallitdé vezeték és a banyalzemi hirkézI§ kdbel Gj nyomvonaldt udgy kell
meghatarozni, hogy az Uj nyomvonal biztonsagi dvezete az (zemel6 tavvezeték biztonsagi dvezetén
beltil maradjon. A banyatzemi hirkozI§ kabel véd&csovét kell felhaszndlni a bentonit
visszakeringetésére. A kiviteli tervben kilon kell szerepeltetni a vezetéképité vallalkozo altal elvégzendd,
a behlzandd vezetékszakaszra vonatkozo épitési feladatokat, és kilon, a furast végz6 vallalkozo altal
elkészitendd technoldgidban az irdnyitott vizszintes furast végzé vallalkozo altal elvégzendd feladatokat.

A behUzas csak a behuzandd cs6szakaszra vonatkozd sikeresen lebonyolitott részm(szaki atadas-
atvételi eljaras utan kezdhet6 el.
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Irdnyitott vizszintes furas sordn a furdlyukba behlzasra keril6 csészalakat gyari koriimények kozott
felhordott GRP (glass fibre reinforced plastics) kiegészité mechanikai védelemmel kell ellatni. A
hegesztési varratok utélagos mechanikai védelemének kialakitasat ugyanazzal a technoldgidval kell
megvaldsitani, mint a behlzasra kerUl6 csészalakat.

A fenti el6irds csak a tavvezetékre vonatkozik, hirkdzl6 kabel véddcsé esetén a helyszinen felhordott
kemény szigetelést kell alkalmazni.

A GRP bevonatra vonatkozé kdvetelmények részletesen a 4.8. sz mellékletben kerllnek
meghatarozasra.

Irdnyitott vizszintes furds soran figyelembe veendd 6nhajld iv sugara min. 1000 D, furas soran a bbvités
minimum 1,5 D cséatmérdére kell térténjen.

45.1. Kivitelez6 altal az irdnyitott vizszintes furashoz kapcsolodé
specialis feladatai:

A kiviteli tervben az irdnyitott vizszintes furdsra vonatkozé részt kiilon tervfejezetként kell kezelni. Ennek
a tervfejezetnek nem része a behuzdasra elGkészitett cs@szakaszra vonatkozd miszaki el6irdsok, mint
példaul  hegesztés,  varratvizsgalat,  tisztitds, kalibralas, nyomasprobdk,  szigetelések,
keményszigetelések, behuzofej felhegesztés stb.

A tervfejezetben nyomatékosan el§ kell irni, hogy az iranyitott vizszintes furds csak abban az esetben
kezdhet§ el, ha a furast végz6 vallalkozas a 4.2. sz. mellékletben ismertetett ,Iranyitott vizszintes furasi
technoldgia tartalmi kovetelménye” cim( anyagban meghatdrozott tartalmi kovetelményeknek
megfeleld furdsi technoldgiat elkésziti és azt az Gzemeltetével jovahagyatja.

4.5.2. Iranyitott vizszintes furasi tervfejezet tartalmi kovetelményei:

- Takardsi mélység meghatdrozasa az atfurt [étesitmény (Ut, autdpalya, gat, vizfolyds stb.) alatt, a
Szakagi tervezésiiranyelvek tavvezetéki gépészet fejezet szerint vizfolyas alatt minimum 7 m, Gt
és vasut alatt minimum 2,2 m.

- Vizfolyds keresztezéseknél a valds mederfenék profilt tartalmazé hossz szelvény, amelyet a
tervezének kell mérésekkel meghatarozni.

- Gumigorgdék teherbirdsdnak meghatarozdsa, azok kiosztasanak meghatérozasa.
- Bentonit iszap vissza cirkuldldsanak médja.
- Irényitott vizszintes furasra vonatkozo organizacios tervelkészitése:
o megkdzelitési utak
o furdiszap tarolo és egyéb berendezések elhelyezését tartalmazd helyszinrajz

o behuzasra 6sszehegesztett szerelvény elhelyezése, figyelembe véve a furds irdnyat és a
behuzas kezd§ pontjat.

o furogép és a kornyezet elhelyezkedésének feltlintetése a furast veszélyeztetd
kdzmUvek és egyéb akadalyok feltlintetésével.

- BehUzas alatt a cs6ben ébredd feszlltség meghatdrozasa, behlzoé eré meghatarozasa.

- Talajmechanikai furasok tervezése és kiértékelése (a furds inditasi, illetve a végponttdl indulva
25-50 m-enként a vezeték tengelyvonaldtdl vizszintesen 5 m- re, a tengelyvonalatél 5 m-rel
mélyebbre)

- A tervez6nek a tervben meg kell hatdrozni a talajmechanikai furasok kiértékelése alapjan —
szlkség szerint szakmai konzultaciéval -, hogy a tervezett és talajmechanikai furdsokkal
megyvizsgalt sdvban az iranyitott vizszintes furds elvégezhet6-e. Ha nem, a megbizd felé ezt
jeleznie kell, és kdzosen vagy Uj nyomvonalat kell meghatarozni, vagy mélyebb és hosszabb
farast kell tervezni.
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- Behlzas el6tti rész mszaki dtadds — atvételi eljards kbvetelményei:
o behlzandd cs6szakaszra vonatkozd részek:
= csébizonylatok,
= hegesztési korvarratok vizsgalati eredményei,
= szigetelések megfelel6ségének bizonylatai (varrat és kemény szigetelések)
= sjkeres tisztitasi kalibraldsi tevékenységek dokumentumai
= sikeres nyomasprobak jegyzékonyvei (szilardsagi és tomorségi nyomasprobak)

= technoldgidk megléte (hegesztési, vezeték tisztitasi-kalibralasi, szigetelési,
nyomasprdoba technoldgiak)

= behuzasra el6készitett csGszalak szemrevételes ellenbrzése

o az elkészitett és behuzasra kész furatnak a terv, illetve a technoldgia szerinti
megfeleldség ellenbrzése, a furdst végzd vallalkozas altal atadott valds furat helyzetét
tartalmazé hossz szelvény altal.

o behuzod erd rendelkezésre allasara nyilatkozat

453, Irdnyitott vizszintes furdshoz tartozo technoldgiai utasitas

Az irdnyitott vizszintes furast végzd vallalkozasnak a 4.2. sz. mellékletben szerepld tipus technoldgia
tartalmi elGirasai alapjan el kell készitenie az adott munkdra az irdnyitott vizszintes furasra vonatkozo
technoldgiai utasitast, melyet az Gzemeltetnek be kell terjeszteni véleményezés és jévahagyads céljabdl.
A tipus technoldgia tartalmi kovetelményeitél eltérni nem lehet!

Az irdnyitott vizszintes furds csak az Uzemeltetd altal jovahagyott irdnyitott vizszintes furdsra vonatkozd
technoldgia alapjan végezhet6 el, ennek hidnydban az irdnyitott vizszintes furds nem kezdhetd el.

4.6.Hideg hajlitas

A kiviteli tervben a nyomvonal vizszintes vagy térbeli irdnyvaltasa tervezhetd 6nhajlo ivekkel, vagy hideg
hajlitassal.

A hideg hajlitdsra vonatkozo adatokat a tervezdnek a kiviteli tervben meg kell adnia (vonatkozo szabvany
szam, ivhossz, hajlitasi szog, hajlitasi hossz)

A kiviteli tervben szerepeltetni kell, hogy amennyiben a kivitelezés soran a tervben szereplé adatok nem
tarthatdak, a kivitelezének helyszini mérésekkel Ujra kell szdmolni a hajlitasi adatokat (ivhossz, hajlitasi
szog, hajlitdsi hossz), és ez alapjan elkészitett (] ivhajlitasi technoldgiat ismét jova kell hagyatni az
Uzemeltet@vel.

A kivitelez6nek a hideg hajlitasrdl technoldgiat kell készitenie, melyet az Gzemeltetével jova kell
hagyatni. A technolégiat a 4.5. sz. melléklet alapjan kell elkésziteni.

Cs6haijlitas kivitelezése:
- cs6 hosszanak megmérése
- hajlitasi fok igénye alapjan a hajlitasi és az egyenes szakaszok meghatdrozasa
- ahajlitandd csészalon az egyenes és a hajlitasi fogdsok maradd megjeldlése

- Osszeilleszkedd ivek esetén a nem korvarratok (spirdl és hosszvarratok) egymdashoz képesti
tdvolsaganak figyelése (minimum 100 mm)

- hosszvarratos cséveknél a varrat semleges oldalra kerdljon.

Tervezés sordn figyelembe kell venni a hideg hajlitas sajatossdgat, a kialakitandd iv két oldalan lévé
egyenes csGszakaszokat (kezdd egyenes min. 1,2 m és befogasi egyenes min. 2 m), amelyeket nem
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szabad levagni. Ha az adott csészalbdl nem lehet a tervezett irdnytorést elkésziteni, ugy tobb hajlitott
szakaszt kell Gsszeépiteni. Ezen esetben az egyenes szakaszokat is figyelembe kell venni. A hideg
hajlitasnal alkalmazando sugar jellemz&en 40D.

Amennyiben a tervezés sordn mar ismert a kivitelezd, Ugy az iveket a hajlitashoz hasznalandd gép
paramétereivel kell tervezni.

4.7.Elfoldelt szerelvények

Az elfoldelt szakaszold szerelvényekre vonatkozd kdvetelmények a jelen szabdlyzat 3.10. pontban
talalhatok.

4.8.Hegesztés

A hegesztési tevékenységeknél be kell tartani Hegesztési tevékenységgel kapcsolatos mdszaki
kovetelmények fejezetben elGirtakat.

4.9.Tisztitas, kalibralas

Vezeték tisztitdsi és kalibraldsi feladatok csak gorény inditd és gorény fogadd kamrakkal felszerelt
csGszakaszokon végezhetéek el.

A készre hegesztett tdvvezeték vagy csé szakaszt (1 szalnal hosszabb kivaltdsok esetében) még a
szilardsagi nyomaspréba eldtt tisztitd gorényezésnek kell aldvetni. A tisztitds célja, hogy a vezeték
épitése kdzben a csében maradt szildrd szennyezddéseket el lehessen tdvolitani. A tisztitdsi és kalibralasi
munkafolyamatoknal be kell tartani Cségorényekkel végzett tevékenységek szabalyozdsa fejezetben
elGirtakat.

A nyomvonalat, vagy egy adott csGszakaszt a készre hegesztést és drokba helyezést kovetben a tisztitd
gorényre felszerelt kalibrald tarcsaval kell megvizsgalni. Kalibrald vizsgalatot csak a gorényezhetd
vezetékeknél kell elvégezni. Akalibrald vizsgalat célja a vezetéktisztitd és vizsgald berendezéssel torténd
atjarhatdsaganak ellenérzése. Eredményes a kalibralds, amennyiben a kalibrald tarcsan jelentés méretd
deformacio és sériilés (bemetszés) nem taldlhatd. Vitds, nem egyértelmd helyzetekben a szakagi
mérnoknek konzultdlni kell Tavvezetéki mérndkség vezetbvel.

Ha a tarcsan sérilés és deformdcid mértékét vizsgalva a sérllések olyan jellegliek, hogy azok
megszlntetésére van esély, a futtatdst meg kell ismételni Ugy, hogy a kalibrald tércsa helyett 5 mm
vastag, a kalibrald tarcsandl 2 mm-el kisebb atmérsjl acéltarcsat kell felszerelni a tisztité gorényre. Az
acél tarcsas tisztitd gorény futtatdsa utdn meg kell ismételni a kalibrald tarcsas tisztitogorény futtatdsat.
A kalibralo tisztito gdorényezés torténhet Ugy is, hogy a tisztitd gorény elejére az acéltarcsa, a végére az
aluminium kalibrald tarcsa kerul felszerelésre. Amennyiben a masodik kalibrdld tarcsas tisztitd gérény
futtatdsa utan is sérilt a kalibrald tdrcsa, abban az esetben az (zemeltetd egyedi elbiralds alapjan
hatarozza meg a tovabbi teendd6ket.

A kalibralo tarcsa jellemzéi:

- anyagmindség: 6tvozott aluminium,

- kalibralo tarcsa homlok feliletét le kell festeni

- vastagsag: 5 mm

- atmérd: vizsgalt csé legkisebb bels§ atmérsjének 95 %-a [D=Db x 0,95]

- kialakitas: bemetszés a kovetkezd méret csoportositas szerint:
o DN100-DN200 sugar iranyban 45°-onként 20 mm-es bemetszés
o DN300-DN500 sugar iranyban 30°-onként 50 mm-es bemetszés
o DNB600-DN800 sugar iranyban 15°-onként 70 mm-es bemetszés
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o DN1000-DN1400 sugdr iranyban 15°-onként 100 mm-es bemetszés

4.10. Nyomaspréba, viztelenités, szaritas

A nyomadsprébak soran be kell tartani a Foldgdzszallitd vezetékek és technoldgiai |étesitmények
nyomasprobai fejezetben elbirtakat.

A viztelenitésnél és szaritdsnal be kell tartani a Foldgdzszallitd vezetékek viztelenitése, szaritdsa
fejezetben elGirtakat. Cs6gorénnyel végzett viztelenitési munkafolyamatoknal be kell tartani a
Cs6gorényekkel végzett tevékenységek szabdlyozasa fejezetben elbirtakat.

Mliveleti sorrend leveg8s vagy semleges gazos tdmorségi nyomasproba soran

tisztitd gbrényezés
kalibralas

szildrdsagi nyomasproba
vizkinyomas

tomorségi nyomasproba
viztelenités

szaritas

Miveleti sorrend foldgazos tomorségi nyomaspréba soran

tisztitd gorényezés
kalibralas

szilardsagi nyomasproba
vizkinyomas, viztelenités
szaritds

tomorségi nyomasproba

4.11. Nyomvonaljelzés

A féldalatti cs6vezetékek nyomvonaldnak jeldlésére vonatkozé altaldnos el6irdsok:

A fold alatt elhelyezett szallitévezetékek nyomvonaldt a talajszintbél kiemelkedd
nyomvonaljelzével kell megjeldlni.

A nyomvonaljelz6 tablakat egyenes nyomvonal esetén egymastol latétavolsagra kell elhelyezni.
A tablak helyét Ugy kell kijel6lni, hogy azok alapjan a vezeték nyomvonala egyértelm(ien
megallapithatd legyen. A nyomvonaljelz6k helyeit a kiviteli terven és a ,D” terven
szelvényszamok és EOV koordinatak megadasaval szerepeltetni kell.

Az iranyjelzék helyeit ugy kell megvalasztani, hogy annak fennmaraddsa biztositott legyen,
illetve a tertlet mlvelését ne akadalyozza.

Ha a nyomvonal irdnya megtorik, minden toréspontot kilon jelz6tablaval kell ellatni dgy, hogy
az eredeti és a megvaltozott iranyt megbizhatdan mutassa.

Az egymads mellett |étesitett tdbb szallitdvezeték esetén minden vezeték nyomvonalat kilon kell
jeldlni, a nyomvonal jelz6knek egymds mellett kell lennie.

Ha a szallitévezeték mas nyomvonal jellegl létesitményt (Ut, vasut, vizfolyds stb.) keresztez, a
keresztezés kisajatitadsi hatdrain a keresztezés el6tt és utan a vezeték nyomvonaldt mindkét
oldalon meg kell jel&lni.
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- Fokozottan védett természetvédelmi terlleteken a jelen szabalyzatban el8irt nyomvonaljelzé
forma helyett az illetékes Nemzeti Park elSirdsainak megfelel6 nyomvonaljelz§ alkalmazasa a
kotelezd.

4.11.1. Nyomvonaljelz&k telepitése

A nyomvonaljelz6ket a szallitdvezeték tengelye folé kell telepiteni. A telepitést megel6z6en a vezeték
takarasi mélységét nyomvonal keresével ellenérizni és pontositani kell. A nyomvonaljelz6t csak akkor
lehet telepiteni, amennyiben, minimum 0,8m takards biztositott a szallito vezeték tengelye felett.

A nyomvonaljelz6t a 400 x 400 mm-es talplemez talajszintre torténd felltkdztetésig kell a talajba leverni.
Ezutan kell az 1. tételszamu acélcsére rahuzni a 2 tételszdmu PE csovet, amelyet az acélcs6vel a
talplemeznél 4 db POP szegeccsel egymdshoz rogziteni kell. A kiszallitas el6tt célszerl a 4. tételszamu
tetStartot és a 3 tételszamu tet6t dsszeszerelni, és a PE csére 4 db POP szegeccsel rogziteni.

A nyomvonaljelz6t ugy kell bedllitani, hogy a tetején lévd satortetd hossztengelye mindig meréleges
legyen a szdllitévezeték hossztengelyére.

4.11.2. Nyomvonaljelz6 helyek megjeldlése

A nyomvonaljelz6kkel szemben elvart kdvetelmény, hogy azok a hossz(tavu fennmaraddasukat biztosito
helyre legyenek els6dlegesen letelepitve, amely helyet a “D” tervben szerepeltetni kell. Mind az Uj
vezeték épitése soran, mind a nyomvonaljelzék pdtlasa soran, mind a vezetékszakasz kivaltasok soran a
nyomvonaljelzék helyét EQV koordinatakkal (X, Y, Z) kell meghatarozni, és ezeket a koordinatakat a ,,D”
tervben fel kell tintetni, illetve TTR_Geodézia rendszerben maddositani kell az Uj bemérés alapjan.

4.11.3. Nyomvonaljelzd kialakitasa

A nyomvonaljelz6 6sszeszerelésekor oldhaté kotéseket nem lehet alkalmazni, az idegen fél altali
eltulajdonitas miatt. Ezért az 6sszeszerelésénél az aldbbiak szerint kell eljarni:

1. A tetGtartd (4. tételszam) és az Uvegszdlas poliészter alapanyagu tetd (3. tételszdm) 6sszeszerelését
meglévs @ 4,5 furatokba behelyezett 8 db @ 4 x 8 POP szegeccsel kell elvégezni.

2. A PE cs6 (2. tételszdm) és a tetStartoba behegesztett csatlakozd hively (5. tételszam)
dsszeszerelésekor ki kell alakitani a hively és a PE rddon dtmend 4 db @ 4,5 furatot (90°-onként), és
ebbe kell behelyeznia 4 db @ 4 x 14 POP szegecset.

3. Az egyenes csére (1. tételszdm) rahuzott PE csénél (2. tételszdm) a talplemezre vald (6 tételszam)
Utkozésekor ki kell alakitani az egyenes csévon (1. tételszam) és a PE rddon dtmend 4 db @ 4,5 furatot
(90°-onként), és ebbe kell behelyeznia 4 db @ 4 x 14 POP szegecset.

Az Osszehegesztett fémszerkezetet (1, 7, 6, 5, 4 tételszdmok) tlzi horganyzassal kell felllet kezelni
minimum 70 mikrométer vastagsdgban. A PE csénél és a teténél (2 és 3 tételszamok) fontos
kdvetelmény az UV allosag.

4.11.4. Nyomvonaljelzé informacio tartalma

A nyomvonaljelz6kon fel kell tintetni azok ,D” tervi sorszdmat. A sorszamot a satortetéd mindkét oldalan
szerepeltetni kell. Erre a célra legaldbb 300 mm magas sdrga alapon fekete szin( szamokat kell
alkalmazni id6jaras és napsugarzas (UV) allé dntapadds folian, vagy UV 4llo festéssel.

A nyomvonaljelz6knek a szdllitovezeték jelolése mellett kell6 mennyiségl informaciét is kell
szolgaltasson mind az FGSZ Zrt. szakembereinek, mind a vezetéket megkdzelité idegen félnek egyarant.
A 4.4 sz. mellékletben lathaté az informdcids tabla kialakitdsa. Az 6ntapadds fdlidnak id6jards és
napsugarzas (UV) allénak kell lennie. Az dntapadds foliat egy 120 x 100 x 1 mm-es mUanyag tablara kell
felragasztani. A mlanyag tablat a satortet6t tartd rudra kell popszegeccsel felszerelni a talajszinttdl
mintegy 180 cm magassagban. Az informacidés tablat a tartd csére ugy kell felhelyezni, hogy az
informacids tablan 1évé nyil a vezeték felé mutasson.

Oldal 78 / 301



1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

4.12. Bizonylatolas, dokumentalas
A csovek, cs6készitmények bizonylatoldsa feleljen meg az MSZ EN 10204 3.1. pontjanak.

A tervnek tartalmaznia kell, hogy a kivitelezés sordn milyen tevékenységeket kell ellenérizni, vizsgalni,
milyen kovetelményeknek kell eleget tenni /megfelelni, milyen formaban kell azokat dokumentalni. A
méréseket és a vizsgdlatokat amennyiben lehetséges, a kivitelez6tél fuggetlen céggel, intézménnyel
vagy személlyel kell elvégeztetni és dokumentalni. A mérési, vizsgalati jegyz6konyveket csatolni kell a
mUszaki atadaskor a ,D” tervhez.

A mérési és vizsgalati jegyz6konyveknek tartalmazniuk kell a kdvetkez6 adatokat:
- datum

- a méréssel, vizsgalattal megbizott szervezet neve, cime, a mérést, vizsgalatot végz8 személy
neve, képesitése

- a méréssel, vizsgalattal megbizott szervezet alkalmassaganak igazold okirata, vagy azonositd
szama

- amérés, vizsgalat helye

- amérés, vizsgdlat targya

- amérési, vizsgalati elv rovid leirdsa

- améréshez, vizsgalathoz felhasznalt eszkozok, mUszerek, és hitelességet tanusitd okiratok
- mérési, vizsgalati eredmények tartalma

- ameérési, vizsgalati eredmények kiértékelése

- ameérés, vizsgalat mindsitése.

a vizsgalatot és a kiértékelést végzs olvashato aldirdsa
A létesitmény mUszaki dtadasakor mellékelni kell az 6sszes hazai hatdsagi engedélyt.

A Megvaldsitasi dokumentacio tartalmi és formai kovetelményei jelen szabalyzat 2.3. sz. mellékletében
taldlhaté meg.

5. FOLDGAZSZALLITO VEZETEKEK ES TECHNOLOGIAI  LETESITMENYEK
NYOMASPROBAI

5.1.Altaldnos el6irasok

Afejezet hatdlya kiterjed az FGSZ Zrt. lizemeltetésében IévE, vagy Uzemeltetésébe keril6 foldgazszallitd
vezetékekre és tartozékaikra, mint szerelvényezett technoldgiai objektumokra.

A foldgdazszallito vezetéket vagy annak kivaltott szakaszat, illetve a technoldgiai létesitményt vagy annak
atalakitott részét (tovabbiakban vizsgalt szakaszt), a nyomas ald helyezés el6tt, megfelel6 mindsités
varratvizsgalatok és dokumentacids vizsgalatok elvégzése utdn szildrdsdgi és tomorségi
nyomasprébanak kell alavetni.

A foldgdzszallitd rendszerbe beépitésre kerll6 berendezések (elzard, szabdlyozd szerelvények,
visszacsapd szelepek, mennyiségmérd berendezések, lefuvatd szelepek, szigetel§ cs6betétek) hazat a
gyartom{ben 1 6ras szilardsagi nyomasprébdnak kell aldvetni, a berendezések rendelési adatlapjan ezt
fel kell tintetni, a mindségi bizonyitvanyban a gyartonak szerepeltetnie kell, és ezt a dokumentaciot kell
tekinteni a szerelvény szilardsagi nyomasprobajanak. Ettél csak az Uzemeltetd el6zetes engedélye
alapjan lehet eltérni.
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A nyomastartd edények gyartémlivi szilardsagi nyomasproba ideje a 11/2022. (1.28.) SZTFH rendelet
értelmében 30 perc.

Amennyiben egy berendezés beépitése egyedileg torténik (pl. nyomastartd edény, szigetel§ csébetét,
szerelvény), a beépités elbtt tervezési nyomason végzett tomorségi nyomasprobat légnem semleges
kdzeggel, 2 6ras idétartammal el kell végezni.

A vizzel végzett szilardsagi nyomaspréba alatt gadznyomas-szabalyozok, gyorszarak, hozam-szabalyozok,
mennyiségmérd berendezések, lefuvatd szelepek, visszacsapd szelepek, nyomastartd berendezések és
hécserélék nem lehetnek a nyomaokorben, a helylkre karimaval ellatott passzdarabot kell beépiteni,
vagy cs6karimaikat 6ssze kell szerelni.

Egy szal cs6 beépitése esetén a csdszalat csak szildardsagi nyomasprobaval kell ellendrizni, tomorségi
nyomasprobat nem kell elvégezni.

A nyomasproba értékek és az értékek regisztraldsa szempontjabdl kivételt képeznek, de a
dokumentdcids szempontbdl nem, az aldbbiak:

- Foldgaz melegitésére szikséges vizrendszerek, ezek nyomasprébait az MSZ EN 13480-5:2017
szabvany 9.3. pontja szerint kell elvégezni.

- Mdszer leveg6 rendszerek csérendszerei, ezek nyomasprébait az MSZ EN 13480-5:2017
szabvany 9.3.3 pontja szerint kell elvégezni.

- Nyomadstartd berendezések nyomdsprébai, ezek nyomdsprobait a MU-ELI-13 Nyomastarto
berendezések Uzemeltetése utasitds hatarozza meg.

- Epulet f(itések és a f(itégaz rendszerek f(itégaz-nyomasszabalyzét kovets szakaszai
(MOP<4bar), ezek nyomasprobait a 3/2020. (1.13.) ITM rendelettel kiadott ,A
csatlakozovezetékek, a felhaszndldi berendezések és a telephelyi vezetékek miszaki biztonsagi
szabdlyzata” szerint kell elvégezni.

- Nyomasfokozast végz6 gépegység és segédrendszereinek a csatlakozd karimakon belili része,
melyeket a gyartd készre szerelt és megfelel6ségiiket dokumentacidval igazolja.
5.1.1. Tervezés

A nyomasprébak végrehajtasara a tervezének a tervdokumentacioban nyomaspréba tervfejezetet kell
készitenie. A nyomasproba fejezet az alabbiakat tartalmazza:

- nyomasproba értékek szamszer(i pontos megadasa,
- anyomasprdba kozege és ideje,
- nyomasprdba személyi, targyi feltételei

- a nyomasprobazandd elemek szilardsagi ellenérzése a nyomdspréba értékre, maximalis
megengedhetd nyomas érték meghatarozasa

- anyomasprdba megfelel6ségi kdvetelményei.
- nyomaspréba rajz tervezett nyomokdrdonként, az aldbbiakkal
e nyomasprobaval kapcsolatos dbrajeldlések jelmagyardazata,

e nyomokordk azonosito jeldlése, az eltérd kozegeket és nyomasokat kilon-kilon jeldléssel kell
ellatni,

o feltoltés, nyomasfokozas helyének jeldlése,
e alégtelenitdk, lelrit6k helyének jelolése,

e passzdarabbal kivaltandd elemek jeldlése,
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e anyomasprobahoz szikséges anyagok, eszkdzok, berendezések, miszerek jegyzéke,

A nyomasproba végrehajtdsara vonatkozd Nyomasproba technoldgiat a tervezd késziti el a terv 6nallo
mellékleteként, figyelembe véve a tervdokumentacié Nyomdsproba fejezetében el8irtakat. A
Nyomasprdoba technoldgia tartalmi és formai kovetelményeit az 5.1. sz. mellékletben szereplé tipus
Nyomasproba technoldgia tartalmazza. A Nyomaspréba technoldgidnak egyedi azonositot kell adni,
mely azonosité egyértelmien kapcsolddjon a vonatkozé tervhez.

A Nyomdspréba technoldgia Uzemeltetsi jovahagyasa a tervdokumentdcié Beruhdzoéi / Uzemeltetdi
jévahagyasdaval egyltt torténik meg.

A nyomaspréba technoldgidhoz mindig mellékelni kell a vonatkozo rajzokat, amelyen szerepeltetni kell
a nyomaspréba hatdrokat, véglezdrasokat — méret és nyomas adatokkal -, feltoltd, letrits, légtelenitd,
nyomas és hémérsékletmérd helyeket. Olyan technoldgiai rendszeren, vagy bonyolult csékapcsolasi
rendszeren, ahol a tervezé a nyomasprébdkat tobb szakaszban tervezi, a tervezének olyan nyomasprdoba
rajzokat kell a tervdokumentacié nyomasproba fejezetében szerepeltetni, ahol a kilonb6zé idében
elvégzend nyomasprdoba ald vett szakaszok kezdd és végpontjai egyértelmden fel vannak tintetve.

Tavvezeték épitésekor, vezetékszakasz és mdtargy kivaltdskor a vizsgalt szakaszba légtelenit§ és
vizlelritd csonkot a bent maradd rendszerbe beépiteni nem lehet. Technoldgiai rendszeren a
légtelenitést a manométer beépitési helyeken kell elvégezni. Technoldgian belll a vizleeresztd csonk
beépitését - ha a csbvezeték magassagi nyomvonal vezetése engedi - kerilni kell. Ha a technoldgia
rendszeren és a tdvvezeték épitéskor mégis szikséges a vizleereszt§ csonk betervezése, azt az
Uzemeltet8vel el6zetesen engedélyeztetni kell, és a szilardsagi nyomdsproba viztelenitése utan, de még
a tdmorségi nyomasproba elbtt a csonk zarddugdjat le kell hegeszteni és elfoldelt vezeték esetén le kell
szigetelni. A kivitelezés soran a vizlelrité csonkok helyét pontositani sziikséges, az adott vezetékszakasz
mélypontjat szintezéssel kell meghatdrozni.

A nyomasprébak sordn nyomasnoveléskor a tulnyomas elleni védelmet tervezni kell. A védelem madjat
a tervezének a nyomdspréba tervfejezetben kell szerepeltetnie. A tulnyomas elleni védelem lehet
manualis beavatkozas, kézi szabdlyozo szelepen torténd tulnyomas leengedése, vagy biztonsagi lefuvato
szelep. A tulnyomas elleni védelem tervezése sordn meg kell hatdrozni a maximalisan megengedhetd
tulnyomas értékét — amely fesziltség maximum az anyagra jellemzd folyashatdr 95 %-a -, a védelmi
rendszer lefuvatd kapacitdsat, valamint azt a nyomasértéket, ahol a védelmi rendszernek miikodésbe
kell 1épnie.

A nyomds novelésére, a nyomas és hémérséklet ellendrzésére csak olyan bizonylatolt és
nyomasprobdazott csovek, csGidomok, szerelvények, berendezések és kalibralt miszerek hasznalhatok,
amelyek biztonsaggal elviselik a szilardsagi prébanyomads értékét. Ezt a megfelel6séget a tervezének a
Nyomasproba fejezetben szamitassal kell igazolnia.

A tervezének a tervdokumentdciéban a ,nyomodvéget” méretezni és ellendrizni kell a nyomasprébak
soran fellépd legnagyobb igénybevételekre.

A tervezének a tervdokumentdacié mellékletét képez& Nyomasproba technoldgidban szerepeltetnie kell
a vizvételezés madjat, az ehhez szikséges engedélyeket, valamint a vizlelritéshez kapcsolddd
vizbefogadasi nyilatkozatokat.

Kompresszorallomasoknal az alabbi technoldgiai szerelvényezett cs6északaszokndl a vizes szilardsagi
nyomaspréba nem megengedett, a gaz halmazallapotu kozeggel torténd szildrdsagi nyomaspréba
Banyafellgyeleti engedélyét a tervez6nek még a terv készitése soran meg kell szereznie:

- Flt6gdz elSkészitd primer oldali csévezeték,
- Flt6gaz szekunder fejcsé és gépegységi bekdtd csdszakaszok,

- Mdszerlevegs rendszer technolégiai egysége, szerelvényezett csérendszere a fejcsé és
gépegységi bekotd csGszakaszokkal egytt,
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- Tomitbgaz el6készité rendszer technoldgiai egysége, szerelvényezett csérendszere a fejcsé és
gépegységi bekodtd csészakaszokkal egyiitt,

- Kendolaj rendszer gépegység és olajh(itd kozotti csészakaszok,

- CO2 rendszer palackok és a gépegység kozotti csészakaszok

5.1.2. Kivitelezés
A Viéllalkozd munkavégzési engedéllyel végezheti a szabdlyzat hatalya ala tartozé munkakat.

Ha a kivitelezés sordn a tervdokumentdaciéban szereplé nyomaspréba technoldégia elbirasaitél eltérni
szlkséges, az eltérés kezdeményezése a Kivitelez§ feladata. Az eljaras megegyezik a tervtél valé eltérés
folyamataval, azaz az eltérési engedélyt a kivitelez6nek a tervezével kozdsen kell kezdeményeznie az
Uzemeltetd (Beruhdzason keresztiil) felé.

Csak az Uzemeltetd &ltal jovahagyott kiviteli tervdokumentdacid és nyomdsproba technoldgia birtokaban
kezdhetd el a nyomasproba.

A kivitelez6nek a nyomdaspréba idépontjat az adott munkara megbizott miszaki ellenérnek vagy mdszaki
fellgyeletet biztositd személynek kell bejelentenie az 5.3 sz. melléklet alapjan elektronikusan, minden
esetben legaldbb 10 munkanappal a nyoméaspréba tervezett id6pontja el6tt. A nyomdasprdba
bejelentéshez a jovahagyott nyomasprdba technologiat mellékleteivel egyltt (pl. nyomasprdba rajz,
mUbizonylatok, vizsgélati jegyz&konyvek stb.) csatolni kell. A nyomaspréba idépontjat az Uzemeltetd
vagy elfogadja, vagy jogaban all Uj idSpontot kitliznie.

A nyomasprébdk megkezdése elbtt a nyomdsprobat végzd koteles gondoskodni a vizsgalt vezeték
elmozdulds elleni rogzitésérdl, és koteles minden olyan intézkedést megtenni, ami biztositja a
nyomasproba biztonsdgos, az életet, vagyont, egészséget és kornyezetet nem veszélyeztet§
lefolytatasat. A probanyomas emelése kbzben és a nyomdasproba ideje alatt a nyomasprébaban részt
vevl és az ellenérzésre jogosult személyeken kivil illetéktelen személy nem Iéphet be a nyomdasprobara
kijelolt és jol lathatdan korbe hatarolt terlletre.

A mérémuszereknek meg kell felelniik a vonatkozd szabvanyoknak, valamint rendelkezniik kell
érvényes kalibralasi vagy hitelesitési bizonylatokkal, amelyeket a nyomasprdba ellenérzésére kijelolt
FGSZ munkavallalénak be kell mutatni.

A nyomasproba ideje alatt a prébanyomd kdzeg hémérsékletének és nyomdsanak mérésérdl
mérémdszerrel, on-line moddon torténd regisztralasardl gondoskodni kell. A nyomasprébahoz
felhasznalt nyomaovéget - kilonds tekintettel a hémérséklet és nyomdasmérési helyekre - a nyomasproba
teljes ideje alatt védeni kell a napsugdrzastél. A regisztralds eredményét nyomtatott verzidban kell
bemutatni a kiértékeléshez és dokumentdldshoz. A prébanyomod kdzeg hémérsékletét a prébanyomad
kdzegbe benyuld zsdkos hémérd csatlakozdson keresztil kell mérni és regisztralni. Ha a vezeték
atmérdje vagy a goérénnyel valé vizfeltéltés nem teszi lehet6vé a zsdkos h6méré gerincvezetékben vald
elhelyezését, akkor min. DN100 méretd, a rendszerhez csatlakoztatott nyomovégben kell a csonkot
elhelyezni.

A nyomasprébara kerll§ vizsgalt szakaszt tdmoren, a vizsgalt szakasz tervezési nyomasanak megfeleld
nyomasfokozatu vakkarimakkal (a probanyomas értékre ellenérzott anyagminéségben), a probanyomas
értékre méretezett blindekkel, szerelhetd gorénykamraval, méretezett edényfenékkel kell lezarni.
Nyomasproba szakasz hataroldsa szerelvénnyel nem engedélyezett. Kivétel a max.1” méretl
gdmbcsapok, melyek szabad csonkjat megfelel6 méretl zard csavarral kell lezarni.

A nyomasprdoba soran alkalmazott nyomasfokozé egységeket és a hozza tartozo feltdlts vezetékeket a
zard szerelvényekkel egyltt a vizsgalt rendszertdl olyan tdvolsagra kell elhelyezni, hogy a vizsgalt
rendszeren esetlegesen bekovetkezd rendellenesség soran azok mikddtetése ne veszélyeztesse a
nyomasprobaban résztvevs személyzetet.
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A nyomasprébdzandd - vizsgalt és a nyomasprébahoz sziikséges, de az izemel§ rendszerbe beépitésre
nem keruld - alkatrészeknek, berendezéseknek, szerelvényeknek rendelkeznilk kell mdbizonylattal, és
a vizsgalt szakasz tervezési nyomasanak megfelelé nyomasfokozatunak kell lennitk.

A nyomasprobak elvégzésekor a varratok nem keriilhetnek szigetelésre és lefestésre. A nyomasprébaval
vizsgalt szakasz hegesztési varratait a sikeres nyomasprobak befejezése utdn kell leszigetelni, illetve
festeni. Ettdl eltérni csak mUszakilag indokolt esetben, el6zetes jovahagyassal, illetve 1 km feletti
egybefliggben épitett vezetékek esetében lehet. Fold feletti szallitovezetéken, illetve technoldgiai
rendszeren a hegesztési varratokat a sikeres nyomasprobakig nem szabad lefesteni, illetve leszigetelni.

Amennyiben elzaré szerelvények beépitése elkerilhetetlen, akkor a szilardsagi nyomdspréba
végrehajtdsa soran a nyomasproba elStt az elzdrd szerelvények zsirzasat le kell ellendrizni, ha nem
megfelel§ a zsirzas, azt potlolag el kell végezni. A nyomasprébak soran a rendszerbe beépitett
szerelvények helyzetét (nyitott, zart allas) a tervezének a nyomasprdba tervben és az ez alapjan
elkészitett technoldgidban szerepeltetni kell, betartva az 5.5. sz. mellékletben elGirtakat.

A nyomasprébdazott szakasz beazonositdsa csékiosztassal, csésorszam szerint torténik.

5.1.3. Ellenérzés

A nyomasfokozas megkezdését megel6z6en a nyomasproba fellgyelének, illetve mlszaki ellenérnek a
mUbizonylatokat, a varratvizsgalatok eredményét és a rendszer késziltségi szintjét ellendrizni kell. A
nyomasproban az Uzemeltetd altal megbizott személy végzi a nyomasproba értékelését és dont annak
megfelelGségérdl, vagy elutasitdsardl.

Nyomasértékek ellenbérzésére legaldbb egy nyomdsregisztraldt, két manométert a vizsgdlando
szakaszban, valamint a probanyomd berendezés nyomovezetékének a vizsgalt szakaszra torténd
csatlakozdsahoz egy manométert kell felszerelni. 5 km-nél hosszabb, vagy 300 m? viztérfogatnal
nagyobb csészakasz nyomdsprobaja esetén a vezetékszakasz mindkét végpontjara legaldbb egy-egy
nyomasregisztralot, egy-egy manométert kell felszerelni. A nyomasméré pontossagi osztalya minimum
1,0-0s, tovabba a nyomasregisztrald pontossagi osztdlya legaldbb 0,25-6s legyen. A mdszerek
méréshataranak a préobanyomas értékének 1,2 — 1,7 szeresének kell lennie. A nyomasprébakrol
jegyzékonyvet kell késziteni, a 5.4. sz. melléklet szerint.

5.2. Szilardsagi nyomasprdba

Szilardsagi nyomaspréba célja az (izemeltetés soran nyomas ala keril6 technolégiai berendezés vagy
vezetékszakasz szildrdsagi megfelelGségének igazoldsa, szerkezet integritas ellendrzése.

A szilardsagi nyomasprobahoz vizet kell hasznalni.

Kivitelezd sajat telephelyén végzendd szildardsagi nyomasprobakor vizvételezési és vizbefogaddsi
engedély nem szlkséges.

A vizsgdlathoz felhasznalt viz nem lehet korroziv hatdssal a vizsgalt szakaszra. A nyomasprébahoz
felhasznalt viz semleges kémhatdsu (ph érték 6 és 8 kozotti), szilard szennyez8désektsl mentes legyen,
betartva a 28/2004. (XI1.25.) KvWM rendeletben el8irtakat. Ellenkezd esetben a viz tisztasagara
vonatkozo kitételeket (sz(irés, kémhatas beallitas) kilon kell tervezni. Nyomasprobahoz vizet vételezni
él6 vizbbl csak a tertletileg illetékes vizvédelmi hatdsag dltal kiadott engedély birtokdban lehet.
Vizlelritésnél a természetbe (arok, vizfolyas, nyilt foldterllet) leengedett vizmennyiség elhelyezésére az
érintett vizbefogadd létesitmény Gzemeltet6jének elvi engedélyét a tervdokumentaciohoz mellékelni
kell.

Levegdvel vagy nitrogénnel a szilardsagi nyomaspréba csak az SzSzBSz. IV. fejezet 2.2. pontban foglaltak
szerint, a Tarsasagi Felel6s miszaki vezet( el6zetes engedélyével torténhet. Az engedély beszerzését a
tervezének kell kezdeményeznie. A gaz halmazallapotu kdzeggel végzett szildrdsagi nyomasprdobara
kildn nyomaspréba technoldgiai utasitast kell késziteni.
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A nyomdsprébdzandd szakaszt a nyomdspréba el6tt ki kell tisztitani, tdvvezetéki szakasznal a 6.
fejezetben el6irtak betartdsdval. Technoldgiai rendszernél nagy nyomdsu levegds kifuvatassal kell
elvégezni a tisztitast.

A vizzel torténd feltoltés 100 m-nél hosszabb csészakasz kivaltasnadl és Uj tdvvezeték épitésnél csak
gumis gorénnyel torténhet, valamint a vizfeltoltésnek folyamatosnak kell lenni a leveg6sddés elkertlése
érdekében.

A sikeres nyomaspréba utan gondoskodni kell a felhasznalt viz lelritésérdl és a felhasznalt viz
elvezetésérdl ugy, hogy az nem kdrosithatja a kornyezetet. A nyomasprébdhoz hasznalt vizzel
kapcsolatos egyéb el8irasokat a tervben rogziteni kell.

A vezetékszakaszok szilardsagi nyomasproba utdni szaritasat és tisztitasat meg kell tervezni a 6.
Foldgazszallito vezetékek viztelenitése, széritdsa fejezetben foglaltak szerint. A megfeleld széritast (viz
harmatpont legaldbb -20 °C) mérésekkel kell igazolni. A méréseket 24 éra elteltével meg kell ismételni
és nem megfelel§ érték esetén a szaritast, majd a mérést meg kell ismételni. Kompresszorallomasok
esetében, a nyomasproba utdni szaritdsnal, a vakuumos szaritas a preferalt technoldgia.

A szildrdsagi nyomasprdoba +5 °C alatt csak fagydspont csdokkenté adalék hozzdadasaval végezhet§ az
elfagyas veszélye miatt, az Uzemeltetd engedélyével.

5.2.1. Szildrdsagi nyomasproba értékei

A szilardsagi nyomasproba értéke a nyomdasprobazott szakasz minden pontjan érje el a tervezési nyomas
(DP) 1,5-5206r0s értékét.

A hidraulikai szildrdsagi nyomdsproba érték a kbvetkezé:

Pprdba > 1,5 Ptervezési

A szilardsdgi nyomdspréba id6tartama: 60 perc.

A nyomaspréba soran a Pproba nyomasérték hatdsara a csé falaban ébredé fesziltség nem haladhatja
meg a cs6 szabvanyban rogzitett anyagminéségére jellemz6 folyashatar értékének 95 %-at, amelyet a
tervezének szamitasokkal kell igazolnia. Tavvezetéknél a legmélyebb ponton a hidrosztatikus nyomast
is figyelembe véve a cséfalban a nyomas altal létrehozott feszlltség ne legyen nagyobb a szabvany
szerinti minimum folyashatar 95 %-anal. Ellenkezd esetben vagy a kivalasztott csé falvastagsagat kell
novelni, vagy egy kategdridval jobb anyagmin&ségl csévet kell valasztani, majd a szamitdst ismét el kell
végezni.

A szildrdsagi nyomasproba szakaszok hosszat - a vizsgalt széllitovezeték szakasz szintkllonbségét
(tengerszint feletti magassagkulonbséget) és nyomaspréba kozegének s(irliségét figyelembe véve - a
nyomaspréba tervben kell meghatarozni.

A tervez6 a kiviteli tervdokumentacid Nyomaspréba fejezetében kilon ellenérizze le, hogy nagy
domborzati szintkilonbségek esetében a legmagasabb ponton is a prébanyomas értéke érje el legaldbb
a szilardsagi prébanyomas értékét.

A tervezének szamitdssal meg kell adnia a mérési pontokon elérni sziikséges nyomas értékeket,
melyekkel biztosithatd, hogy a teljes tavvezeték szakaszon biztositott a sikeres szilardsagi
nyomasprobahoz sziikséges nyomas.

A szilardsagi nyomasproba értéke a nyomaspréba kezdetekor és a nyomaspréba teljes ideje alatt
maximum 10 %-kal lehet magasabb Ppréba = 1,5 Ptervezési értéknél. Ezen nyomasérték hatasara a csé
faldban ébredd feszlltség sem haladhatja meg a csé szabvanyban rogzitett anyagmindségére jellemzé
folydshatdr értékének 95 %-at. A tervezBnek ezeket az értékeket a nyomasproba technoldgiaban
szerepeltetni kell.
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5.2.2. Szilardsagi nyomasproba végrehajtasa

A vizsgdlt szakaszt a nyomaspréba megkezdése el6tt legaldbb 6 oraval fel kell tolteni a hémérséklet
kiegyenlit6dés és a levegbnek a vizbdl torténd kivaldsa érdekében, majd el kell végezni a légtelenitést.
Afeltoltés és légtelenités megtorténtét az UzemeltetSvel ellen kell jegyeztetni. Ezutdn lehet megkezdeni
a nyomas emelését |épésenként a prébanyomas értékére.

A nyomasproba tervben meghatdrozott nyomaspréba értékre fokozatosan, 1/3, 2/3 és 3/3-o0s
probanyomas értékenként kell emelni a nyomast. A pontos nyomdsértékeket a nyomasproba
technoldgidban szamszerdsiteni kell. A nyomasfokozas alatt az egyes fokozatok kozott legaldbb 30
perces varakozasi id6kozt kell biztositani.

Az el8irt probanyomds elérésekor a vizsgalt szakaszt le kell valasztani a nyomasfokozd egységrél. A
szilardsagi nyomasprdba soran a nyomas értékeket miszeresen regisztralni kell, valamint a kezd6 és a
befejez6 nyomasértékeket kalon kell feljegyezni. Nyomas alatt 1évé rendszeren mindennem
munkavégzés tilos.

A hidraulikai szilardsagi nyomasproba akkor tekintheté eredményesnek, ha a nyomasproba ideje alatt a
vizsgalt szakaszon semminem( rendellenesség (alakvaltozas, felhasadas, repedés, deformacid) nem
tapasztalhato, valamint a regisztralt nyomasérték a nyomasproba ideje alatt nem esett a nyomasproéba
tervezett értéke ald. Két nyomasregisztrald mulszer alkalmazasa esetén mindkét m(iszerre igaznak kell
lennie a fent leirt megfelelGségi kritériumnak.

Ha a nyomdasproba eredménytelen, a nyomdasmentesités, majd a hibdk kijavitdsa utdn a nyomasprébat
meg kell ismételni.

5.3.Tomorségi nyomaspréba

A tomorségi nyomasproba célja az (izemeltetés soran nyomas alad keriilé technolégia rendszer, illetve
tdvvezeték gaztomorségének ellenbrzése tervezési nyomason.

A tomorségi nyomasproba kozegeként a 26/2022. (I. 31.) SZTFH rendelettel kiadott SzSzBSz szerint
altaldban levegét kell haszndlni. Kilonleges esetekben a Tarsasagi Felel6s muszaki vezet el6zetes
engedélyével szagositott foldgaz is haszndlhatd tomorségi nyomdasproba kdzegeként.

A tomorségi nyomasprobat készre szerelt allapotban kell végezni, a sikeres szilardsagi nyomasprébat
kovetben. Készre szerelt allapoton értjik azt is, ha egy karimas kotésekkel 6sszeszerelt, tobb elembdl
allé rendszer szildrdsagi és tomorségi nyomasprobajat a kivitelez a sajat telephelyén sikeresen elvégzi,
és azt dokumentalja, majd a rendszert a lehet§ legkevesebb karimas kotésnél torténd szétszerelés utani
helyszinre szdllitva a rendszerbe beépiti, és a rendszerbe torténé beépités utdn a karimas kotéseknél
mar csak tomorségi ellendrzést kell tartani.

A faklya és a lefuvatd vezetéket (a faklya szabdlyozd szelepétél a faklya kiomlési pontjaig, illetve a
lefUvatd vezeték utolsé elzard szerelvényétdl a kiomlési pontig behatdrolt szakasz) nem kell tdmorségi
nyomasproba ald vetni.

A tomorségi nyomaspréba elvégezhetd:
- levegbvel
- semleges gazzal
- leveg6 és semleges gaz keverékkel

- rendszer sajat Uzemi kozegével (foldgdz, mdszerlevegd, kendbolaj). A foldgdzzal végzett
nyomasprobandl a gazos miveletekre az Uzemeltetének sajat hataskérben technolégiat kell
készitenie. A tervezéskor ezt az alternativat a tervezének az Uzemeltetével el6zetesen
egyeztetni és engedélyeztetni kell.
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5.3.1. Tomorségi nyomasproba paraméterei
A témorségi nyomaspréba értéke: tervezési nyomas,
A témorségi nyomaspréba idétartama:
- Tavvezetéket érintd kivitelezés és épités sordn 24 éra,
- Technoldgiai dllomdsokon minimum 2 éra, de legaldbb a szivargas vizsgalat elvégzésének ideje.

A tdmorségi nyomasprdoba alatt minden vezetékcsatlakozdst, szerelvényt, karimas kotést és minden
bonthatd csatlakozast habképzd anyaggal ellenérizni kell.

A tdmorségi nyomaspréba akkor tekinthet sikeresnek, ha a habosité anyaggal tortént vizsgalat soran
szivargds nem észlelhetd, és a tomorségi nyomasproba alatt a hémérsékletvaltozds okozta
nyomasvaltozason kivil mas nyomasvaltozds nem észlelhetd.

5.3.2. Tomorségi nyomasproba végrehajtasa

A tervezési nyomas értékre fokozatosan kell felterhelni a vizsgalt cs6szakaszt, DP=25 barig 2 lépcsében
(tervezési nyomas 50%-100%-a), DP > 25 bar esetén 3 fokozatban (a tervezési nyomas 1/3, 2/3 és 3/3
értéken). A pontos nyomasértékeket a nyomaspréba technoldgidban szamszerisiteni kell. Az egyes
fokozatok kozott 10 perces pihentetési id6t kell tartani.

A tervezési nyomas elérését kovetben és a hémérséklet kiegyenlitédés utan le kell ellenérizni a nyomas
értékét. Ha a nyomas a tervezett értéken van, a vizsgalando szakaszt le kell valasztani a nyomasfokozas
forrasarol.

A vizsgalandd szakaszon még a tomorségi nyomaspréoba megkezdése el6tt, de mar a feltdltott
allapotban valamennyi ladthaté hegesztési korvarraton és oldhatd kotésén habképzé anyaggal
szivargdsvizsgalatot kell végezni.

Sikeres szivargdsvizsgalat utan indithatd a tomorségi nyomaspréba. A tomorségi nyomaspréba alatt a
nyomast és a nyomokodzeg hémérsékletét mlszeresen regisztralni kell, a kezdd és befejezd értékeket fel
kell jegyezni.

Tavvezetéki elzard szerelvények ateresztés vizsgalatat a tomorségi nyomasproba nyomdasemelése sordn
kell elvégezni.
Tomorségi nyomasprdba kiértékelése:

A hémérsékletvaltozasbdl addédd nyomasvaltozast az aldbbi képlet szerint kell szamitani:

Ap =100 x| 1- P21t |og
P1T,

Ahol:

pl: a gdz abszolut nyomdsa a nyomasproba elején [MPa]
p2: a gdz abszolut nyomdsa a nyomasproba végén [MPa]
T1: a gaz abszolut hémérséklete a nyomaspréba elején [K]
T2: a gaz abszolut hémérséklete a nyomaspréba végén [K]

A tdmorségi nyomasproba akkor tekinthetd sikeresnek, ha nem észlelhet§ szivargas, és a tomorségi
nyomasproba alatt a hémérsékletvaltozas okozta nyomasvaltozdson kivil mdas nyomasvaltozas nem
észlelhetd.

A sikeres nyomasproba utan a kdzeg nyomascsokkentését (kozeg leeresztését) 2 bar/perc sebességgel
lehet elvégezni.
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5.4.Nyomasprobak specialis esetei

5.4.1. M(itargy alatti cs6szakaszok nyomasprobai

Utak, vasutak és vizfolyas keresztezések soran, ahol a keresztezés lehet atfurds, atsajtolds, Utatvagas,
vagy irdnyitott vizszintes furds, a kbvetkezé nyomasprébdkat kell elvégezni:

Keresztezés o i Irdnyitott vizszintes| . ., , ,
L Sajtolasos keresztezés iy i Utatvagasos keresztezés
mddja furasos keresztezés
Nyomasprdoba behuzés behuzés behuzés behuzas arokba arokba
fajtdja elétt utdn elétt utdn helyezés el6tt | helyezés utan
szilardsagi igen igen igen igen igen nem
o Ut: nem . . _ .
tomorsegi . igen igen igen igen nem
Vasut: igen

a) Utak, vasutak és vizfolydsok keresztezése atfurassal, atsajtoldssal

Atfurast/atsajtolast megel6z8en még a varratszigetelés és az livegszalas migyanta védelem felhorddsa
elStt a beépitendd vezetékszakaszon szildrdsagi nyomasprobat kell tartani. Ut keresztezés esetén a
sajtolast megel6z8en a tdmorségi nyomasprobat nem kell elvégezni. Vasut keresztezésnél a MAV P-
8964/2007 szamu ,Kotelezd irdanyelve” alapjan a sajtolas elétt tomorségi nyomasprobat kell végezni.

Amennyiben meglévé (Uzemeld) vezetékre torténik a mitargy alatt dthdzott/atsajtolt Uj vezetékszakasz
élére kotése, a behlzas utan az athuzott/atsajtolt Uj vezetékszakaszon a szilardsagi és tomorségi
nyomasprobat kell tartani még az élére kdtést megel6zGen.

Amennyiben Uj (még nem Ulzemel8§) vezetékre torténik a mdtargy alatt athluzott/atsajtolt Uj
vezetékszakasz rakotése, akkor a szildrdsagi és a tomorségi nyomasprobat az Uj vezetéken elvégzendd
szilardsagi és tomorségi nyomasprobaval egyltt kell elvégezni.

b) Utak, vasutak és vizfolyasok keresztezése irdnyitott vizszintes furassal

Az irdnyitott vizszintes furds sordan el6készitett furatba torténd behlzast megel6z6en még a
varratszigetelés és az Uvegszalas mlgyanta védelem felhorddsa el6tt a behtzando vezetékszakaszon a
szilardsagi és tomorségi nyomasprobat kell tartani.

A behuzott U] vezetékszakasz él6re kotése, vonalba hegesztése el6tt a behlzds utdn az athdzott Uj
vezetékszakaszon a szilardsagi és a szerinti tomorségi nyomaspréobat kell ismételten tartani még az élére
kotést megel§zéen.

c) Utak keresztezése Utatvagassal

Amennyiben egy szalnal tobb csdszallal torténik a keresztezés, és meglévé (Uzemels) vezetékre torténik
a m(itargy alatt nyilt arokba lefektetett Uj vezetékszakasz élére kotése, a beépitendd vezetékszakaszon
a beemelés és betakaras el6tt a szilardsagi és a tomorségi nyomasprébat kell tartani még az élére kotést
megel&zGen.

Amennyiben egy szalnal tobb cs@szallal torténik a keresztezés, és Uj (még nem lzemeld) vezetékre
torténik a m(itargy alatt lefektetett Uj vezetékszakasz rakotése, akkor a szildrdsagi és a tomorségi
nyomasprobat az Uj vezetéken elvégzendd szilardsagi és tomorségi nyomasprébaval egyltt kell
elvégezni.

d) Hirkozl6 kdbel védécs6 nyomasprobdja

Atfurast megel6z6en még a varratszigetelés és az vegszalas m(igyanta védelem felhorddsa elétt a
behulzasra keril védBesdszakaszon toémorségi nyomasprobat kell tartani. A behuzast kéveten a
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behlzott véd6csbszakaszt ugyancsak szildrdsagi és tomorségi nyomdsprobanak kell aldvetni. A
nyomasproba értéke 10 bar, id6tartama 1 dra.

5.4.2. Technoldgiai varratok

A sikeres szildrdsagi és tomorségi nyomaspréobdak utan lehet a vizsgalt szakaszt az Gizemeld rendszerbe
beépiteni, él6re kotni. A beépités soran a bekdtd varratokat technoldgiai varratoknak kell tekinteni,
mivel ezeket a varratokat szildrdsagi és tomorségi nyomasprébdval nem lehet vizsgalni. Ezeken a
varratokon a kovetkez§ varratvizsgélatokat kell elvégezni (a mindenkor hatalyos hegesztési el6irdsok
szerint)

- Szemrevételezéses varratvizsgalat

- Folyadék diffuzids repedésvizsgalat

- RTGvagy izotdpos varratvizsgalat (RT-CR modszerrel)
- UH varratvizsgalat

A technoldgiai varratokon a sikeres varratvizsgalatok, és a nyomas ald helyezés utan habosité anyaggal
tomorségi ellendrzést kell tartani a vezetékben rendelkezésre allé maximalis Gzemnyomas értéken. A
tomorségi ellendrzést a kivitelez és az Uzemeltetd kozosen végzi, az eredményrél a kivitelezének
jegyzbkonyvet kell készitenie.

5.4.3. Impulzus csdvezés nyomasprobaja

Impulzuscsé alatt azokat a csoveket értjik, amelyek feladata a gaz vagy folyadék (foldgaz vagy mas
segédgaz, pl. levegd, nitrogén, szagositd anyag) eljuttatdsa a gaztechnoldgiahoz, a gaztechnoldgidhoz
kapcsolddd berendezésekhez (példdul nyomds tdvadokhoz, nyomaskapcsoldkhoz, gazelemzé
mUszerekhez) vagy a gaztechnoldgia részét képez§ berendezések olyan szerkezeti elemeihez, amelyek
a gazt, mint segédenergia forrast hasznaljak (pl. nyomasszabalyozdk mikodtetd szerve, pilotszabalyozdk
stb.).

A legfeljebb DN20 atmérdjli csoveket tekintjik impulzuscsének. Az impulzuscsévek anyaga kizardlag
rozsdamentes acél lehet.

Az impulzuscsovek betervezésekor el kell végezni azok szilardsagi ellenérzé méretezését. Az impulzuscsé
falvastagsagat (és ha sziikséges az anyagdt) Ugy kell megvalasztani, hogy a tervezési tényezdje legfeljebb
0,25 legyen.

Ebben az esetben az impulzuscsdvon szildrdsagi nyomasprobat nem kell végezni.

Az impulzuscsdveken a beépités utdn tomaorségi nyomasprobat kell végezni. A tdmadrségi nyomasprobat
elsédlegesen annak a gdztechnoldgiai rendszernek a tdmaérségi nyomasprobajaval egyliitt kell elvégezni,
amelyhez az impulzuscsé csatlakozik.

Ha ez az egylttes nyomasprdoba nem megvaldsithato, akkor az impulzus csé a technoldgiai rendszerbe
beépithetd és a tomorségi nyomasprobat a beépitést kdvetden a rendelkezésre allé lzemnyomason kell
elvégezni. A nyomasproba id6tartama 2 éra.

Szagositd anyag esetében az impulzuscsdvezésen dnalldan kell elvégezni a tomorségi nyomasprobat. A
tomorségi nyomaspréobahoz semleges gdazt (levegbt vagy nitrogént) kell haszndlni. A tomorségi
nyomasproba értéke a tervezési nyomas, idétartama 2 ora.

A nyomaspréba értékét a nyomasproba jegyzékdnyvben rogziteni kell. Az oldhatd kotések tomorségét
habositd anyaggal ellendrizni kell.

A tdmorségi nyomaspréba eredményérdl jegyzdkonyvet kell felvenni. A tomarségi nyomasproba akkor
tekinthetd sikeresnek, ha nem észlelhetd szivargas, és a tomorségi nyomasproba alatt a nyomas az
impulzuscs6ben nem valtozik.
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5.4.4. Kazan flt6gaz rendszerek nyomdasprébaja

A flit6gaz rendszerek szekunder oldali (DP=1bar) nyomasprobait a 3/2020. (1.13.) ITM rendelettel
kiadott ,A csatlakozdvezetékek, a felhasznaldi berendezések és a telephelyi vezetékek muszaki
biztonsagi szabalyzata” 28. pontja szerint kell elvégezni.

5.4.5. Stressz teszt

A stressz teszt sordn az épll6 vezeték cséfalaban szabalyozott korilmények kdzott a folyashatarhoz
kozeli értékl fesziltség alakul ki a nyomasprdba sordn, melynek eredményeként a csé faldban és a
hegesztési varratokban a kialakult kdros mérték( fesziltségek leépllnek és kedvezdbb szilardsagi
allapot alakul ki. A stressz teszt alkalmazasaval a kornyezetre kilondsen nagy hatdssal bird -uj épités-
vezetékek esetén lehet hosszu tdvon magasabb szint( mszaki biztonsagot elérni.

Szabalyozott, kontrollalt vezetéképitési folyamat soran ennek alkalmazdsa a vezeték varhatd
élettartamat a hegesztési kdrvarratokban a kivitelezés sordn képz6d6 fesziiltség leépitésével varhatdan
meghosszabbitja.

Az alkalmazandd technoldgia 6sszetettsége miatt a stressz teszt csak Ujonnan épulé vezetékek, illetve
nagy hosszlUsagu (1km-t meghaladd) és DN 400 atméré feletti vezetékszakaszok rekonstrukcidja
esetében indokolt.

A stressz teszt alkalmazéasat az MB ROHR 1060 Richtlinien fir die Durchfiihrung des Stresstests (TUV)
szabvany el6irdsaival 6sszhangban a munkakra kiadasra kerilé M(iszaki tartalmakban lehet el&irni.

Az FGSZ Zrt. dltal létesitendé foldgdzszallitd-vezetéken elvégzendd stresszteszt elvégzéséhez szikséges
mUszaki el8irdsokat az 5.6. sz. melléklet tartalmazza.

5.5.Nyomasprobak dokumentalasi elGirasai

5.5.1. Oktatas

A nyomaspréba végrehajtdsaban érintett dolgozdk kioktatasat a kilsé vallalkozd munkavallaldinak az
Oktatast igazold lapon (5.2. sz. melléklet) a kioktatottak alairdsaval kell igazolni.

FGSZ Zrt. munkavallaléinak oktatdsat a vonatkozd belsé szabdlyzat szerint kell igazolni.

Az oktatdsnak ki kell terjednie a nyomdasproba technoldégia tartalmara, a nyomaspréba soran betartandd
munka-, tliz- és egészségvédelmi elBirdsokra. Az oktatast a vaéllalkozdé (kivitelez8) munkavédelmi
felel6sének és az épités vezetdjének kell megtartani.

5.5.2. Nyomasproba jegyz8konyv

A nyomasprobak sikeres végrehajtasat kovetben a kivitelez6 a nyomasprobakrél jegyzkonyvet készit
(5.4. sz. melléklet), amelynek melléklete az Uzemeltet§ altal aldirt, a nyomdasproba megfelelségét
igazolod Ugynevezett ,regiszter szalag”. A nyomaspréba jegyz6konyvet és a mellékletét képez6 regiszter
szalagot a megbizott mUszaki ellenér vagy miszaki feligyel§ aldirdsaval hitelesiti. A szallitd vezetékek,
és alkotérészeik nyomasprobadirdl készitett jegyz6konyveket a vezeték ,D” tervében kell térolni.

6. FOLDGAZSZALLITO VEZETEKEK VIZTELENITESE, SZARITASA

6.1.Altalanos szabalyok
A viztelenités és szaritds lépései:
- Tervezés

- Viztelenités
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- Szaritds
A vezetékszakasz hossza és a vezeték belsd atmérSje meghatarozo (a belsé felllet nagysaga miatt) a
vezetékben maradd viz mennyisége szempontjabdl. A nemzetkdzi tapasztalat szerint az optimalis
szaritasi szakaszhossz kb. 30 km, de ettél |ényegesen hosszabb szakaszok is szarithatdk egyben. A 30 km
feletti hosszUsagu vezetékek szaritasa kiilondsen gondos tervezést és el6készitést igényel. A nyomvonali
magassagkllonbség a szaritdas szempontjabdl nem jelentds tényez6, a vizkiszoritd és viztelenitd
gorényezések hatékonysaga szempontjabdl lehet meghatarozé tényezé.

Az Uzemeltetének joga van egy adott munkdra kiadott m(iszaki tartalomban a viztelenitési és szaritasi
hosszt indokolt esetben a fentiektdl eltéréen is megadni. Az 1 szal cs6hossznal révidebb szakaszokra
jelen szabdlyzatban el@irt viztelenités nem vonatkozik, ilyen esetben az Uzemeltets egyedi elbiralas
alapjan hatdrozza meg a viztelenités maédjat.

Szaritasi-viztelenitési hosszok:

A nemzetkdzi tapasztalatok alapjan a kdvetkez&k szerint kell tervezni és kivitelezni a viztelenitést és a
szaritast:

a.)1000 m felett:

Szdraz leveg@s szaritdst és viztelenitést csak az 1000 m hosszt meghaladd Uj vezeték épitése, vagy
vezeték szakasz cseréje soran kell alkalmazni a 6.2. a.) pont szerint.

b.)100 m és 1000 m kozott:

A 100 m és 1000 m kozotti Uj csbvezetékszakasz épitésekor vagy vezetékszakasz cseréjekor elegendé a
6.2.b.) pontban meghatdrozott mdédszer alapjan végrehajtott viztelenitést elvégezni, egyéb szaritasi
eljards nem szlkséges.

€.)100 m alatt:

A 100 m alatti vezetékszakasz épitése (cseréje) esetén a 6.2.c.) pontban meghatarozott viztelenitési
eljarast kell alkalmazni, egyéb szaritasi eljards nem szlkséges.

6.2.Hidraulikus nyomaspréba utani viztelenités
Jelen szabalyzatnak a vizkinyomds soran a felhasznalt viz elvezetése, elhelyezése nem targya.

A Foldgdzszallitd vezetékek viztelenitése, szdritasa fejezet elBirja, hogy a vizfeltoltés csak fémtestd,
tarcsas gorénnyel (a tovabbiakban tarcsas gorénnyel) torténhet azért, hogy a feltoltés sordn a vizben a
leveg6 tartalmat minimalizalni lehessen. A sikeres hidraulikai szildardsagi nyomaspréba utédn a feltoltott
vizet a feltoltéskor hasznalt tarcsas gorénnyel kell elsé 1épésként kinyomni. A ledritett viz elhelyezésérol
a Foldgdzszallito vezetékek és technoldgiai 1étesitmények nyomasprobai fejezet szerint kell intézkedni.
A vizkinyomaskor normal levegét felhaszndld légkompresszorral kell a tarcsds gorényt mozgatni. A
légkompresszor |égteljesitményét Ugy kell megvalasztani, hogy a vizkinyomaskor a vizkinyomd gorény
haladdsi sebessége 5 km/h érték korili legyen.

A viztelenitési technolégia donté eleme a viz mechanikus kiszoritdsdanak hatékonysaga, a minél
vékonyabb vizfilm réteg biztositdsa a cs6falon. A vezetékben maradd szabad viz (viztikor a
mélypontokon) csak nagyon alacsony hatékonysaggal (nagy idGigénnyel) tavolithatd el a vezetékbdl. A
vizkiszoritds hatékonysdga fligg a csé gyartasi fajtatdl is, valamint a cs6 belsd szigetelési dllapotatdl is.
Az alkalmazott gdrények szamatol és tipusatdl fliggben megfeleld viztelenités esetén 0,05 és 0,1 mm-es
vizfilm vastagsag is elérhetd a csé belsé fellletén.

A gorényezési tevékenységek soran, és a tarcsas gorények és a hab gorények kialakitasanal,
felépitésénél, szerelésénél, tarcsdkra vonatkozo elGirdsoknal be kell tartani a Cs6gorényekkel végzett
tevékenységek szabdlyozasa fejezetben el6irtakat.
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A viztelenités megfelel§ségét a viztelenités alatt az Gizemeltetd helyszinen tartdzkodd miszaki ellenére,
vagy az altala megbizott Gzemi szakember hagyja jévd. Amennyiben a viztelenités soran a gérény nem
hoz ki jelent6s mennyiségl vizet a vezetékbdl, Ugy a tovabbi gorény futtatdsoktdl el lehet tekinteni

A viztelenitend6 cs6szakaszban egy id6ben csak egy tdrcsas gorény futtatdsa engedélyezhet6,
gbérényvonat nem alkalmazhaté.

a.) Viztelenités 1000 m hossz felett:

A viztelenités sordn tarcsas gorényeket kell alkalmazni az aldbbiak szerint:

1. Viztelenitéskor 5 db, tarcsas gorény futtatasat kell tervezni. A felszerelt gumitarcsak kopottak nem
lehetnek. Kdvetelmény, hogy 5000 m feletti vezetékszakaszok viztelenitése soran minden viztelenitési
futtatast Uj gumitarcsakkal lehet csak végezni.

2. Egy modulos tarcsas gorényeket kell alkalmazni, kivéve, ha a kotelez6en alkalmazandd jeladd
csatlakoztatasa miatt sziikség van egy Ujabb modulra.

3. A gorényeket —amennyiben a megfelel§ nyomas biztosithatd — szdraz levegbvel kell hajtani, ezaltal
mar a viztelenités alatt is a szdraz levegd vizfelvevé hatdsa érvényesilhet, ami a szaritas id6tartamat
leroviditi. Amennyiben ennek indité nyomasa nem elegend6 az egyenletes haladasi sebességhez,
normal levegével kell a goérényeket hajtani. Figyelembe kell venni tovdbba a terepviszonyokat is,
egyenetlen terep esetén javasolt normal levegdével hajtani a gorényeket. A tervezés soran meg kell
hatarozni a szikséges inditd nyomast, és a hozza tartozd kompresszor teljesitményt.

Csak a fenti 3 pont betartdsaval lehet elérni a lehet§ legtdkéletesebb viztelenitést, legvékonyabb
visszamaradé vizfilmréteg vastagsagot.

1000 m vagy a feletti vezetékszakasz kivaltasnal vizkinyomd gorényezést és viztelenitsé gorényezést csak
ideiglenes vagy végleges, bdvit6vel elldtott indité és fogadd karimas gorénykamrakkal szerelt
cs@szakaszokon lehet végezni. A gbrénykamra olyan kialakitasu legyen, hogy a gorény el6tt 1évé leveg6-
viz elegy megfeleld kivezetésére alkalmas legyen.

A tércsds gorény haladasi sebessége 5 km/h. A tervben meg kell hatarozni, hogy ehhez a feltétel milyen
dp nyomaskilonbség kell, figyelembe véve a tarcsas gbrény egyenletes haladdsat is.

A tadvvezetékbe, vagy tavvezeték szakaszba beépitett elzarod szerelvények haztereinek (karter tereinek)
viztelenitését kulon kell elvégezni a szerelvény hazterek kifuvatdsaval, a viztelenités soran a rendszerben
l[év8 2-5 bar nyomdsu levegbvel. A leflvatasokat a haztér lefuvaték fokozatos megnyitdsaval kell
elvégezni, mindaddig, amig a folyadék kidramlas észlelhet. A mlveletet a gdrényezések megkezdése
el6tt, befejezésik utan, valamint minden gorényezés kozotti id6ben el kell végezni.

b.) Viztelenités 100 m és 1000 m hossz kozott:

A 100 m és 1000 m kozotti csészakaszoknal a viztelenitéskor tarcsas viztelenitd gorényt kell
alkalmazni/futtatni. A gorények 5-szori futtatasat kell tervezni.

100 m és 1000 m kozotti csészakaszoknal az Uj gumi tarcsa nem kovetelmény, de a tisztitd tarcsa hatso
élének kopdsa nem megengedett, annak méretének azonosnak kell lennie a gyari mérettel.

100 m és 1000 m kozotti vezetékszakasz kivaltasnal vizkinyomd gorényezést és viztelenité gorényezést
ideiglenes indit6 és fogadd karimas, bévitével elldtott gorénykamrakkal lehet végezni. A gbrénykamra
olyan kialakitasu legyen, hogy a gorény elStt 1évs levegs-viz elegy megfelel§ kivezetésére alkalmas
legyen.

c.) Viztelenités 100 m hossz alatt

100 m alatti cs6szakaszoknal az Uj gumi tarcsa nem kovetelmény, de a tisztitd tarcsa hatso élének kopasa
nem megengedett, annak méretének azonosnak kell lennie a gyari mérettel.

A 100 m alatti cs6szakaszok viztelenitését minimum 2 db, tarcsds gorény futtatasat kell tervezni.
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Csak az Uzemeltetd mdszaki ellendr, vagy az altala megbizott Uzemi szakember altal leellen6rzott tarcsas
gorény helyezhet6 be a gorénykamrdba. A gorénynek a goérénykamraba torténd behelyezése az
Uzemelteté mUszaki ellendr, vagy az altala megbizott Gizemi szakember engedélyével térténhet.

A viztelenités megfelelségét igazold jegyz&konyvet (6.2. sz. melléklet) a ,,D” tervben is szerepeltetni
kell.

6.3.Szaraz levegd@s szaritas elvégzése
Széraz leveg@s szaritast csak 1000 m feletti cs6hossz esetén kell alkalmazni.

Nemzetk6zi tapasztalatok alapjan a viztelenitést kbvetSen varhatdan 0,1 - 0,05 mm vastagsagu vizréteg
marad a csé bels6 fellletén. Belsé bevonatos csovek esetében 0,01 - 0,03 mme-es vizfilm-vastagsag
érheté el egy hatékony viztelenités technoldgiaval (kevésbé hatékony viztelenités esetén 0,07 mm).
Belsé bevonat nélkili csovek esetében 0,1-0,5 mm vizréteg vastagsdg varhatd. Ez azt jelenti, hogy
bevonat nélkili csdvek esetében akar 10 szeres lehet a vezetékfalon marado viz mennyisége, amelyet
szaraz levegbvel kell eltavolitani, ez kb. tizszeresére noveli a szaritas id6szikségletét is.

A cs6vezetékszakasz szaritdsat abszorpcids szaritd berendezésével és a hozza kapcsolt megfelel§
teljesitményl légkompresszorral kell végrehajtani.

Az inditoponti szaraz leveg6 vizharmatpontjat olyan értékre kell megvalasztani, hogy a szaritasi folyamat
végén a végponton a mért vizharmatpont mért értéke, eredménye - 20 °C legyen. Ez jellemz8en - 40 °C
inditd vizharmatpont értékkel biztosithatd, de a szaritas tervezése soran az inditd ponti szarazlevegd
vizharmatpontjat meg kell hatarozni a kiviteli tervben, figyelembe véve az alkalmazandd szaritd
berendezést.

A szdritds alatt a szdraz leveg6 folyamatos aramldsat biztositani kell, és az inditényomast az dramlds
fenntartdsahoz szikséges minimalis értéken kell tartani, mivel a széraz levegé nyomasanak emelésével
csokken annak vizfelvevs képessége. Az inditd nyomas jellemz&en 3-5 bar, de az inditd nyomast is a
tervezés soran kell meghatarozni.

A szdritas soran a vizharmatpontot oranként mérni és regisztralni kell. A mérést szondas muszerrel kell
végezni, mérési pontossaga min. £2 °C legyen. A miszer legyen alkalmas a mért értékeket lementeni,
tarolni, és a szaritasi folyamat sikeres befejezése utdn a mért értékeket kinyomtatni. Fojtdsban nem
szabad mérni a vizharmatpontot, ez kedvez6tlenil befolydsolia a mérést. A teljes dramlé
keresztmetszetben kell a mérést elvégezni a tényleges dramldsi nyomason, jellemz&en ez a nyitott
gorénykamraban torténik, a gérénykamra végétél 60-80 cm-es benyuldssal. A vezeték szdritdsanak
megfelel§sége a végponton mérhetd.

A szdritast -20 °C vizharmatpontig kell elvégezni.

A viztelenitést kovetd szaritds soran habgorényeket kell alkalmazni, a visszamaradt viznek a csé belsé
oldaldn torténd szétkenése érdekében. A habgorényeket folyamatosan kell inditani, de egy id6ben csak
egy habgorény lehet a szaritandd cs6szakaszban. A habgorények kialakitdasanal, felépitésénél, be kell
tartani a Cs6gorényekkel végzett tevékenységek szabdlyozasa fejezetben elGirtakat.

A folyamatos inditast mindaddig kell alkalmazni, amig a végponti szabad csévégen mért vizharmatpont
el nem éri a -10°C értéket. Ez utan habgorényt mar nem kell inditani.

Amennyiben az utolsé habgdrény beérkezése soran a helyszinen tartdzkoddé Gzemi mdszaki ellenér, vagy
az altala megbizott Gzemi szakember azt tapasztalja, hogy a habgorény sérilten érkezett be a fogadd
gorénykamraba, azaz a habgorényrél a futtatas alatt kisebb-nagyobb darabok szakadtak le, el kell
rendelni még egy tarcsas gorény futtatdsat, hogy a szaritott csdszakaszbdl a bent maradt habgorény
darabokat ki lehessen szedni.

Amikor a mért vizharmatpont eléri a végponton a -20 °C értéket, a szaritast be kell fejezni és a
cs@szakaszt le kell zarni elzard szerelvényekkel. 24 éra pihentetést kovetSen kontrolimérést kell végezni
szaraz leveg@ aramoltatasa mellett. Amennyiben a mért vizharmatpont nem megfelel (nagyobb mint -
20 °C), a szaritast folytatni kell. A 24 6ras pihentetést és kontrollmérést addig kell folytatni, amig a
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pihentetés utdn az ismételt kontrollmérés alkalmaval -20 °C-os vizharmatpontot mérink. A kontrol
méréseknél 3 mérést kell elvégezni 10 perces id6kdzonként. A mért érték akkor fogadhatd el, ha a mért
értékek kozll legaldbb kettd mért érték megfelel a -20 °C-os vizharmatpont értéknek.

Abban az esetben, amikor egy vezeték tobb szakaszban kerUl szdritdsra, és a sikeres széritds utan
azonnal nem torténik meg az él6re kotés, a megfelelBen kiszaritott vezetékszakaszokat az él6re kotésig
gaztomoren le kell zarni. Ez torténhet vékony acéllemeznek a két végponti oldalra torténd
fejhegesztésével, vagy ezzel egyenértékd, de gaztomor véglezarassal.

A viztelenités és szaritas vezetékhosszainal a szilardsagi nyomaspréba szerinti szakasz hosszokat, a 6.2.
pontban leirtakat és a terepviszonyokat kell figyelembe venni.

A szaritas megfelel6ségét igazolo jegyz6konyvet (6.2. sz. melléklet) a ,,D” tervben is szerepeltetni kell.

6.3.1. Szdaraz leveg@s szaritas levegbvel és/vagy semleges gazzal
torténd tdmorségi nyomasproba sordn:

A viztelenitési folyamatot a levegds tomorségi nyomaspréba utan kell elvégezni.

A szdraz leveg@s szaritast a levegds tomorségi nyomasproba utdn kell elvégezni. Ezdltal a levegds
tomorségi nyomasproba sordn a rendszerben bent maradd vizpdra is ki lesz szaritva.

Miveletek sorrendje:
e szildrdsagi nyomaspréba
e vizkiszoritas (1 db tarcsas gorénnyel)
o levegls és/vagy semleges gazos tomorségi nyomasproba
e viztelenités a 6.2. pont szerint
e szaraz leveg®s szaritas
6.3.2. Szaraz leveg®s szaritas foldgazzal torténd tomorségi
nyomasproba soran

A viztelenitést és a szdraz leveg8s szaritast a foldgdzzal torténd tomorségi nyomaspréoba elbtt kell
elvégezni, mivel a tomorségi nyomaspréba kdzege a sikeres nyomaspréba utdan mar bent marad a
rendszerben.

Mliveletek sorrendje:
e szildrdsagi nyomaspréba utani viztelenités 6.2. pont szerint
e szaraz leveg@s szaritas

e gdzos tdmdrségi nyomasproba

6.4.Viztelenités és szaritas tervezése

A hidraulikus szilardsagi nyomasprobat kdvet§ viztelenités és szaritds végrehajtasara a tervezének a
tervben vagy az épitési technoldgidban széritas tervfejezetet kell készitenie. A tervezének a szdritas
tervezése soran meg kell terveznie a csévezetékhez kapcsoldddé technoldgiai résznek a csévezetékhez
lehetd legkdzelebbi levalasztasat. A kivitelezdnek a viztelenités és szaritds végrehajtasara a kiviteli
tervben vagy az épitési technoldgidban el6irtakat figyelembe véve részletes viztelenitési és szaritasi
technoldgiat kell készitenie, figyelembe véve jelen szabdlyzat 6.1. sz. mellékletében taldlhatd tipus
technoldgia tartalmi és formai kdvetelményeit. A tervben szerepelnie kell, hogy a viztelenitési és szaraz
leveg8s szaritasi feladatok csak a kezd§ és végpontra felszerelt ideiglenes vagy végleges gorénykamrak
felszerelése mellett végezhetGek.
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A kivitelez6nek a viztelenitési, szdritasi technoldgiat a munkaterilet atadds- atvételi eljarasra kell
elkészitenie és az FGSZ képviselSivel jdvahagyatni. A technoldgiat a szerz6dés szerinti kapcsolattartonak
(Beruhazo) kell eljuttatni.

A kivitelez§ dltal elkészitett viztelenitési és szdritasi technoldgiat az FGSZ Zrt. részérdl a Tavvezeték
mérnokség hagyja jova. A kivitelez§ altal elkészitett viztelenitési, szaritasi technoldgia része kell legyen
a,D” tervnek.

Csak az Uzemeltet§ &ltal jovahagyott kiviteli tervdokumentdcid, valamint viztelenitési és szaritasi
technoldgia birtokaban kezdhetd el a viztelenités és a szaritas.

A részletes viztelenitési és szaritasi technologiaban szerepeltetni kell a technoldgia azonosité szamat, a
készités datumat, a nyomon kdvethetdség miatt a revizié szamot, tovdbbd, hogy az adott szaritas
elvégzéséhez a jelenlévdk oktatdst kaptak a veszélyforrasokrol, és az ellenlik torténdé védelmi modokral,
magatartasi szabalyokrdl. A technoldgianak tartalmaznia kell a szaritandé vezeték(szakasz(ok) adatait
(indito-, végpont, hossz, atmérd), a mliveletben részt vevék (minimum 2 f6, melybdl 1 6 irdnyitd) nevét,
beosztasat, elérhetfségét, a szlikséges gorények becsllt szamat, tipusat, a szlikséges eszkdzoket, a
miveletek végrehajtdsat, menetét, a szdritds kozbeni ellenérzéseket, dokumentalast. A szaritast
kovetben a 6.2. sz. melléklet szerinti jegyz6konyvet kell felvenni a mivelet megfelel6ségérdl, amit a
mdveletek irdnyitdjanak és a miszaki ellenérnek, kell jévahagynia.

A kivitelez6 lakott vagy természetvédelmi oltalom alad esé terllet kozelében torténdé zajjal jard
munkavégzés esetén - pl. kompresszorozas - zajvédelmi intézkedésekrél koteles gondoskodni, illetve
amennyiben zajhatarérték tullépés véarhatd a felmentést kell kérni az illetékes kornyezetvédelmi
hatdsagtol

7. CSOGORENYEKKEL VEGZETT TEVEKENYSEGEK SZABALYOZASA

7.1.Altalanos elGirasok

Ezen elBirdsok hatdlya kiterjed mindazokra a vallalkozokra, akik az FGSZ meglévé és éplls tavvezetékein
cségorényekkel vezetéktisztitasi, kalibralasi, viztelenitési, szaritdsi mlveleteket hajtanak végre vagy
ezeket tervezik.

A vezetékek, vezeték szakaszok tisztitdasat csak érvényes technoldgiai utasitas alapjan lehet elvégezni.
Az utasitds elkészitése a kivitelez6 feladata. A vezetéktisztitdsra és kalibraldsra vonatkozo
dokumentumot a 7.1. sz. melléklete, a viztelenitésre és szdritasra vonatkozét pedig a 6.1. sz. melléklete
alapjan kell elkésziteni. Az elkészilt dokumentumot jévahagydsra be kell nydjtani elektronikusan, a
szerz6dés szerinti kapcsolattarté (Beruhdzd) részére a munkaterllet datadas-atvételi eljardst
megel6z8en. A munka megkezdését megel6z6en 5 nappal jévahagyott technoldgidkkal kell rendelkezni,
figyelembe véve, hogy a technoldgia jévahagydsa legaldbb 8 napot igényel. A jévahagyott utasitast
Beruhazé megkildi a munkavégzéssel érintett mUiszaki ellenérnek/mdiszaki feligyelének és Technoldgia
csoportvezetének. A jévahagyott gorényezési technoldgiat csatolni kell a D-tervi dokumentaciohoz.

A tisztité eszkdzok és anyagok biztositdsa a vallalkozé feladata. Az ezekre vonatkozo el6irdasokat a 7.2.
pont tartalmazza. Az alkalmazando cségorények és alkatrészeik megfelel8ségét bizonylatolni kell.

A gorényezések id6pontjat 8 nappal elére be kell jelenteni irdsban a Tarsasdg munkaterilet dtadds-
atvétel szerinti miszaki ellenérének és az illetékes Terllet Technolégia csoportvezetdjének, mellékelve
a tisztitd eszkdzokre és alkatrészeikre vonatkozd bizonylatokat.

A tisztitd tarcsakat jellemz8en a csévezeték kilsé atmérdjével megegyezé méretlre kell valasztani, a
tdmasztd tarcsak méretét pedig a legkisebb belsé atmérst figyelembe véve kell meghatarozni. A
gorényezésekhez a Tarsasagnal alkalmazott és elfogadott tipusu cségorényeket kell alkalmazni (7.2.
pont).
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Az 1 km-t meghaladd hosszUsagu vezetékek/vezeték szakaszok gorényezése csak jeladdval ellatott
tisztitd eszkdzzel hajthatod végre. Ettdl eltérni csak a habgorények esetében lehet. A jeladdkat minden
futds el6tt Uj tapelemekkel kell ellatni, kivéve, ha a futdsok ugyanazon a napon térténnek.

A cs6gorények Osszeszerelését a 7.3. pont figyelembevételével kell végrehajtani, az adott cségorény
tipusra adoptalva.

A vezetéktisztitasi és kalibralasi mliveletek soran a cségorények haladasi sebessége nem haladhatja meg
az 5 km/h-t.

A tisztitd berendezések inditdsa és fogadasa csak bévil6 kamrabdl/kamraba torténhet. A bévilet
atmérdéje a normal csészakasz atmérdjénél 100 mm-rel nagyobb legyen. A fogadé kamrdhoz mobil
lefUvatot kell kiépiteni. A cs6gorényeket szabad csévégre fogadni TILOS!

A kilsé vallalkozd altal végrehajtott gorényezés teljes folyamatat, valamint a szlikséges bizonylatok
meglétét és megfelel6ségét a terlletileg illetékes Technoldgia csoport ellenérzi és fellgyeli.
Szabdlytalansag esetén a felligyeletet végzd(k) jogosult(ak) intézkedni a munkafolyamat leallitasardl, a
mUszaki ellendr értesitése mellett.

10 km-nél hosszabb vezetékek, vezetékszakaszok esetén minden tisztitast Uj tarcsakkal kell végrehajtani.
Az ennél rovidebbek esetén a tarcsdk mindaddig hasznalhatdak, mig kopdsuk nem érte el vastagsaguk
50 %-4t.

Az alkalmazott fémtestl gorényeknek modulonként legaldbb 2 db tdmasztd, és 4 db tisztito tarcsat kell
tartalmazniuk. A tisztité berendezések kizardlag BIDI (mindkét irdnyban futtathatd) kialakitdasuak
lehetnek és fel kell szerelni 6ket magnesekkel.

A habgorényeknél a hossz/atméré arany 1,4-1,7 legyen. A gorény hosszat a kup nélkul kell mérni.

Az elvégzett gorényezésekrdl fényképekkel kiegészitett jegyz6konyvet kell késziteni, a 7.2. sz. melléklet
alapjan. A jegyz6konyvet a Tarsasag részérél feligyeletet add személy késziti. Az elkészilt jegyz8kdnyvet
csatolni kell a ,,D” tervi dokumentacidhoz

A munkafolyamatban résztvevé kilfoldi dllampolgarsagu kils6 munkavallaléknak igazolniuk kell, hogy a
feladatnak megfelel6 tliz- és munkavédelmi oktatasban részesultek. Az igazolast a kild& cég allitja ki. Az
igazolds minimalisan tartalmazza a munkavallaldk nevét és az oktatasi tematikat tartalomjegyzékszer(
felsorolas formajaban.

7.2.Cs6gorényekre vonatkozd mindségi kdvetelmények

Habgorények mindségi kbvetelményei

MEGNEVEZES ERTEK
Alapanyag Poliuretan integralhab
Slrliség 156 kg/m?

Maradandé alakvaltozas (50%, 70 °C, 22 h) 5%

Osszenyomasi keménység 7,5 kPa
Tovabbszakito szilardsag 0,8 N/mm
Hazdészilardsag 110 kPa

A jellemz8en vezetékkivaltdsoknal haszndlatos, egy adott cs6szakasz lezardsara alkalmazott
habgorényeket - a fenti tulajdonsagok megtartdsa mellett - vagy eleve dnkioltd anyaghdl kell gyartani,
vagy pedig a gyartds soran adalékanyagok hozzdaddsaval kell biztositani langalldsagukat.

A Tarsasag altal preferalt habgorény gyartok: Pipecontrol/Elastico, T.D. Williamson, Weatherford-Kopp.
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Fémtest(i cs6gorények mindségi kbvetelményei

Amennyiben a Tarsasdg az adott munkahoz fémtest(i cs6gdrény hasznalatat irja eld, akkor azok kizardélag
az aldbbi gyartoktél szarmazhatnak: PigTek/Pipecontrol, T.D. Williamson, Rosen.

Tamasztd tarcsak minéségi kdvetelményei

MEGNEVEZES ERTEK

Alapanyag Poliuretan elasztomer
Keménység 20 °C-on (DIN 53505) 85 Shore A
Szakitdszilardsag (DIN 53504) 59 Mpa

Szakadasi nyulds (DIN 53504) 550%

Rugalmassdg (DIN 53512) 45%

Kopdsallésag (DIN 53516) 22 mm?3

Tomit6/tisztitd tarcsak minbségi kovetelményei

MEGNEVEZES ERTEK

Alapanyag Poliuretan elasztomer
Keménység 20 °C-on (DIN 53505) 75 Shore A
Szakitdszilardsag (DIN 53504) 55 Mpa

Szakadasi nyulds (DIN 53504) 555%

Rugalmassdg (DIN 53512) 47%

Kopdsallésag (DIN 53516) 21 mm?3

A Térsasag altal preferdlt tarcsa gyartok: Pipecontrol/Elastico, PigTek, T.D. Williamson, Rosen.

Amennyiben a Vallalkozé a preferdltaktdl eltéré gyartmanyokat kivan alkalmazni, dgy azoknak at kell
esnilk a Tarsasag el6minGsitési eljarasan. Az eljaras a kovetkezd fazisokbol all:

e Dokumentacio, bizonylatok vizsgalata
e Anyagvizsgalat (fliggetlen tanusitd intézet altal — Vallalkozo feladata)

e Fgy komplett DN 400 méretld gorény vagy javitd készlet garnitdra ,éles” tesztje, a Szank-
Dunafalva DN400-as tavvezetéken.

A dokumentaciok, bizonylatok atvizsgdldsanak idétartama minimum 30 naptéri nap, amennyiben a
Vallalkozd teljeskorl dokumentaciot bocsajt az Tarsasag részére. Az eljdras végén a Tarsasag értékeld
jelentést készit a tapasztalatok alapjan.
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7.3.CsGgorények szerelése

A cs6gorényeket minden egyes haszndlat utdn alaposan meg kell tisztitani, és meg kell vizsgalni, hogy
milyen mérték( kopdas/sérilés tortént a futds soran. Az elhasznalodott/sériilt alkatrészeket el kell
tavolitani, és Ujakra kell cseréini.

A tarcsak rogzitéséhez minden futdsnal Uj 6nzard anyakat kell hasznalni. Els6 lépésként az anyakat
annyira kell meghuzni, hogy a rogzit6 karimak, a tarcsak, a csavarfejek és az anydk éppen taldlkozzanak.
Ezutdn maximum 2-3 fordulatot kell hdzni a csavaranydkon, ellenkez8 esetben a tarcsdk sérilhetnek.

A cs6gorények jeladojat rogzitd csavarok allapotat és a megfeleld szerelést minden futds el6tt ellendrizni
kell. A jeladék mUkodését az elemek behelyezésekor, a jeladd zarokupakjanak felszerelése utan, a
gorénytestbe vald rogzitést kovetben, a gorénykamraba torténd behelyezést megel6zGen és a
cs6gorény inditasa el6tt is ellendrizni kell.

Amennyiben a gorényezésnél szikség van kalibrald tdrcsa alkalmazdsara, Ugy azt minden esetben a
magneseket/keféket kovetd els§ tércsa elé kell felszerelni. Amennyiben a gorénytesten nincsenek
magnesek/kefék, Ggy a test kozepétdl hatrafelé es elsd tarcsa elé kell felszerelni a kalibrald tarcsat.

8. HEGESZTESI TEVEKENYSEGGEL KAPCSOLATOS MUSZAKI KOVETELMENYEK

8.1.Altalanos szabalyok

A hegesztésre vonatkozo elSirdsok a 26/2022. (1. 31.) SZTFHrendelet és annak mellékleteként megjelent
Szénhidrogén Szallitovezetékek Biztonsagi Szabalyzat, valamint az MSZ EN 1594 és az MSZ EN 12732
szabvanyok el8irasait veszi alapul. Az ezekben lév§ el8irdsok az iranyaddak mindaddig, amig jelen
szabdlyzat vagy FGSZ Zrt. dltal jovahagyott mUszaki tartalom masképpen nem rendelkezik.

A hegesztési munkdkat csak olyan kivitelezd végezheti, aki a MSZ EN ISO 3834 szabvany alapjan
tanusitott és a 8/2018. (VII.17.) ITM rendelet szerinti, a gyartdsra (szerelés, atalakitds, javitas) vald
alkalmassagot igazold hatdésagi (MKEH) engedéllyel rendelkezik. Ezt a hatdsagi engedélyt az adott
munkara palyazd vallalkozénak a palyazatahoz mellékelni kell, ennek hidnydban nem adhaté ki
munkavégzési engedély, illetve nem kothet6 szerzédés a vallalkozoval.

A szabalyzat hatalya ald tartozd objektumokon a hegesztést végzd vallalkozdnak az MSZ EN 1SO 15614
szabvany 8.2 pont és az MSZ EN 288-9 szabvany 8.2 pont értelmében rendelkeznie kell mingsitett
hegesztéstechnoldgiaval (WPQR).

Hidrogén szallitévezeték hegesztése soran be kell tartani az ASME B31.12-2023 el8irasait is.

8.2. Elfogadhatd hegesztési eljarasok
Az elfogadhaté hegesztési eljardsok a munkavégzés korilménye alapjan:
1. Mdhely kérilmények kozott:

- el6gyartas (csovek, fittingek kis egységekké torténd oOsszehegesztése, amelyek a beépitési
helyszinen tovabbi hegesztést igényelnek)

- készre gyartas (szallithatd méretl szakaszok elkészitése, amelyek nem igényelnek a beépitéshez
hegesztést)

A csovek és a kapcsolodo fittingek altaldban forgathatdak, igy kedvezé hegesztési poziciét lehet felvenni,
az id6jaras hatasa kizarhato.

A felszini technoldgia vezetékszakaszai készllnek igy. Ezekben szerelvények, méréberendezések, sz{rék,
nyomasszabalyozdk, kompresszorok talalhatéak, amelyek érzékenyek a szennyezddésre. llyen nem

kivant szennyez8dés lehet a hegesztési varrat fellletén maradt salak, amely az id§ muldsaval levalhat és
a gazdram segitségével eljuthat a nagy érték( berendezéshez, amelyben kart okozhat.
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lellemzéen egy oldalrdl (kivulrél) készil a varrat. llyen esetben elsGsorban a kozel salakmentes
gyokoldali varratfellletet adé eljdrasok a preferdltak, igy a 141 (volframelektrodas, semleges védégazas
ivhegesztés, TIG) illetve a 131/135 tipusok (fogydelektrodas, semleges/aktiv védégazas ivhegesztés
(MIG/MAG). Tehat a hegesztési eljards helyes megvalasztasaval kizarhatjuk a nem kivant salak
megjelenését.

Nagyobb cséatmérék esetén (DN>200) a tisztan 141 eljardssal készitett varrat mar kevésbé gazdasdgos
és sok id6t igényel az elkészitése. Itt mar a toltd és takard réteg készilhet a gyoktdl eltérd,
termelékenyebb eljarassal is.

Gyok oldalrol megkozelithetd varratoknadl (DN=400, altaldban a karima varratok) lehet8ség van a
fentiektdl eltéréen pl. 111 eljarassal elkésziteni a varratot, de ez esetben a gydk oldalrdl a salakot el kell
tavolitani és ezt dokumentaini kell (pl. hegesztési napldoban megjegyzés). Mérdszakaszok esetén a
varratokat sikba kell koszorulni.

Kombindlt hegesztési eljaras (141+111) alkalmazasakor a felszini technoldgidhoz készul6
vezetékszakaszok el6gyartasa esetén a tolt§ és takard varratsorok készitéséhez elsésorban bazikus
hozaganyagot kell alkalmazni. Celluléz hozaganyag esetén a varrat egy héciklusban késziljon el.

2. Helyszini, terepi hegesztés.

- Afelszini technoldgia el6gyartott vezetékszakaszainak dsszehegesztése, meglévd vezetékekhez
torténd illesztése.

Az id6jaras hatdsaval szamolni kell. Jellemz&i még az illesztésbdl eredd fesziltségek, GzemelS vezetékek
kornyezete, korlatozott hely a munkavégzésre, vegyesen lehetséges fold feletti, illetve arokban
végzendd hegesztés.

Az elfogadhatd hegesztési eljarasok a 8.2. pont 1. alpontban felsoroltak lehetnek. A kdrnyezeti hatasok
ellen sziikséges védelmi intézkedéseket meg kell tenni (sator, naperny6, varrattakard paplan stb.). Ez
kiemelten fontos a véd6gazos eljarasok esetén.

Nyomas alatti hegesztés esetén a megengedett maximalis diffuziéképes hidrogén tartalom kb. 5
ml/100g lehet. (ez a bazikus bevonatu elektrodanak felel meg).

e Vonali hegesztés

Azonos méretl csévek egymashoz torténé hegesztése (technoldgiai dllomason kivili tertlet). A talaj
felszinén, bakokra helyezett csovek gyari csévéggel taldlkoznak, a kapcsolddd csészal mozgathaté, igy
pontos illesztés érhetd el. Lehet8ség szerint belsd illesztd szerszamot kell haszndlni. Kézi (111) és
gépesitett (13x) hegesztési technoldgidk egyarant alkalmazhatok. A kivalasztds részben gazdasagi kérdés
is (fligg a vezeték hosszatdl). Tavvezetékek esetén a kifejezetten erre a célra kifejlesztett celluldz
bevonatu elektrodaval készitett varratok mindsége megfeleld, igy ennek hasznalata engedélyezett.

Vonali hegesztés soran a hegesztési varratokban megengedett maximalis diffuzidképes hidrogén
tartalom 10-15 ml/100g varratfém lehet. (ez a celluléz bevonatu elektrodanak felel meg).

e Epiletgépész jellegii beavatkozasok

Jellemz6 a kis atmérd és falvastagsag, az alacsony szilardsagi osztaly, tovabba az, hogy sok esetben nem
kdévetelmény a mingsitett hegeszté.

Ezen munkdk a nagynyomasu gdzszallitd rendszert kozvetlenll nem érint6 hegesztési feladatokat
jelentenek, pl. kazan tdpgdz vezetékek (25 mbar) atalakitdsa, h&cseréld vezetékek (meleg viz)
atalakitasa. Az esetek tulnyomo részében épuleten belll torténik a munkavégzés. Az ilyen feladatoknal
a 141 eljards az elsédleges, de hasznadlhaté a 311 is.

e El6re kotés.

A 8.2. pont jellemzéi kiegészlilnek azzal, hogy a cs6ben huzat alakulhat ki, korldtozott lehetSség van a
cs6émozgatasra, egyenetlen csé illesztési hézag, éleltolédas/ovalitas, csovek magnesesek lehetnek, rovid
id6 alatt, ,stresszes” dllapotban kell dolgozni.
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Altaldnosan jellemzd a 111 eljards hasznalata celluléz elektrédaval. Egyenetlen illesztés esetén fontos a
j6 résathidald képesség. llyen lehet még a 111 eljards rutilos elektrédaval, tovabba a 13x irdnyitott
révidzarlatos technoldgiak (gyok hegesztésre, pl. Lincoln STT, Fronius CMT stb.). Kis atméréknél a 141
eljards is haszndlhaté.

A véddbgazos eljarasok csak huzatmentes feltételek mellett alkalmazhatdak.

Barmely mas hegesztési eljaras alkalmazasara vonatkozo igényt az FGSZ Zrt. részére jovahagyasra be kell
terjeszteni.

A felsorolt hegesztési eljarasok jelzése az MSZ EN ISO 4063, illetve MSZ EN ISO 9606-1 szabvanyokban
talalhatok meg.

Hidrogén szallitovezeték hegesztése soran a celluldz bevonatu elektroda hasznalata nem engedélyezett.

8.3.Alapanyag, hegeszt8anyag

A foldgazszallitd vezetékek anyaga alapvetden a Szakagi tervezési - Tavvezetéki gépészet fejezetben,
mig a technoldgiai allomasokon a csovek, csGidomok és egyéb csévezetéki elemek (karimak stb.) a
Szakagi tervezési irdnyelvek — Technoldgiai gépészet fejezetben el6irtnak megfelel6k legyenek

Valamennyi hegesztéssel csatlakozd csé, vagy csvezetéki tartozék anyagmindségét az MSZ EN 10204
szabvany 3.1. a hegesztéshez felhasznalt segédanyagok mindségét pedig a szabvany 2.2. pontja szerinti
bizonyitvannyal kell igazolni.

Ismeretlen vegyi 0sszetétell és ismeretlen szilardsagi jellemzdkkel rendelkezé anyag a rendszerbe nem
épithetd be.

8.4.A hegesztéstechnolégia mindsitése

A hegesztési tevékenységet végz6 vallalkozdnak, szervezetnek rendelkeznie kell az adott munka soran
el6forduld hegesztési feladatokra vonatkozd, bevizsgdlt és jévahagyott hegesztéstechnoldgidval, és ezt
jegyz6konyvvel (WPQR) kell igazolnia. Jelen el6irds hatédlya ald tartozé varratokat csak mindsitett
hegesztési eljaras alkalmazasaval szabad késziteni, vagy javitani. A mingsitést az MSZ EN ISO 15607 és
az MSZ EN ISO 15609-1 el8irdsait figyelembe véve az MSZ EN ISO 15614-1 vagy az MSZ EN 288-9
szabvanyokban elGirtak elvégzésével és az azok alapjan kiallitott és alairt ,Hegesztéstechnoldgia
jévahagyasi jegyzékonyv”-vel (WPQR) kell igazolni.

Palyazé véllalkozénak a palydzatdhoz a tanusitott hegesztéstechnoldgiak jegyzékét csatolni kell. Az FGSZ
Zrt. rendszerén munkat végezni csak olyan vallalkozdonak lehet, amely a hegesztési alkalmassagat,
technoldgidjat igazolta.

A hegesztéstechnoldgiat a kivitelez6nek hegesztési utasitas formdjaban irdsban kell rogziteni. A
hegesztési utasitas (WPS) mdUszaki tartalma felelien meg az MSZ EN ISO 15609-1 szabvanyban
elGirtaknak. A hegesztési munkak megkezdése el6tt a hegesztési utasitast (kérésre a WPQR-t is) FGSZ
Zrt. részére jovahagyasra be kell mutatni.

Az FGSZ 7Zrt. hegesztési felel6sének jogdban all adott munkdra a vallalkozé altal vélasztott hegesztési
eljarast megtiltani, mdédosittatani vagy mast el&irni.

8.5.Hegesztéssel kapcsolatos személyi kévetelmények

8.5.1. Hegesztési felel§s

A hegesztési tevékenységet végzd vallalkozonak, szervezetnek rendelkeznie kell az MSZ EN 1SO 14731
szabvany szerinti hegesztési felel6ssel, akinek végzettsége EWE Eurdpai hegesztémérnok vagy IWE
Nemzetkozi hegesztémérnok. Feladata tobbek kozott a hegesztéstechnoldgidk jovahagydsanak intézése
(WPQR) és az adott munkdra vonatkozd hegesztéstechnoldgiak (WPS) készitése/jovahagyasa,
hegesztéssel kapcsolatos szakmai irdnyitas.
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8.5.2. Hegesztési munkak helyszini irdnyitdsa, ellenérzése

A hegesztési tevékenységet végz6 vdllalkozénak, szervezetnek rendelkeznie kell a hegesztési
tevékenységet a helyszinen irdnyité-feligyelé felels hegeszté szakemberrel, akinek a végzettsége
legaldbb hegesztétechnoldgus vagy hegeszt&specialista. Feladata rendelkezésére allo WPS lap alapjan a
hegesztési tevékenység ellenbrzése és irdnyitdsa az adott munka helyszinén.

8.5.3. Hegesztést végz§ szakember

A hegesztési tevékenységet végz6 véllalkozénak, szervezetnek rendelkeznie kell a hegesztési feladatot
kdzvetlenll végrehajtd, az MSZ EN I1SO 9606-1 szabvény szerint mindsitett hegesztével vagy az MSZ EN
ISO 14732 szabvany szerint min@sitett hegesztégép-kezel6vel. A hegesztési munkat végzé
személyeknek, illetve a munkajukat kozvetlendl iranyitd személynek rendelkeznie kell a 45/2011. (XII. 7.)
BM rendelet 1. sz. melléklet 1. pontjaban meghatarozott érvényes tlizvédelmi szakvizsgaval.

A hegesztést végz6 szakembereknek a hegesztési bizonyitvanyait a tlzveszéllyel jard6 munkavégzési
engedély kiaddsakor az engedélyt kiadd szervezetnek be kell mutatni, és az engedélyben rogziteni kell a
hegeszt6 szakemberek neveit és bizonyitvany szamukat.

A hegeszt6k mindsitésének masolatat a munka helyszinen kell tartani, ellenérzés esetén be kell mutatni.

A hegesztési munka megkezdése el6tt a hegesztési felel§s altal dokumentaltan igazolni kell a hegeszt6k
alkalmassdgat. Ehhez a 8.1. szdmu mellékletet kell kitolteni és a hegeszt6k mindsitésének masolataval
egyltt a munka megkezdése el6tt min. 10 nappal jévahagyasra az FGSZ Zrt. részére meg kell kiildeni. Az
FGSZ Zrt. hegesztési felelGsének kérésére a kozolt adatok hitelességét alatdmasztd dokumentumokat
be kell mutatni.

Amennyiben az igazolasra nincs lehet8ség vagy az FGSZ Zrt. el8irja, gy minden hegesztének
munkapréba készitésével igazolnia kell, hogy alkalmas az adott hegesztési utasitds szerint a tervben
el6irt min&ség(i varratok elkészitésére a helyszinen, a kivitelezési feltételek kozott.

A prébavarratot a hegesztési felelGs vagy daltala megbizott személy jelenlétében kell elkésziteni. A
munkaprébardél az FGSZ Zrt. hegesztési fellgyeletét értesiteni kell, tovabba jegyzékonyvet kell felvenni.
A hegeszt6 alkalmassagat az elkészitett prébavarrat alapjan mindsiteni kell.

8.5.4. Varrat vizsgalatot végz6 szervezettel szembeni kdvetelmények

A varrat vizsgalataval megbizott vallalkozdénak vagy szervezetnek rendelkeznie kell a Nemzeti
Akkreditalasi Hatdsag altal kidllitott Vizsgald Laboratérium engedéllyel. A vizsgalatok megkezdése el6tt
min. 10 nappal az FGSZ Zrt. részére be kell jelenteni a NAH akkreditacid szamat.

Jelen szabadlyzat hatdlya ald tartozo létesitmények hegesztési varratainak roncsoldsmentes vizsgdlatat
az MSZ EN ISO 9712 szabvany szerinti képesitéssel rendelkezé személy végezhet.

8.6.Hegesztéssel kapcsolatos targyi kovetelmények

/////

leolvashatdak, illetve a régebbi gépeken, amelyeken a bedllitott paraméterek nem olvashatdak le, azok
egyértelmden leellenérizhetbek legyenek.

A gépképességi vizsgalatot igazold jegyz8kdnyvet a hegesztési munkak végzése el6tt be kell mutatni és
a munkaterdleten kell tartani.

A hegesztéshez kapcsolddd gépek, eszkdzok biztonsdgos Uzemeltetése, jogszabalyban elGirt
felllvizsgdlata a mindenkori Gzemben tartd kotelessége.

A hegeszt6gépek dramteljesitménye min. 60 %-os bekapcsolasi idé mellett biztositsa a WPS-ben elirt
legnagyobb dramértéket.

A csovek egymashoz torténd illesztése és hegesztése céljabodl a vallalkozdnak, szervezetnek rendelkeznie
kell kiils6 és/vagy belsé illeszt6 szerszammal.
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8.7.Hegesztett kotések kivitelezése

A hegesztési munkaknal biztositani kell a biztonsagos munkavégzés feltételeit. Be kell tartani nemcsak
a kivitelez§ erre vonatkozé utasitdsait, hanem az FGSZ Zrt. adott munkateriletre vonatkozé specidlis
el6irdsait is.

Ha az id6jarasi viszonyok olyanok, hogy a hegesztés eredményét kdrosan befolydsolnak, csak akkor

szabad hegeszteni, ha ezek hatdsa olyan mértékben le lett csdkkentve, hogy nem veszélyeztetik a
hegesztési varrat megkovetelt minéségét (véddsator, védbkabin, varrattakard paplan).

A hegesztend§ végek kils6-belsé fellilete szennyez&déstél, nedvességtdl mentes legyen.

A csBvégek élkialakitdsat lehet6ség szerint mechanikus eljdrassal kell késziteni. Ldngvagds esetén is a
hegesztéshez elGirt elémelegitést kell alkalmazni.

A cs6végeket hegesztés el6tt kozpontositani kell. A belsd illeszté késziiléket — mas elbirds hianyaban —
a gyokvarrat 100 %-anak elkészilte utan szabad kivenni. Csévet a gyok hegesztésekor emelni, mozgatni
tilos!

Kilsé illeszté alkalmazadsa esetén a flizOvarratokat a gydkvarratra elGirtaknak megfeleléen kell
elkésziteni. A gydk hegesztése elStt a flizOvarratok elejét és végét ki kell koszortlni. A flzévarratok
0sszes hosszUsaga a csékertlet min. 50%-a legyen.

Csonkok, ledgazasok egy oldalrél torténd hegesztése esetén azok railtetett kialakitasuak legyenek. A
ledgazas nyildsat csak furassal, forgacsolassal szabad kialakitani.

8.7.1. Varratok el6készitése

Cs6végek élkiképzése 3 mm falvastagsagig ,|” varrat legyen, mig 3 mm felett feleljen meg az MSZ EN
ISO 9692-1 szabvany szerinti "V" varratra vonatkozo el8irasoknak.

Osszehegesztésre ker(il8 cs6végek éleltolddésa a 8.2. szamu melléklet 1. tabldzatdnak megfeleld legyen.

Karimak, csovek, cs6idomok hegesztésekor az élkiképzést a falvastagsdg kilonbségek
figyelembevételével kell kialakitani. Eltérd falvastagsagok esetén az ASME B31.8 15. dbra ajanlasait kell
alkalmazni, amely a 8.5. szdmu mellékletben taldlhatd. Amennyiben a kilénbség meghaladja a
vékonyabb falvastagsag felét, akkor forgacsolt atmeneti kdzdarab segitségével kell a kotést kialakitani.

Cs6végek kozotti hézagot £0,5mm pontossdggal, hézagoldval kell bedllitani.

Cs6végek homlokfellletét, valamint 20 mm szélesen a kilsé és bels§ paldstfellletét fémtisztara kell
letisztitani.

Varratos acélcsdveket gy kell elforgatni, hogy a csévégek kifutd varratai egymadssal ne taldlkozzanak, a
varratvégek az egymashoz hegesztendd csévégeken legalabb 100 mm tavolsagban legyenek egymastol.
A korvarratok, illetve a csonkok és alapcsd varratok kozott is ez a tavolsag tartando.

A meglevd vezetékre torténd rakotés eldtt mérni kell a visszamaradt magnesesség értékét, ha ennek
nagysaga meghaladja a 2 kA/m értéket (kb. 2,5 mT), a KFU-ID-42-TIP/1997. tipustechnoldgia szerint kell
eljarni. A csbvek demagnetizalasahoz a kivitelez6nek rendelkeznie kell arra alkalmas berendezéssel.

8.7.2. El6melegités

Repedés elkertlése érdekében ha szlkséges, el6melegitést kell alkalmazni. Az el6melegités
hémérséklete flgg az anyagmin@ségtdl és anyagvastagsagtél, a hegeszté eljarastdl, a hegesztési
hozaganyagtél, a hegesztési paraméterekt6l. Az el6melegitési hémérséklet meghatarozasanal
figyelembe kell venni az MSZ EN 1011-2 és az MSZ EN 1011-3 szabvany el8irasit. Az el6melegités, a
kdzbensd és a héntartasi (utohdkezelés) hémérséklet ellendrzésére és mérésére figyelembe kell venni
az MSZ EN ISO 13916 szabvany el6irasait.

Az el6melegités szlikségességét a hegesztési utasitasban kell el&irni.
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8.7.3. Hibas varrat javitasa

A megvizsgdlt, hibdsnak mindsitett varratot ki kell javitani vagy ki kell vagni. @<DN100
mérettartomanybanegyszer, mig @>DN100 méret esetén legfeljebb 2 alkalommal lehet javitd
hegesztést végezni. Amennyiben tehat az ismétléssel elvégzett javitds(ok) sem sikeres(ek), akkor a teljes
varratot ki kell vagni a rendszerbdl és passzdarab beépitésével kell a cs6kapcsolatot megvaldsitani.

A javitandd varratot a teljes kerllet mentén korkoérosen, a vonatkozd technoldgidban megadott
hémérsékletre kell elémelegiteni. Az el6melegitést a hibds varratszakasszal ellentétes oldalon kell
kezdeni. Az el6irt h6mérsékletnek 50-50 mm-es szélességben kell meglennie.

Ha a varraton tdbb hibds szakasz van, akkor csak az el6z6 hibas szakasz készre hegesztése utan szabad
megkezdeni a kovetkezd javitast. Varrattakardval kell biztositani a javitott varrat lassu leh(lését.

A hibas varratrészt ki kell kdszorulni vagy ki kell vagni, a hiban tulnyulva kb. 30-30 mm hosszusagban.
Repedés esetén ez a tavolsag 50-50 mm hosszu legyen.

A teljes varratot akkor kell kivagni a rendszerbdl, ha:
- Arepedés az alapanyagig hatol.
- Arepedés hossza a teljes varrathossz 8%-at meghaladja.
A javitasok 6sszhosszUsaga a varrat hosszanak 30%-andl nem lehet hosszabb.

A teljes varrat eltdvolitdsa torténhet hideg (gorgbs vago, cséeszterga, forgd tdrcsa, cséflirész) vagy
termikus (langvago égé vagy plazmavagé pisztoly) vagassal.

Termikus vagas esetén be kell tartani az aldbbiakat:

A cs6anyag mindségének figyelembevételével kell eldonteni, hogy szlikséges-e el6melegités. A felliletrdl
el kell tdvolitani az oxidréteget és a szennyez&déseket. El kell tavolitani a vagas h6hatds dvezetét, amely
5 mm falvastagsagig min. 1 mm, mig 5 mm falvastagsag felett min. 2 mm. A vagas kérnyezetét védeni
kell a szél és csapadék ellen, a vagott fellletet kézi koszordvel kell megmunkalni, fémtiszta fellletet és
egyenletes gyokhézagot kell biztositani.

Varrat javitdsra is szikséges hegesztéstechnoldgiat késziteni.
Javitas utan a varratvizsgélatokat meg kell ismételni a hibajavitassal érintett varratszakaszokon.
M(itargy ald kerll6 vezetékszakaszon a varratok javitasa nem engedélyezett.

Hidrogén szallitévezeték esetén a varratok javitdsa nem engedélyezett.

8.8.A hegesztési munkak vizsgélata és dokumentaéldsa (bizonylatoldsa)

Az alabbiakban részletezett kovetelmények minden hegesztési varratra vonatkoznak. A roncsoldsos
vizsgalatokat azonban csak a hegesztéstechnoldgidk jévahagyatasa és minGsitése céljabol készitett
kérvarratokon, illetve a miszaki ellenér altal kivalasztott korvarraton, Ugynevezett gyartasellenérzé
varraton kell elvégezni.

A kivitelez6 a hegesztési technoldgiai fegyelmet folyamatosan ellenérizze. FGSZ Zrt. hegesztési
fellgyelete szUrdprobaszerd ellendrzést tarthat.

Az elkészitett varratok roncsoldsmentes vizsgalatat az aldbbiak szerint kell elvégezni:

Szemrevételezés (VT): MSZ EN ISO 17637 szerint

Atvételi feltételek: 8.2. szamu melléklet 1. tablazat
Penetracids vizsgalat (PT): MSZ EN ISO 3452-1

Atvételi feltételek: MSZ EN ISO 23277 2X atvételi szint
Ultrahangos vizsgalat (UT): MSZ EN ISO 17640 B szint
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MSZ EN ISO 16810

Atvételi feltételek: 8.2. szamu melléklet 4. tablazat
Radiografiai vizsgdlat (RT): MSZ EN ISO 17636 B osztaly
Atvételi feltételek: 8.2. szamu melléklet 3. tablazat
Gdzzarvanyok eloszlasa 8.3. szamu melléklet
Magnesezhet§ poros vizsgalat (MT): MSZ EN ISO 17638

Atvételi feltételek: 8.2. szamu melléklet 2. tablazat

A 8.2 mellékletben nem szerepld eltéréseket tovabba hidrogén szallitovezeték esetén a varratokat az
MSZ EN ISO 5817 ,,B” mindségi szintnek megfelel6en kell értékelni.

Szildrdsagi nyomasprobaval vizsgalhato varratok esetén 100% VT, RT (ha nem végrehajthato, akkor PT
vagy MT), amennyiben mdtargy (Ut, vasut, vizfolyas keresztezés), igy még PT vagy MT és UT is.

Szilardsagi nyomasprobaval nem vizsgalhato varratok esetén 100 % VT, RT, UT és PT vagy MT.
Az RT vizsgalat D = DN50 atmérdjl csovek esetében kotelezd.

A DN 50-t6l kisebb, szildardsagi nyomasprébanak ald nem vethet§ hegesztési varratokat az aldbbiak
szerint kell vizsgalni:

- szemrevételezés (VT),
- penetracios vizsgdlat (PT) vagy magnesezhetd poros vizsgalat (MT),

- tdmorségi ellenérzés a Foldgazszallitd vezetékek és technoldgiai Iétesitmények nyomasprobai
fejezet elGirasai szerint.

A fent el6irt és leirt ellendrzések elvégzését és eredményeit jegyz6kdnyvekben kell dokumentaini.
Minden RT vizsgalati felvétel digitélis képként a D-terv része kell, hogy legyen.

A digitalizalast az MSZ EN 14096-1 szabvany szerint mindsitett film digitalizalé rendszerrel kell elvégezni.
A digitalizalasnak meg kell felelni az MSZ EN 14096-2 szabvany DS osztdlyanak. A digitalizalt filmen a
képmindség jelz6nek ugyan ugy kell latszani, mint az eredeti filmen.

Lehet8ség van digitalis rontgenvizsgalat tarolasos foszforlemezzel (RT-CR, Computed Radiography)
alkalmazasara is. A vizsgdlati eljaras feleljen meg az MSZ EN ISO 16371-2 szabvdnynak. A vizsgald
laboratériumnak vizsgalati és értékelési technoldgiat kell kidolgoznia és hitelt érdeml&en igazolnia kell,
hogy a legaldabb RT 2 tanusitott mindsitéssel rendelkez§ vizsgald személyzet jartas az RT-CR vizsgalati
maodszer alkalmazasaban.

A ledlldshoz kotott technoldgiai — nyomaspréba ala nem kerllé — varratokat csak és kizardlag digitalis
RT-CR mddszerrel lehet vizsgalni és a helyszinen azonnal eredményt kell k6zoIni.

Az ultrahangos vizsgdlatot akkor kell elvégezni, ha az alkalmazhatdsagi feltétel adott (a szlkséges
minimalis falvastagsag t>8 mm) és igy értékelhetd eredmény kaphaté.

A létesitményen dolgozé hegesztékrél kimutatast, ugynevezett "Hegeszté névsort” kell késziteni,
amelyhez csatolni kell a 8.4.3. pont szerinti mindsitési bizonyitvany masolatat és a hegeszt6k
alkalmassaganak igazolasat vagy a munkapréoba mindsitésérdl szolé jegyzEkonyvet.

A létesitmény varratait a 8.11 pont szerint be kell szamozni. A varrat szamot fel kell irni a hegesztési
varrat mellé a szigetelésre is. Az elkészitett hegesztési varratokrdl és a varratokban feltart hibakrél a
kivitelez6nek hegesztési nyilvantartdst kell késziteni, melyet a D-tervhez csatolni kell A 8.4. sz. melléklet
mintaként haszndlhatod a nyilvantartas elkészitéséhez. Amennyiben a megkotott szerzédés elSirjaa TTR
(Tavvezetéki Térinformatikai Rendszer) adatszolgaltatast, Ugy a hegesztéstechnoldgia jévahagyasaval
egyidejlleg megklldott TTR export fajlt kell kitdlteni.
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A szdllitdvezetékek részét nem képezd egyéb gazvezetékek (pl.: kazan tdpgaz) hegesztési varratait a
3/2020. (I. 13.) ITM rendelettel kiadott 1. melléklet M(iszaki Biztonsagi Szabalyzatban pontban
megadottak szerint kell vizsgalni.

Az FGSZ Zrt. el6irhat a —fentiektdl eltéréen- folyamatos adatszolgéltatast is.
A nyilvantartasnak a kdvetkezé adatokat kell tartalmaznia:
- Varrat készités id6pontja
- Vdllalkozd neve
- Munka megnevezése
- Szerz8dés szama
- Ahegeszt6 belt6 jelét
- Avarrat azonositd szama
- Varratvizsgalatot végz6 cég neve
- Varratvizsgalat tipusa
- Fellelt hiba kodja (8.2. szamu melléklet szerint)
- Varrat mindgsitése
A hegesztési naploban fel kell tiintetni a varrat készitéssel kapcsolatos aldbbi adatokat:
- Ahegeszt6 nevét és beltd jelét,
- Avarrat azonosité szamat,

- Az Osszehegesztett anyagok és hozaganyagok azonositdé szdmat, anyagminéségét, a
falvastagsdgokat (cs6 esetében az atmérst, hosszat) stb.

- Ahegesztési technoldgia és WPS szamat,
- |d6jarasi helyzetet (h6mérséklet, csapadék, szélsebesség stb.)
- Datumot,

- Epitésvezets/csoportvezetd nevét

8.9.A hegesztés biztonsagtechnikai elGirasai

- A munkakezdés el6tti biztonsagtechnikai oktatdson minden arra kotelezett munkavallalénak
részt kell vennie.

- Az oktatdsi napldt az el6irdsoknak megfelelen vezetni kell.

- A hegeszt6 és segitbje koteles a részére kiadott egyéni védéfelszereléseket rendeltetésiknek
megfeleléen hasznalni.

- Ahegesztési munkék tartama alatt be kell tartani a 143/2004. (X11.22.) GKM rendelettel kiadott
"Hegesztés Biztonsagi Szabalyzat” vonatkozo elbirasait.

A hegesztési munkdk ellenérzésének megkivant gyakorisagat a 8.8 pontban felsorolt vizsgalatokkal a
szallité vezeték kornyezetétdl figgben a 26/2022. (. 31.) SZTFH rendelet irja el6.

8.10. Hegesztési tevékenység felosztasa
A hegesztési tevékenységet szabdlyozas szempontjabdl az alabbi tertletekre kell felosztani:

- muszaki tervdokumentacio alapjan végzett hegesztési tevékenység,

- muszaki tervdokumentacio nélk—I - havaria elharitas sor—n - végzett hegesztési tevékenység,
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- foldgdzszallitd vezetékek és azok technoldgiai rendszeréhez kdzvetlenil nem kapcsolddd
egységeken végzett hegesztési tevékenység. (keritések, kapuk, 1étrak, tartdk, aldtdmasztasok
stb. hegesztése)

8.10.1. Mdszaki tervdokumentdcidé alapjan végzett hegesztés

A tarsasdag dltal Gzemeltetett foldalatti és fold feletti csGvezetékeken és technoldgiai |étesitményeken
végzett hegesztéssel jard tevékenységeket a kiviteli tervnek, vagy épitési technoldgiai utasitas alapjan
elkészitett hegesztési technoldgia (WPS) alapjan kell elvégezni. A kiviteli tervnek, illetve az épitési
technoldgiai utasitdasnak olyan mélységben kell tartalmaznia a hegesztéssel kapcsolatos tervez§ altal
el@irt feltételeket, hogy az alapjan a kivitelezé az adott munkara vonatkozd hegesztési technoldgiat
(WPS) el tudja késziteni.

8.10.2. Mlszaki tervdokumentacid nélkul, havaria elharitas soran
végzett hegesztés

A varatlan meghibdsodasok (havaridk) elharitasa soran a munka jellegébdl adéddan kiviteli terv vagy
konkrét javitasi technoldgia elkészitésére nincs maod. Az ilyen jellegli beavatkozasokra rendelkezésre
allnak ”"D” tervi adatok, tipus technoldgiak, mdszaki el6irdsok. Ezek birtokaban, illetve, ha szikséges,
helyszini diagnosztikai vizsgalatok alapjan (atmérs, falvastagsag, keménységhdl kovetkeztetett
szilardsagi jellemz6k) a hegesztési felel6snek WPS-t kell késziteni, amelyeket a munka helyszini
vezetbjének értelemszer( adaptdldsaval be kell tartani, illetve tartatni.

8.10.3. Foldgazszallitd vezetékek és azok technoldgiai rendszeréhez
kdzvetlenll nem kapcsolddo egységeken végzett hegesztési
tevékenység

A foldgazszallité vezetékek és azok technoldgiai rendszeréhez kdzvetlentl nem kapcsolddod egységeken
értjuk a keritések, kapuk, 1étrak, tartdk, aldtdmasztdsok, véddécss, szagldcsd stb. hegesztéssel torténd
elkészitését. Ezekre a tevékenységekre sem a tervben, sem az épitési technoldgidkban hegesztés
technoldgiai szempont alapjan nem kell kitérni, értelemszer(ien a hegesztési tevékenységre hegesztési
technoldgidt (WPS) sem kell késziteni, azonban a hegesztési tevékenység sordn az elvarhaté szakmai és
biztonsagtechnikai minimum koévetelményeket kell alkalmazni.

8.11. Hegesztési varratok jel6lése

A beépitett anyagokon olyan id8allo jeldlést kell alkalmazni, amely alapjan az anyagok és a min&ségi
bizonyitvany kapcsolata nyomon kdvethetd.

A hegesztési varratok szamat és a hegesztd jelét, valamint az esetleges javitas jelét (J) is id6allé mddon
kell megjel6ini a varrattél szamitott 100 mm-es savon belll, hogy a varrat egyértelmden azonosithaté
legyen. A jeloléseket varrat térképen is dokumentdlni kell. A foldalatti cs6szakaszok varratait a
varratszigetelésen kivil, a csé oldalan is jeldlni kell metal markerrel. Az Osszes kapcsolddd
dokumentumban erre hivatkozva kell azonositani a varratot.

Az id64allo jelolés lehet:
- beltés (szam, acélbélyegzd),
- metal marker,
Beltés nem hasznalhato:
- korrézidéllo acéloknal,
- s<5mm falvastagsagnal,

- Ren 2460 N/mm? folydshataru acéloknal
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8.12. Dokumentalas

Egy adott hegesztési tevékenységgel jard munkavégzés befejezése utdn a kivitelezének el kell készitenie
az adott munkara vonatkozo hegesztési dokumentaciot, amelyet be kell illeszteni az adott |étesitmény
“D” tervébe. A “D” tervben a hegesztéssel kapcsolatos résznek a kdvetkezéket kell tartalmaznia:

- kivitelez6 nyilatkozatat a terv, illetve a hegesztéstechnoldgia szerinti hegesztésrél,

- FGSZ Zrt. altal jévahagyott hegesztéstechnoldgiai utasitast (WPS),

- hegeszt6 névsort és a hegeszt6k mingsitésének masolatat

- hegeszt6k alkalmassaganak igazoldsat vagy munkaproba mingsitésérél szolé jegyz6konyvet
- varrat vizsgalatok jegyz6konyveit,

- RT vizsgalati felvételek digitdlis képeit

- hozaganyagra vonatkozo bizonylatot,

- varrat térképet a hozzatartozo hegesztési napldéval vagy a vonal-hegesztési naplot, a varrat(ok)
vizsgalatanak 8.8. pontban leirt elektronikus nyilvantartasat vagy az adatokkal feltoltott TTR
allomanyt.

9. FOLDGAZSZAGOSITAS - TERVEZESI IRANYELVEK

9.1.Altalanos szabalyok

A foldgazellatasrdl szolo 2008. évi XL. torvény rendelkezéseinek végrehajtasardl sz6lé 19/2009. (1.30.)
Korm. rendelet rendelkezik a foldgdz szagositasi tevékenységrél:

Arendelet 103. § (2) szerint a foldgaz szagositasarol a szallitasi rendszerizemeltetd gondoskodik, kivéve,
ha az elosztovezetékre csatlakozd foldgaztermel§ az elosztovezetékbe foldgazt tapldl be, mert akkor a
betdplalt foldgdz szagositasardl a szallitdsi rendszerlizemeltetével megdllapodast két, vagy a
szagositasrél maga koteles gondoskodni

Tarsasagunk a foldgdz szagositasat kdzponti, vagy egyedi szagositd rendszerekkel biztositja.

Kézponti _szaqositdsi technoldgia: Csomodpontokon kertl telepitésre, a tdvvezetékekben [év§
vezetékkészlet szagositdsara szolgal. Kbzponti szagositads esetén egy Uzemeld és egy tartalék adagold
egységet kell beépiteni. A szagositd berendezések mellett meg kell teremteni a mobil szlikségszagosito
csatlakozasi pontjat.

Eqgyedi szagositdsi technoldgia: A gazatadd allomasokon atadott féldgaz szagositasara szolgal. Onallo,
teljes értékd altaldban tartalék egységgel nem rendelkezik, szliikség esetére szlikségszagositot kell
készenlétben tartani. Az ettdl eltérd esetek a mUszaki tartalomban kilon kerllnek rogzitésre.

Beadagoldsi nyomds:

A szagositando rendszer (alapcsé) tervezési nyomasat kell alapul venni a berendezések kivalasztasanal.

Szagositando gdzmennyiséq:

A mdszaki tartalomban meghatarozdsra keril. Kdzponti szagositas tervezésekor két db egymdssal
teljesen vagy részben redunddns szagositd kerll beépitésre. Amennyiben a megadott szagositando
gdzmennyiséget, a széles tartomany miatt nem képes egy adagolé szivattyd kielégiteni, ugy nem két
azonos, hanem egy nagyobb, valamint egy kisebb mennyiségek szagositasara alkalmas szivattyut kell
tervezni. A szivattyuk kivdlasztdsa soran azonban figyelni kell arra, hogy a szivattyuk mukodési
tartomanyai a lehetd legnagyobb atfedésben legyenek. llyen megolddssal megvaldsithaté a nyari kisebb,
valamint a téli nagyobb mennyiségek szagositdsa. A két szivattyl kozotti valtds az ataramld
gdzmennyiség alapjan automatikusan térténjen meg.
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Mennyiségardnyos szaqositds: A alapjel alapjat képez6, mért gdzmennyiséghez rendelt, elbre
meghatarozott szagositdsi norma (ml/em3) szerint torténik a beadagolds. A szagositdsi normak a
kdvetkezdk:

— nyadri adagoldsi norma: 16 ml/eNm?
— téli adagoldsi norma: 13,3 ml/eNm?

Id6ardnyos szagositds: Abban az esetben alkalmazhato, ha a szagositd vezérl§ bemenetére nem érkezik
mennyiséggel aranyos alapjel. Az id6aranyos Gzemmaddban el6re meghatdrozott id6kozonként torténik
a beadagolas.

Szagositdanyag jellemzdi

Tarsasagunk szagositdanyagként a SPOTLEAK 1039 elnevezési keveréket hasznalja, amely a tetra-hidro-
tiofént (THT) és tercier- butil- merkaptant (TBM) 50-50 %-o0s aranyban tartalmazza.

A szagositdanyag kozuti szallitasara, rakodasara vonatkozdan be kell tartani a mindenkor hatdlyos ADR
el6irasait, kiilonos figyelemmel a szallitmanyozashoz hasznalt csomagold eszkdzokre.

A szagositdanyag biztonsagi adatlapjat a 9.4. sz. melléklet tartalmazza.

A foldgdzban hasznalt szagositéanyagok (f6leg a kéntartalmu vegyiletek) bar alkalmasnak tlinnek a
hidrogén szagositasara, a tiszta hidrogén felhasznaléi berendezéseire gyakorolt esetleges karos hatdsok
(a végterméket alkalmatlannd teszi a rendeltetésének megfelel§ célra, csokkenti a katalizator
aktivitdsat, csokkenti egy kémiai reakcid szdzalékos befejezettségét) miatt a kutatdsok és a
szabdlyozdsok még zajlanak a legmegfelel6bb megoldds megtaldldsara.

Az Uj hidrogén szagositdanyag bevezetése dsszetett folyamat, amely a tobb évig tartd kutatastoél és
szabvanyositastél a végrehajtasig és a szabalyozasi elfogadasig terjed.

A hidrogén széles kori alkalmazasa szempontjabdl kulcsfontossagu a kén-mentes szagositdéanyag. Bar a
kutatasok igéretesek és a jogszabalyi alapok rendelkezésre allnak, a konkrét technikai szabvanyok még
kidolgozas alatt allnak

A tiszta hidrogén szagtalan volta és a kéntartalmu szagositdanyagok hidrogén technolégiakra gyakorolt
negativ hatasa miatt a szagositas helyett, a szivargasok észlelésére szolgald szenzorok alkalmazasaval
kell biztositani a folyamatos megfigyelést, elsGsorban ipari és zart kornyezetben, ezért az érzékelbket a
potencidlis szivargasi pontok felett kell elhelyezni.

9.2.Telepités- épités
A szagositasi technoldgia elhelyezésekor figyelembe kell venni az aldbbi jogszabdlyok és szabvanyok
el8irasait.
e MSZ EN 60079-10 Robbandasveszélyes térségek besorolasa
e MSZISO/TS 16922 Foldgaz. Irdnyelvek a gézok szagositasara

e 165/2025. (VI. 24.) Korm. rendeleta Veszélyes Aruk Nemzetkodzi Kozuti Szallitdsardl szold
Megdllapodas ,A” és ,B” Melléklete kihirdetésérdl, valamint a belfoldi alkalmazdsanak egyes
kérdéseirdl

e 39/2021. (VI. 30.) ITM rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kozuti Szallitasardl szold
Megallapodas (ADR) ,A” és ,,B” Mellékletének belfoldi alkalmazasardl

A szagositd egységre, vagy keritésre, horddra, konténerre, ill. védd épitményre a kdvetkezd
figyelmeztetd tablak elhelyezése sziikséges:

- Szagositdanyag megnevezése

- Robbandsveszély! Nyilt lang hasznalata és dohdnyzas tilos!
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- llletékteleneknek belépni tilos!
- Véddkesztyli és védGszemilveg haszndlata kotelezd!

A szagositasi technoldgia f6bb telepitendd egységei:

e szagositd berendezés (gépészet, erGsaram, irdnyitastechnika)

e nitrogén palack védétetd, vagy nitrogén palack tarold szekrény (doboz)

e szikségszagositd berendezés (lehet mobil, vagy fixen telepitett)

e beadagolasi pont (Alapcsére helyezett csonk, és beadagolo fej szerelvényeivel egyitt.)
o Dbeltéri vezérls egység

e iranyitastechnikai, adathalézati és villamos kapcsolatok a meglévd, vagy Uj rendszerhez
e technoldgiai kapcsolatok a beadagolasi pont és a szagosité berendezés kozott

e kozuton szdllithatd szagositdanyag tartaly (50 I, 200 |, 1 m?3, fedett kdrment§ télcdval - mely
feleljen meg a mindenkor hatdlyos ADR jogszabaly el6irasainak, vagy

e fixen telepitett 6 m3-nél nagyobb Grtartalmy taroldtartaly és az ehhez kapcsolddd tovabbi
rendszerek:

o szagositdanyag lefejt6 egység
o lefejté hid

O szagositd rendszer pdarnagdzanak lelritését biztositd faklya,
6rlanggal (6rlanghoz kapcsolodd gaztechnoldgia)

o vészzuhanyzd, arc- és szemmoso

e térburkolatok / jardak / sztatikus feltoltédés ellen védett kezel6terek, kapcsolat a belsé Gzemi
uthalézattal

Az adagold szekrényeket, a szagositdanyag tarold tartdlyokat, és a beadagoldsi pontot lehet6leg
egymashoz kozel kell elhelyezni.

A beadagolasi pont helyét lehet&ség szerint Ugy kell meghatdrozni, hogy a létesitményen technoldgiai
és szocialis célu tizel6berendezések ellatasa szagositott foldgazzal torténjen.

A szagositatlan foldgdzzal ellatott legaldbb 140 kW egység- vagy (egy helyiségben) legaldbb 1400 kW
egylUttes héterhelés( gdzfogyasztd készulék (készulékek) helyiségében, tovdbba ha a fajlagos
légtérterhelés 1100 W/m? felett van, gdzkoncentracié érzékel8t és azzal vezérelt vészszell6ztetd
berendezést kell |étesiteni. A gadzérzékel§ pozicidjanak meghatdrozdsa a tervez$ feladata az adott
zénabesorolds, kibocsatd forrds elhelyezkedése, az éghetd gaz/gbz relativ slirlisége, légaramlasi
viszonyok, hémérsékleti viszonyok stb. figyelembevételével.

A gdzkoncentrdcio-érzékel$ és beavatkozd készllék a gaz alsd robbandsi hatarértékének 20 tf%-dn
hallhaté és lathatd mdodon adjon jelzést, és egyidejlleg inditsa el a vészszell6ztetd berendezést. A gaz
alsé robbandsi hatarértékének 40 tf%-an szlintesse meg a teljes berendezés gazellatdsat, valamint hajtsa
végre a helyiség villamos szempontbdl gyujtoforrasként szamitasba vehetd§ berendezéseinek
levalasztasat, kivéve a vészszell6zést és az esetleges vészvilagitast.

Amennyiben a szagositéanyag taroldsa szekrényen kivil elhelyezett 1m3-es, vagy nagyobb
tartdly(ok)ban valdsul meg, és nincs elegendé hely a tartalyok elhelyezésére, Ugy azokat tavolabb is el
lehet helyezni. Azonban a szagositd berendezésnek akkor is a beadagoldsi pont kdzelében kell lennie.
Ebben az esetben a tartdly és a szagositd berendezés kozott szlrdvel ellatott |égtelenitd egységet kell
beépiteni a vezetékszakasz magaspontjara.

Szagositd berendezést és tartozékait (tartaly, nitrogén palackok) gorénykamrak vonaldba, valamint a
gorényezési mlvelet felvonulasi teriletére elhelyezni tilos.
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A szagositd egységet Ugy kell telepiteni, hogy a gdzatado allomas teriiletét lehet8ség szerint ne novelje.

Uj szagositd telepitési helyének meghatarozasakor fokozott figyelmet kell forditani a 26/2022. (I. 31.)
SZTFH rendeletben foglaltakra. A berendezés RB-s Gvezete nem nyulhat ki a keritésen kivilre.

9.2.1. Szagositd berendezés telepitésének dltalanos szabalyai

Epitménybe helyezett Uj gazadtadd allomasok esetében kiilén szagositd helyiséget kell kialakitani oly
modon, hogy a helyiség szell6zése a vonatkozd szabdlyoknak megfeleljen, valamint Ugy szlkséges
megtervezni a helyiséget, hogy az a szallitd jarmlvel megkdzelithet6 legyen, és tartaly beemelése a
felhasznalasi helyére a gépjarm(i darujaval torténjen. A szagosito berendezést (panelt) ez esetben nem
szlkséges zarhatd lemezszekrényben elhelyezni. A szagositd helyiség flitését tervezni kell.

Minden egyéb esetben a szagositd berendezések elhelyezésére savalld kivitell robbands-biztos,
flitéssel, hBszigeteléssel és vilagitassal ellatott szekrény (kabin) tervezenda.

A szekrényt el kell 1atni Rb-s flitéssel, vilagitassal, valamint az aljan kihuzhatd, teljes mennyiség
befogaddasara alkalmas, lelritheté karmenté talcaval, a szabadba kerUlt szagositéanyag eltavolitasa,
k6zombositése céljabdl. A szekrény flitésére szolgdld berendezés teljesitményét Ugy kell méretezni,
hogy a szagositd szekrény belsé terében +3..5 °C kdzotti hémérséklet legyen -15 °C kornyezeti
hémérséklet esetén.

A szekrény kialakitdsa olyan legyen, hogy tartdoként szolgdljon az adagolé berendezésnek és
tartozékainak, valamint a napi tartdlynak, tovabba a villamos, mdszeres készllékeknek. Kisebb méretd
(50 és 200 literes) szagositdanyag tarold tartalyokat szintén a szagositd szekrényben kell elhelyezni.

A kabint Ugy kell megtervezni, hogy az 50 és 200 liter (rtartalmu szagositdanyag tartaly biztonsagosan
a helyére helyezhetd legyen (tilos a kézzel toérténd magasba emelés).

A szagositd egység berendezéseit Ugy kell kialakitani, hogy a szivargas ellenérzése minden pontjan
elvégezhetd legyen.

9.2.2. Szagositdanyag tarold tartaly, tolté- lefejtd hid altalanos
telepitési szabalyai

Az 50 liter, illetve 200 liter (irtartalmu szagositdanyag térold tartdlyokat a szagositd helyiségben vagy
szagositd lemezszekrényben kell elhelyezni. A tartdly a szagositd helyiségben, illetve lemezszekrényben
kialakitott kitolhato tartén kertljon elhelyezésre, és eld6lés ellen biztositott legyen. A 200 literes tartdly
helyére emeléséhez szlkséges emelé rendszert a szagositd szekrénynek/illetve a kdrmentd
vazszerkezetnek tartalmaznia kell!

A 200 literes tartaly allomason bellli mozgatdsa megoldhatd kézikocsival. A szUkséges szilard burkolatu
jardafellletet tervezni kell. A kézikocsis mozgatds éplleten belil is alkalmazhatd. Kézikocsit tervezni, és
biztositani kell a beruhdzds sordn az objektumra.

A szagosito tarolo tartdlyok telepitési helyét Ugy kell meghatdrozni, hogy az a szagositéanyag szallitasat
végz8 darus tehergépkocsival megkozelithetd legyen. Azokon az allomdasokon, ahol ez a feltétel nem
teljesithetd, tervezni kell a szikséges, megfelel§ teherbirdsu utat.

Az 1m?i-es tartdly elhelyezésére a szagosité berendezést tartalmazé szekrény/épiilet mellett
kialakitandd tdrold szin szolgdljon. A zarhatd szin kialakitdsa ne akadalyozza a daruval torténd
tartdlycserét. A szin feladata a kdrment6 talca csapadékkal torténé feltdltédésének megakadalyozasa,
valamint az esetlegesen kifolyt szagositbanyag okozta nagy intenzitdsu szag gyors terjedésének
megakadalyozasa (U.n. szélfogd funkcio). A felépitmény toltson be vagyonvédelmi funkcidt is.

Az 3llomasokon elhelyezett szagositdanyag tartalyokat nem égheté anyagu kdrmenté talcaval kell
ellatni. A talca kdrment6 térfogata fogadja be a tartdly teljes (rtartalmat. A kdrmentd belsé burkolata
legyen ellenalld a szagositdanyagnak, konnyen tisztithatd és elektrosztatikus feltoltédés ellen védett. A
talca kialakitasa olyan legyen, hogy egy pontba 6ssze tudjon folyni a kiomlott folyadék, a padozat az
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egyik sarka felé lejtsen a kdnnyebb tisztithatdsag érdekében. A kdrment§ vizzardsdgat vizsgdlati
jegyz6konyvvel kell igazolni.

Az 1 m3-t meghaladd (rtartalmi tartdlyokat a szagositds helyszinén kell atfejtéssel tolteni. A
szagositdanyag teherautdval, 2 db 2,5 m3-es konténerben érkezik. Egy konténer toltott tdmege max.
6100 kg. A szallitast végzd autd tdmege: 9 t Onsuly, 18 t 6ssztdmeg. A toltd- atfejté rendszer kezelbterét,
valamint az oda vezet§ utat a toltott teherautd és a szallitmany 6ssztomegének megfelels terhelésre
kell méretezni. A bels§ utat Ugy kell megtervezni, hogy a szdllitmanyozd teherautd megfordulasa
biztositott legyen.

A védd szint Ugy kell megtervezni, hogy a daruzasi feladat végrehajthatd legyen, tovabba az esetleges
beavatkozast 1 f§ végre tudja hajtani.

A karmentesits talca, vagy padozat Uritését, a semlegesitést, tisztitasat tervezni kell. Az Urités, tisztitas,
semlegesités tervezett eszkozeit (szivattyu, felitatd anyag, semlegesité anyag stb.) a beruhdzas soran
biztositani kell.

A tankautébdl torténd lefejtésére lefejtd hid tervezése szikséges. A hid magassaga 4 m legyen, annak
érdekében, hogy szallitmanyozd tankautd le tudjon parkolni az atfejtés idejére.

1 m3-nél nagyobb tartdlyok esetén kozponti parnagdz- és szagositéanyag vezetékrendszert kell
kialakitani. Ebben az esetben a szagositd berendezések és a tartaly kdzotti tdvolsag nincs korlatozva. A
szagositd berendezést viszont ekkor is a beadagolasi pont kdzelébe kell telepiteni.

Nagy tartdlyméret, és kdzponti parnagaz- és szagositd vezeték rendszer esetén az Rb-s dvezeten kivdl
telepiteni szlikséges egy tamasztdlanggal kiegészitett faklyat. A tdmasztolanghoz szikséges gaz elvételi
helyérél, valamint a nyomascsdkkentési megoldasardl az adott mlszaki tartalom egyedileg, a helyszin
sajatossagait figyelembe véve rendelkezik.

9.2.3. Nitrogén palack véddtetd altalanos telepitési szabalyai

A nitrogén gazpalackot/ gdzpalack csoportot védeni kell az id6jaras hatasaitol. A védStetst/palacktarold
megoldast Ugy kell kialakitani, hogy a palack(ok) eltulajdonitas elleni védelmét is biztositsa. 50 és 200
liter (irtartalmu tarold tartéllyal rendelkezd szagosito szekrényt el kell latni egy darab 1,5 m3-es nitrogén
palack elhelyezési lehetdséggel, valamint ki kell alakitani a racsatlakozast a parnagdz rendszerre.

Palack tulajdonsagai:

rtﬂﬁrtasl;t(jrli(iwti Toltési Ga’zt'c')lt.et/ KuilsS Hosszusa Ures tdme
palackmér nyomas | MENTYEEE | atmerd (L) (mm) ; (tara) (kg) °
ot (bar) (m3) (d) (mm)
5 \
P10 150 1,5 145 840 17 |
P50 200 10 229 1500 60 |

Elfogadott a szekrény belsejében, a szekrény kilsé falan, illetve kiilon nitrogén palack(csoport) védétetd
alatt torténd rogzités is. Utdbbiaknal a vagyonvédelmi elSirdsokat és az idGjarasi hatasok elleni védelmet
kilon biztositani szlikséges.

A gazpalackot talpan 4dllva, fligg6legesen, vagy a fuggélegestdl legfeljebb 60 °-os szoggel eltérd
helyzetben kell tarolni, és eld6lés megakadalyozasa érdekében rogziteni kell.

1m3-es, és attdl nagyobb drtartalmu tartaly esetében a min. 2 db nitrogén palackbdl 4ll6 csoport
elhelyezésére minden esetben épulleten/szekrényen kival kerlljon sor. A palackok legyenek
tehergépjarmivel megkozelithetd helyen. A kapcsolddd parnagdz rendszer Grtartalma hatdrozza meg
az alkalmazando palackok (rtartalmat, illetve szamat. A palackokat az egységes kezelés érdekében a
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Megrendel6 (FGSZ) biztositja, azonban a palackhoz sziikséges reduktorokat mar tervezni és kivitelezd
altal biztositani szikséges.

A nitrogénpalack, vagy nitrogén palackcsoport cseréjének, mozgatdsdnak maodjat, a szlkséges
eszkozoket (kaloda, kézikocsi) tervezni kell, és biztositani kell a beruhazas soran.

9.2.4. A szagositdanyag impulzusvezeték vonalvezetése, és injektdldsi
pont meghatdrozdsa

Az esetleges szivargasok miel6bbi felderitése érdekében, valamint kornyezetvédelmi okok miatt az
impulzusvezetéket fold alatt vezetni tilos.

Az impulzusvezeték nyomvonaldnak tervezésekor térekedni kell arra, hogy dallomasi belsé utat ne
keresztezzen, a gépjarmU forgalmat ne befolyasolja.

Amennyiben a nyomvonal keresztezi a belsé utat, a burkolatba épitett, a belsd Uttal azonos teherbirdsu
csatorndban kell az dtvezetést megtervezni.

A gépjarmlvel megkozelithetd szagositassal kapcsolatos vezetékek, berendezések gépkocsival,
munkagéppel torténd véletlen rafutas, Gtkdzés elleni megfeleld fizikai védelmét tervezni kell.

Jarda keresztezés esetében megengedett a tartdkon elhelyezett vonalvezetés, 2,2 m magasan. Az
atvezetés helyét voros-fehér szinl csikozassal, fényvisszaver§ festékkel festett biztonsagi és
egészségvédelmi jelzéssel kell ellatni.

A technoldgia téren kivil, valamint a gyalogos kozlekedési Ut felett atvezetett impulzusvezetékeket és
tarték mechanikai védelemét ki kell épiteni.

Atartaly és a berendezés kozotti szagositdanyag vezetéket (lemezszekrény) falatvezetéssel kell tervezni.

Az injektalasi pont meghatarozasanal figyelni kell arra, hogy az dllomas keritésétdl (dtadasi pont) mért
minimum 70d keveredési Uthossz biztosithato legyen.

A beadagolé fejet lehet8ség szerint a kézi kerlil6ag bekotését kovetSen, de a szekunder féelzaro el6tt
kell kialakitani.

A szlkségszagositd berendezés beadagoldsi pontjat minden esetben a kerll6ag bekotését kovetd, a
szekunder biztonsagi f6elzarét megel6z6 helyre kell tervezni.

Szintén 70d tavolsag tartandd abban az esetben is, ha a beadagoldsi pontot kovetden a gazvezetékben
eldgazas taldlhatd. Két vagy tdbb irdny azonos mértékl szagositasara csak ugy keridlhet sor, ha a
szagositdanyag a beadagolast kdvetSen egyenletesen el tud keveredni az eldgazasi pontig.

Ne legyen technoldgiai berendezés a beadagolasi pont utan, annak kozvetlen kdzelében, a tomitések és
lagy alkatrészek védelme érdekében.

A beadagolasi pont meghatdrozdsanal térekedni kell a felszin feletti beadagolasi pont kijeldlésére.
Abban az esetben, ha a meglévé rendszerre kell a szagositast telepiteni, el6fordulhat, hogy jelentds
gépészeti atalakitas nélkdl csak a fold alatti vezetékszakasz felel meg (technoldgiailag) szagositasra. llyen
kivételes esetben megengedhet§ az adagold fej akndba tervezése, az alabbi kikdtésekkel:

Az aknaban nem lehet szerelvény. Tekintve, hogy az aknadban beszdllasi engedéllyel lehet csak
tartdzkodni, a kezelendd, illetve karbantartandd szerelvényeket a felszin felett, hosszitott szaron kell
elhelyezni.

e Az akna méretei:

1,8 méter fenékmélységig (Az aknafenék a haszoncsé fels6 alkotdjatdl szamitott 10 cm mélységben
értendé)

1. Belméret 110x 110 cm.

2. Az akna aljan a szabad mozgasra legaldbb 40 cm tavolsag legyen a cs6palast és a fal kdzott egyik
(lehetbleg a feljard feldli) oldalon.
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3. AcsGpalast és a hatarold falak kdzott legaldbb 20 cm szabad hely legyen.

4. Az akna felett, annak vonaldban mas létesitmények vagy akadalyozé targyaknak 40 cm-en beldl
nem lehet.

5. Az akndban létrat vagy hagcsot kell elhelyezni. A fellép6 fokok kozotti tavolsag 40 cm, fellépd
fellletének szélessége 5 cm, a feljarod szélessége 60 cm

6. Az aknanyilds mérete minimalisan 60x60 cm, kor alaku nyilds esetén d= 60 cm

7. Az aknafedél olyan legyen, hogy normal erékifejtés mellett konnyen felemelhetd, megfoghatd
legyen.

8. A csapadékviz akndba jutasanak megakaddlyozdsa végett az akna pereme a térszintnél 5 cm-rel
magasabb legyen.

1,8 méternél nagyobb fenékmélység esetén a belméreteket és az aknanyilds méretét meg kell
ndvelni.

9. Belméret: 110 cm x 150 cm
10. Nyilds mérete: 80 cm x 80 cm, kor alaku nyilds esetén d= 80 cm

Az impulzusvezetéket a mlszaki tartalom el8irdsainak megfelel6en katddvédelmi szempontbdl le kell
valasztani az alapcs6rol.

9.2.5. Alapok, kezel6terek, jardak

Az 0 technoldgia (beleértve a szlkségszagositot is) elhelyezésére szolgald kezeld tereket, alapokat
tervezni kell. A kezelStér szikra- és csuszasmentes, valamint (ahol értelmezhets ott az oldalfal is)
antisztatikus legyen.

A tervezés és kivitelezés sordn az elektrosztatikus gyujtdas megakadalyozasa érdekében dokumentalt
védelmi intézkedéseket kell végrehajtani, és fel kell mérni az elektrosztatikai kockazatot. (tervezés,
|étesités, Gzemeltetés, karb. felllv.)

Az elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem megfelel§, ha a tervezést, |étesitést, Gzemeltetést és
karbantartdst a vonatkozo mdszaki kdvetelmény szerint végzik, és az elektrosztatikus feltoltédés elleni
védelmet a felllvizsgélatot kbvetéen a felllvizsgald megfelelének mingsiti.

A felllvizsgdlat elvégzése kotelez§ az Uzembe helyezés el6tt, az atalakitds, bdvités utdn, tlizesetet
kdvetben, a technoldgia valtozdsa utan, vagy a meglévé épitmény, szabadtér elektrosztatikus védelmén
legaldbb 3 évente, ha gyartd, telepité a mdlszaki leirdsban, dokumentacidban vagy a telepitési
technoldgiai dokumentacidoban nem rendelkezik ennél révidebb id6tartamrol.

A kdrment6k bels6 fellletét vegyszerdlld bevonattal kell ellatni. A kdrment§ kialakitasanak a tlzvédelmi
és kornyezetvédelmi elGirdsoknak is meg kell felelni (pl. felszini és felszin alatti vizek védelme).

Kezel6terek, kozlekedési utak: a kezel6térnek szildrd burkolattal kell rendelkeznie (beton jardalap vagy
monolit beton) Azok a térburkolatok, amelyeke kiskocsis tartdlymozgatds lesz, akadalymentesnek kell
lennie, a beton jardalap alkalmazasa nem megengedett.

Kezel6terek, gyalogos kozlekedd utak esetén az alkalmazott rétegvastagsagok: tdmoritett kavicsagyazat
min. 15-20 cm, homokagy vagy zuzalék 4 cm, beton jardlap 6 cm. Az igy kialakitott, burkolt tertletet
beton kerti szegéllyel kell ellatni.

A kezel6terek, jardak, utak szélességét Ugy kell kialakitani, hogy a tartalyok gépi emels berendezésekkel
mozgathatdak, ill. szallithatok legyenek. A kezel6tér a csapadékviz elfolydsdhoz sziikséges enyhe lejtés(
legyen.
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9.2.6. Szikségszagositod

Egyedi szagositdsu allomasokon a szikségszagositdé berendezés a csé paldstjara rogzitetten, vagy
amennyiben a szikséges hely nem all rendelkezésre, a beadagoldsi pont mellett tartdszerkezeten legyen
telepitve. A tartdszerkezetet a legnagyobb (teli tartaly) terhelésre kell tervezni, illetve megfeleld, stabil
rogzitésérdl (egyben eltulajdonitas elleni védelmérdl) gondoskodni kell. A sziikségszagositd berendezés
minden esetben az alapcsé feletti szintben helyezend§ el, annak érdekében, hogy a gravitacids elven
torténé beadagolas megvaldsulhasson.  Minden Ujonnan telepitésre kerll§ szlkségszagositod
berendezés tavvezérelhet( kivitelld legyen.

9.2.7. Vészzuhany és szemmoso allomas

Vészzuhany és szemmoso allomas telepitésére vonatkozéan a mdszaki tartalom rendelkezik. A
telepitésre vonatkozdan azonban altalanos szabalyként alkalmazhatd, hogy ott szikséges, ahol nagy
fellleten bekovetkezd égési, marasi, forrazasi sérilések fordulhatnak eld, és fontos (vagy a biztonsagi
adatlap szerint elGiras) a bd vizzel torténd ledblités.

Szagositdanyag esetén az 5 m?® vagy azt meghaladd (rtartalmd kozponti szagositd egységeknél
szUkségesnek tartjuk a vészzuhany kiépitését. A vészzuhanyt és szemmoso alloma—t - a rendelkezésre
allo teriletet, valamint a telepitési szabdlyokat figyelembe véve- a szagositdanyag tartaly, kdzvetlen
kozelébe (legfeljebb 16 méter tavolsagra) kell telepiteni, hogy vészhelyzet esetén miel6bb el tudja Iatni
a funkcidjat. A vészzuhany és szemmosod allomas megkdzelitését szildard burkolatu, akadalymentes
jardaval kell biztositani.

A vészzuhany és a szemmosé allomdas kozos éplletben legyenek elhelyezve, melynek méreteit,
éplletgépészeti adatait a miszaki tartalom egyedileg tartalmazza.

9.3.Geodézia

A telepitett szagositd berendezés, illetve kiltéri tartozékainak bemérését (pl. szagositdanyag ellato,
parnagaz, lefUvaté vezeték kdzponti nagy tartaly esetén) a Geodézia fejezetben szerepléd MU-ELJ-28

c s

alapjan kell elvégezni.

9.4.Technoldgia, Gépészet

Olyan szagositd egységet kell kivalasztani, amelynek adagold berendezése alkalmas a mduszaki
tartalomban meghatadrozott mennyiség- és nyomastartomany MSZ ISO/TS 16922 szabvany szerinti
szagositasara.

A szagositandd gazmennyiségtél fliggden kell a berendezést kivalasztani.

A szagosito berendezést a szagositdsi ponthoz tartozé vezetékkel megegyezd tervezési nyomashoz kell
méretezni.

A szagosité egységet Ugy kell kivalasztani, hogy a gdzmennyiséggel ardnyos valamennyi szagositasi igény
kielégithetd legyen.

A miiszaki tartalomban megadott alapadatok mellett a tervben szamitasokkal kell igazolni a beépitendd
szivattyl megfelel6ségét. A szamitasoknak tartalmaznia kell, hogy a tervezett szivattyU a nyari és téli
id6szakra megadott mennyiségek és normak figyelembevételével, milyen ciklusidével adagol.

Az adagold berendezés
- ingadozd gdzmennyiség és hémérséklet, valamint

- a kornyezet -20 és +50 °C hémérséklete esetén is a szagositott gdzmennyiség bedllitott
szagszintjét egyenletesen tartsa.

A szagositasi technoldgia Ugy mikodjon, hogy a szagositdéanyag a bedllitott mennyiségtdl max. +/- 10%-
kal térhet el (6rai atlagértékekben), a gyartdm altal szavatolt bedllitasi tartomanyban.
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A szagosité berendezés 6sszes elemét és tartozékainak csdvezését korrdzidalld anyagokbdl kell tervezni,
rozsdamentes, vagogy(rls csatlakozdkkal.

A biztonsagi lefuvatd korrdzidalld kivitell legyen. A lefdvatok kialakitdsandl a Robbanas elleni védelemre
vonatkozod Tlizvédelmi Mdszaki Irdnyelv (TvMI 13.5:2025.02.01) 8.12 pontban rogzitett elGirasait kell
figyelembevenni.

Az impulzusvezeték és szerelvényei szintén korréziddllé anyagbodl legyenek. Az impulzusvezetéket
hészigeteléssel kell elldtni. (Taroldtartaly- szagosité berendezés-beadagoldsi pont kdzott)

A tarolotartaly és az adagold berendezés csatlakoztatdsa cseppenés-mentes gyorscsatlakozéval elldtott,
savallé fonaterdsités(, teflonbetétes tomlbvel torténjen.

Valamennyi szagosité helyen zart rendszer(i szagositds kertljon kialakitdsra.

A tartdlyban tarolt szagositdanyag cs6vezetékbe torténd adagoldsa a parnagdzos rendszerbdl adagold
szivattyukkal, adagolofejeken at torténjen.

Tervezni kell a parnagazt biztositd nitrogén palackot/palackcsoportot.

A napi tartalyt kozleked6edények elvén toltd, jellemzben kisebb szagositd egységek esetében elegendd
1db 1,5 m3-es nitrogén tartély tervezése.

A tulnyomdsos, szakaszos toltésl szagositd egységhez 2 db nitrogén palackot kell biztositani. A parnagaz
nyomasat a nitrogén palackcsoport nyomasardl reduktorral kell bedllitani. A két palack kdzott torténd
atéllast a nyomadsszabalyozok elhangolasaval kell megoldani. A sziikséges megoldast a konkrét miszaki
tartalom hatdrozza meg a helyi sajatossagokat figyelembe véve.

Kozponti szagositds esetén tartalék egység is tervezésre kerll. Ebben az esetben egy nitrogén
palackcsoport (azaz 2 db palack) legyen tervezve, Ugy, hogy mindkét palack, mindkét szagositd
berendezés elldtasara legyen alkalmas. (Nitrogénre szikség lehet a karbantartdshoz szlikséges leallasra,
napi tartaly visszafejtésére stb.)

1 m3-nél nagyobb tarolotartdlyok esetén kdzponti nitrogén palackcsoport keriljon kialakitasra, melyrél
onallé nitrogén vezetékrendszer lassa el az egyes szagositd egységeket parnagdzzal.

Az adagoldfej két elzard szelep kozé épitett visszacsapd szelepbdl, és a vezetékbe benyuld, nagy fajlagos
felllet( perforalt cs6bdl alljon.

A szagositd tarold tartdlyt a szagositd berendezést a beadagoldsi pont kozelében kell elhelyezni.
Amennyiben a rendelkezésre all6 terlleten ez nem valdsithatdé meg, légtelenité szelepe(ke)t,
gyUjt6tartaly(oka)t, és aktiv szenes sz(ir6t kell beépiteni a magas pontokra. A légtelenités aktiv
szénsz(rdén keresztll torténjen annak érdekében, hogy a kdrnyezet szagterhelése minimalis legyen.

9.4.1. Egyedi szagositdk esetén

Az egyedi szagositd rendszer f6bb egységei

— adagold szivattyu

—  vezérl6- szabalyozd egység

— készenléti (napi) tartaly és szintjelz6, szelepekkel, visszacsapd szelepekkel
— aktiv szénsz{ré

— nyomadshatdrolé egység

— sz(r6 a szivoagban, és az dramlasmérd elstt

—  kozuton szallithatod szagositdanyag tartaly (50 1, 200 1, 1 m3)

— beadagolt szagositdanyag mérésére szolgdld eszkdz

— beadagolasi pont, (beadagold fej, 2 db elzard szerelvény, visszacsapo szelep)

Oldal 114 /301



1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

— magnes szelep(ek)
— pdrnagdz rendszer reduktorral
A napi tartaly szintjelz6jének Rb-s védelemmel kell rendelkeznie.

A napi tartaly szintjelz8je sérulésektdl védett kivitell legyen. A szintmutatdnak nem szabad dsszetdrnie
a szekrényben végzett karbantartdsi, szerelési tevékenység végzése kozben.

A felfogd, karmentd tdlca mérete a technoldgidban Uzemszerlen el6forduld legnagyobb mennyiségl
szagositdanyag elfolyasra legyen méretezve.

A tdmitések a szagositdéanyag kémiai tulajdonsagainak igazoltan ellendlld legyen. A folyékony
szagositdanyagok, a szerves anyagok, példaul manyagok, rugalmas tomitések és ken&anyagok, erds
duzzadasat vagy akar oldddasat is okozhatjak. Emiatt a szagositd berendezésekben és azokhoz a
csatlakozasokhoz, amelyek kozel vannak a folyékony szagositdanyagnak a vezetékbe vald adagolasi
pontjdhoz csak olyan tomit6anyagokat szabad hasznalni, amelyek ellendlinak a folyékony
szagositdanyagoknak. (példaul fluor-karbon elasztomereket (FPM), poli-tetrafluor-etilént (PTFE).

A dinamikus igénybevételnek a tapasztalataink szerint leginkdbb az fluor-kaucsuk (FKM) tomitéanyag
felel meg. (pl. magnesszelep tomitések)

A berendezéssel egyltt szallitandd dokumentaciok:
o Magyar nyelv(i Gzemeltetési és karbantartasi utasitas

o Szagositd berendezés és tartozékainak EU-s megfelel6ség igazolasa.

9.4.2. Kozponti szagositok esetén

A kdzponti szagositasu helyeken tartalék szagosito egységet is telepiteni kell. A tartalék szagosito egység
részei:

— napitartély (PS <0,5 bar)

—  szivattyu

— beadagolt szagositéanyag mérésére szolgdld eszkdz

— beadagolasi pont, (beadagolo fej, 2 db elzard szerelvény, visszacsapo szelep)
— szeleprendszer

—  vezérl6- és szabdalyozd elektronika

— atobbiegység, pl. szagositdéanyag tartaly, a nitrogén-rendszer kdzos legyen

A berendezéseket Ugy kell kivalasztani, hogy képesek legyenek a megadott teljes mennyiségintervallum
szagositasara. Amennyiben a szagositandd mennyiségi tartomdanyt nem képes 1 tipusd berendezés
atfogni, Ugy tervezésnél az egyik berendezés a kisebb térfogataramok, a masik berendezés a nagyobb
térfogataramok szagositasat biztositsa. A két berendezés mikoddési tartomanya részben fedje le
egymast. Az adagold szivattydkat ugy kell megvélaszta—i - Osszhangban a vezérl6vel -, hogy a
gdzmennyiség minimum és maximumhoz tartozd adagoldsi értékeket atfogja.

9.4.3. Szlkségszagositd

A szUkségszagositok telepitésérél vagy elhagyhatdsdgardl a mindenkori mdszaki tartalom rendelkezik.

Afelszerelhet6ség érdekében a kézi kertil6ag fogyasztd feldli oldalara 1 db korrdézidalld anyaghdl készilt
%” NPT menetes gdmbcsapot kell betervezni.

A szlkségszagositd berendezés tervezési nyomadsa az alapcsé tervezési nyomasaval azonos, vagy attél
magasabb lehet.
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A tervezend6 szlkségszagositd berendezés tartdlydnak taroldkapacitdsa maximum 24,5 liter legyen. A
berendezés rendelkezzen a PED (2014/68/EU) illetve a 44/2016. (XI.28.) NGM rendelet szerinti
megfeleld tanusitdssal.

A konkrét mUszaki tartalom a tartalytérfogat tekintetében az aldbbi mennyiségi korlatokhoz rendelve
eltérhet.

A tartdly méretének meghatdrozdsakor figyelembe kell venni, hogy a tartdly rendelkezésre allé
Grtartalma (teljes Grtartalom 70%-a) minimum 5 nap maximalis gdzmennyiség szagositasara megfelel§
készletet legyen képes tarolni.

Maximum
(tényleges) (m3/h)

gazmennyiség

Szikséges szagositd anyag (liter)

Szikséges tartaly (rtartalom (liter)

0-2000 3,84 55
2000-5000 9,6 13,8
5000 felett 17,15 24,5

Szamitas: Maximum 5 em3/h fogyasztds esetén

Sziikséges szagositdanyag: 5 em3/h*16ml/em3*(5*24 h) =9,6 liter

A tartdly drtartalma (maximum 70%-ra toltéssel) =13,8 liter

A skalazott Gvegcs6 rendelkezzen a tervezési nyomasra torténd megfelel6ségi bizonylattal.

A szlkségszagositd berendezés minden fém eleme savallé acélbdl késziljon. A szikségszagositok,
tomitéseit Ugy kell kivalasztani, hogy azok a szagositdéanyag korroziv hatdsainak tartésan ellenalljanak.

A berendezés zart rendszerben tolthet6 és lelrithet§ legyen nitrogén parnagaz segitségével.

Abban az esetben, ha tdvvezetéki nyomasu gdz szagositasahoz kivanjuk alkalmazni, (pl. sz(ir6-méré
allomason) Ugy kell kialakitani a sziikségszagositét, hogy a szagositdanyag folotti gdz nyomasa ki legyen
egyenlitve a tavvezeték nyomdsdval. A tervezett gyorscsatlakozdk tervezési nyomasa feleljen meg az
alapcsé tervezési nyomasanak.

A berendezésben m(ikodés kozben az aktualis gazrendszeri nyomas uralkodik, ezért az atmoszférara
nyithaté csévégeket duplikalt elzard szerelvénnyel kell lezarni!

Az impulzus csdvek méretének javasoljuk a @10 méretl csé hasznalatét, azonban a tervez6nek igazolnia
kell, hogy az adott mérethez beépitett szabalyzd tlszelepen atfolyd folyadékmennyiség (megfeleld
karakterisztikaval) megfelel az elvarhatd beadagolandd szagositéanyag mennyiségnek. Amennyiben
ehhez a mérethez beépitett tlszelep nem alkalmas a kivant atfolyds biztositasara, a méretvaltds
megengedett.

Egyedi szagositasi allomasokon, fixen telepitett, tdvvezérelhet§ szikségszagositd berendezést kell
telepiteni. A tavvezérelhet8séget biztositd elem dllapotjelzéssel elldtott gdmbcsap legyen!

Injektdldsi pontjat Ugy kell meghatarozni, hogy a sziikségszagositd berendezést kézi szabdlyozas esetén
is hasznalni lehessen, tehat kerll6vezeték bekotését kovets csészakaszra kell telepiteni.

A szlkségszagositod toltését, Uritését, atmosasat, illetve az azokhoz sziikséges eszkozoket tervezni kell.
A rendszert Ugy kell megtervezni, hogy a m(iveletek soran a kdrnyezeti terhelés (elsGsorban szaghatas)
minimalis legyen.

A szikségszagositd toltését és Uritését lehetdség szerint a szagositdanyag tarold tartdlyrdl kell
megoldani. (Ahol a két berendezés tavolsadga lehetévé teszi.) Fixen kiépitett kapcsolat azonban nem
megengedett, mivel a két tartalyban uralkodd nyomas jelent6sen eltérhet.
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Ahol a sajat tartalyrél nem megoldhatd, ott a szlkségszagositd toltést és Urités—t - a mUiveletekhez
szlkséges valamennyi eszkdzzel egyltt - tételesen meg kell tervezni.

A szlkségszagositd terveit a Kkiviteli tervek beaddsa el6tt az FGSZ Technoldgia és Metroldgia
mérnokségével elbzetesen jéva kell hagyatni. A készllék kezelési- és karbantartdsi utasitdsa a terv
melléklete legyen.

A szlkségszagositd beadagoldsi mennyiségének szabdlyozasahoz és a beadllitds ellen6rzéséhez a
szabalyoz6 szelep kezel§ szerve skdldzott legyen.

A szlkségszagosito elvi rajza és mikodtetési leirdsa az 9.1. és 9.2. sz. mellékletben taldlhato.

Az ide tartozé er@s- vagy gyengedramu elemek bekotésére vonatkozd kovetelmények a szakagi
fejezetekben kerdiltek leirasra

A 9.2 mellékletben dbrdazolt elvi rajzon szerepld 12-11 szerelvény vizszintes cs6szakaszanak lejtése
minimalisan 12%-os legyen, hogy a gravitacids Uton torténd becsepegés, az elvart (beallitott) mértékben
megvaldsulhasson.

A szikségszagositd probalizemét denaturdlt szesszel kell elvégezni oly mddon, hogy az demonstralja a—
0 - max. szallitott gdzmennyiség szagositdsat. A prébat kdvetben a berendezést ki kell szaritani. Csak ezt
kovetben tolthetd fel szagositdanyaggal.

A szagositéanyag vizzel, vizparaval semmiképpen nem érintkezhet, mivel a két anyag reakciéjaként gél
allagu csapadék képz&dik, amely a tartalybdl nem tavolithatd el, és az lizemeltetést ellehetetleniti.

9.4.4. Mobil szlikségszagositd

A kozponti szagositasi csomodpontokon ki kell alakitani a mobil szlkségszagosité berendezés
csatlakozasi pontjat az illetékes telephely teritletén rendelkezésre all6 mobil szikségszagositonak
megfeleld méretben.

A mobil szikségszagosito tervezési nyomasa egységesen 63 bar.

A berendezés csatlakozdsainak kompatibilisnek kell lenni a szagositéanyag tarold tartdly csatlakozdival,
valamint a csomdpontokon kialakitandd csatlakozasi pontokkal. A mobil szikségszagosito tartéd
szerkezetét ugy kell kialakitani, hogy a berendezés kiloénb6z6 alkalmazasi helyszinekhez megfelels
modon alkalmazhatd legyen. A cél érdekében kilon allithatd labakat kell tervezni, mellyel az adott
terepviszonyokhoz igazodva, mindig a megfelel§6 magassagra lehet a berendezést helyezni. A
tartdszerkezet allitasadhoz sziikséges csékészletet is biztositani kell a berendezéshez.

A mobil szlikségszagositd mérete és kialakitasa egyezzen meg a fixen telepitett szlkségszagositéval. A
csatlakozasnal azonban flexibilis drotfonattal erdsitett vezeték alkalmazandd. Amennyiben a mUszaki
tartalom nem rendelkezik masképp, a flexibilis szakasz 0,5 m legyen.

A szagositdanyag lefejt6, tarold, tovabbd a parnagaz rendszerbe kizérdlag a jelzett szagositdanyag
okozta korrézids hatdsanak ellenallé anyaghdl készitett szerelvény, berendezés épithetd be.

A mobil szikségszagositonak rendelkeznie kell ADR megfelel&ségi tanusitassal is.

9.4.5. Szagositéanyag tarolo tartalyok

A tartdly és a rendszer minden eleme, amely kozvetlendl érintkezik a szagositdanyaggal rozsdamentes
acélbol készuljon, és legyen ellendlld a szagositdanyagnak.

A tartalyok Gzemnyomasa: -1/+4 bar.
Cserélhetd tartdlyok (501, 2001, 1m3)

A taptartaly, vagy az egymassal 6sszekapcsolt taptartalyok olyan térfogatuak legyenek, hogy a logisztikai
feladatok figyelembevételével a folyamatos szagositast biztositsak. A taptartdly mérete a muszaki
tartalomban egyedileg kerll meghatdrozasra.
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A tartdlyok kialakitdsa feleljen meg a gydrtds id6pontjdban hatdlyos ADR, illetve a szallithatd
nyomastarté berendezések biztonsagi kovetelményeirél és megfelel6ség-tandisitasardl szolé 29/2011.
(VIII. 3.) NGM rendelet elGirasainak.

Az 50 és 200 literes tartalyok 1 db Rectus 25 SLAN 13 RVX +1 db Rectus 21 SLAN 13 RVX csatlakozéval,
+ 2 db Swagelok SS-16DKM4-F4-A szeleppel legyenek felszerelve.

Az 1 m3-es tartalyok esetében: 2 db Swagelok SS-QTM8-D-8PM gyorscsatlakozé + 2 db savallé gdmbcsap
%" NPT B-B, PN16 szlikségeltetik. A tartalyokon levé csonkok %”-os NPT kiils6 menetesek legyenek.

A tartalyparkunkat 99%-ban Wilhelm Schmidt gyartmanyu tartalyok alkotjak, melyet tovabbra is fenn
kivanunk tartani. https://schmidt-seeheim.com/

Az 1 m3-es tartdlyok all6 hengeres kivitel(iek legyenek. A tartély teljes térfogatanak felfogasara alkalmas,
kornyezeti csapadék ellen védett kdrment6 talcat kell tervezni.

Helyszinen téltendé tartélyok, tolts- atfejts hid (1m3-t meghaladé Grtartalmu tartalyok esetén)

A tartaly és a rendszer minden eleme, amely kdzvetlenil érintkezik a szagositdanyaggal rozsdamentes
acélbol késziljon. A tartély tervezési nyomdsa: 4 bar legyen. Az 1m3-nél nagyobb szagositd tartdlyokat
a helyszinen telepitett t6lt6 lefejté hid segitségével lehet tolteni. A tartdlyban UGzemszerlien 2 bar
tulnyomas van (nitrogén pdrnagaz altal). A tartélyt tdlnyomas elleni védelmét, a tartdlyhoz méretezett
lefUvatd szelep valdsitsa meg. A parnagaz bedllitott hatarnyomadsok elérésérdél (min-max) nyomastavadé
+ a TM komparadlasi funkcidja adjon jelzést a TM felé (telemechanikai egység). A lefuvatd szelep altal
lefUvatott pdrnagdzt az allomas teriletén kival elhelyezendé égetd faklya vezetékére kell vezetni. A
faklya égésének biztositdsdra szekunder oldali gazrendszerrél, vagy az allomas redukalt flt6gaz
rendszerérdl kell foldgazt biztositani. A faklyat visszarobbanas gatldval kell ellatni.

A tartdlynak szintjelzével kell rendelkeznie, illetve emellett a TM-be vald allapotbevitelhez sziikség
szerint szinttdvadot vagy elvart jelzésekhez szintkapcsoldkat (min, max, vészmax, egyedi esetként a
tartdly térfogatanak 1/5 részenkénti jelzéseit) kell telepiteni. A szintjelzésnek folyamatos
térfogatmérésre is alkalmasnak kell lennie. A javasolt mérési mddszer az ultrahangos tavolsagmeérés. A
szintmérést tomegmeéréssel kell kiegésziteni.

A tartdly parnagdz- és folyadék oldali csatlakozd csonkja egyarant DN50 méretl. A csonkok EMCO
WHEATON J1305 DN2” tipusu gyorscsatlakozdval kapcsolddnak a fémfonat erdsités( flexibilis toml&hoz.
A tdmlé masik oldalan szintén EMCO WHEATON J1305 DN2” csatlakozdkkal kapcsolddjon a szallitd
tartalyhoz.

Az atfejtést atfejtd szivattyukkal kell megvaldsitani. A szivattyuk fordulatszam szabalyozds, villanymotor
hajtasu centrifugdl szivattyuk legyenek. A szivattyu éltal szallitott mennyiség minimalisan 5 m3/h legyen.

Az ide tartozod erBs- vagy gyengedramu elemek bekodtésére azok mikddtetésére és tavfellgyeletére
vonatkozd kovetelmények a szakagi fejezetekben kerultek leirdsra
9.4.6. Vészzuhany

Amennyiben a m(szaki tartalom rendelkezik réla, (5 m? (irtartalom feletti taroldtartdly esetén)
vészzuhanyt kell épiteni. A vészzuhany melegviz ellatasa atfolyds vizmelegité rendszerrel legyen
kialakitva.

A vészzuhany vizelldtasanak fagy elleni védelmét tervezni kell.

A vészzuhanyra vonatkozo elGirdsokat a MSZ EN 15154-1:2007 szabvany tartalmazza, az alabbiak
szerint:

e Maximalis tavolsag a vészzuhany szérdéfej és az aljzat kozott: 220 £10 cm

e A vészzuhany szelep teljes megnyitasa: a nyitogomb legfeljebb 90°-os elforditdsa vagy az
inditokar max. 200 mm-es meghtzasa révén
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A vészzuhany vezérlé elem max. magassaga az aljzattdl: 175 cm
Felhasznalt viz: ivoviz vagy azzal megegyez6 minéségd viz
Minimalis vészzuhany teljesitmény: 60 |/perc

Minimalisan garantalt vizleadasi id6: 15 perc

Vizhémérséklet 20 — 25°C

Onleereszt8 a zardszerelvény és a szorofej kozotti szakaszon

Megengedett vizsugdreloszlas: 150 cm-el az aljzat felett illetve 70 cm-el a szérofej alatt a
vizmennyiség 50 + 10 szdzalékdnak egy 20 cm-es sugaru koron beldl kell maradnia. A felllet,
amelyre a viz minimum 95 szazaléka érkezik, nem lehet nagyobb egy 40 cm sugaru kornél.

9.4.7. Nyomasproba elbirdsok

Az impulzuscsévezés nyomadsprébajara vonatkozé altaldnos nyomasproba elGirdsokat kell figyelembe

venni

9.5.Uzemeltetéshez sziikséges elvarasok, jellemz6k, megvaldsitand6
Uzemmadok

9.5.1. KOMPLETT SZAGOSITO (berendezés+vezérls egység) esetén

Az adagolast végzs szagositod berendezés irdnyitdsat a berendezés tartozékat képzé vezérld egyég latja

el.

A szagositasi rendszer legyen alkalmas mind mennyiség- mind idGardnyos szagositas megvaldsitasara,
ezen beldl:

a mennyiségaranyos szagositdshoz szikséges alapjel fogaddsdra, és a megadott normanak
megfeleld szagositasra. Az alapjel mennyiségardnyos szagositds esetén mérésbél szarmazo,
vagy maualisan bevitt mennyiségi érték.

tobb mért irdny szagositdsa esetén a mérérendszerbdl érkezd jelek Gsszegzése alapjan (TM
végzi) torténd szagositdsra.
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id6aranyos szagositds esetén az alapjel a beadagoldsi frekvenciat (Ioketfrekvenciat)
meghatarozdé ciklusidét jelenti. Ez az Gzemmadd manudlisan képzett alapjel meghatdrozassal
lehetséges.

Alapjel médositasra az alabbiak szerint legyen lehet&ség:
- tavfelUgyeleti rendszerbdl
- helyi vezérlésért felelSs rendszerbdl

A tervezendd technoldgia legyen alkalmas a szagositasi rendszer folyamatos &llapotara
vonatkozo adatok OTR felé torténd kildésére, ezen belll biztositani kell:

o szagosito berendezésen atfolyt szagositdbanyag mennyiség aktualis, illetve gbngydlitett
értékének OTR felé torténd tovabbitasat,

O a szagositd berendezés teljesitményadatainak folyamatos figyelését és automatikus
rogzitését, beleértve a szagositdanyag-aramot (gongyolitett, orai), a szagositandod
gaztérfogatot (m3/h), és a riasztasokat,

o a napi tartdly minimum és maximum szintjének jelzését, annak szakaszos toltési
folyamatardl a pillanatnyi dllapotokat, hibakat,

illeszkedjen a Tarsasag terlletén alkalmazott iranyitdstechnikai- és adatatviteli rendszerbe.

a kozponti szagositas esetén alkalmazott két szagositd berendezés tavbol (OTR rendszerrdl,
terileti koordinator altal) és helyszinrél torténé egymas kozti valtasara. (Tiltas és engedélyezés)

a kdzponti szagositasnal, két kiilonb6z6 berendezéssel tervezett rendszer esetén a mérékorrdl
szarmazo, allomasi telemechanikai rendszert6l kapott jel alapjan térténd automatikus atallasra
az el6re meghatarozott hatdrmennyiség elérésekor.

A kozponti szagositd berendezések (2db) vezérld rendszerei tekintetében teljes redundanciat
kell tervezni [a jel Utjanak TM-PLC I/O-kartyakon torténd végzédtetéséig].

A szagositasi rendszert ugy kell megtervezni, hogy mérésekkel hitelt érdemléen igazolni
lehessen, hogy a kiépitett komplett szagositdsi rendszer a konkrét muiszaki tartalomban
megadott peremfeltételek mellett (pl. min-max gdzmennyiségek) képes a beallitott beadagolasi
norma +-10%-kal torténd szagositasra, 6ras id6intervallumra vetitve.

9.5.2. SZUKSEGSZAGOSITO berendezés esetén

Egyedi szagositdsi technoldgia részeként tdvvezérelhet§ szlkségszagositd tervezendd. A
tavvezérelhet6séget motoros gdmbcsap beépitésével kell biztositani.

A tdvvezérelhetd sziikségszagositd AUTOMATIKUSAN NEM LEPHET UZEMBE!
A szikségszagositd inditdsa -Uzembiztonsagi mérlegelést kdvetéen meghozott egyedi dontés

alapjan- terileti diszpécser altal, tavbdl kiadott parancshoz kotott.

9.6.Mdiszer- és iranyitastechnika

Altaldnos ismertetés

A szagositd anyag tdvvezeték rendszerbe torténd juttatdsa torténhet vezérelt (automatikus) modon és

szlkségszagositas révén.

Szlkségszagositas esetén a berendezések tdvinditdsa és tdvleadllitdsa jelenik meg, mint
irdnyitastechnikai feladat. (Egyetlen motoros szerelvény mozgatasa szlikséges)

Automatikus Gzemmad esetén az adagoldst végzé berendezés irdnyitasat szagositas VEZERLO
latja el

Kozponti szagositas esetén legaldbb 2 vezérlé mikodik, egyedi szagositas esetében egy.

Az irdnyitastechnika (technoldgiai) feladata (automatikus normal Gzemmenet esetén);
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o az autonom vezérl6k mikodéséhez sziikséges adatok dtadasa
o az autonom vezérl6k képezte adatok kiolvasdsa és szlkség esetén konverzidja,
(formatum, cim és érték) valamint altaldnos szolgaltatasai bazisan a felettes kdzpont
(SCADA) és a vezérl§ kozotti interfész funkcionalitas biztositasa
o autonom vezérl8k egyuttmlkddésének iranyitasa
= ott, ahol az autonom vezérlék képesek egylttmkodni, ott ezt az lzemmaodot
kell alkalmazni!
= statusz informdciok alapjan az allomasi statusz megallapitdsa
= {zemmenet bedllitdshoz sziikséges adatok el6allitasa
e szagositandd gdzmennyiség 6sszeg szamitds
e norma el6allitas
e helyettesitd értékek
= {zemmenet bedllitasa
e vezérl§ automatikus Gzemmodban (autonom)
o vezérl6k egylttmiikodd automatikus Gzemmaddban)
e mennyiség alapu vagy id6éaranyos
o Kkézi
= {zemmenet ellen6rzése, rendellenes izemmad jelzése, helyettesits értékek és
GUzemmod bedllitasa paraméterek alapjan

A fenti feladatokat a m(iszaki tartalom egyedi el6irdsai, valamint jelen utasitas 10. fejezetében (azon
belll is a 10.13.1. alfejezetben) foglaltak szerint kell megtervezni és megvaldsitani.

A kdzponti szagositds e fejezetben elGirt teljes redundancidja alatt az érintett jelek adatutjanak a TM-
PLC érintett I/O-kartyaira vald érkeztetéséig sziikséges duplikacid értendé és valdsitandd meg.

9.7.Villamos- energia ellatas, villam- és tulfesziltségvédelem

A mUszaki tartalom egyedi el8irdsai, valamint jelen utasitas villamosenergia ellatasi fejezetében foglaltak
szerint kell megtervezni és megvaldsitani.

A szagositas kiemelt jelentéségl biztonsagtechnikai intézkedés. A szagositds kimaradasa, emberre és
kornyezetre egyarant veszélyes helyzeteket teremthet. Ezért a szagositdsi technoldgia mikodését
biztositani kell aramkimaradas esetén is. A szagosité berendezés villamos fogyasztdinak szinetmentes
aramforrdsrol torténd ellatdasat meg kell oldani.

A meglévé dllomasra vonatkozo tervezés sordn a meglévé sziinetmentes berendezés kapacitasat felll
kell vizsgalni az Uj fogyasztok figyelembevételével, a sziikségessé vald intézkedéseket meg kell tervezni.

A vészzuhany helyiségeiben a kdrnyezeti kdvetelményeket kielégitd vilagitds, flités és vizmelegitést kell
tervezni.

9.8.Robbanasveszélyes térségek zénabesorolasa

Az objektumok robbandsveszélyes térségeinek besorolasat az MSZ-EN 60079-10-1, illetve az MU-ELJ-32
Robbanasveszélyes térségek besoroldsanak szabadlyai a foldgdzszallitd vezetékek és tartozékaik
kdrnyezetében szabdlyzat zénabesoroldsra vonatkozé el6irdsai szerint kell elvégezni.

A robbandsveszélyes zonakon belll csak az MSZ EN 60079-14 el6irdsainak betartdsaval tervezhetd,
valaszthatd ki és szerelhet§ villamos berendezés.

9.9.EBK szabalyok, el8irasok

A szagosité egység kdzelében, illetve a korzetfellgyelSi gépjarmUben tarolt megfeleld k6zombosits szer,
és felitatd anyag mennyiségét- a taptartaly nagysaganak flggvényében- kezelési utasitasban kell
meghatarozni, de minimalisan az aldbbi mennyiségeket kell a helyszinen tartani.
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4m? szagositdanyag tartalykapacitds feletti szagositok esetében minimalisan 100 liter éghetd folyadék
felitatasara alkalmas (0,05 m3 kovaféld-zeolit tartalmu 8rleményt vagy egyéb szorbens) anyag és 20 kg
Absorbent, 2 liter szagositdanyag semlegesité szer (O’Scent) dlljon rendelkezésre. (A megfelel6
higitassal 20 liter aktiv semlegesité anyag hozhatd Iétre, amelyet porlasztva kell alkalmazni.)

Tovabbi, 1m3-es szagositdsi pontok esetében kezds készlet 20 kg Absorbent granuldtum, és 1 liter
(O’Scent) szagositdanyag semlegesitd.

Az O’'Scent (1:10) higitott oldatanak kijuttatdsahoz legaldbb 2 liter {rtartalmu sav- és lugallé pumas
szoroflakont kell készenlétben tartartani. A flakont (CLP rendelet szerinti) biztonsagi cimkével kell jeldIni.

A csepegések, szivargasok ideiglenes javitasara a gyorsjavité szalagot kell készenlétben tartani.

Egyéb szagositasi pontok esetében (50 liter és 200 literes tartalyok) nem szlikséges a helyszinen tarolni
karmentesité anyagokat, elégséges a korzetfelligyel6i kdzpontokban, illetve gépjarmivekben 20 kg
Absorbent granuldtummal, és 1 liter (O’Scent, vagy AirOGone) szagositdanyag semlegesitével
rendelkezni. (Szagositasi Ugyrendben tett engedmény.)

A felitato anyagokat vizmentesen zarédo taroldladaban kell tartani, és a kiszérasara 2 db. (piros szinre
festett) lapatot kell a helyszinen tartani.

A fejezetben felsorolt anyagok, eszkdzok biztonsagos (zarhatd) tarolasat tervezni kell.

Szagositdé technoldgiat Gzemeltetd korzetfellgyelSi kdzpontokban az aldbbi eszkdzoket kell a
készenlétben tartani:

e 1db, az Gizemeltetett tartdlyok méretéhez igazodo, legaldbb 60 liter (rtartalmu, ADR mindsitéssel
rendelkezd fémhordd, légmentesen zarhatd patentzarral. A horddkhoz elére el kell késziteni a
szallitashoz szlikséges biztonsagi cimkéket.

e 2 dblapat (fém/muanyag)

A szagositd technoldgia UGzemeltetésének fellgyeletét, hibaelharitdsat, karbantartdsat végzé
munkavallalok altal haszndlt tarsasagi gépjarmdlvekben készenlétben kell tartani a testméretiknek
megfeleld:

e 2 garnitUra antisztatikus, korlatozottan langalld egy részes védéruhat (pl. 3M 4530, M-SAFE 8100
tipusu védGoverall)

e 2 dbteljes dlarcu szlirGbetétes légzésvédd késziléket (pl. 3M 6800), ABEK tipusu szlrébetéttel
e 2 parhosszU szaru vegyszer- és langdllo véddékesztylt (pl. MAPA Professionel Temp-Tech 332)
e 2 par Tyvek csizmavédd

e 2 db ADR mindsitéssel rendelkezé mlanyag zsak

A szagositdanyag kozuti szallitdsdra hasznalt csomagold eszkdzoket (palack, hordd), konténereket a
hatalyos ADR szerint kell gyartani, felllvizsgdlni, szikség esetén feldjitani.

A szagositéanyag toltésére, lefejtésére, berakdsdra, kirakdsara vonatkozd egészségvédelmi,
biztonsagtechnikai, kdrnyezetvédelmi és ADR el6irdsokat az adott |étesitmény kezelési utasitdsaban kell
szerepeltetni.

9.10. Vagyonvédelem

Az adott m(iszaki tartalom rendelkezései alapjan, egyedileg kerl meghatdrozasra a VIG-26 Az FGSZ Zrt.
biztonsagi szabalyzata szerint.

Oldal 122 /301



1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei

Verziészam: 4.

10.ALTALANOS IRANYELVEK MERES- ES IRANYITASTECHNIKAI ES ADATATVITEL
RENDSZEREK TERVEZESEHEZ, UZEMELTETESEHEZ

10.1. A foldgaz szallito rendszerre vonatkozo altalanos szabalyok

Azon el6irdsok, melyek betartdsa minden esetben kotelez6 érvényd.

10.1.1. RB zdéndaban telepithetd eszkozok

A robbanasveszélyes térségekben csak olyan gyartmanyok épithet6k be, amelyek megfelelnek a
potencidlisan robbandsveszélyes kornyezetben toérténé alkalmazdsra szant berendezések és védelmi
rendszerek vizsgalatarél és tanusitasardl szolé 35/2016. (IX. 27.) NGM rendelet kovetelményeinek, a
Szénhidrogén Széllitdvezetékek Biztonsagi Szabdlyzata kdvetelményeinek, valamint a a tlzvédelmi
megfelelBségi tanusitvany beszerzésére vonatkozd szabdlyokrdl szold 22/2009. (VII. 23.) OM
rendeletnek.

10.1.2. Zavarvédelem

Az irdnyitastechnikai rendszer stabil mUkodésének biztositdsdhoz a TM-PLC allomds és a hozza
csatlakozd eszkozok mindegyike teljesitse az elektromagneses 6sszeférhet6ségi (EMC) szabvanyok
zavar-, ill. tulfesziltség védelmi kovetelményeit.

10.2. A Telemechanikai rendszer kialakitasi kévetelményei

A kovetelményrendszer ezen pontja az Iranyitastechnikai rendszerel kapcsolatos rendezéelveket,
szabalyokat rogziti, ily médon nem része a Telemechanikai rendszer SCADA valamint a hirkozlé
haldzattal 6szefliggl szabalyok és iranyelvek ismertetése.

10.2.1.  Altaldnos Mkodési Modell (AMM)

Az FGSZ telemechanikai rendszere hierarchikus modon épul fel, ahol a kbzponti (SCADA) rendszer sajat
tulajdonu nagykiterjedésd, hurkolt szamitogépes haldzaton tart kapcsolatot a gazszallitasi technoldgia
objektumain telepitett tavoli terepi eszkdzokkel. Ezek PLC alapu intelligens adatgydjt6 és vezérld
eszkdzok, melyek specialis, az FGSZ igényei alapjan készult programot futtatva Iatjak el az alapfunkcidk
mellett az allomasra delegalt szallitasi technoldgia specifikus feladatokat. Ezek a berendezések a helyi
mUszerezés és intelligens eszkdzok szamadra, mint Felettes Berendezés funkciondlnak.

A TM-PLC kédja altal biztositott szolgaltatasok a futtaté gépi kdrnyezettdl flggetlenil azonos mddon
kell, hogy miikodjenek. A m(ikodés szamos jellemzdje kéd mddositas nélkil befolyasolhatd, médot adva
a kilonbozb forrdsu és tipusu jelek, jelzések 6sszegyljtésére, komplex miiveletek és irdnyitasi feladatok
elvégzésére a helyi sajatossagok és kiépités figyelembevételével.

Az dllomasi eltérések kezelése moddositassal — a rendszer kotott rend és szabdly rendszer szerint
kialakitott paraméter készlet alkalmazasdval, anak beallitasaval — valdsithato meg.

Azokon a helyszineken, ahol a technoldgia komplexitdasa ezt indokolja, a helyi dllomas irdnyitdsi és
helyszinre delegalt specialis feladatok ellatasara indokolt esetben a TM-PLC masodlagos funkcidkhoz
hasonlé modulokat megvaldsitéd dllomasi felligyeld szamitdgépet kell telepiteni.

A gdzszallitasi technoldgian kizarolag ezen dokumentum elGirasait kielégité technikai megoldasok,
eszkdzok és berendezések telepitése tervezheté — fliggetlenil az adott project jellegétdl.
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SCADA

multifunkcionalis ‘master’
tipusu eszkoz
RTU, TM-PLC,

céleszkozok vezeérl6i , AFSZ

multifunkcionalis elsédleges berendezés
szamitomi, kromatograf, minéség vezérld, egyéb

egy feladatcsoportos eszkoz

tavado, switch, , egyszerld kommunikacio interfész

Passziv elemek

kabel, csatlakoz6, keret, mechanikus elem

Megijegyzés: specidlis rendszerek esetén a 2. szint bévil: SCS, AFSZ funkcidkkal

10.3. A rendelkezésre allas mérészamai (RAMSZ)
eszkoz csoport Eszkozok Tervezett | Két Meghibasodas
minimalis | meghibasodas valdszin(isége
élettartam !<030tt| atlagos x idén beliil
[év] idé
o, [%]
[Gzemodra]
Passziv elemek kdbel, csatlakozod, keret, | 30 300000 1
mechanikus elem
egy feladatcsoportos | tdvadd, switch, egyszerd | 15 200000 2
eszkoz kommunikacié interfész
multifunkcionalis szamitomd(, kromatograf, | 15 144 000 3
elsédleges berendezés | minGség vezérl6, egyéb
céleszkozok vezérlGi
multifunkcionalis RTU, TM-PLC, AFSZ 15 200000 2
"master’ tipusu eszkoz
kiemelt rendelkezésre | SCS 15 200000 2

allasu berendezés

A tdbldzat 4,5 oszlop adatai szikség esetén M(iszaki tartalom szinten hatdarozanddk meg

10.3.1.

Alapértelmezett rendelkezésre allas

Az irdnyitastechnikai berendezések esetében a Tervezhetd eszkdzok (TE) kivalasztdsakor az adott

funkcionalitdsnak megfelel6 min&ségi

kdévetelményeknek ©6nmagdban meg kell felelni.

Ebbdl

kdvetkez8en az irdnyitdsi rendszer egészére értelmezett szabdly, hogy berendezést nem duplikalunk.
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10.3.2.

Beépitett redundancia és rendelkezésre allas novelés (elvart
érték)

Eszkdz csoport

Elvart beépitett redundancia és
rendelkezésre allas novelési
szolgdltatas

Elvart beépitett tartalék a D terv
lezarasakor

PLC dual megtaplalas huzalozott csatornak
vonatkozasaban 10%
AFSZ dual tap, szerver architektura, | min. diszk kapacitas 2 év normal
(kivezetésre keriil 2023- Ieh((ejtoleg hibat(iré operacids | mikodés 'takaritas nélkul
rendszer

tol)

CPU 4&tlagos terhelése minden
alkalmazas inditdsa utanis 3 mp-en
belll visszaesik 50% ala

SCS

Allen-Bradley 1756-AX  rack-hez
csatlakoztathaté redundans
tdpegység, speciadlis PLC gyari
beépitett redundancidval, vagy
helyszinen tdrolt rack-be szerelt

felprogramozott hidegtartalék

alapértelmezett
kezelés igénye

jelfelilet +25%

SCS HMI

Rockwell FTView scada rendszer,
redundans szerver architektdta,
Windows Server op- rendszer.
Gazturbina gyartok altal fejlesztett
allomasvezérlék esetén is
minimalisan elvart az egymastdl
fliggetlenll, autondm izemeld, 2
db. HMI. Ezen HMI-k esetén
Windows 10 op. rendszer a
kdvetelmény

min. diszk kapacitds 2 év normal
m(ikodés "takaritas nélkal’,
masodpercenkénti adattdrolds
esetén is

LAN switch

nincs

minimum 5 LAN port

Kézponti management

szerver architektura

200% tartalék az indulashoz képest

10.3.3.

Redundans 1/O csatorna hasznalat

Az dallomas funkcioit szolgdltatd redundansan telepitett eszkozok (szagositok, szlrBszeparatorok,
mérdagak, mindig a vonatkozd mdUszaki tartalomban megfogalmazott eszkdzok) jelzéseinek,
vezérléseinek I/O csatornakra kotésének tervezésekor, biztositani kell a kartya szint( redundanciat, a
parokat alkotd technoldgiak jelfelllete kuldon kuldon kartyan kezelendé.

10.3.4.

Berendezések elhelyezése

A berendezéseket amennyiben ez fizikailag lehetséges (akar kiegészitd szerel§ kerettel) elvdlasztott

RACK-ban kell elhelyezni.

10.3.4.1.

Szerver kialakitasu alkalmazas kornyezet

A kozponti feladatokat elldtd szervereket az FGSZ siofoki, illetve kdpolndsnyéki szervertermeiben kell
elhelyezni az IT szerver (izemeltetési rendjének megfeleléen.
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10.4. Kommunikacio - dltaldnos szabalyok nem huzalozott
csatornak kezelésére

Relacio Atviteli kozeg Protokoll Parancs készlet
TM-PLC - SCADA FGSZ LAN/WAN MODBUS TCP MB 3,5
TM-PLC — soros vonal RS-232, RS-485

Kulsé partner

TM-PLC- szamitom FGSZ LAN MODBUS
TM-PLC- kromatograf FGSZ LAN MODBUS
TM-PLC- FGSZ LAN MODBUS

min&ség vezérls

TM-PLC - FGSZ LAN MODBUS

intelligens tavado

TM-PLC - FGSZ LAN MODBUS TCP

autonom berendezés vezérl6 egység

TM-PLC - SCS FGSZ LAN MODBUS TCP
TM-PLC - AFSZ FGSZ LAN MODBUS TCP
AFSZ - 5CS FGSZ LAN MODBUS TCP
SCS PLC - SCS HMI(k) SCS LAN Ethernet I/P
MTF I/O szervev (kompresszor) — SCS | SCS LAN Ethernet I/P
PLC

MTF 1/O szerver — MTF APP | FGSZ WAN Ethernet I/P
szerver(ek)

Javalat hatdrkeresztez6 pontokon megvaldsitott kommunikaciora (PT)

10.5. Allomasi Feliigyel§ Szamitégép (AFSZ)

10.5.1. A koncepcid

Olyan szamitastechnikai eszk6z, mely a hierarchidban a TM-PLC és a SCADA kozé ékelddik és latja el
LOKALIS feladatait.
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10.5.2.  Szolgdltatas igények és AFSZ megvaldsitasi kritérium

Szolgéltatas

igény TM-PLC
minimum szabad
kapacitas

Helyi grafikus felhasznaldi interfész (csak felligyeletes
dllomasok esetében értelmezett)*

Szabad Ut kezelés kompresszor allomas szamara

(x db mérgskorrel)

Kompresszor allomdas esetében az allomasi szakaszold
mogott taldlhatd szerelvények mikodtetése és fellgyelte

Csomoponti, vagy kompresszordllomasi sz(réblokkok
kezelése (kapacitastdl flggd vezérlés, automatikus
agvaltds prioritdstol flggben, automatikus csapadék
lelrités)

Kétirdnyd vezetékek esetén automatikus irdnyvaltas
kezelése

Mennyiség szabalyozds, nominalas

Nyomas szabalyozas

Elszdmolas tamogatasa

Adattarolds, tarolt adatok megjelenitése

Real time adatok megjelenitése trendelemzéshez

Interconnection AGreement alapu, (AS4) kommunikacié

"*” Nem fellUgyeletes dllomason az OTR biztositja ezt a lehetdséget

10.5.3.  Egységes AFSZ modell

Az AFSZ-en megvaldsitott funkcidk az FGSZ hidraulikai rendszerén egy jél meghatdrozhatd, véges elem(
technoldgiai funkcidra vonatkozé igénnyel leirhatd. Ennek okdn a kdvet&en tervezésre kerlé AFSZ-ek

vonatkozasaban az aldbbi elvet kell kovetni;

o el kell késziteni, illetSleg ki kell egésziteni a hidnyzd funkcidval az AFSZ szolgaltatas leltarat,
amennyiben az éhajtott szolgaltatdasok még nem keriltek lefejlesztésre

e a szolgdltatds leltar alapjan el kell késziteni egy minden szolgdltatast paraméterezett médon
futtatni képes alaprendszert Ugy, hogy az a lehetséges legnagyobb technoldgiai igényt is képes

legyen lekezelni.

e az adott szallitdsi kdrnyezethez kizardlag paraméterek megadasaval lehet illeszteni ugy, hogy a

program korabban fejlesztett valtozatat nem kell Ujra fejleszteni — és finanszirozni

e azallomdasok paraméterezése nem az elemi adatok paraméterezését kell, hogy jelentse, hanem
egy konfiguracios matrixmegfelel6 bedllitasat, amely alapjan az adott helyszinhez tartozo

szolgaltatasok leképezésre kertlnek, ugy mint;
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o torzsadat kezelés

o kommunikacio

o esemény és riasztas

o felhaszndldi interfész (listak, sémaképek)
o naplék

o 3. fél adatkapcsolat

Alkalmazas kérnyezet nem igényel redundanciat, a megjelenit§ munkadllomasok szama paraméterrel
kerUl bedllitasra, a futtatd kornyezet pedig szerver architekturaju. Nem igényel specidlis megoldasokat.

10.6. A TM-PLC
10.6.1. TM-PLC dllomassal kapcsolatos altalanos kovetelmények

10.6.1.1. PLC Hardver

A telemechanika allomas moduldris felépitésd, igény szerint bdévithetd, intelligens eszkdz, melynek
kivalasztasakor az aldbbi peremfeltételek kertltek meghatarozasra;

a gyarto altal megadott MTBF > 200 000 éra.

A szikséges drankénti energiaigény a lehetd legkisebb legyen, mely alapkiépités esetén (Al-24,
AO-8, DI-64, DO-32, 2db RS232, 1 db RS485, ETH, Pt100-4) nem lehet tobb, mint 0,3 KWh

Az elvart rendelkezésre allas 99.99 %.
Az egységcserés hibaelharitas miatt dllomasi szempontbdl univerzalis legyen.

Analdg be- és kimeneti egységei csatornanként galvanikus elvdlasztdssal, egymastdl és a foldtdl
flggetlenitettek legyenek. Jelatalakitdja min. 12 bit felbontdsu legyen. Jeltartomanyuk: 4...20
mA, a bemeneti csatorna megengedett max. ellendlldsa 250 Ohm, a kimeneti csatorna
terhelhet8sége legalabb 600 Ohm. Az analég bemeneti kartydk a konfiguracionak megfelel6en
legyenek képesek PT100-as hémérdk fogadasara. A PT100-as jelek az utolso fizikailag |étezd
analdg jel utan kozvetlendl kertlnek elhelyezésre.

A kétallapotu bemenetek galvanikus elvalasztassal, de k6zosithetd bemeneti ponttal legyenek
csatlakoztathatdak. A kétallapotu bemenetek legyenek képesek fesziltségmentes kontaktusok
és nyitott kollektoros kimenetek fogaddsara egyarant. A vizsgald feszlltséget a TM-PLC allomas
szolgaltassa.

A kétdllapotl kimenetek lehetnek relével levalasztott feszlltségmentes kontaktusok vagy
félvezetBs kapcsoldk. A kimenetek fold-figgetlenek legyenek, de lehet egymassal kbzositheté
pontjuk.

A kapcsold max. terhelése: 48V DC, 2A

A kétdllapotu kimenetekkel tipikusan elzard szerelvényeket, valamint egyéb berendezéseket
mUkodtetlink impulzusos vagy statikus vezérlések segitségével. A kiadott impulzus idétartama
0,5+10 sec. tartomanyon belll legyen allithatd (paraméterezhetd) a felhasznald igénye szerint.

IdBalapjat felsé kozponti idészinkron, opcionalisan GPS dra szolgaltassa. ATM-PLC dllomas belsd
orajat ki lehessen olvasni MODBUS/TCP protokollal.

Amennyiben a hardver lehet6vé teszi, az analdég bemenetek esetében 0-20mA ill. 0-10V is
bedllithatd legyen, ne csak a 4-20mA (kilon paraméter bit vezérelje). A kimenetekre is be
lehessen allitani ezt.
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o Preferdlt PLC gydrtmany:
o B&RX20
o Bristol Babcock

e Ujtlepitésnél kizardlag rev 2.3 vagy B&R rev2.3FreeVNC program vagy annak valamely alverziéja
telepithetd

o A B&Rrev2.3FreeVNC verziod kizardlag B&R X20 PLC csalad esetében alkalmazhato PLC kod

e ABR&Rrev2.3FreeVNC csak megjelnitési modjaban kilonbozik a B&R rev2.3 verziotol. Tervezési,
paraméterezvési szempontok szerint ugyan ugy kezelendé.

o A B&Rrev2.3FreeVNC verzio telepitése prioritast élvez a B&R rev2.3-al szemben.

e A B&R rev2.3FreeVNC kijelz6je gyartétdl fuggetlendl barmely olyan kijelz6 lehet, amely
érint6képernyés és alkalmas ,Real VNC Viewer” alkalmazas futtatdsara és rendelkezik RJ45
ethernet csatlakozassal.

o Preferdlt gydrmdny:
= Advantech
o Preferalt felbontas:
= 1024x768
o Preferdlt operacids rendszer:

= Ubuntu Mate

10.6.2. Tervezhet6 eszkdzrendszer
A tdmogatott technikai megolddsok és alkalmazott technoldgia, szabvany vagy szabaly szerinti mkddési
maodot biztosité eszkdz.
10.6.2.1. Tervezhet§ eszkoz
Tervezhet§ eszkdz az, ami a TR feltételeinek torténé megfelelés mellett;

o az éves fejlesztési terv fellilvizsgalaton (EFTFV) szakértsi megfelelség vizsgalatra (SZMV)
kijeldlésre kerult és azon megfelelt

o az eszkdzt a TM LABOR kornyezetben az bevizsgalta és tartds (legaldabb 5 *24 6ra folytonos)
Uzemmenet mellett a m(ikodést az FGSZ hibamentesnek taldlta
10.6.2.2. Fejlesztési terv Tervezhets eszkdzokre (HTFT)

A szakterilet 5 éves fejlesztési tervet (HTFT) dolgoz ki a HTFS elvi alapjain, melyet évi egy alkalommal
felllvizsgal (EFTFV). A feliilvizsgélat soran dont az alabbiakrol;

o tamogatott rendszer megfelel8ségi kritériumok mddositdsa

. Uj berendezés vagy rendszer (tipus / gyartd) tdmogatott listara torténd felvételét megel6z6
eljarads inditdsa

o FGSZ igény alapjan

o) szallitéi megkeresés alapjan

o tervezés soran figyelembe vehetd (tdmogatott) eszkodz (TE)
o Tervezhet8 eszkoz torlése a listarol
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10.6.2.3. Tapellatas
Szlinetmentes dramforrasrol
Fesziltségszint: 230 V AC + 15 % és 24 V DC +10 % kett6s betaplalassal.

Alapértelmezett feszlltség forrds a haldzati tap. A parhuzamosan kapcsolt kapcsold izem( tdpegységek
folyamatosan tdpldljak meg a 24 voltos tdpbemenetet Ennek kimaraddsa esetén  megszakitas
mentesen, kdros tranziensek nélkil automatikusan valtson at a masikra.

Aramsziinet esetén mind a TM-PLC, mind a megjelenitd eszkdz Srizze meg a programjat és a beallitott

paramétereket. A tapfesziltség visszatérése utan toltse be és inditsa el a mikodtets programot.

10.6.2.4. Uzemelés

Az Uzemelés alatt a megengedett kornyezeti hGmérsékleti tartomany: legaldbb 0....+60 °C, az eszkdz
kornyezeti behatasok elleni védettsége (IEC 60529) minimum IP20-as.

Szakaszold allomas: Kijelzés nélkul

Gazatadd allomas, csomopont, kompresszor dllomas vagy nemzetkdzi mérdallomas: Weintech, B&R

HMI

10.7. Tervezhet6 eszkozok (TE)
10.7.1. Tervezhetd eszkdzok
Eszkoz csoport tipus Gyartd, megjegyzés

PLC (TM-PLC r2.3.xx)

X20, ControlWave

Bernecker & Rainer

Bristol Babcock

PLC (TM PLC | X20 Bernecker & Rainer

rev2.3FreeVNC)

Switch I[E-2000 sorozatu ipari switch | Cisco
berendezések

Haldézati konverter

IMC-5741-SFP-PS-A |E-
MultiWay,2TX/2SFP

SFP-GMM-2K |E-SFP/1250-ED,
MM1310-LC

Advantech, Multi SFP

Soros-ethernet
atalakitoként

Digital DigiOne-IAP;

BUS-os vezérl6

NG Project — BR-X20 PLC

X20-ra kifejlesztett BUS-os
hajtomdvezérls (AUMA
és/vagy ROTORK)

BUS-os vezérlé

Rotork Plc — Profibusz, Foundation
Field busz, Modbusz, Device Net

Pakscan
Control

System  Network
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10.8. Iranyitastechnikai azonositok és hasznalatuk
A mUszerezett technoldgiai folyamatdbrakon az aldbbi szimbdlumokat kell hasznalni.
Els6 Mddositd
beti bettként Tovabbi betlk
Mért vagy kiinduléd valtozé | Mdédositd Kiegészit6é
jelentése funkcié Jelentése jelentés
A Elemzés - (Vész)lelzés -
B Egd - Lang - Radioaktiv sugérforras -
C Vezet6képesség - Szabdlyozas
D Str(iség, fajsuly Differencial |- -
E Fesziltség Primer méréelem -
F Aramlé mennyiség Arany - -
G HosszUsag, vastagsag, Uveg -
H Kézi - - Magas (max.*)
I Aram - Mutatas -
J Energia Letapogatas | - -
K Idé - Tav-alapjel allitd -
Alacsony (min
L Szint - Lampa **)
M Nedvesség - - Kozepes
N - Tapegység -
0 - Fojtészerv -
P Nyomas (vakuum) - Mintavételi pont -
Q Mennyiség Osszegzés |- -
R Radiodaktivitas - Regisztracio -
S Sebesség, frekvencia Biztonsag Kapcsolo -
T HEmérséklet - Tavado -
U Tobbszdros valtozd - Tobbszdros funkcid -
Vv Viszkozitas - Szelep -
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w Suly, eré - - -
X - - Matematikai MUvelet -
Y Uzemallapot - Jelatalakitd Egyeniranyitod
z Helyzet - Mikodtetés, beavatkozas -

Az azonosité elsé betlje a mddosito jellel Uj, 6nallo valtozot jelent.

Azonosito Jelentése

PT Nyomastavadd

PDT Nyomaskilonbség-tavado

TE H&mérsékletérzékeld

FFC Aramlé mennyiségek aranyszabalyozasa mutatds nélkiil

F-Aramlé  mennyiségek F-ardny C-szabdlyozdsa |-
FEIC mutatdssal

(az angolszdsz és a magyar szosorrend nem mindig azonos)

aramlé mennyiség mérése és regisztraldsa (a szamitomda

FYRQ .
jele)

XA dsszevont hibajelzés

ATervben a TCET kitoltésekor a TM rendszer altal kezelt funkciokat (adatokat, jeleket, parancsokat stb.),
az egyértelm( azonosithatdsdg érdekében a technoldgiai rajzon szerepeltetett elemekhez tartozé
szamokkal kiegészitve kell azonositani, az aldbbiak szerint:

a <PLC TAG név> kiegészitéseként nem az adott funkcidhoz tartozo terepi-technoldgiai eszkdz
technoldgiai szamat kell hasznalni

A szabalyzékoérhoz vagy vezérléshez felhasznalt mérések kil- és beltéri eszkozeinek
azonositdjaban a "mintavétel" terepi-technoldgiai eszkdzének technoldgiai széama, a
szabdlyzékor, vagy vezérlés azonositdjaban a mikddtetett beavatkozd eszkdz technoldgiai
szama kell, hogy szerepeljen.

minden esetben egy adott elemhez (eszk6zhoz) tartozd funkcidkat, a funkcié egyértelmi
meghatarozasaval és az eszkdz tervjel azonositdjaval, illetve esetenként azt kiegészité egyéb
informacidval ellatva (betl+szam kombinacid), kell lekezelni.

Amennyiben az adott funkcié pontos azonositdsdra a rendelkezésre all6 karakterszam kevés (pl. tul
hosszU a technoldgiai szam vagy a tervjel azonositd) a roviditéshez értelemszerlien minimalizalni kell a
sz6kozt és a kotGjelek szamat, illetve esetenként az azonositot Ugy, hogy a kezelt funkcié tovabbra is
beazonosithaté maradjon.

A technoldgiai elemek és a hozzd kapcsolédd irdnyitastechnikai rendszer adatainak megfelel6
biztonsagos és egylttes kezelhetfségéhez és azok atlathatdsdgdhoz minden esetben a technoldgiai
tervjel azonositot lehet/kell szlikség szerint kiegésziteni a még elvart tovabbi adatinformacidval, adat-
megnevezésekkel a folyamatot kezel§ minden feliileteken (TM, AFSZ, OTR, feliratozasok, adatlapok
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stb.). Amennyiben ezek az azonositdk az Uj beavatkozasok miatt mddositasra kerilnek, tervezni kell azok
egyUttes kezelését.

Néhany példa a <PLC-TAG név> képzésre (jelenleg max. 10 karakteren):
P-123 Kl Nyomastavadd a 123-as tech. szamu elvételi pontban, kimeneti irdny
PDS-123 Nyomaskilonbség-kapcsold, a 123-as tech. szamu elvételi pontban
PDSH-123 Nyomaskilonbség-kapcsold magas kapcsoldsi értékre allitva

PDAL-123 A 123-as technoldgiai szamu nyomaskilonbség-kapcsold "Alacsony" alarm-jelzése
és/vagy annak ,megjelenitése” a jelz6rendszerben

Megjegyzés:
A "H" Magas jelet megduplazva "HH" jelentése Vészmaximumra mdédosul, ahol HH>H

Az "L" Alcsony jelet megdupldzva "LL" jelentése Vészminimumra modosul, ahol LL<L
T-123-M1 Az M1 mérékor hémérséklete a 123 tech. szamu elvételi ponton

LSAHH- S06-sz(r6 - maximum szintjelzés (vészmax)
S06

LSL-SO6Ar  S06 sz(ir6 alsorész - alacsony szintjelzés

LSH—SO6Fr  S06 sz(ir6 felsérész - magas szintjelzés

LSAHH— S0006-sz(iré - maximum szintjelzés (vészmax)
S06
10.9. M(szerezett technoldgiai folyamatabra tovabbi elemei:

A mUszerezett technoldgiai folyamatabran egy korbe kell beirni a funkciot az aldbbiak szerint:

A készllék a mlszertdblaba van beépitve:

A készUlék kultéren van felszerelve:

A készllék a mlszertdbla mogott van felszerelve:

10.9.1. A (gdz)technoldgiahoz kozvetlenll nem kapcsolddo késziilékekre
hasznalandé jelolések:

Azonositd Jelentése Azonositd Jelentése
IBMSZ (Integralt) Beltéri miiszerszekrény KBMSZ Kromatograf Beltéri
mUszerszekrény
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Azonositéd Jelentése Azonositd Jelentése

K(M)SZ Kultéri (mdszer)szekrény CSD- Csatlakozédoboz

VD- Véd&édoboz ™ vagy | Telemechanika allomas

TM-PLC

JE lelz6egység MV Motorvezérl§ egység

TP Tappanel 230V AC TF Tapfiok 24 V DC

UPS Sziinetmentes dramforras FQR Szamitomd

DBE Digitalis bévits egység AFSz Allomasi Felligyel§ Szamitégép

SZIV- Szivattyu GFV- Faziskimaradas-jelz6 készulék

OTR Orszagos Telemechanikai Rendszer KAZ- Kazan

Tulfesziltség | Tulfesziiltség-levezetd (Itt a TJ-123 | HCC- Gazmelegité rendszer

ellen védett | jelentése: 123 sz. tulfesziltség- vezérl8szekrénye

jelforras levezeté (lehetbleg) a 123 sz

o hémérsékletmérs korben

fizikai

jelentése + J-

Pld: TJ-123

R- Relé KMM- Kismennyiség-méré
szagositashoz

M- M(iszerkabel Mx- Mliszerkabel a  gyujtészikra
mentes kdrben

ucp Unit Control Panel vagy Unit Control | HMI Human-Machine Interface:

ucs System: gépegység-vezérld kezelGpanel

SCS Station Control System vagy Station | MCC Motorvezérl§ kdzpont

SCp Control Panel: dllomas-vezérld

Al Analdg bemenet (csatorna vagy jel) | AO Analég  kimenet (jel vagy
csatorna)

DI Kétallapoty bemenet DO Kétallapotu kimenet

SK-, X-, TB- Sorkapocs KRSZ Kabelrendezd szekrény

A tablazatokban
egyutt.

nem taldlhatd készllékekre a tervez§ sajat azonositokat alkothat, jelmagyarazattal

10.9.2. Telepités

A betervezett mérés- és iranyitastechnikai és adatatviteli rendszerek elemei, eszkdzei legyenek
alkalmasak az adott robbandsveszélyes dvezetben valé felhasznalasra.
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Az elhelyezések tervezésénél legyenek figyelembe véve a kdvetkez§ szakagi szempontok is:

Az éplletek méretének meghatdrozdsakor figyelembe kell venni a mUszerek, a technoldgia
berendezések szerelésével, kezelésével, karbantartdsaval, a nehéz darabok mozgatasaval
kapcsolatos eszkoz- és helyigényt;

A miszerhelyiséget Ugy kell kialakitani, hogy az abban elhelyezett készllékek, aramkorok jol
hozzaférhet6ek legyenek, a munkavégzés biztonsagtechnikai és a kezelés ergondmiai
feltételei teljestljenek. A hozzéférést igényls helyeken legaldbb 1,5 m? szabad munkaterulet
biztositandd ugy, hogy a keskenyebb oldal mérte nem lehet 0,8 m-nél kisebb.

A beltéri mulszerek elhelyezésére szolgdldé mdUszerhelyiséget h(teni/fiteni kell,
héfokszabalyozos lapradiatorral vagy elektromos flt6testtel, vagy hiitS-f(itd klimaval. A flitést
ugy kell méretezni, hogy télen a helyiség hémérséklete nem csdkkenhet
15 °oC ald. A nyari id6szakban a mdUszerhelyiség hémérséklete nem emelkedhet
25 eC f6lé. Ennek biztositasara klimaberendezést kell tervezni;

A bejelentkezéshez szamkddos egység szlikséges a mUszerhelyiség bejarati ajtaja mellett a
kilsé esetenként a belsé falsikon. A kddkapcsoldt az id6jards viszontagsagaitdl megvédd,
nyithaté ajtaju, a kezelhet6séget nem akaddlyozd mdanyag dobozban kell elhelyezni.
(Folyamatos fellgyelettel Gzemel6 objektumok esetén, ennek kialakitasi médjat a mdszaki
tartalomban kell rogziteni);

A kezel§ épulet / miszerkonténer minden bejarati ajtét behatolds-jelzével, és minden 6nallé
kaltéri nyildszaré kapcsolattal rendelkezé helységet, mozgasérzékel6vel kell ellatni.
(Folyamatos fellgyelettel Gzemel6 objektumok esetén, ennek kialakitasi médjat a mUszaki
tartalomban kell rogziteni). A jelzéseket a TM-be be kell kotni.

Az 6nalldan telepitendd UPS és akkupakkjai, valamint az IBMSZ és az EMC szekrények a
mdszerhelyiség bejarati ajtajatol és ablakatdl tdvol, a helyiség hatuljaban, tulsd végében
helyezkedjenek el!

A klimatizald berendezés az 6nalldan telepitett UPS-sel és akkupakkokkal —mint a helyiségben
altaldban a legnagyobb hét disszipald eszkdzcsoporttal — szemkozti falon helyezkedjen el,
biztosiva ezzel nydron a klima 4altal szolgdltatott hlvds levegd kozvetlen rafujasaval a
mUszerezés ezen elemeinek leghatékonyabb h(itését. Ezzel egylttal azt is biztositjuk, hogy a
klima nem fuj kdzvetlenll hiis levegét a széken helyet foglald személyzetre, akik igy huzat
nélkdl jutnak klimatizalt, ,kevert” leveg6hdz, és kisebb eséllyel lesznek betegek a klimatal.

10.9.3. Technoldgiai adatok kezelése

Az irdnyitastechnikai rendszer helyi adatkezelési rendjét a helyi adatgydjtésért és irdnyitasért felel6s
eszkoz (tipikusan TM-PLC) tervezéshez kijel6lt verzidja dltal biztositott szolgdltatdsokhoz kell igazitani az
alabbi altldanos szabalyok figyelembevételével;

minden olyan tervezett szolgaltatas, mely a meghatdrozott TM-PLC verzié altal tdmogatott és
pusztan paraméterzéssel (fejlesztés nélkil) elérhetd, a TM-PLC-n keresztil valdsuljon meg.

minden olyan tervezett szolgaltatas, mely a meghatdrozott TM-PLC verzié altal nem tdmogatott
kilsé eszkdzon keresztil valdsuljon meg. (Hidrogént tartalmazo gdzminéség adatok kezelését
az OTR-ben kell megvaldsitani.)

A felettes rendszerek, valamint egyéb kapcsolédé adatigényl8k és szolgdltatdk adatkapcsolatat
a megel6z6 pont altal kijeldlt elérheté szolgaltatdsi korén belll az adatcserét szabdlyzo
utasitdsok, jogszabalyi kornyezet és szerz6dések egylttesen hatdrozzak meg
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10.10. Mérém(iszerek és berendezések

10.10.1. Mérémdszerek és berendezések altaldanos kdvetelményei

A robbanasveszélyes térben alkalmazott eszkdzok robbandsbiztos védelmi mddja a robbandsveszélyes
tér besoroldasanak megfelel6 fokozatu nyomadsalld tokozds legyen.

Ettdl eltérd, gyujtdszikramentes levalasztasu robbandsbiztos védelmi mad alkalmazhato:
A mér6turbinak kimendjelére;
Forgddugattyus gdzmérdék szorulds érzékelbjére;
indokolt esetben a kétallapotu jelzésekre (pl. gyorszar helyzetjelzés, sz(ir6eltomddés jelzd).
A gazturbina hajtdsu kompresszoregységek iranyitastechnikai rendszerének gyartomdvi szallitasu
gyUjtészikramentes kialakitasaira.
10.10.2. Nyomads-, abszolutnyomads- és nyomaskulonbség tavadok

A gdzmennyiség-mérérendszer részét képezé nyomastdvado abszolitnyomas tdvadd legyen. Egyéb
technoldgiai céld mérésre tiinyomas-tavadot kell hasznalni.

Sz(ir6eltdmddés jelzéshez nyomaskilonbség tavadd és hatarérték képz6 logika is hasznalhato.
Az ellen6rz6 ésfvagy vezérl§ jel képzéséhez hasznalt tadvadok rendelkezzenek folyadékkristalyos
kijelz6vel, "bar"-ban mutatva a mért értéket.

10.10.3. Telepitett gadzkoncentracido mérdék

Feladata a szénhidrogén gazok leveg8vel alkotott keverékében a szénhidrogén koncentracid
mértékének mérése térfogatszazalékban (vagy ppM-ben) és adott hatarérték elérésekor jelzés adasa. A
hatarértékek daltaldban: 20 % ARH -ndl elbjelzés adasa, 40 % ARH -ndl a védett berendezés kozvetett,
vagy kdzvetlen reteszelése, a villamos tdpellatds megsziintetése, a robbandsveszély megsziintetése.

10.10.4. Fistérzékeldk, infravoros és ultraibolya langérzékelSk
Megbizhatdan, kils6 zavard hatdsokra érzéketlentl mdkddjenek.

Legyenek alkalmasak az esetenként szélséséges kornyezeti korilmények kdzotti mikodésre.

Radioaktiv anyagot tartalmazé fustérzékel6 nem tervezhetd be.
10.11. Egyéb mdszerezés

10.11.1. Szintmérések és jelzések, hatarérték képzések

A gdzdtadd allomds kimend nyomasanak szintjeit: minimumat és maximumat nyomastavadd és
hatarérték képz6 érzékelje és jelezze kiadasi iranyonként. A hatdrértékképzést a TM-PLC végezze,
amennyiben csak hatdrértékjelzés szikséges.

A sz(r6k eltdmdbdésének jelzésére nyomaskilonbség tdvaddkat kell alkalmazni. A hatarértékképzést a
TM-PLC végezze, amennyiben csak hatarértékjelzés sziikséges.

Abban az esetben, ha a nyomds-, vagy nyomaskilonbség-hatarértékhez a jelzésen és normal
Uzemmenetként hasznalt vezérlési funkcion kival védelmi reteszfunkcioként alkalmazott, vezérlés is
tartozik, Ugy a beltéri mUszerszekrényben elhelyezett 6nalld egyedi késziilékkel (komparatorral) kell a
hatarértékképzést megvaldsitani.

A nyomds- és nyomaskilonbség-tavaddk impulzuscsdvezése olyan legyen, hogy a tdvadod
kiszakaszolhatd, lefuvathatd és a helyszinen ellenérizhet6 legyen.
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10.11.2. Folyadékszint jelzése

Szintkapcsoldkat  vagy  szinttdvadot+kompardlast  kell  alkalmazni  tartdlyok, szepardatorok
folyadékszintjének a jelzésére, kdzvetve pedig tartdlyok lyukadadsanak a jelzésére, amennyiben a
gazvezetékben kondenz folyadék megjelenése valdszinUsithetd.

MUikodési elvik alapjan lehetnek Uszds, rezgbvillds, kapacitiv, magnetostrikcids, ultrahangos.
Kimendjeltk feszlltségmentes kontaktus legyen
10.11.3. Gyujtoszikramentes levalaszto egységek

A mér6eszkdzok és mas specidlis kialakitasu terepi egység (nem nyomasallé tokozdsu) paramétereinek
és/vagy jeleinek RB-s térbdl a beltéren telepitett egységekbe torténd tovabbitdsdhoz, jelatviteléhez
(pld.: méréturbina és forgddugattyls mérd impulzusjelei) gyljtoszikramentes levélasztd egysége(ke)t
kell alkalmazni.

Egyedi esetekben ezt a kapcsolddd eszkdz/berendezés gyartdja hatarozza meg, mig altaldnos esetben
az alkalmazhato tipus a lentebb megjeldltek lehetnek
10.11.4. Villamos hajtom(ivek, motorok

Az alkalmazott villamos hajtomUvek, motorok a kapcsolddd szakagak (gépészet, erésaram) altal elGirt
kdvetelményeken tul teljesitsék a vezérl6 rendszerhez valé illeszkedési és az alabbi kdvetelményeket:

A motoroknak rendelkezniik kell a vonatkozé rendeletben el&irt megfelelségi tanusitvannyal, valamint
az EMC megfelel8sségét igazold MSZ EN 61000-4-5 szabvany szerinti vizsgdlati tandsitvannyal is, amely
igazolja a motor zavart(iré képességét a beépitési helynek megfelel (Class 1,..... Class 4 besorolasi
osztalyu) kérnyezetben.

A villamos segédenergias nyomas- vagy mennyiségszabalyozé kor beavatkozé szerelvényét (szabdlyozo
szelep) tavvezérelhetd villamos hajtomuvel kell miikodtetni.

Ennek alapkdvetelményei a kovetkezdk:

A hajtém vezérl6 jele 4-20 mA,

A szelephelyzetrél 4-20 mA pozicidjelet adjon ki.
A hajtém kapcsolasi szama ne legyen korlatolt!

Helyi kezelSelemei a hajtémli-el6lapon: nyit- stop- zar nyomdogombok, helyi- tdv valasztokapcsold
(lakatolhato).

A hajtomivek vezérlése és azok allapot- és hibajeleinek kezelésével kapcsolatos kovetelményeket a
hajtomdivek kezelése, vezérlése pont tartalmazza.

A tovabbi specialis kdvetelményeket az adott feladatra 6sszedllitott miszaki tartalom hatdrozza meg.

10.11.5. Mdszertermi szabdlyozok

A villamos szabdlyozokdrok szabalyozasi feladatait a telemechanikai dllomas adott funkcidblokkjaval,
vagy erre a célra specialisan kifejlesztett, 6ndlld szabalyozé késziilékkel kell megoldani.

A szabalyozasi feladatmegoldds egyedi mddjat az dsszeallitott mlszaki tartalom hatdrozza meg.

A szabdlyozd legyen képes a PID szabdlyozdsi algoritmus megvaldsitdsara, kaszkad és
zavarkompenzacids szabalyozasra.

Elvart mlszaki adatok a szabdlyozdkéri feladattdl fiiggen:

Bemenetek: Két szabvanyos analdg folyamatjel-bemenet,

1 db. analdg tdvalapjel bemenet,
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100 Ohm-os Platinaellenallas-hémérd,

Fesziltségek és dram (1 -5V, 0—-10V, 4-20 mA, 0-20 mA)

Mintavételezés: Mdsodpercenként legaldbb 6tszor
Kimenetek: Aram vagy 1d6 ardnyos, szimplex vagy duplex, pozicié aranyos vagy

harom-poziciolépés szabalyzas;
Fesziiltségek és dram (1 -5V, 0— 10V, 4-20 mA, 0-20 mA)

Feszlltségmentes kontaktus

Szabdlyz6 algoritmus: ON-OFF / Konfiguralhatd PID-A, PID-B, PB —re kézi visszaallitassal,
harom-pont szabdlyozas

Hangoldsi paraméterek: Erésités vagy PB(%): 0,1-999,9; Lépték: 0,08-10 percig

Visszaallitas. 0,02-50,00 perc/ismétlés

Tapfesziltség: 230 VAC 50 Hz, vagy 24VDC

Digitalis kijelz6k: Alfanumerikus, vakuum-fluoreszcens kijelzd, vagy grafikus LCD kijelzé.

Az alapjel, ellenérzé jel és kimendjel egyid6ben legyen lathato.

Kézi-Auto-Kézi atvaltas: Legyen megvaldsithatd l[okésmentesen.
Soros vonali csatlakozas: RS422/485 soros kommunikacio
Kommunikacioés protokoll: MODBUS RTU

10.11.6. Integralt beltéri mlszerszekrény (IBMSZ)

Feladata a gazipari objektumok beltéri mliszerezésének a befogaddasa, azok megfelel§ lzemeltetési és
karbantartdsi feltételeinek biztositasaval.

Mivel az IBMSZ altaldban robbands-veszélyességi dvezeten kivil telepitett mlszerhelyiségben vagy
konténerben van telepitve, elegendd az IP 55 védettség. Az IBMSZ alapkiépitésben un. ,eurovaz”
rendszer( szekrény: legaldbb 800x800x2000 mm méret(, szembdl kinyithato, atlatszé lveg vagy plexi
ajtéval, mogotte pedig egy lengSkerettel szerelve. Ez utdbbin 19”7 szélességl mUszerfidkok kerllnek
kialakitasra, ide lesznek beépitve a f6bb beltéri berendezések. A szekrényt Ugy kell kialakitani, hogy
kinyitott ajtonal hozzaférhetSek legyenek a fidkok hatsé csatlakozdi, a kdbelezés, a sorkapcsok, a belsd
huzalozas és a belll elhelyezett készllékek is.

A kabeleket a szekrény aljan dgy kell bevezetni, illetve az IBMSZ minden nyildsait Ugy kell kiképezni (olyan
technoldgiai megoldasokat, tomitéanyagokat kell alkalmazni), hogy azok a ragcsaldk / rovar és egyéb
allatok behatoldsa ellen hosszutavon (id6allé madon) biztositott legyen.

Uj telepitésli IBMSZ esetén mérni és PLC-vel kezelni kell az IBMSZ belsé hémérsékletét mérd mszer
jelzését, valamint ki kell épiteni az IBMSZ autdmatikus PLC flggetlen (termosztdt alapu)
kényszerszell6zési rendszerét.

Az integralt beltéri mdszerszekrény sziikség szerint a koOvetkez6 feladatokat vagy funkcidkat
megvaldsito, ellatd részegységeket foglalhatja magaban:

- Egyediés kivételes esetben a sziinetmentes dramellatast (230 V 50Hz és 24 VDC);

- Aszikséges tapfesziltségek (230V, 24V, stb.) biztositasat és elosztdsat (annak biztositék altali
védelmét, fel- lekapcsoldsat) a bel- és kiltérre telepitett mérés— és iranyitastechnikai és
adatatviteli egységek (fogyaszték) szamara, az elSirtaknak megfelelGen;

Megjegyzés: A tdvadok tapfesziltség ellatasat egymadstol és foldtél fuggetlen modon kell
kialakitani.

- robbanasbiztos jellevalasztdsok megvaldsitasat;
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- gdzmennyiség mérést és adatkezelést;

- gadzmindségi mérést és adatkezelést;

- jelzések és motor- és mas vezérlések kezelését (jelz6- vezérld funkcid);
- felhasznaldi interfész (kezelSfelllet a TM-PLChez)

- a kiltérre telepitett szagositd berendezés szabalyozo-, vezérl6- és hibajeleinek elGallitasat,
kezelését;

- kimend gazhémérséklet szabdlyozasat;

- gdzmelegit6 rendszer irdnyitasat;

- nyomasszabalyozasok kezelését;

- mennyiségszabalyozdsok kezelését;

- mérBagvaltasok vezérlését, iranyitasat;

- a helyi és tavoli adattovabbitdsok kezelését biztositd eszkdzdk - a telepitett eszkdzok kozott

és/vagy az Orszagos Telemechanikai Rendszer és/vagy a helyi Szamitdgépes Fellgyeleti
Rendszer felé- (Switch, DigiOne..)

- asoros vonali kommunikaciok kezelését;

Egy konkrét alkalmazasndl a fenti feladatokbdl egy vagy tobb hidnyozhat, illetve tovabbi specialis
funkcidkra lehet szlikség, ezeket az adott feladatra dsszeallitott mdszaki tartalom rogziti.

A fenti megvaldsitandd feladatokat a jelen operativ szabalyzatban megadott eszkdzokkel és/vagy
berendezésekkel, illetve azok IBMSZ-be torténd beépitésével kell megoldani. Az eszkdzok, berendezések
betervezésekor kiemelt figyelmet kell forditani a részegységek illesztésére és zavarmentes
kapcsolddasara.

Az elszdmoldsi gdzmennyiség mérést és adatkezelést, minden esetben egy 6nallé gazdramlas szamitdomd
alkalmazasaval kell megtervezni. A tovabbi feladatokat az el6irtaknak megfelel6en 6nalld, vagy tobb
feladat megvaldsitasara is alkalmas részegységek beépitésével is meg lehet oldani.

Redundans rendszerek és/vagy elemek telepitése esetén azok tapellatasat kapcsolddasi médjét, az
egymas és a kdzpont kozti kommunikaciot, valamint a kdbelvezetés nyomvonaldt ugy kell megtervezni
és kialakitani, hogy egy részelem meghibasodasa esetén NE kdvetkezzen be az adott funkcidt biztositd
rendszer teljes kiesése.

Uj tipusu, a fentebb felsorolt tipustdl eltérd - beltéri mlszerszekrény tervezése és telepitése esetén a
csak az FGSZ dltal el6zetesen mar bevizsgalt és engedélyezett tipus tervezhet§ és épithetd be.

Amennyiben a Tervezd és/vagy a Kivitelez6 egy Uj tipust szeretne a feladat megvaldsitdsa soran
alkalmazni annak el6zetes vizsgdlatdhoz és annak FGSZ altali jovahagyasahoz Ossze kell allitani a
tipusdokumentdcidk szerinti IBMSZ dokumentaciot, melyben részletesen ismertetni kell az Uj szekrény
felépitését, annak beépithet&ségét, az egyedi funkcidkat ellatd beltéri eszk6zok elhelyezési madjat,
illetve az egyéb jellemzdSket. A fentiek mellett az 6sszeallitott dokumentacionak tartalmaznia kell a
szekrénynek, mint gyartmanynak a szikséges megfelel§ségi mindsitési dokumentumait is.

10.11.7. Tervezés soran figyelembe vehetd eszk6zok

Egyéb mUszerezés
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Eszkoz csoport Pontossag Alkalmazhatd tipusok Egyéb
megkotések,
kdvetelmények

Hémérséklet- Pontossagi  osztély: | Nivleco TXP -

érzékeld

0,05 vagy jobb

Nyomas-,
abszolitnyomas- és
nyomaskilonbség
tavadok

Pontossagi  osztaly:
0,05 vagy

jobb

Hémérsékleti

jarulékos hiba

legfeljebb: 0,05

%/10°C

Emerson/Rosemount 3051 sorozat

Druck PTX 3000

Szintmérések és jelzések, hatarérték képzések

Eszkoz csoport Pontossag Alkalmazhaté tipusok Egyéb
megkotések,
kovetelmények

Nyomds- és | Nyomastdvado: Tartarini PG 600

nyomaslfulonbseg— Fiorentini termékcsalad

kapcsolo 0,2 vagy

jobb, Honeyywell DCM3

differencialnyomas-
tdvado: 0,5 vagy jobb

Hatarérték kapcsold
(komparator): 0,2
vagy jobb.

Honeywell Kromschroder

Folyadékszint
jelzése

Nivelco Nivoswitch fémhdzas, Ex-es
kivitel
Kibler 101-S
Nivelco Nivoflip

Krohne BM 34
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Egyéb technoldgiai jellemz6k mérésére szolgald eszkdzok

Eszkoz csoport

Pontossag

Alkalmazhaté tipusok

Egyéb
megkotések,
kdvetelmények

Telepitett Drager

gazkoncentracio

mérdék

Fustérzékelbk, Nincs korlatozva (pl.:

infravoros és
ultraibolya
langérzékel6k

Szenzortechnika)

M3ds - a szakterilletet kiszolgald - elemek, egységek és berendezések, illetve

feladatokat ellaté funkciok vagy rendszerek és azok kovetelményei

tovabbi egyedi

Eszkoz csoport

Pontossag

Alkalmazhaté tipusok

Egyéb
megkotések,
kdvetelmények

Gyujtoszikramentes
levalaszto egységek

A mérbeszkozok esetében Turk

MK15
Datcon

MTL

Alkalmazdsokra gyarto, tipus:

Weidmuller
PEPPERL + FUCHS

PhoenixContact:

Villamos
hajtomdavek,
motorok
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Eszkoz csoport Pontossag Alkalmazhatd tipusok Egyéb
megkotések,
kdvetelmények

Integralt beltéri Tartarini és NG Project Kft. TH-
mdszerszekrény NG2012/14 IBMSZ tipuscsalad
(IBMSZ)

BNS Kft. - ICC-100 tipuscsalad

10.12.  Aterepi felhasznaldi interfésszel elérhetd szolgaltatasok

Jelz6-vezérl6 funkcid és ennek eszkozei

A jelz6- vezérld funkciot a PLC alapu telemechanikai egység és annak részét képez6 érintéképernyds
kezel§ és megjelenit6 felllet segitségével kell megvaldsitani. Ennek keretében kerll megjelenitésre és
kezelésre altaldban a gaztechnoldgiai rendszer zavar- és allapotjelzései, a mért fizikai jellemz&k értékei,
illetve ennek segitségével végezhetdk el a sziikséges helyi beavatkozasok is (alapjelek, vezérlések, stb.).

M(ikodési alapkovetelmények:

Amennyiben a bejelentkezés jelzés aktivva valik, az aldbbi jelz6- vezérl§ funkciok is elérhetdek lesznek,
illetve aktivva valnak:

o Az dllapot- és analdg jelek megjelenitése, kezelése;
e Anyugtdzo és a hangjelz6 funkcidk végrehajtdsa;
o Ahelyszinrél vezérlési és szabalyozdsi parancsok kiadasa, azok kezelése.

e A bejelentkezés jelzés hidnyat vagy annak megsz(inését kdvetden a fenti hozzaférési és
beavatkozasi lehetdségek automatikusan ismételten megszlinnek (a képernys felllete
elsotétil, zarolasra kertl és inaktiv lesz).

Zavarjelzések megjelenitése, kezelése:
e abel- és kiltéri elemek eszk6zok és azok altal kezelt jelek dllapotainak megjelenitése;
o fény és hangjelzés kiadasa;
e nyugtazasi funkcid (az allapotvaltozasok helyi nyugtazasa);

Motorvezérlések és azok allapotainak megjelenitése, kezelése

e Nyitds/zaras parancs kezdeményezése a hajtémi felé virtualis nyomogomb segitségével, illetve
a helyi és/vagy tavoli nyitds/zards parancsok megjelenitése, valamint a szerelvény allapotok
kezelése;

e Motor — hajté—0 - mlkoddési allapotainak és hibajelzéseinek folyamatos megjelenitése (ilyen
jelek: a véghelyzet, a kdzbensé helyzet a mkddési irany kijelzésével, a hatdrozatlan helyzet, a
futdsi id6 a faziskimaradas, az 6sszevont hiba, a tulmelegedés, a tulterhelés stb.);

e Stop parancs kezdeményezése virtualis nyomdégombrol;
Egyéb vezérlések, beavatkozdsok és azok allapotainak megjelenitése, kezelése

e Az adott TM altal is kezelt feladathoz tartozd parancsok kezdeményezéséhez sziikséges
nyomoégombok alkalmazasa, a feladathoz tartozd tematikus képek megjelenitésével;
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a helyi és/vagy tavoli beavatkozasok és allapotok folyamatos nyomon kévetése, megjelenitése,
a teljes feladat vagy feladatkor kezelésével;

A fentiek mellett az irdnyitastechnikai rendszer részeként telepitett egyes intelligens eszkdzdk
sajat kezel§ és megjelenitd felllettel is rendelkezhetnek, ezek funkcidi a gyartd altal egyedileg
kertlnek meghatarozasra (gépkonyv).

Az EgyUttm(ikédé TM-PLC és Technoldgiai megjelenit§ kozos alapfeladatai, illetve tamogatott
szolgdltatasok

Az allomason (objektumon) keletkez§ informacid Osszegyljtése és kdzvetlen megelenitése,
illetve azok elérhet8ségének biztositasa felettes, illetve mellé rendelt adatigényl6 rendszerek
szamara

Az OTR (SCADA) kozpontbdl kezdeményezett tavalapjel és tavvezérl parancsok fogadasa és
kezelése ideértve az evvel kapcsolatos valtozdsok megjelenitését, vagy végrehajtdsanak
felligyeletét.

Az dllomas UTP Ethernet portjan keresztil a MODBUS TCP/IP kommunikacids protokoll kezelése
a MODBUS.ORG ajanlas szerint.

A helyszinen, autondm maédon elvégzendd feladatok. Ezek korét a jogszabaly a fellgyelet mentes
mUakodés kovetelényrendszere részeként hatdrozza meg. Ezek az dllomasi f6 funkcidk szerinti
csoportokba rendezhet6k. Az FGSZ egyes objektumain, a gaztechnoldgiai folyamatok bonyolultsagatol
fliggBen az alabbi feladatokat (funkcidkat) kell a TM-nek autoném maodon végrehajtani:

Sz(ir6k eltomdbdésének jelzései

A gazmelegit§ rendszer iranyitdsa/feligyelete, jeleinek gyljtése, a kimend gazhémérséklet
szabdlyozasa, kezelése;

Gdaznyomas- és mennyiségszabalyozasok felligyelete és kezelése;

Gyorszar mkodések jelzései

Elszdmoldasi mérések adatainak, jeleinek gydjtése

Mérdagvaltasok fellgyelete és iranyitdsa;

Szagositasi rendszer felUgyelete és irdnyitdsa az elemi vezérl6k egyUttmdkddésének
iranyitasaval,

Az egyes funkciok mikodéséhez szikséges kiindulé/bemend adatok elallitdsa belsé
algoritmusok segitségével

Allomas irdnyitds (Vezérlések és alapjel &llitas) feladatai

A gyljtott és képzett adatok rendelkezésre tartdasa a folyamatiranyitds magasabb szintjei
szamara

Az adott gazipari létesitmény mikodési engedélyében rogzitett egyéb szolgaltatas

A helyi informacié-forgalom irdnyitdsa, melynek keretében:

a régebben alkalmazott digitalis bévitd egység (DBE) funkcidinak megvaldsitasa (gdzmindségi
jellemzék letoltése a szamitdmiivekbe);

Helyi eszk6zok soros vonali vagy MODBUS TCP/IP kommunikacidinak irdnyitasa, fellgyelete —
egységes fellleten és protokollal — a helyileg kialakitott LAN Ethernet halézat alkalmazasaval;

El6re meghatarozott egységes cimtartomanyokba és egységes adatformatumban leképezett
adatforgalmak kezelése, a ki-bemeneti csatornak értékeinek egységes feldolgozasa, valamint a
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telepitett intelligens eszkdzok adattartalmainak egységes jol meghatarozott mddon torténd
kiolvasasa, kezelése;

- A telepitett eszkdzm(ikodések és adatfeldolgozasok felligyelete, hibdas mikodések soran az
szlkséges hibajelzések generdldsa, a kijelolt statusz terillet egységes kezelése (kommunikacios,
adatfeldolgozasi, vezérlési és mas jellegl hibdk);

- Ajelz6-, vezérls- és megjelenitd funkciok (TM-HMI) megvaldsitasahoz a szlikséges adatforgalom
kezelése, illetve a tarseszkdz és a két eszkoz kozti kommunikacio feligyelete.

Kommunikacio az objektumon kivili eszkdzdkkel:

MODBUS TCP/IP fellilet kialakitdsa az OTR (SCADA) kozpont felé, a szlikséges kétirdnyu adatforgalmak
(statuszok, jelzések, vezérlések, mért- és/vagy szamitott adatok stb.) kezeléséhez;

A WAN vagy LAN halézaton tavoli objektumon kivili adatkapcsolatok szlkség szerinti megvaldsitasa;

Un. <<harmadik fél>> dltal kezdeményezett helyi és/vagy tavoli kommunikacidk lekezelé—e - a beallitott
paraméterek alapjan, autoném maodon.

Tovabbi, a TM rendszerrel kapcsolatos kovetelmények:

A gdzipari objektum biztonsdgos Uzemeltetéséhez a gaztechnoldgiai folyamatok tavfeligyeletének
ellatasdhoz a helyi informaciok begyljtése, feldolgozadsa és elemzése és tovabbitdsa, a rendellenes
mUkodés észlelésének esetén a szikséges helyi-és tavjelzések riasztdsok képzése, tovabbitasa szintén
TM feladat;

Biztositani kell a TM szolgdltatdsok tavolrél (orszagos haldzaton, WAN-on keresztll) torténd
konfigurdlhatésagdt, mddosithatdsagat a mar telepitett Kdzponti Paraméterezé szoftveralkalmazas
segitségével;

Atelemechanikai rendszer cimlistajat, vagy paramétertablajat érint6 adatok médosuldsa esetén minden
esetben mellékelni kell a munkaval érintett objektum adott |étesitményrészéhez tartozd teljes
adatbazist, az (j és/vagy mddosult adatok kiemelésével. Ennek megvaldsitdsahoz a Tervezének a <<TM
cimlistak egységesitett tabldzatanak, azaz TCET tablanak, az Utmutato szerinti kitoltését kell elvégezni.
Meglévd objektum esetén a mar meglévé adatbazist (jelek, megnevezések, azonositok, IP cimek, stb.)
az Utmutatéban leirtak szerint kell az FGSZ-t8l megkérni;

A fentieken tuli, a telemechanikai egységgel szemben tdmasztott tovabbi kdvetelményeket, illetve
annak részletes miikodését, felépitését, kapcsolatat és kezelését, valamint az altala végzett funkciok
részletes megvaldsitasi modjat a: , TM-PLC allomasok kévetelményrendszere Rev. 2.3” cim( el8iras
(10.1. sz. melléklet) , valamint a ,, TM-PLC dllomasok kévetelményrendszere Rev. 3.0” cim(i el&iras (10.2.
sz. melléklet) tartalmazza. A megjelolt mellékletek a Tervez§ irdsos kérése alapjan — a szerz6dés
megkotését kdvetden — annak el6zetes FGSZ altali jovahagyasa utan kertlhet csak atadasra. Az ott
leirtakat ,bizalmas dokumentumként” kell kezelni, ezért annak harmadik Félnek torténd atadasa csak
megfeleld FGSZ engedély birtokdban lehetséges.

Az FGSZ rendszerben mar korabban telepitett Telemechanika allomas tipusok:

TM gyartdja, tipusa Felhasznaléi szoftver azonositdja
MODICON TSX Premium 3i_2.3_05 és ennek Ujabb verzioi
B&R 2005 és X20 PLC THNG-x20_u V.120410A

THNG-BUR_m V.090904G és ennek Ujabb verzidi

Bristol-Babcock Control Wave ITO_2.3_50, és ennek Ujabb verzidi
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MODICON TSX QUANTUM ICH_2.3_1A és ennek Ujabb verzioi

(egyedi specidlis esetekben)

Minden Uj telepitést megel6z6en a betervezésre, illetve kivitelezésre javasolt TM tipust — a fenti
tipusokat is beleértve — a Tervezdnek/Kivitelezének el6z8leg egyeztetni, illetve engedélyeztetni kell az
FGSZ-szel.

A TM-AFSZ [Allomdsi Feliigyelé Szamitdgép] egyiittessel kialakitott rendszer

Azokban az esetekben, illetve azokon az objektumokon, ahol a gdaztechnoldgiai folyamatok
bonyolultsdga miatt (csomodpontok, kompresszorallomdsok stb.) a folyamatiranyitasi és vezérlési
eljardsokban a Telemechanikai dllomdas (TM) altal biztonsaggal lekezelt feladatokon tul tovabbi, a
gaztechnoldgiat is érint6 egyéb feladatokat is meg kell oldani, az objektumi irdnyitast és tavfellgyeletet
egy Un. <TM-AFSZ> egyiittessel kell megoldani. Az érintett objektumon telepitésre kerilé Allomasi
Fellgyeld Szamitégép (redundans vagy nem redundans) kialakitdsara vonatkozo tovabbi részleteket az
,Allomési Felligyel6 Szamitdgép (AFSZ) kdvetelményei” cim(i el6iras (10.3 sz. melléklet) tartalmazza. Az
itt leirtakon fellli, a nem targyalt tovabbi egyedi feladatokat minden esetben a mUszaki tartalomban kell
részletesen rogziteni.

Az FGSZ rendszerben mar korébban telepitett AFSZ tipusok:

AFSZ gyartdja, tipusa Felhasznaldi szoftver megnevezése

Infocontrol Hungaria Kft. altal kifejlesztett tipus, | Factory Link rev. 1.0, illetve ennek
nemzetkdzi mérdallomasra, illetve csomdpontra és | Ujabb verzidi
kompresszor-allomasra

NG Project Kft. dltal kifejlesztett tipus csomodpontra és|APROL rev. 3.4, illetve ennek Ujabb
kompresszorallomasra verzidi

Turbo Team Kft. altal kifejlesztett tipus, nemzetkdzi [ TT_QNX_RF rev. 2.0, illetve ennek
mérdallomasra, illetve csomo-pontra és kompresszor- | Ujabb verzidi
allomasra

A hajtdom(ivek kezelése, vezérlése

A feladatot ellaté eszkozként altaldban egy PLC alapu telemechanikai dllomast kell alkalmazni (TM-PLC),
mig egyedi esetekben (nagyobb csomdpont, és/vagy kompresszorallomas) egy erre a célra kifejlesztett
intelligens eszkodzt (redundans BUS vezérld egységgel elldtott motorvezérl6 PLC-t) kell betervezni,
alkalmazni.

Ettél eltérni csak az adott feladatra kiirt mdszaki tartalomban leirtak szerint lehet.

A jelzések és vezérlések megjelenitése és a vezérld parancsok kiadasanak lehet&sége altalanos esetben
a telemechanikai allomas érintéképernyds LCD kijelzéjén valésul meg, mig egyedi esetekben (lasd.: a
fenti specialis eseteket is) ezt a feladatot a TM mellett, részben vagy egészében az AFSZ kezel§ felilete
altal is meg lehet valdsitani.

A hajtomUvek esetében — kivéve a specidlis feladatokat vagy azokat elldtd és csak helyi szinten
vezérelhetd szerelvényeket (ilyen pl. gorényfogadd szerelvény, vagy a TM altal kezelt STOP funkcid) —
tavoli beavatkozasok lehetdségét, minden esetben az OTR kdzpontbdl is biztositani kell.

A hajtomUvek esetében az alabbi allapotjelzéseket és parancsokat — vezérléseket — kell kezelni:

Vezérlések: Nyit, Zar, STOP
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Allapotjelek: Nyitas, Zaras, STOP parancs alatt, Nyitva, Zarva, illetve Kdzbensd allapotban (alapesetben
a TM Jelz6-vezérlé funkcidja altal kezelve), a hajtémd Helyi/Tav vagy Tiltott allapotban (ez csak egyedi
kialakitasu, az erre alkalmas tipusok esetében), a hajtdém( %-os nyitasi allapota — szabdlyzasi funkcio,
illetve specidlis feladat ellatdsa esetén.

Hibajelzések: faziskimaradds (GFV), 0Osszevont hibajelzés, tulmelegedés, vezérlési hiba, illetve
opciondlisan az adott eszkdz altal még egyedileg kezelt tovabbi hibajelek az ellatott feladat
fliggvényében — ennek pontos meghatarozasa tervezdi és Gzemeltetdi feladat

A hajtom(ivek helyi- és/vagy tavfellgyeletéhez az alabbi feladatokat kell megtervezni, kezelni:

Nyitds/zaras parancs kezdeményezése - kiadasa a hajtomd helyi kezelGszervérél és/vagy kapcsoldrdl, a
TM-PLC-rél, illetve az AFSZ-rél (annak telepitése esetén), tovabba az OTR kdzpontbdl;

STOP parancs kezdeményezése - kiadasa a hajtdm helyi kezelGszervérdl és/vagy kapcsoldrdl, a TM-PLC-
rél, illetve az AFSZ-rél (annak telepitése esetén);

Az allapot- és hibajelek megjelenitése a helyi kezel6szerven, illetve azok fogadasa és feldolgozasa
(elemzés és megjelenités) a TM-PLC és az AFSZ &ltal (annak telepitése esetén), valamint az OTR
kdzpontban;

A hajtom( automatikus megallitdsa a hajtomd ,stop” bemenetének segitségével (motortipustol
flggBen vezérls fesziiltség raaddsdval vagy elvételével), ha a hajtomU a valds tavparancs kiadasa nélkil
elhagyta az adott véghelyzetet;

Megijegyzés: Az illegalis motorvezérlés hatasara elmozdult hajtdmd marad a stop paranccsal megallitott
helyzetében. Az illegdlis m(ikodésrél hibajel képzédik, melynek az OTR kdzpontba valé megérkezése
utdn az Gzemi koordinator egy motorvezérls parancsot generdlva tudja a normal helyzetet visszaallitani.

A vezérl§ dramkoroket, illetve az allapotjelek tovabbitdsat foldfiggetlen mddon kell megtervezni,
kialakitani.

A hajtdmivek BUS-os vezérlése:

A nagyobb csomdpontokon és/vagy kompresszordllomason a TM-PLC mellett, a jelek szdmossdganak
flggvényében azok fizikai elemeinek (jelfeldolgozo- és érparmennyiségének) a csokkentéséhez, illetve
a rendszer biztonsagosabb mikodéséhez egy erre a célra kifejlesztett intelligens eszkdzt (redundans
BUS vezérl6 egységet kell betervezni, alkalmazni.

s s

objektum fizikai adottsdgdhoz igazitottan kell meghatarozni.

A jelek feldolgozasat és azok kezelését (hajtémUvezérls, TM, AFSZ és OTR) a fent emlitett mennyiségben
és modon kell megtervezni, természetesen nem fizikai jelek és jelkdbelek alkalmazasaval, hanem
kommunikacids kapcsolat Utjan —a MODBUS.ORG ajanlds és a Rev. 2.3 betartasaval.

Az FGSZ rendszerében alkalmazhaté hajtémUvek tipusait a 11. fejezet rogziti.

Az FGSZ rendszerben mar korabban telepitett BUS-os vezérlé egységek:

BUS vezérl6 gyartdja, tipusa Felhasznaléi szoftver azonositdja

NG Project — BR-X20 PLC X20-ra kifejlesztett BUS-os hajtomUvezérld (AUMA és/vagy
ROTORK)

Rotork Plc - Profibusz, | Pakscan System Network Control

Foundation Field busz, Modbusz,

Device Net
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Minden Uj telepitést megel6z6en a betervezésre, illetve kivitelezésre javasolt BUS vezérlé tipust — a fenti
tipusokat is beleértve — a Tervezdnek/Kivitelezének el6z8leg egyeztetni, illetve engedélyeztetni kell az
FGSZ-szel, illetve Uj tipusu termék esetén a 10.6.2. pontban leirtakat kell alkalmazni.

Soros- ethernet atalakitas és kommunikacio

A helyi LAN hdlézaton valo egységes protokoll alapi kommunikaciék megvaldsitdsahoz a kilonboz8
soros kommunikacios eszkozoket soros/ethernet atalakitd egységekkel kell ellatni, dsszekapcsolni,
melyek szikség szerint elvégzik az elvart kommunikdciok szabvanyos atalakitdsait a MODBUS.ORG
el6irasainak betartasaval.

LAN kialakitasi kovetelmények:

A LAN kialakitast jelen kédex Hirkdzlés szakagi fejezete, valamint az aldbbiak szerint kell megvaldsitani:

Az objektumokra telepitett intelligens eszk6zok adatforgalmanak biztonsagos lebonyolitdsahoz, minden
Uj létesitményen helyi ethernet halézatot (LAN-t) kell kialakitani, melynek megvaldsitdsahoz telepiteni
kell a kapcsolatok szamanak fuggvényében a szikséges mennyiségl ipari, tavolrdl feligyelhets és
konfiguradlhatd, virtudlisan elkilonitett haldzatkialakitast (VLAN-t) biztositd nagysebességli adatatvitelt
lehet6vé tevs switch-eket.

Az FGSZ objektumaival, illetve a kdzponttal vald haldzati kapcsolattartashoz (WAN) a fizikai hirkozlési
Osszekottetés mellett, minden objektumra telepiteni kell a megfelel kiépitettségd, illetve a szikséges
adattitkositast biztositd router(ek)t.

Minden objektum esetében haldzati szempontbdl, lehetdség szerint biztositani kell a Kdzpont felé a
tobb iranybdl torténd lekérdezhetbséget (minimum egy f6- és egy vagy tobb kerllSirdny). Ennek
kialakitdsa minden esetben az adott objektum helyi kortilményeitdl, annak aktualis haldzati struktura
megvaldsithatdsagatol (vonali-, mikré-, miholdas- stb. halézatok) flgg.

A WAN és LAN kialakitasi mddot még a tervezési fazisban elézetesen egyeztetni kell az FGSZ-szel.

A bonyolultabb technolégiaval rendelkezé objektumokon (nagyobb csomépont, kompresszorallomas,
nemzetkdzi mérdallomas stb.) a helyi haldzat (LAN) redundans kialakitasahoz, a switch-eket gy(ir(s vagy
csillag topoldgiaval kell 8sszekapcsolni, a hdlézati eszkdzoket is ennek megfelelen, csoportositva kell
egy-egy switch-hez és tapegységhez hozzarendelni Ugy, hogy egyetlen egység hibdja se okozzon az
objektumon teljes kord adatvesztést. A kommunikdcios eszkdzok tapellatasat is ennek megfelel§en kell
megtervezni és kialakitani.

A hirkozlési szekrény (router) és a beltéri mlszerszekrény (switch) kozott az adatatvitelt 1-1 db dupla
csatlakozds CAT 6 tipusuy, FTP-s aljzat felszerelésével, és redunddns (2 db adatatviteli kdbel szakszerd,
kabelcsatornds kiépités) dsszekdtésével kell megoldani. Szikség esetén az ilyen jellegli kapcsolatot
megfelel6 masodlagos zavar- és villdmvédelmi eszkdzdkkel is ki kell egésziteni. Az adott helyszinen a
nagyobb tdvolsagra (nyomvonalon mért min 200 méter felett) |évé pontokat — a védelmi mddok
kezeléséhez, illetve foldhurkok elkertléséhez — csak optikai kabel alkalmazédsaval lehet 6sszekotni,
ennek kialakitasat ugy kell megtervezni, hogy az atalakitast végzé eszkozok szama (rezes/optikai)
minimalis legyen. Az ennél révidebb nyomvonal szakaszon a tervezett megoldast (rezes/optikai) Ggy kell
megvalasztani, hogy az a legalacsonyabb koltséggel valé kialakitds mellett is biztositsa a szikséges
aramkori védelmeket. Tobb az adott Iétesitményhez tartozd tavolabbi [étesitményrészt megfelel6
kialakitasu és biztonsagu topoldgia alkalmazasaval — redundans kialakitassal kell 6sszekotni.

Ethernet kommunikacios porttal rendelkezd terepi m(iszereknek (pl. gazkromatograf, ultrahangos
gazarammeérd) a LAN halézatba valo bekotéséhez a terepi miszer és a beltéri miszerszekrény kozott
optikai kabelt kell lefektetni. Az optikai kabel foldarokba fektethetd (pancélozott) kivitelli legyen.

Az optikai kabel a terepi mUiszer kdzelében, egy megfelel§ robbandsbiztos védelmi méddal rendelkezd,
illetve h6elvonasi képességgel bird védédobozban elhelyezett optikai/rezes atalakitdba legyen bekotve.
Az atalakitd és a terepi miszer kozott réz vezetdjl ethernet kdbelt kell kiépiteni. Az optikai kabel beltéri

Oldal 147 /301



1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

vége optikai bemenettel rendelkezé switch-be, vagy ennek hidnyaban optikai/rezes atalakitéba legyen
bekotve, amely egyben legyen része a beltéri LAN haldzatnak is.

A LAN, illetve a WAN-t érinté mdédositasok megtervezéséhez, a szlikséges adatszolgaltatast (IP cimek,
eszkdzok stb.) az Utmutatdban lefrtak szerint az FGSZ- hatarozza meg.

10.13. Komplex iranyitastechnikai feladatok

10.13.1. Szagositasi folyamat kiszolgaldsa
A szagosité anyag adagolast végz6 berendezés irdnyitasat szagositas VEZERLO latja el.
10.13.1.1.  Aszagositas vezérlGalapértelmezett szolgaltatdsaival kapcsolatos
kovetelmények

e rendelkezzen részletes dokmentacioval (az Uzemeltetés és hibakezelés szintjén szlkséges
részletességgel)

o kuldott és fogadott adat leirasaval

o parancskészlet és mikodési folyamatok leirasaval

o kompatibilitasi listaval (iranyitott ill. egylttm(ikodé eszkozok

o diagnosztikai és programozasi segédlettel
e aranyos (izemmodok, ahol a bemend paraméter lehet;

o szagositandé gazmennyiség

o két befecskendezés kdzott mért id6 (idGaranyos lizemmaod)
e kommunikacié a felettes berendezéssel

o valdsitsa meg a MODBUS.ORG szerinti, valamint a jelen kddex TM-PLC kommunikacids
protokoll, paramcskészlet és adatformatum szerinti adatcserét, kilonds modon a
MODBUS TCP protokollra vonatkozdan

o legyen képes egylttmikoddni az azonos tipusu vezérld(kk)el
o azaranyos izemmaodok (mennyiségaranyos) bemend analdg és impulzus jelek fogadasa
o biztositsa a szagositasi norma MODBUS regiszteren keresztll torténd beadllitasat,

e kommunikacié a kapcsolddo technoldgiai elemekkel

o biztositsa a tamogatott listdn szerepld — a szagositd egységhez tartozd -
berendezésekkel a gyartomlvi dokumentdcidban rogzitett szabalyok szerinti
egyUttmUkodést (szivattyuk, magnes-szelepek, szintmérdék, mennyiségmérdék),

o NAPi tartalyok kezelése
o napi tartalyok automatikus feltoltése
o anapi tartalyok tultoltés védelmi feladatok ellatdsa

o napi tartaly automatikus feltoltését TILTOTT allapot esetén fel kell fliggeszteni,
illetve blokkolni kell azt (is)

o a ,Szagositdanyag szint minimum" jelzés, valamint hibajelzések el6allitasa

o az Uzemel§ és a tartalék szagositd rendszerek kozotti automatikus és kézi atallas
biztositasa,

o mukoddési modok (Gzemallapot) : kézi és automatikus
o Uzemmoddok : tiltott és engedélyezett
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o beinjektalt szagositd anyag mennyiségi jel el6allitasa

o impulzus el&allitdsa minden x ml beadagolt szagosité anyag utan, ahol x=n*10
ahol n =0..10 (egyedi mérpeszkd kalibraciétdl fuggben)

o beadagolt szagositéanyag mennyiségével ardnyos aramjelet.
A szagositas vezérld rendszerbe integralads szabalyai
o szlnetmentes energiaellatds

o A SZV az integralt beltéri mlszerszekrénybe vagy fali kiviteld mUszerszekrénybe kell
beépiteni.

o atervez6 el6 kell, hogy allitsa a SZV aktualis paraméter készletét
A szagositas vezérlével szemben tdmasztott mindségi elvarasok
o kis gdzmennyiségek esetén (max. gazmennyiség 10%-a) is megfelel6 pontossagu

o zavarérzékenység; a halozati, ill. telepfesziltség +10 és -15%-os ingadozdsakor a
vezérlegységnek zavartalanul kell mikodnie,

Tobb szagositas vezérld egylttm(ikodése

o Ha a koordindld vezérl6 nem Uzemel - nem tud megfelel alapjelet biztositani az
egységvezérl6knek - akkor is legyen alapjel az egységvezérl6k szamdra. Ezt a felettes
berendezés kell, hogy biztositsa

o A szagositds vezérl6k mikodési modtél fliggetlenll el6 kell, hogy allitsa az Gzemmadd
jelet a tiltott allapot mindenkori azonosiithatdsadga érdekében (mind a FB, mind a
SCADA szamdra) amennyiben a szagositas vezérl6k barmelyikének TILTOTT dllapota
valtozik, Ugy az ebbdl kdvetkezd véltozdsokat a koordinald SZV el kell, hogy végezze

o TILTOTT allapotu szagositas vezérl6re semmilyen normal Gzemmenethez kapcsolddd
feladat nem oszthatd ki, csak ezen allapot felllirasa

Felettes berendezés irdnyitd feladat, KOORDINALO szerepkor

o A FB-t fel kell késziteni arra, hogy képes legyen a SZV-k KOORDINALO funkcidinak
atvételére.

o afeladatok csak a KOORDINALO funkcidkra vonatkoznak és nem azonosak a SZV elemi
szilgdltatdsaival

o Vegye figyelembe a TILTOTT statuszu SZV-t, azokkal nem végez miveletet

o amennyiben nem all rendelkezésre érvényes gdzmennyiség alapjel, Udgy arra
vonatkozéan azonositds utan a beadllitott helyettesité értéket haszndlja az
Osszegképzéshez, mely lehet

o fix konstans

o utolsé évényes érték

o csUszoatlag

o kivonandd tag
o helyettesit6 adat forrasa lehet a folyamatiranyité rendszer (SCADA is)
o legyen alkalmas SZV szintl norma adatok SZVbe torténd toltésére

o képezze a mindenkori statusz biteket, ennek részeként allapitsa meg, ha valamely
vezérl§ alkalmatlan — ezt a TILTOTTnak megfelel6 mddon kezelje
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o Ott, ahol Tobb méréagon kilon-kilon megmért gazaramok egylttes szagositdsa esetén
az FB kell, hogy képezze az egyes mérbrendszerekbél szarmazd gdzmennyiség
Osszegzését és annak dtadasat a SZV(k) részére.

o A FB mind a helyi OMI-n, mind a SCADA fel&| érkez6 TILTAS allapotbedllitds médostast
kommunikalja a SzV felé

o a kiUlénboz6 gyartdktdl szarmazd SZV-k a rendelkezésre allé 2 alaptipus adat és
cimkezeléséve kozll az egyikkel azonosnak kell lennie. A tipus valasztasa SZV -t leird
paraméterezéssel | torténi

10.13.1.2.  Altaldnos szagositasi modell (K6zponti szagositas vezérlése)

Tervezési alapelvek

- A feladatot redundans kialakitasu szagositdé egységekkel kell tervezni, melyhez ennek
megfelel6en 2*2 db azonos tipusu SZV-t kell haszndlni Ugy, hogy azok alapértelmezett
Gzemmoddban a gyartom(vi koordindld/koordinalt bedlitdsok szerint egyetlen, autonom
egylttmikods egységet alkossanak.

- a szagositd egységhez a SZV tipusanak kijeldlése a tamogatott eszkdzok kozdl a SzZV gyari

......

- a szagositott gdz mennyiségének szagositdspi pontra torténéd meghatdrozasa, és a SZV-be
torténd letlltése a FB feladata.

A FB irdnyd kommunikacid soran kezelt adatkorrel szemben tdmasztott elvarasok;

e amennyiben a kivalasztott SZV altal hasznalt gyari megnevezések az aldbbitdl barmiben is
eltérnek, Ugy a tervezdnk tételes megfeleltetési listat kell készitenie és tablazatos formaban a
tervhez csatolnia.

e alkalmazott terminoldgia

FB felé

Szagosito 1 egység tiltva (DI) (negalt),

Szagosito 1 egység hiba (DI) (negalt),

Szagositd 1 egység napi tartaly szint minimum | kevés (oI),
szagositdanyag

Szagositod 2 egység tiltva (DI) (negalt),

Szagosito 2 egység hiba (DI) (negalt),

Szagosito 2 egység napi tartaly szint minimum | kevés (oI),
szagositéanyag

Szagositd 1 egység beadagolt szagositdéanyag (impulzus)(Dl), (Al)

mennyiség vagy a pillanatnyi beadagolt

szagositdéanyag mennyiségével aranyos aramjel

Szagositd 2 egység beadagolt szagositdéanyag (impulzus)(Dl), (Al)

mennyiség vagy a pillanatnyi beadagolt

szagositdanyag mennyiségével ardnyos aramjel
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Koordindld vezérlé 6sszevont hiba komplett  vez. (oI),
rendszer hiba

Szagosito 1 egység napi tartaly szint maximum (D),

Szagosito 2 egység napi tartaly szint maximum (D),

Szagosito 1 egység toltés hiba (DI

Szagosito 2 egység toltés hiba (DI)

Szagosito 1 egység toltés folyamatban (DI) (statikus)

Szagosito 2 egység toltés folyamatban (DI) (statikus)

Koordinalé vezérlé automata Gzemmadban (DI) (statikus)

FB feldl

Szagosito 1 egység tiltas (DO). (ponalt
- NO)

Szagosito 2 egység tiltas (DO), (ponalt
- NO)

Szagositd 1 egység mennyiség alapjel,

Szagositd 2 egység mennyiség alapjel,

Egylttm(ikodo SZV-k alapértelmezett Automatikus izemmédja

- mindkét szagosité egység engedélyezve van, akkor koordinald SZV sajat hataskorében
vezérelje az egyes egységeket, tehat pl. az Uzemel6 egység meghibasodasa esetén
automatikusan valtson at a tartalék egységre,

- SZV TILTOTT allapotba kerilésekor a koordindld vezérlbnek at kell valtania
soronkovetkez§ engedélyezett (nem tiltott) egységre

Egytttm(ik6do SZV-k Kézi Gzemmadd:

- A FB és a koordinald SzZV -tol fuggetlenll a helyszinen a SZV felhasznaloi
feltletén dllithaté annak mindazon paramétere, melyet a koordinald SZV kezel
(autonom Uzemben)

- Az egyesszagosito egységek kozotti atvaltast a FB felhasznaloi interfészrél lehet
kezdeményezni, amennyiben a FB a kooronald SZV.

- Kézi Gzemmddban a tavoli tiltds legyen felfliiggesztve.
- ATM-PLC-bdl kapott alapjelek tovabbra is maradjanak aktivak
Uzemmdd és izemmenet valtas statusz alapon

o Alapjel hibdja esetén (mindkét fajta alapjel érvénytelen, vagy nincs) a koordinald vezérls
SZV generdljon hibat melyet a FB lekezel.

e Hibastratégiat kell felallitani, az aldabbi opcidkkal
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e amennyiségi alapjel utolso érvényes értéke maradjon az alapjel
o impulzus alapjel legyen az érvényes,
o aram alapjel legyen az érvényes,
e |edll a szagositas

e A KOORDINALO szerepkort elldtd eszkdéz folyamatosan vizsgalja az alapjel
megfelel8ségét. Ennek fliggvényében az aktiv koordinald vezérl6 automatikusan alljon
vissza az eredeti izemmdadra.

Egvedi szagositas vezérlése

Egyedi szagositasi technoldgia rendszerint egy szagosito egységet tartalmaz.

Egvedi szagositd koordinald SZV nélkil:

Ez az 4ltalanos modell azon esete, amikor a SZV szama 1.

Egvedi szagosito koordinald vezérlvel:

A szagositas azonos a kdzponti szagositassal. Amennyiben a koordinald vezérld mellett csak egy
szagositd egység van, a fentiek értelem szer(ien médosulnak.

Redundancia kialakitas kovetelmények

Ko&zponti szagositd esetén a jelzéseket és vezérléseket Ugy kell biztositani, hogy azok a FB (TM-
PLC)-ben kiilon kartyan legyenek az egyes szagosito egységek jellzései, vezérlései(Al,DI, DO,AQ).

10.14.  Aziranyitastechnikai rendszer kabelezési kovetelményei

Az irdnyitdstechnikai rendszerben alkalmazott kdbelek és vezetékek tervezésekor és kivitelezésekor az

alabbi kdvetelményeket kell figyelembe venni:

Iranyitdstechnikai feladat elldtdsara - a kommunikdcios kabelt kivéve mely lehet optikai is - csak
réz vezet§jd kabel és vezeték alkalmazhatd.

Foldbe, védbesé nélkil fektetve csak pancélozott kdbel hasznalhato.

A kiltéri eszk6z6khoz csatlakozd mérs-, jelz6- és vezérl6kabelek er6saramu zavarhatdsok ellen
védett, polietilén-szigetelésl, polietilén-kdpenyl, kétszeresen arnyékolt, induktivitds és
kapacitasszegény kabelek legyenek. Az ilyen kabeleket az erésaramu kabelektdl elkilonitett
kabeltédlcan, alépitményben, illetve foldbe fektetett kabel esetén attdl elkilonitve kell lefektetni.
Kultéri kabeleket minimum 160 mm atmérgjli, sima bels§ felllettel rendelkezé
védbesBbe/alépitménybe kell a kdbeleket fektetni, toréspontoknal és eldgazasoknal kdbelaknat
kell telepiteni. A véd&csé behlzdszallal rendelkezzen. A véddGesé fektetési tervet ugy kell
kialakitani, hogy a nyomvonal lehetéleg minden foldkabel befogaddsadra és elvezetésére
alkalmas gerincvezeték legyen. Kilon védécsovet kell fektetni a mUszeres, ersaramu és
gyUjtészikramentes kdbeleknek, egymassal parhuzamosan egymas mellett.

A gyujtészikramentes kabeleket — a vonatkozo szabvany el6irdsahoz igazodva, és azt szigoritva
- az el6z6ekkel azonos kadbeltdlcan, de azoktdl elkilonitett mddon, megfelel§ tavtartassal (min
5 cm) kell lefektetni. Lehet6leg a gyujtdszikramentes kivitelezési mddot szabvanyosan jelold:
LVildgoskék” szinl képennyel elldtott kdbelt kell alkalmazni, de ha ez nem megoldhaté az ettdl
eltéré szinl kabelek fektetése esetén, a kabelt szakaszonként (10-10 m-en) és minden ki- és
belépd ponton vildgoskék jeldlével kell megjeldini. Alépitmény esetén elkllonitve (pl.:kulén
véddbesbben) szikséges vezetni.

Epiletben telepitett gaztechnoldgia késziilékek és a beltéri miszerezés kozott, mivel nincs
villdmvédelmi zénadtlépés - elegendd az egyszeres arnyékolasu jelkdbel. Amennyiben ezek
hossza meghaladja az ide vonatkozo szabvany altali értéket, illetve az épullet szerkezete az elvart
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arnyékolasra nem alkalmas (Faraday elv), a tervezésnél az éplletet vagy éplletrészt kiltérnek
kell tekinteni és az ott el8irtak szerinti kdbelfektetést kell alkalmazni.

* A botlasveszély megakaddlyozdsahoz, kertlni kell a kdbelek technoldgiai kezel&tér felszinén -
kabeltdlcaban - torténd elhelyezését. A kabeleket lehet8ség szerint - véd&csébe helyezve - a
kezel6tér alatt kell elhelyezni.

*  Amennyiben ez teljes mértékben nem lehetséges a megfelel§ korrézidvédelem biztositasahoz,
a technoldgiai tereken a fém kabelcsatorndkat a cs@aldtamasztdsokra, illetve egyéb
tartoszerkezetekhez erdsitve kell szerelni. A kezel6tér betonjan torténé nyomvonalvezetést
annak hatranyos korrézidvédelmi kdvetkezményei miatt csak kivételes, nagyon indokolt
esetben engedélyezett.

* Akdabelek fektetésénél a fentieken tul, be kell tartani az MSZ 13207:2020 elbirasait, valamint a
gyarto elGirasait (pl.: hajlitasi sugar, kabelek kozotti védétavolsag).

* A kabeleknek meg kell felelnilk a tlzvédelmi osztdlyba sorolds alapjan meghatarozott
el6irdsoknak.

* Az épitménybe torténd bevezetéseknél normal korilmények kozott (nem robbanasveszélyes
térségek esetén) poliuretdn (PUR) habos kitoltést és min. 20 mm vastag, kétoldalu vakolast kell
a tervezének el6irni vagy ennél jobb gazbeszivargdst kivédé megoldast kell alkalmazni.

* Arobbanasveszélyes zonat tartalmazo helyiséget, a szomszédos, robbandsveszélyes zénat nem
tartalmazé helyiségt6l az MSZ 2364 szabvanysorozat szerinti gaztomoér, nem éghetd
atvezetéseket kell tervezni és alkalmazni (ilyen pld.: a Roxtec cég altal gyartott atvezetés).

* Akdbelek azonositadsara olyan fém vagy mlanyag tablakat és jel6léseket kell hasznalni, melyek
felirata jol olvashaté és a kornyezeti hatasoknak ellendlld kivitell. A rogzitett tébla, csak
szerszammal eltdvolithatd kiviteld legyen. A kdbeleket minden atvezetésen, illetve végponton,
valamint hosszabb kdbel esetén szakaszonként is (kabelcsatornaban vezetett kdbelcsorda
esetén 10-10 méterenként; szabadvezetés esetén 25-25 méterenként) ilyen jeldlésekkel kell
ellatni.

* azazonos szinl kabel-ereket minden végponton megfelel§ azonositéval kell ellatni, a szinjeldlt
erek esetében az érintett szekrényben pedig azonositd tablakat kell elhelyezni.

* A kdbelek és vezetékek ereinek jel6lésére olyan mlanyag jel6l6t és jelolést kell alkalmazni,
amely jol olvashato és a kornyezeti hatdsoknak ellenalld kiviteld, illetve a jeldl6 csak a vezeték
kikotésével tavolithato el.

* A kabeleket beltéren vagy padldcsatornaban, fém- vagy Gtésallé kemény mianyag, fedlappal
elldtott fali kdbelcsatornaban kell vezetni.

*  Akabeldrnyékoldsokat a kdvetkezEképpen kell kialakitani:

o Kett6s arnyékolasu kabelnél a kiltéren csak a pancél kotendd az EPH-ba. A belsd erek
arnyékolasa sehova nem koétendd, az legyen elszigetelten lezarva. Beltéren a pancélt az
EPH-ba, a bels§ arnyékolast a védett aramkor be/kimeneteitél fuggetlendl szintén az
EPH-ba kell bekotni.

o A hdromszoros arnyékoldsu kdbelnél a kett&sarnyékoldsihoz képest érpdronként is
arnyékolds van. Az érparok arnyékoladsat csak a beltéren kell az EPH-ba bekotni. Terepen
az érparok arnyékolasat sehova sem kell bekotni, azt leszigetelve kell hagyni.

o Egyszeres drnyékoldsu kdbelek esetén az arnyékolds (pancél) mindkét végét az EPH-ba
kell bekdtni.

o Profibus kabelek esetén az arnyékolast a gyartoi el8irds szerint kell kialakitani.

* A kabelvégek kialakitasi mddjat a kiviteli tervben részletesen ki kell dolgozni, leirva azt
szbvegesen, illetve csatolva az ehhez szlikséges rajzokat is.
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* A méréturbina jeladdinak a jeleit kilon-kilon kettés arnyékoldsu (toldds nélkuli) kabelen kell a
jeladoktol a szamitémlig a beltéri szekrénybe bevezetni. Ha a kettds darnyékolason tul
érparonként is van arnyékolas, akkor —az drnyékolas helyes kialakitdsa mellett — egy kdbelben
is elvihetd a két jel.

o Aktiv katdédos védelembe bevont csévezeték-szakaszokra csatlakozd irdnyitas-technikai
berendezések esetében a kdvetkezs eseti elGirdsokat kotelezé betartani:

o A berendezésbe csatlakozd kabelek drnyékolasat a beltéri végen valtakozd aramu
szempontbdl szabad csak foldelni, egyendramu szempontbdl a foldelést méretezett
PCR (Polarization Cell Replacement) cellan keresztlil, vagy funkcionalisan annak
megfeleld, mas eszkdzon keresztll kell megvaldsitani. A kabel kaltéri végén a kilsé
arnyékolast (pancélt) kozvetleniil a katdodpotencialu feltletre kell bekotni.

o A készilékek kdbeleinek kdnnyebb azonosithatdsdga érdekében a kdbelcimkén legyen
utalds az aktiv_katddvédelemre. Ha a kabelarnyékoldsok flexibilis vezet&vel vannak
lekotve az EPH sinre, akkor azt a racsatlakozasanal jol 1athaté és hozzaférhetd helyen
olyan érjeldléssel kell ellatni, amely egyértelmlen utal a berendezésre, amelyhez
tartozik.

A felsorolt el6irdsok betartdsa nem szikséges azokban az esetekben, ahol a féldel6 haldzat
is katédosan védett.

* A betervezett és alkalmazott csatlakozd dobozoknak azon tul, hogy RB-s zéna esetén ki kell
elégiteniik a szlkséges robbandsbiztos védelemmel kapcsolatos kovetelményeket is, minden
esetben biztositani kell a viz- és kondenzatum-mentességét.

* Az alkalmazott szerelési anyagok |. osztabalyba sorolt, kivalé mindségl, korszerd gyartmanyok
legyenek.

Az iranyitastechnikai aramkoéroékben alkalmazhatd kdbeltipusok:

- egyszeres arnyékolasu kabelként: LiY-CY

- kettésarnyékoldsu kabelként: MSR-Y tip. és a Kerpen cég RE-2Y... tipusa.

- mUanyag tomlékabelként az HO7RNF tip.

- klltérre vagy Rb-s tertletre 230 V AC tapellatasra: SZRMtKVM-J

- adatkdabel
o optikai kdbel: a kapcsolddo eszkdzokhoz alkalmazhato tipusok [SM, MM]
o rézvezetdjl kabel: Cat5e, Cat6 kategdridju, lehetbleg arnyékolt [STP] kabelek
o profibus haldzat esetén profibus kabelt kell alkalmazni

Kabelarok kialakitdsa 13207:2020 szabvany szerint.

10.15. Az adatatviteli rendszer kabelezési és egyéb kovetelményei

Az adatétviteli rendszerben alkalmazott réz és/vagy optikai kdbelek és vezetékek tervezésekor és
kivitelezésekor az aldbbi specidlis kovetelményeket kell figyelembe venni:

- Az irdnyitastechnikai jelek védelme érdekében kabelnyomvonal [irdnyitastechnikai, adatatviteli —
réz és optika —, erBsaramu kabel] tervezésekor, illetve kadbelfektetéskor, kabelvezetéskor
[foldben, kadbeltalcaban, kabelcsatornaban, EMC- és miszerszekrényben] kiemelten kell Ggyelni
arra, hogy arnyékolatlan adatkabel és er8saramu kabel két, egymashoz legkdzelebbi pontjan mért
tavolsag min. 200 mm legyen a kabelek teljes hosszara vonatkoztatva. Ezt a tavolsdgot az EMC-re
vonatkozd szabvany szerinti egyéb intézkedések altal — ilyen pl. az drnyékolds — lehet csak
csokkenteni. Tulfesziltségvédelmi szempontbdl védett és védetlen kabelek elektromagneses
terei nem hathatnak egymasra, ezért ezeket megfelel6en el kell kiiloniteni egymastdl, a fent leirt
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térbeli 200 mm-es legkisebb tavolsagot tartva. Ennek csdkkentése csak a szabvany szerinti egyéb
intézkedések megtételével lehetséges (pl.: zart Faraday tér kialakitassal).

- Mlszerszekrényen belll elhelyezkedd optikai kdbel vezethetd kozvetlenll egymas és mas tipusu
kabel mellett. Rézvezetdjli kabel csak megfelel§ védelmi intézkedés (egyszeres vagy kettds
arnyékolas, véds fémcesd, sodort érpar alkalmazasa, stb.) mellett vezethetd.

- Amennyiben két épitmény kozti irdnyitastechnikai-kommunikacios kabelezés szikséges és a két
épulet kdzotti tavolsag eléria 100 m-t [pl. a TM-PLC és annak Remote-10 egysége kiilon épiiletben
van], optikai kdbelt kell fektetni LPE/HDPE 40 védd&csSben. Az optikai kabel hajlitdsi sugara nem
lehet kisebb a gyarté altal megadott értéknél. Az adatkapcsolathoz optika-rézforditok
betervezése sziikséges mindkét épitmény m(iszerszekrényében. A kdbel nyomvonalat a kabel
felett 40 cm-re sarga jelz&szalaggal, ,BANYAUZEMI OPTIKAI KABEL” felirattal kell jeldlni. A
kabelnyomvonal téréspontjait SEBA SM 2500i tavkozlési rezgdkordkkel kell megjeldini. Egyéb
esetben 10.1 altaldnos kévetelményei szerint.

- Optikai kabelvezetés esetén a csatlakozasi pontoknal Iézersugdr-veszélyt jelzé figyelmeztetéseket
[pl. tabla, kabelcimke] kell elhelyezni.

- Kockazati és koltséghetékonysdgi szempotnok vizsgélata alapjan alkalmazhatdak vezeték nélkili
jelatviteli technoldgidk ugy, mint LoRa és Wifi.

o Kockazati szempontok:
= Technoldgiai céltu nem elszdmoldsi mérésben részt vevd jelek (DI, Al)
= Az FGSZ rendszerén kordbban alkalmazott és letesztelt
e Yokogawa Wifi-s DP tavado
e (Cason LoRa Diwi Smart system

= Ezen rendszerekben foglalt eszk6z6kt8k eltéré megoldas, csak belsd egyeztetés és
engedélyezés utan alkalmazhaté.

o Koltséghatékonysagi szempontok:
= Az adott dllomason van mar ilyen rendszer kiépitve és az bévithetd

= Az JUjonnan telepiteni kivant eszkdz kabelezési feladata az adott munka
vonatkozdsaban torténd kotelez6 (megtéaplalds, BUS hurok, stb) kabelezési
munkalatok koltségét legalabb 20%-al emeli.

- Kalibraldsra-hitelsitésre kotelezett, metroldgiai vezeték nélklli eszkdzok esetében el6zetes
egyeztetést kell folytatni a technoldgia-metroldgia szekterdilettel.

- Ezen pontoktdl eltérs tervezdi koltséghatdkonysagi, kockazati elemzés esetében, azt egyeztetni
és jovahagyatni sziikséges FGSZ VMH mérndkséggel.

11.ALTALANOS IRANYELVEK VILLAMOSENERGIA ELLATAS, VILLAM- ES
TULFESZULTSEGVEDELEM TERVEZESEHEZ, UZEMELTETESEHEZ

11.1. Villamosenergia ellatas

Az objektumok villamos energia elldtd rendszerének feladata, hogy a villamos taplalast igényl§
készllékek, berendezések, egységek szamara, azok gépkonyvi specifikacidjadban meghatarozott
feszilltség szinten és feszlltség nemben az Uzemeltetéshez szlikséges villamos taplalast biztositsa mind
a halézati, mind a sziinetmentes villamos energiaellatas vonatkozasaban.

A 11.1. sz. melléklet ,Preferalt villamos gyartdk és termékek” dokumentumban foglalt eszk6zok,
berendezések elfogadottak, attdl eltérni csak kilon irdsbeli engedéllyel lehet.
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11.1.1.  Klsé villamosenergia ellatas

A tervezésre, kivitelezésre kertld objektum teljesitmény igényének ismeretében meg kell tervezni az
allomas kilsé villamos energia ellatdsat, csatlakozd haldzatat a szolgdltatdi rendszeren kialakitando
haldzati ledgazasi pont és a fogyasztdi hdldzat csatlakozasi pontja kozott. Megvaldsitdsi alternativak a
telepitési hely térségében rendelkezésre allé dramszolgdltatdi, szolgaltatdi, haldzat fliggvényében:

- 0,4 kV-os dramszolgdltatdi hdlézatra csatlakozds, a csatlakozdsi ponton fogyasztasmérd
elhelyezése

- 22 kV-os szabadvezetékr6l ledgazds épitése, objektum kozelében 22/0,4 KV-os
oszloptranszformator vagy betonhdzas transzformator telepitése, a kisfesziiltségl csatlakozasi
ponton fogyasztdsmérd elhelyezése

- Egyéb kozépesziltségl hadldzatra, villamos berendezésre csatlakozas, kdzépfesziltségl haldzat
épitése a tervezett objektum térségéig, ahol oszloptranszformator vagy betonhdzas
transzformator telepitése (szekunder oldal 0,4 kV), a kisfeszlltségl csatlakozadsi ponton
fogyasztasméré elhelyezése

Valamennyi alternativa esetén a villamos energia vételezés, haldzati ledgazasi pont és csatlakozasi pont
kialakitas, teljesitmény lekotés lehetdségét a terlletileg illetékes aramszolgaltatoval egyeztetni kell és a
mUszaki feltételeket rogziteni kell. Az errél készilt dokumentaciét (emlékeztets, jegyz&konyy,
aramszolgaltatd nyilatkozata...stb.) a villamos tervhez mellékelni kell.

Preferdlt a 0,4 kV-os csatlakozds az Gzemeltetési koltségei optimalizalasa érdekében.

Amennyiben  kozépfesziltségli  berendezések tervezése  szikséges, Ugy az objektum
soran torekedni kell arra, hogy a 22 kV-os ledgazd vezeték és az oszloptranszformator allomas az
aramszolgaltaté Uzemeltetésébe kertlhessen.

Valamennyi alternativa esetén az objektum betdplédlasa a csatlakozasi ponttdl foldkabelen keresztil
kertljon kialakitasra, a kabel fogaddsa a tervezendd biztonsdagi f6kapcsoldt is magaba foglald kiltéri
villamos elosztéban legyen.

Villamos energiavételezés csak kdzvetlenll az aramszolgaltatdtdl, szolgaltatotol lehetséges, alfogyasztoi
jogviszony kialakitasanak lehet6sége az FGSZ Zrt. részér6l nem elfogadott.

Létesitmény bdvités esetén a csatlakozdasi ponton lekotott teljesitmény novelés esetleges lehet6ségét,
annak mdszaki feltételeit az illetékes aramszolgdltatoval a tervezének egyeztetnie kell.

Az objektumon telepitésre kertld, idegen gazdalkodd egység Gizemeltetésében 1évé villamos taplalast
igényl6 berendezés villamos energia ellatdsat flggetlen, a szolgdltaté felé elszamolasi
fogyasztasméréssel kell kialakitani.

A villamos terv részét képezze egy tablazatos formaban dsszeallitott ,energiamérleg”, amelyben fel kell
sorolni az dllomas valamennyi tervezett, illetve meglévé villamos fogyasztéjat, feltlntetve a
berendezések gépkonyvében szereplS teljesitmény adatdt (wattos, latszolagos). A energiamérleg
alapjan keriljon meghatarozasra az allomas teljesitmény igénye, a varhatd normal izemmenet szerinti
egyidejliségi mutaté figyelembevételével.

Kompresszor allomas létesitése esetén a villamos csatlakozd haldzat létesitésére az alabbi alternativak
kozul kell a gazdasagosabb megoldast valasztani:

- Kozépfesziltségen egymastdl két irdnyban flggetlen, kilonb6zE aldllomasokbdl induld
nagyfesziltségl haldzatra csatlakozas.

- Kozépfesziltségl hdlozatra csatlakozas egyik irdanybdl és emellett automatikusan induld
gazmotorral hajtott vagy diesel izem( aggregator biztositja a biztonsagi energiaellatast.
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Az illetékes szolgdltatdval tisztdzni kell az automatikusan induld, gdzmotorral meghajtott vagy diesel
Uzem( aggregator csatlakozdsi és Uzemeltetési feltételeit, a hdldzatra visszatdplalas
megakadalyozdsanak miszaki feltételeit.

11.1.2.  Belsd villamosenergia ellatas

Az objektumokon, dllomasokon a villamos fogyasztok terhelés elosztasa a betdplald villamos haldzaton
az alabbi preferalt elvek figyelembevételével torténjen. Esetleges eltérés egyedi tervez6i indoklassal kell
aldtdmasztani.

Az aggregatorozhatdsag érdekében azonos fazisra keriljenek a preferdlt fogyaszték (UPS, pilot f(ités,
kazanvezérlés, flitéskori keringtetd szivattyu ... stb)

A tobbi fazisra egyenletes elosztassal keriljenek a tovabbi villamos fogyasztok (Térvilagitds, Epilet
vilagitas, Ftés, Klima és egyéb fogyasztok).

A haromfazisu fogyasztok értelemszerlen a harom fazisra kerilnek, pl. elzaré szerelvény hajtémd.

A villamos elosztokat tervtartéval kell ellatni, és modositas alkalmaval a terv médositott verzidjara kell
cserélni a benne taldlhaté dokumentumokat. Az elosztdk tervmaodositasat minden villamos elosztét
érinté munka alkalmaval el kell végezni, és az elosztoberendezést az aktudlis jogszabdlyok és szabvanyok
szerint min@siteni sziikséges. Tervhianyra, eltérésre a tervezd nem hivatkozhat.

11.1.2.1. Kaltéri villamos elosztd

A kultéri villamos elosztét altaldban az objektum bejaratanak kozvetlen kozelében kell elhelyezni, a
robbanasveszélyes dvezethatdron kivil, a menekilési Utvonal mentén. Nagyobb méretli objektum
esetében a robbandsveszélyes dvezethatdron kivili elhelyezés mellett a megkdzelithet6ség biztositasa
a preferalt elvaras.

Itt nyer elhelyezést az objektum biztonsagi fékapcsoldja. Tervezni kell a teljes villamos rendszer (haldzati
és szlinetmentes) levalasztdsanak lehet6ségét, kialonvalasztott haldzatrészeken haldzatonkénti
levélasztassal. A haldzati tlzeseti f6kapcsold és a sziinetmentes tlizvédelmi fékapcsold piros szin(
mUkodtets szervvel legyen ellatva, a kapcsoldk mellett az OTSZ szerinti figyelmeztetd feliratd tablat kell
elhelyezni. Maszkolt kivitell elosztd alkalmazhaté.

Uj telepitésl elosztd esetén a kiiltéri elosztébdl taplalando fogyasztok:
- épllet(ek), épitmény(ek)
- térvildgitas
- katédallomas
- 30 mA-es daramvédé kapcsoldval védett “szerviz” csatlakozok 1F és 3F
- kltéri technoldgiai eszk6zok
- kaltéri villamos szekrények temperald flitése
Objektumbdvités kdvetkeztében meglévé elosztobdl tdplalandd fogyasztok:
a meglévd kialakitas felllvizsgalata mellett —
- épllet(ek), épitmény(ek)
- katédallomas
eseti adottsag alapjan —
- térvilagitas
- motoros elzaré szerelvény(ek)

- kultéri szekrények f(itése, vilagitasa
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- 30 mA-es daramvédé kapcsoldval védett “szerviz” csatlakozok 1F és 3F
Meglévé elosztd bévitése esetén torekedni kell a kiépitettel azonos elosztd elemek felhasznalasara.

Az eloszté aramkoreinek jelolésekor egyértelmd jeldlésrendszer alkalmazdsa elvards, az dramkori jelen
kivil szikséges megijeleniteni az dramkor valodi funkcidjat is, példaul: TRV — Térvilagitas.Az elosztdba
tervezend® szabvanyos aggregator csatlakozd, amely a szlinetmentes aramellatds athidalasi idejét
meghalad6 haldzat kimaradas esetén, illetve sziikség esetén ennél révidebb haldzat kimaradaskor a
haromfazisu fogyasztok folyamatos Uzemeltethetdségének lehet6ségét biztositja. Méretezését a
fogyasztok teljesitményéhez kell igazitani. Kialakitasaban kizarja a véletlenszer(i visszatdplalds
lehet8ségét a villamos haldzat irdnyaba.

A villamos elosztd betaplalasi mezbjében kialakitott f6biztositd és ,Haldzati tlizeseti f6kapcsold” utan,
az eloszto sinezése el6tt kell kialakitani a tulterhelés és zarlatvédelemmel ellatott aggregator ledgazas
csatlakoztatdasat haromallasu valasztokapcsolon keresztil. Az aggregator csatlakozd kialakitasaban
beépithetd dugd 32 A terhelhet8séggel, 5 pdlussal.

A PEN vezet§ szétvdlasztdsat a kiltéri elosztoban a tlzeseti f6kapcsold elbtt kell kialakitani, innentél
kezdve az allomas teljes terlletén csak 5 vezetds, TN-C-S rendszer alkalmazhato.

Az aggregator csatlakozd mdiszaki megoldasanak egyeztetése az illetékes dramszolgaltatéval tervezdi
feladat, a szolgdltatd jovahagyo nyilatkozata a villamos terv mellékletét képezi.

A fogyasztéi ledgazdsok tervezése tulterhelés és zarlati dram elleni védelemmel, levalaszté kapcsoldval
torténjen. Az alkalmazott kismegszakitok ,C” karakterisztikdjuak, motoros fogyaszték esetében ,D”
karakterisztikajuak, zarlati megszakité képesség 6000 A/10 KA.

Aramvédd kapcsolok legalabb ,A” tipusuak legyenek, az ,AC” tipus hasznalata nem megengedett.
Az elosztdn belll torekedni kell azonos gyartd termékeinek beépitésére.

A klltéri elosztéba tervezendd tulfeszlltségvédelmi fokozat a késébbi vonatkozd fejezetben keril
részletezésre.

Az elosztd kialakitasaban tartalmazzon legalabb 30% tartalék, bévitési lehet8séget, mind teljesitmény
mind fizikai kialakitas tekintetében. A tartalékhelyeket a tervben igazolni kell. (példdul: elosztd 36 modul,
felhaszndlt: 20 modul, tartalékhelyek szama 16 modul, azaz 44,4%.)

A kiltéri eszkdzoket a kultéri elosztobol kell megtaplalni.

A kultéri villamos eloszté burkolata (szekrény) j6 minéségli, kereskedelmi forgalomban kilon is
megvasarolhatd széria acél szekrény legyen. A gyartd fellletkezelési, fellletvédelmi technolodgidja és
referencidi alapjan a bevonat j6 min6sége elvarhatd és a gyartd 5 év csereszavatossdgot vallal a
bevonaton atité rozsdafolt megjelenése esetére. Bevonattal rendelkezd szekrény helyett rozsdamentes
acélbdl készilt szekrény alkalmazasa a helyszin figgvényében megengedett.

A kiltéri elosztd az adott helyszin kornyezeti szennyezettségét figyelembe vevd szekrény elvart
védettsége IP54, zarhatd, tomor ajtoval, kiegészitd védelmet biztositd esévéds tetbvel.

A szekrényt temperalo flitéssel kell ellatni a paralecsapddas megel6zése érdekében.

A talajszint alatt a helyi fagyhatarnal mélyebben (de min. 80 cm mélyen) sik és vizszintezett bevasalt
betonalapot kell késziteni.

Erre épll rd a fém tartdszerkezet (led(ibelezve a betonalapra), mely a talajszint felett 5 cm-el ér véget.
A tartészerkezet teteje téglalap alaku zartszelvény.

Atartdszerkezetre keril rdhelyezésre a kabelfogadd szekrényrész, mely minden oldalrdl zart és nyithaté
ajtoval rendelkezik az eloszto elsé részénél (opcidsan a hatso részén is). A kabelfogadd szekrényre épl
rd az eloszté szerkény. A kabelek bevezetése a kabelfogadd szekrényen keresztiil torténik, a kdbelfogadd
és az eloszté szerkény kdzott tdmszelencézve.

A talajszinten jardalapokkal kell kezel&teret kialakitani az eloszto el6tt.
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Az elosztot az allomasi foldelS haldzatba be kell kotni, az elosztédn foldel§ szemet kell kialakitani az
aggregdtor szdmdara, M10x40 csavar, M10 aldtét és orros rugds alatét és M10 szadrnyas anya
biztositdsaval.

A villamos elosztén alkalmazhatd kot6elemek rozsdamentes acélbdl késziljenek.

Az elosztok tartészerkezetének fellletkezelése tartds legyen, minimum 10 év garancidval. Acél
horganyzott vagy porfestett fellletkezelés a minimalisan elvart védelem.

A villamos elosztoba tervezett kiilonb6z6 célu villamos jelzéseknek (érték vagy allapot) az elosztdoban
kialakitott kapcsokrdl, csatlakozasi fellletekr8l torténd tovabbitasa és rendszerbe illesztése az
iranyitastechnikai fejezet el6irasai, iranyelvei szerint torténik.

11.1.2.2. Beltéri villamos eloszto

A beltéri villamos elosztobdl torténik a beltéri technoldgiai céld villamos fogyaszték, valamint az
épulet(ek), épitmény(ek) villamos haldozatanak (flités, szell6zés-h(tés, vilagitas, dugaljak)
villamosenergia ellatdsa. Maszkolt kivitelli eloszté alkalmazhatd.

Kialakitasa fali elosztd szekrény, a véletlenszer( kapcsolasok elkerilése Gveges ajtdval biztositott. Egyedi
telepitési hely indoklasaval atlatszoé fedell mianyag tokozat elemekbdl, illetve 6nhordo elosztd szekrény
kdbelcsatornara allitva kerllhet alkalmazasra.

Telepitése a létesitmény kilon e célra kialakitott helyiségébe, az épilet villamos-mUszeres helyiségbe,
vagy az eloszté funkciéjanak megfelel§ elhelyezéssel torténjen.

Robbanasveszélyes zénahataron belll csak a térség besoroldsanak megfelel6 védelmi moddal ellatott
villamos eloszté helyezhetd el.

A beltéri villamos elosztd felszerelése falhoz er@sitett idomacél tartdszerkezetre (tokozott eloszto),
onallé tokozat, kismegszakitd tébla, fali elosztd szekrény falra csavarozva, 6nhordd elosztd szekrény
kabelcsatornara allitva torténjen.

A fogyasztéi ledgazasok tervezése tulterhelés és zérlati aram elleni védelemmel torténjen. Az
alkalmazott  kismegszakiték ,C”  karakterisztikdjuak, motoros fogyasztok esetében ,D”
karakterisztikajuak, zarlati megszakitdképesség 6000 A/10 KA.

Aramvédd kapcsolok legalabb ,A” tipusuak legyenek, az ,AC” tipus hasznalata nem megengedett.
Az eloszton belll torekedni kell azonos gyartd termékeinek beépitésére.

A beltéri elosztéba tervezend6 tulfesziiltségvédelmi fokozat a késébbi vonatkozé fejezetben kerUl
részletezésre.

Meglév elosztd bévitése esetén torekedni kell a kiépitettel azonos elosztd elemek felhasznalasara.

Az elosztd kialakitasaban tartalmazzon legalabb 30% tartalék, bévitési lehet8séget, mind teljesitmény
mind fizikai kialakitas tekintetében. (példdul: eloszté 24 modul, felhaszndlt: 13 modul, tartalékhelyek
szdma 11 modul, azaz 45,8%.)

Az eloszto kialakitdsaban tartalmazza a tipikusan az aldbbi funkciok ellatdsahoz szikséges ledgazdsokat:
- betdplalas fogadas fékapcsoldval
- épulet vilagitas helyiségenként, illetve bejarat vilagitassal, kiilonallé éplilet eloszto taplalasa
- mUszeres és hirkozlési szekrények
- flités-h{tés berendezései

- melegvizes rendszer fogyasztdi (szabalyzok, szivattyuk, kazanok), ha nem lehet sziinetmentesrél
taplalni
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- szivattyuk mikodés jelzés, kilsé vezérlGjel fogadas
- erBatviteli dugaljak (3F+N+PE, F+N+PE)
- Technoldgiai flitések, vilagitasok, amik nem szlinetmentes taplalasuak

- UPS taplalas (3/1 UPS esetén a kuls6 by-pass fazis kismegszakitdja alkalmas a teljes terhelés
védelmére

Az eloszté aramkoreinek jelolésekor egyértelmd jel6lésrendszer alkalmazasa elvards, az dramkori jelen
kiv{l szlkséges megjeleniteni az aramkor valodi funkcidjat is, példaul: SZ1 — 1.sz. szivattyd.

A tervben szerepeltetni kell tablazatos formaban a villamos taplalasu berendezések Gzemi és inditasi
aram/teljesitmény adatait, ami alapjan kovethetd a villamos rendszer szelektiv védelmének tervezése,
a valasztott értékek indokoltsaga (kiemelten kezelend6k a motorikus fogyasztok és a beépitett
transzformatorral ellatott készilékek). A tablazatban a berendezések rendelésre alkalmas egyértelmd
megnevezéssel szerepeljenek, a feltintetett aram/teljesitmény értékek pedig a berendezések
gépkonyve szerintiek legyenek.

A villamos eloszton alkalmazhato kdtdelemek rozsdamentes acélbodl késziljenek.

Kompresszor allomdsok esetében éplletben kialakitott villamos mdvekben esetenként kilonbozd
feszlltségszintli eszk6zok kerllnek telepitésre elkllonitett helyiségekben.

A kisfeszUltségl, haldzati taplalasu villamos kapcsold berendezés mellett meg kell tervezni az allomas
segédlzemeinek villamosenergia ellatdsat, védelmi, vezérlési eszkozeit.

A villamos elosztdba tervezett kilonb6z6 célu villamos jelzéseknek (érték vagy allapot) az elosztdban
kialakitott kapcsokrél, csatlakozasi fellletekrél torténd tovabbitdsa és rendszerbe illesztése az
irdnyitastechnikai fejezet el6irdsai, irdnyelvei szerint torténik.

11.1.2.3. Térvilagitas

Az objektum terlletén biztositani kell a biztonsadgos kozlekedéshez sziikséges térvilagitast és a létesild
épilet(ek), épitmény(ek) valamennyi bejaratdanak megvildgitdsat. Meglévé allomas atalakitas
kovetkeztében a meglévé térvilagitast kell a tervezének ellendriznie.

Térvilagitasi oszlop talppontja a rajta elhelyezett ldmpatest és kotésdoboz robbandsveszélyes zéna
hataran beldl nem helyezhet6 el, illetve objektumbdvités kovetkeztében zdonahatdroon belll nem
maradhat.

A térvilagitds tapldldsa és vezérlése a biztonsagi fékapcsolét is magdba foglald kiltéri elosztobol
torténjen kézi és automatikus Gzemmaodban. Meglévd objektum bévitése esetén a meglévé kialakitdsi
helyrél a térvilagitds megtaplaldsa meghagyhatd, vezérlés atalakitando.

Automatikus Gzemmddban egy darab, az allomads bejaratara irdnyitott fényvetét mozgdsérzékelbvel
kombindlt alkonykapcsold vezérel, amely a bejarat megkdzelitése esetén lép mikodésbe. Kézi
Uzemmodban a telepitett 6sszes fényvetd kapcsolhatd, melyek a |étestlé épllet robbandsveszélyes
z6na hataran belll 1év6 bejaratat is megvilagitjak.

A térvilagitas vezérlésének kialakitdsakor az OTSZ vonatkozd el6irdsai betartandok.

A térvilagitas kialakitasanak modja az allomas méretétdl fligg, de legalabb egy térvilagitasi oszlopot kell
elhelyezni, amely tipikusan B-12-400 tipusu vasbeton oszlop térvilagitasi szerelvényekkel ellatva. A
térvilagitasi oszlopon alkalmazhaté kotGelemek rozsdamentes acélbdl késziiljenek. A fém szerelvények
felUletvédelme legalabb 80 u rétegvastagsagu tlizihorganyzas.

A térvildgitasi lampatestek korszeri minum 100 Im/W fényhasznositast LED-es fényforrasok, LED-es
reflektorok a térvilagitasi oszlopon 10 m fénypontmagassagban torténd elhelyezéssel, kereszttartéra
torténd szereléssel. A ldmpatestek lehetéleg kettds szigetelés( kialakitassal rendelkezzenek. Az Uj
[étesitményeken, vagy a felljitdsok soran elsésorban a LED-es fényforrasok alkalmazasa az elvart
kovetelmény, a vallalat energetikai célkitlizéseinek megfelel6en. A vilagitast méretezni szikséges az
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MSZ EN 12464-2 szabvéany szerint, és a megvaldsulds utdn el kell végezni a megvilagitds mérést. A
vizsgdlatrél megyvildgitdsi jegyz6konyvet kell kidllitani. Szinhémérséklet 4000-4500 K.

A kultéri vagyonvédelmi kamerdkat lehet6ség szerint a térvilagitasi oszlopon kell elhelyezni.

A létesll6 épllet robbandsveszélyes zona hataran kivili bejaratainak megyvildgitasat (villamos-mdszeres,
illetve kazdn helyiség) falra szerelt, beépitett mozgasérzékelSvel és alkonykapcsoldéval rendelkezé
[ampatesttel kell biztositani, amelynek teljesitménye max. 100 W, LED -es reflektor. A
fénypontmagassagot ugy kell megvalasztani, hogy a vilagitdsnak nem szabad elvakitani az épulet
mentén kdzelkedd embereket. Kbzutak mentén ugy kell a térvildgitasi lAmpatesteket felszerelni, hogy a
kdzuton kozlekedd gépjarmuveket ne vakitsak el a [dmpatestek.

A lampatestek minimum védettsége IP65 legyen.

Epilet technoldgiai helyiségébe, illetve a technoldgiai kdvetelmények figyelembevételével szabad téren
robbandsveszélyes zéna hataran belll csak a térség besoroldsanak megfelel§ robbanasbiztos kivitell
[dmpatestek és kapcsoldk tervezése torténhet.

......

Munkahelyi megvilagitds céljara robbanasbiztos LED -es kiviteld kézildmpa szlikséges, ami lehet elemes
vagy akkumulatoros kivitel(i, az akkumuldtoros rendelkezzen t6ltheté akkumuldtorral, toltével, legaldbb
6 ora UzemidGvel.

11.1.2.4. Motoros elzard szerelvény villamos hajtomdve

Az elzaré szerelvény és a hajtom(i illesztése tervezsi feladat. Uj szerelvény beépitése esetén torekedni
kell a szerelvény és a hajtomi gyartdonal torténd dsszeépittetésére.

HajtémU f6bb villamos paraméterei:

- védettség IP 67 (legaldbb)

- védelmi mod ExIl. 2G, Exd, e I.CT3 vagy T4

- tapfesziltség 3x400/230 V 50 Hz

- vezérl6 fesziltség 24V DC

- teljesitmény 0,015- 4 kW (az elzard szerelvény fliggvényében)
- temperalo fltés van

Az elzard szerelvény hajtomU(vek) tapfesziltsége meglétének tavfigyelését a taplalasi ponton tervezett
faziskimaradas jelzd készalékkel kell biztositani.

Amennyiben a hajtém rendelkezik 6sszevont zavarjelzéssel, melynek része a tapfesziltség meglétének
ellenérzése is, Ugy e zavarjelzést kell irdnyitastechnikai kezelése mellett alkalmazni és elhagyhaté a
fentiek szerinti faziskimaradas jelzés kialakitasa.

A motoros elzaré szerelvényeket 30 mA kioldédramu dramvédd kapcsoldval ellatott dramkorrdl kell
megtaplalni.

A villamos motoroknak rendelkeznitk kell az EMC megfelel6ségét igazold vizsgalati tanusitvannyal,
amely igazolja a motor zavartlrd képességét a beépitési helynek megfelel§ kornyezetben.
11.1.2.5. Epiletek, épitmények villamos hélézata
Az objektumon létesuld épllet, épitmény villamos haldzatat meg kell tervezni az alabbiak szerint:
Vilagitas:
Az épulet helyiségeiben a helyiségek jellege, az épllet, épitményrész kockdazati osztalyba sorolasa,

valamint a tdrolt, felhasznalt anyagok tlzveszélyességi osztalyba besorolasanak megfelel§ védelmi
modu és IP védettségl vilagitotestek és kapcsolok felhasznalasaval kell biztositani a helyiségek
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funkcidjanak megfelel6 mértékl megvildgitast, elsésorban LED panelek felhasznaldsaval. Térekedni kell
a felllrdl érkezd megvildgitds kialakitdsara, ennek érdekében a panelek a helyiségek mennyezetén,
illetve oldalfalon 2,5 méternél magasabban helyezhet§ el. Szinh6mérséklet 4000-4500 K. A vilagitast
méretezni sziikséges a MSZ EN 12464-1 szabvany szerint, és a megvaldsulds utdn el kell végezni a
megvilagitas mérést. A vizsgalatrél megyvilagitasi jegyz6kdnyvet kell kidllitani.

A vilagitasi daramkoroket helyiségenként kell kialakitani.

Robbanasbiztos kivitell ldmpatestek és kapcsoldk tervezésének feltétele az érvényes vizsgald allomasi
vizsgalati jegyz6konyv.

Eréatvitel (dugaljak):

Az épllet helyiségeiben, a helyiségek besorolasanak megfelel§ védettségli csatlakozd aljzatok
alkalmazasaval meg kell tervezni a dugaszolhatd csatlakozasu, 230 V 50 Hz taplalast igényl6
berendezések energiaellatasat.

Hidrogén Rb zénajaba dugaljakat tervezni nem szabad.
Villamos-m(szeres helyiség flités-h(ités:

A villamos helyiség temperdldséra villamos mikodtetésd flités tervezése sziikséges, energiaellatas a
beltéri elosztdobdl, héfokkapesoldval vezérelt ledgazasbdl, a flitbtest teljesitményét Ugy kell méretezni,
hogy az épllet szerkezeti elemeinek hétani adottsdgait és a beépitett berendezések disszipacidjat
figyelembe véve a helyiségben biztositott legyen a legaldbb +20 °C hémérséklet (a fités méretezési
szamitasa a terv mellékletét képezi).

Fltésre hészivattyds klima o6nalléan nem alkalmazhatd, de az legyen az alapflités a kedvezébb
Uzemeltetési koltségek miatt. Minden esetben olyan hagyomanyos elektromos flitéssel kell kiegésziteni,
mely 6Gnmagdban is elegend6 -20°C kiils6 hEmérséklet és 80

km/h szélsebesség mellett a benti el&irt hémérséklet tartdsara. A hagyomanyos elektromos fiités sajat
termosztat vezérléssel rendelkezzen, melyet a hdszivattyds klima 4altal biztositott elvart
helyiséghémérséklet ald 5°C-al kell beallitani. Tipikusan 15°C-ra.

A helyiség h(tésére klima egység tervezése szilkséges. Egyazon berendezés latja el a flitési és h(itési
feladatokat is. A berendezés inverteres vezérlés(i legyen. A beépitendd split klima berendezéssel a nyari
legmelegebb id&szakban is biztosithatod, hogy a helyiségben a hémérséklet nem haladja meg a +25 °C-
ot. A klima berendezés méretezésénél az épllet szerkezeti elemeinek h6tani adottsagait és a beépitett
berendezések disszipacidjat figyelembe kell venni (a méretezési szamitas a terv mellékletét képezi). Az
elvart klima hatékonysagi mutatok EER>3,6, COP>4. A klima kiltéri egység mechanikai védelmét
tervezni kell.

11.1.2.6. Nyomasszabalyozé pilotgaz fltése

Nyomasszabalyozd pilot gazvezeték villamos flitése magvaldsitandd a befoglald szekrény belsé terének
temperdldsat is ellatd kétkords, robbandsbiztos kivitell villamos flt6test tervezésével, illetve
szétvalasztott funkcio esetén a szekrény belsé terét f(ité villamos flit&testtdl flggetlen villamos alapon
mkods kozvetlen konduktiv héatadasu flit6test alkalmazdasaval. Meglévé miszaki megoldasként a
helyszineken fellelhetd, a pilot gdzvezetékre kozvetlenll telepitett dnszabalyozo flit6kabel djonnan nem
tervezhetd Uzemeltetési szempontok miatt.

A f(ités taplaldsa az allomasi szinetmentes villamos elosztdban kialakitott, az alkalmazasi elSirdsoknak
megfeleld ledgazasbol (1F+AVK). A pilotgaz fiité miikodésérdl vagy meghibdsodasardl jelzést kell
kiépiteni a TM-PLC felé. Az atfolyd rendszerd flit6test kivalasztasat, teljesitményének méretezését a
helyi igényeknek és flitendd pilot gdz mennyiségnek az ismeretében kell megtenni.

Szekrény belsé terét f(it6 fitStest esetében annak hémérséklet szabdlyozasat a befoglald szekrény belsé
terének hémérsékletérdl kell megvaldsitani.

Csatlakozd, illeszté dobozok, egyéb szerelvények a kabelekhez illeszkedd méretekben tervezheték.
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Hidrogén esetén a minimalis védelmi maod Ex II. 2G, Ex d, e Il.C T4.

11.1.2.7. Kazanok, bojlerek flitési keringtetd szivattyuk

A beépitésre kerUld flitéskori keringtetd szivattyuk lehet6ség szerint legyenek 1F taplalasuak, szikség
szerinti lehet6 legkisebb teljesitményliek és sziinetmentes energia ellatdsuak (UPS). A flitéskori
készilékek aramkoreit levalasztd kapcsoldval és aramvédé kapcsoldval kiegészitetten kell megtervezni.
A gdzmelegitésben résztvevé valamennyi villamos fogyasztot szinetmentes dramellatdssal kell tervezni
az objektum szlinetmentes villamos elosztéjabdl. A kazanok és keringtet6 szivattydk mdkodési és
meghibdsodott dllapotardl jelzést kell kiépiteni a TM-PLC felé.

11.1.2.8. Erintésvédelem, dramiités elleni védelem

Az objektum villamos taplalast igényl6 berendezéseinek érintésvédelmét az irdnyitastechnikai
tervezdvel egyeztetve az alabbiak szerint kell kialakitani:

a 3x400/230 V 50 Hz, illetve 230 V 50 Hz haldzati taplaldsu villamos berendezések alkalmazott
érintésvédelmi modja nullazas (TN-C-S rendszer)

- 2230V 50Hzszlinetmentes taplalasu villamos berendezések alkalmazott érintésvédelmi modja
alapvetéen nulldzas (TN-C-S rendszer), illetve (zemviteli okok miatt lehet védéfold (TT
rendszer).

- a2 24V DC taplalasu villamos berendezések alkalmazott érintésvédelmi mdodja torpefesziltség
csak érintésvédelmi torpefesziiltség esetén alkalmazhatd (PELV, SELV) 6nallé érintésvédelmi
modként, ebben az esetben viszont a tdpforrasnak rendelkeznie kell ilyen mingsitéssel
(feszlltség athatolas elleni védelem).

- Katddosan védett vezetékszakaszon lévé 3x400/230 V 50 Hz taplalasu villamos berendezések
katodvédelmi rendszerrél vald levélasztdsa a hajtomdlgyartd altal széllitott gyari szigeteld
elemmel biztosithaté. Ebben az esetben a nulldzas a TN-C-S rendszernek megfelel6 védelem
kiépithetd, és a hajtémimotor az EPH rendszerbe bekothetd

- Rb-s térben lév6 eszkozok megtaplaldsanal a kismegszakitonak fazist/fazisokat és nullat is
szakitani kell.

Az objektum valamennyi nagykiterjedés, fém részét egyenpotencidlra kell hozni. Az egyenpotencialra
hozas tervezésekor figyelembe kell venni az allomasi katddos védelem tervezett (meglévd) kialakitasi
madjat.

A villamos energia elldté rendszerben a ledgazasi pontok azonositdsaval, szdmitdssal meg kell hatarozni
a nullazasi hurokellenalldasok megengedhet6 maximalis értékeit valamennyi betaplaldsi modra.

11.1.2.9. Gazszallitd vezeték és hirkozld kabelek érintésvédelme tavvezetéki és
villamos vasuti vontatas megkozelitése esetén

A nagynyomasu gdzszalitd vezetékek és BHK érintésvédelmét a katddvédelmi tervezével, a
katddvédelmi tervvel 6sszhangban kell kialakitani. A 2/2013. (. 22.) NGM rendelet 13. § elérija a
védelem megtervezését és kivitelezését.

Minden esetében, ha villamos tavvezeték vagy villamos vasuti vontatas megkozelitése torténik, akkor
ezen befolydsoldsok hatasait a ,MSZ EN 50443:2012 A nagyfesziiltségl vdltakozo dramu vontatdsi
rendszerek és a nagyfesziiltséqgl vdltakozo dramu energiaelldtd rendszerek dltal keltett elektromdgneses
interferencia hatdsai a csévezetékeken” szabvany alapjan meg kell hatdrozni, és ha szlikséges, akkor
védelmi intézkedéseket meg kell tenni. Ha nem torténik a szamitasok szerint befolyasolds, akkor azt a
részletes szamitast sziikséges a tervhez csatolni, és nyilatkozni sziikséges annak helyességérél.

Ha megkozelités torténik, és a befolydsolasvizsgdlat azt az eredményt mutatja, hogy a gazszallitd vezeték
veszélyeztetett, akkor a katédvédelmi tervezének vizsgalnia sziikséges a valtakozéaramu (AC) korroziot,
és a védelmi modokat.
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Ha a gdzszallitd vezeték veszélyeztett, akkor a gdzszallitd vezeték és BHK munkalatainal (Uj vezeték
fektetése, kivaltas, rekonstrukcio stb.) megfelels védelmi mdd tervezése és kivitelezése sziikséges, amit
megfeleld kompetencidju tervezének kell megterveznie. Az ideiglenes védelmi maodot feliil kell vizsgalni,
és a vizsgalati jegyz6konyvvel kell igazolni. Csak igazolt, hatdsos védelmi mdd esetén kezdhetd meg a
gazszallité vezetéken a munka.

Ha szlikség van védelmi intézkedésekre, akkor azon intézkedések pontos leirdsa mellett a telepités
tervezése is a tervez6 feladata, eld kell irni, hogy ezeket a rendszereket hogyan, milyen médszerrel lehet
biztonsagosan telepiteni.

A védelmi intézkedésekrdl fényképes dokumentaciot kell késziteni, és a beépitett védelmi maodok
nyiltdrkos geodéziai felmérés alapjan (EOV: Y, X, Z) abrazolni kell az FGSZ Zrt.-nél kidolgozott MU-ELJ-28

el6irasai alapjan.
A védelem jovébeni fellilvizsgalatanak mddszerét, mérés dsszedllitdsat, elvart kornyezeti feltételeket a

tervezének kell meghataroznia a tervben. Tovabba el6 kell irni, hogy a védelem milyen mért
paraméterek esetén megfeleld. A felllvizsgalat ideje nem lehet hosszabb 3 évnél.

Az elkészllt keresztezés akkor helyezhet6 lGzembe, ha védelmi intézkedéseket mérési jegyz&konvvel
igazolva vannak, amit a ,,D” tervhez sziikséges csatolni. Ha a szdmitdsok szerint nincs szikség védelmere
akkor annak megfelelGsségét is ellenérizni kell méréssel a megépullt gazszallitd vezetéken, és
jegyzékonvvel igazolni szikséges. Tovabbd a mérési jegyz6konyvet a védelem tervezéjével el kell
fogadtatni, a tervezének a megfelelGségrél aldirt nyilatkozattal nyilatkoznia kell a megfelelGségrél.

11.1.2.10. Kabelfektetés és szerelés
Az objektumon kabelek telepitése a hatdlyos szabvanyelGirasok és az OTSZ betartdsaval torténhet.

Kabelfektetés kiltéren:

- allomas terlletén belll simafalti mUanyag véd6csSbdl készitett alépitményben, toréspontokon
és hosszU egyenes szakaszok esetében kdbelaknakban, fektetési mélység 0,8 m

- A tartalék véd&csovek szdma minimum 30%, ami az alépitmény |étesitésekor Uresnak kell
lennie, csak egy befliz8szalat tartalmazhat, az atjarhatésagot igazolni szlikségesUR

- fedlappal ellatott, el6re gyartott kabelcsatornaban
- allomas teriletén kivul kabeldarokban, fektetési mélység legalabb 1,0 m
Kabelszerelés beltéren:
- padldcsatornaban
- (tésadllo kemény mlanyag, fedlappal elldtott, falra szerelt kdbelcsatorndban
- fém kdbellétrara rogzitetten.
Epiiletbe, épitménybe torténd kdbelbevezetés kialakitasa:
- erre a célra kifejlesztett, megfelel6en bizonylatolt min&ségl kabelbevezet§ alkalmazasaval
- Tdmszelencében
- Robbandsveszélyes zona hatadran beliil csak erre tanusitott kabelbevezetd alkalmazhato.

Vagy a fentieknél jobb, gazszivargast kivédé megoldas alkalmazhatd. A robbandsveszélyes helyiséget
vagy egybefliggd helyiségcsoportot Uj létesités esetén az épllet mértékadd kockazati osztalyanak,
meglévd épllet/épitmény esetén — amennyiben jogszabdlyi elSirds masként nem rendelkezik — a
|étesitéskori kovetelményeknek megfeleld tlizgatld épitményszerkezetekkel kell elvdlasztani a nem
robbandsveszélyes helyiségektdl. A helyiségek kozott gaztomor, nem éghetd atvezetéseket kell tervezni.
Felépités: fém keret, rugalmas kitdolté modulok a kabelek méretéhez igazitva, csavarszoritassal
biztositott tomitettség.
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Keresztezési helyeken, valamint fold feletti kdbelszakaszok mechanikai védelmérdl gondoskodni kell
véddesé, perforalt vezetékesatorna alkalmazdasaval.

A klltéri nyomvonal teljes hosszaban fed6téglazas vagy mlanyag kabelfedlap és jelz8szalag alkalmazdasa
szlkséges, valaszté téglazas a koz6s nyomvonalon halado, eltérd rendeltetés( kabelek fliggvényében
szlkséges.

Kabelek tolddsa csak mindsitett kotédobozban lehetséges. Rb-s térben megfelel§ védelmi szint elvart.

Hidrogén esetén kerulni kell a kotédobozok Rb zénan belili alkalmazasat, ha nem keriilhetd el, akkor a
minimalis védelmi méd: Ex II. 2G, Ex d, e II.C T4.

Kiltéren a kdbelek jelolésére csak fém kabeljel6l6 alkalmazhatd, 2 db fém kabelkdtegeld rogzitéssel.
A kabelnyomvonal azonositdsara a toréspontokban elhelyezett elektronikus karo tervezése sziikséges.

A kdbelek azonositasara olyan fém vagy mianyag tablakat kell hasznalni, amelyek felirata: jél olvashato,
idétallo.
Felirat kialakitasa gravirozdssal vagy beltéssel torténjen.

A felirati tablak elhelyezésére a szabvanyelGirdasok az irdanyaddk, felerGsitésiik olyan legyen, hogy
eltavolitasuk csak szerszammal legyen lehetséges.

A kdbelvégek kiképzésénél a masodlagos villamvédelem kdvetelményeire tekintettel kell lenni.

A betervezett kdbel csatlakozd dobozoknak ki kell elégiteniik a kérnyezet jellege, tlizveszélyességi
besoroldsa tamasztotta kovetelményeket.

A betervezett kdbelek vezetd anyaga az aldbbiak szerint vélaszthatd: allomads betdplalds: aluminium,
vagy réz min. 16... mm?,

valamennyi tovabbi eréatviteli kdbel: réz min. 2,5... mm?

Kiultéren és robbanasveszélyes kdrnyezetben kizardlag pancélozott kialakitasu kabelek alkalmazhatok,
melyek érszama nem lehet 5-nél kevesebb, a betaplalas transzformator allomas és kiltéri elosztd kozotti
kabelszakasz kivételével.

A tervezett kdbelek méretezése sziikséges fesziltség esésre és terhelésre, a méretezési szamitdsok a
terv mellékletét képezik.

Kabelvégeken a bekdtendd kabel erek a csatlakozd felllet flggvényében csavarszoritasd saruba
(aluminium préselve, réz forrasztva) rogzitve, érvéghlivelybe préselve, illetve sorozatkapocsba torténd
bekotéshez el6készitéssel kerlljenek megtervezésre.

Kabel hosszak tervezésénél toldd kdtések alkalmazasat kertlni kell, Uj épitésd kabel esetén a toldas tilos.
A kdbelszerelvényeknél alkalmazhatd kotéelemek rozsdamentes acélbdl késziljenek.

Allomason kiviili kdbelfektetés esetén a tervnek tartalmaznia kell a részletes nyomvonal ismertetést, a
keresztezett és megkdzelitett sajat és idegen nyomvonalas |étesitmények meghatdrozasat, azok
Uzemeltet8ivel tortént egyeztetések dokumentacidit. A kdbelfektetéssel érintett teriletek
tulajdonosainak hozzdjaruld nyilatkozatat a kabelfektetéshez és a szolgalmi jog alapitashoz. Ennek
tervszintl miszaki el6készitése tervezdi feladat.

A foldfelszin alatt elhelyezésre kerild kabelek visszatakardsat csak a nyiltarkos geodéziai bemérés utan,
a foldmérs irdsos jovahagydsaval lehet megkezdeni (a nyilatkozatokat a kivitelez6nek a D-tervi,
megvaldsulasi dokumentacidban le kell adnia).

Az allomason belll és kivil lefektetett kabelt és annak tartozékait nyilt drokban be kell mérni EQV (Y, X,
Zterep/Zkéabel) rendszerben. Az dllomas megvaldsulasi térképét papiralapon és digitélis formatumban is
ki kell egésziteni, illetve aktualizalni kell az (] (lebontott, beépitett ... stb.) felszin alatt vagy felett
elhelyezett |étesitményekkel, azok tartozékaival. A valtozdsok dokumentdldsdt a banyatérképek
méretaranyara és tartalmdara vonatkozd Béanyabiztonsagi Szabalyzatrdl szélé 19/2022. (1. 28.) SZTFH
rendeletében leirtak, az FGSZ Zrt.-nél a technoldgiai dllomasok megvaldsulasi térképeinek készitésére
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vonatkozd MU-ELJ-28 Az FGSZ Zrt. gazipari létesitményei megvaldsuldsi dokumentacidjanak készitése
munkautasitds el6irdsai, az M1-es mérnokgeodéziai szabdlyzat és a térképészetért felel6s miniszter
felel6sségi korébe tartozé dllami alapadatok és térképi adatbdzisok vonatkoztatdsi és vetlleti
rendszerérél, alapadat-tartalmardl, létrehozasanak, feldjitasanak, kezelésének és fenntartasanak
maodjardl, és az allami atvétel rendjérél sz616 15/2013. (111.11) VM rendelet alapjan kell elkésziteni.

A szdllitovezeték és tartozékainak a rendeltetésszerd lizemeltetéséhez sziikséges eszkdzok biztonsagi
Ovezetével (energiaellatd, adatatviteli, katddvédelmi eszkozok, banyalzemi kabelek) érintett
ingatlanokra Uzemeltetési banyaszolgalmi jogot kell alapitani, - ill. rendezni a meglévé szolgalom
figyelembevételével - az FGSZ Zrt. javara.

Azon szallitévezetékkel és tartozékainak rendeltetésszer(i lUzemeltetéséhez szlikséges eszkdzok
biztonsagi dvezetével érintett ingatlanokra, melyekre nem jegyezhet6 be a banyaszolgalmi jog, (kdzut,
vasut, vizfolydsok) a nyomvonalas Iétesitmények UzemeltetSivel ,Biztonsagi Uzemeltetési
megallapodast” kell megkotni.

Az elkészilt dokumentacidkat végleges leszallitasuk el6tt (2 pld. megvaldsulasi 1 pld. szolgalmi jogi) meg
kell kildeni az Geodézia osztaly részére zslrizés céljabdl, digitdlis adathordozén és papir alapon is. A
zslri jegyz6konyvben tett észrevételek és felsorolt hidnyossagok pétlasara a vallalkozdonak a zsdri
jegyz6konyv datumatél szamitva 30 naptari nap all a rendelkezésére. A zs(iri jegyz6konyvben felsorolt
hidnyossagok, mddositasok pdtlasa utdn kerilhet csak sor a teljes dokumentacié ataddsara, az aldbbiak
szerint:

- megvaldsuldsi dokumentacio papiralapon 2 pld-ban (a 19/2022. (1. 28.) SZTFH rendelet alapjan
hites banyamérd 4dltal hitelesitett), digitdlis adathordozén 1 pld-ban vagy a
megvalosulas@fgsz.hu e-mail cimre megkildve;

- szolgalmi jogi munkarészek papiralapon és digitdlis adathordozén 1-1 pld-ban vagy a
geodezia@fgsz.hu email cimre megkuldve.

11.1.3. Napelemes rendszerek

- Az objektumok napelemes rendszerek tervezése, kivitelezése és felllvizsgalatakor a
szabdlyzatban foglaltakon feliil a 54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet (OTSZ), az érvényben [év6 TvMi-
k ésaz MSZ EN 62446-1:2022, MSZ HD 60364 szabvanysorozat, kiemleten az MSZ HD 60364-7-
712 fejezetében foglaltakat be kell tartani.

- Egységes jeldlésrendszert alkalmazva az inverter el6tti valtakozd aramu elosztékat ,ACx”, a
napelem sztringeket fogadd egyendramu elosztdkat ,,DCx” jeloléssel kell ellatni.

- DC elosztéba, DC oldali olvaddbetétes szabvany szerint méretezett tuldramvédelmet kell
beépiteni.

- Azinvertertdl flggetlenil ,B” tipusu AVK beépitése szitkséges az ,, AC” elosztdba, az inverter elé.

- Csak olyan inverter épithetdé be a rendszerbe, ami rendelkezik DC oldali szigetelésfigyel8
rendszerrel (IMD). Ha az inverter nem rendelkezik ezen funkcidval, akkor a DC oldali
szigetlésfigyelés kivalthatd egy kiilsé eszkozzel is. A szigetelési hiba esetén az invertert le kell
kapcsolni, és hibajelzést kell kildenie. 100 kWp teljesitmény folott onmikods szigetelési
hibahely keresési rendszer alkalmazasa szlikséges. Az inverter minimum 10 éves garanciaval
rendelkezzen.

- Ha az inverterbe be van épitve AC és/vagy DC levélasztd kapcsold, attdl fuggetlentl sziikséges
az AC és a DC oldal levalasztasat levalasztdkapcsoldkkal megoldani, hogy az inverter csere vagy
karbantartds alkalmaval egyszerlen terheléskapcsold segitségével levalaszthatd legyen a
villamos rendszerrél. Olvadébetétes szakaszold, és mas megoldassal vald levalasztdas nem
elégséges.
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- Atulfesziltségvédelmirendszer elemei azonos gyartd termékeibdl éplljenek fel egy rendszeren
belll. Napelemes rendszer esetében figyelembe kell venni a villamosenergia ellaté rendszer
tobbi elemét, és ahhoz szlkséges igazodni.

- Napelemes rendszerek elhelyezésekor villdmvédelmi kockazatelemzést sziikséges végezni, és
ellendrizni szikséges, hogy a létesitményen megvaldsitott villdmvédelem hatdsos-e. Ha nem
akkor a szabadlyzat szerinti villdmvédelmi intézkedéseket meg kell hozni, &sszhangban a
[étesitmény villamvédelmével.

- Anapelem moduloknak 10 év gyartmany garancia és 25 év 80%-0s teljesitmény garancidval kell
rendelkeznitk.

- A napelem modulokat ugy kell elhelyezni, hogy téli napallas esetén se essen ra arnyék. Ha
arnyékban lenne valamelyik része, akkor napelem teljesitmény optimalizald alkalmazasa
szlkséges, ami megakadalyozza a napelem modulok melegedését és karosodasat.

- A napelem modul tartdszerkezetét statikai szamitassal igazolni szlikséges, ami figyelembe veszi
a szél és hoterhelést. A tartdszerkezet fém elemeit a védoé 6sszekoté haldzatba (EPH) be kell
kotni. A tertdszerkezetre minimum 25 éves garanciaval kell rendelkezni.

- A napelem modulokat, sztringeket 6sszekoté kabeleket kultéri fém fedéllel ellatott, gyartd
szabvanyos idom elemeibdl 6sszedllitott fém kabelcsatornat kell hasznalni. A DC kébel kilépési
pontokon élvédelemmel ellatva. A révidebb, mechanikai behatdstél mentes helyeken | €2 m
kabelek védelmére hasznalhatd UV allo6 védbcsé. A kdbelcsatorndkat a véds 6sszekotd
halozatba (EPH) be kell kotni.

- A napelemes rendszer AC és DC kabeleit, ha egy nyomvonalon futnak akkor elkilénitve
szlkséges vezetni, kdbelcsatorna esetén fém gyari elvdlasztd lapot hasznalva. Egy sztringen
belll, ahol lehet a '+ és a’-’ kdbelek egymas mellett kell vezetni, nem kilon nyomvonalon. A+’
kabelek piros, mig a '~ kdbelek fekete szinjelléssel legyenek ellatva teljes hoszban. A kabelek
végeit tartds kabeljeldléssel kell ellatni, a sztringek beazonositas lehetséges legyen minden
csatlakozasnal.

- Arendszer kdbelezésénél csak ipari és UV allo kdbelek felhasznaldasa megengedett, figyelembe
véve a szabdlyzat kabelezésre vonatkozo el6irdsait.

A napelemes rendszerek felllvizsgalatakor figyelmebe kell venni az MSZ HD 60364-6:2017, MSZ EN
62446-1:2022, 40/2017. (XIl. 4.) NGM rendelet elGirasait, kovetelményeit.

11.1.4. Szinetmentes villamosenergia ellatas

Az objektumok haldzati villamosenergia elldtdsdanak kimaraddsa esetére, a folyamatos lGzemeltetés
biztositasa érdekében szlinetmentes dramellatas kialakitasa sziikséges.

A sziinetmentes dramellatas tlzeseti célu lekapcsolhatdsagat biztositani kell a kaltéri villamos
elosztordl, az allomason meglévd, illetve telepitésre kerll6 valamennyi sziinetmentes dramellatd
berendezés vonatkozdsdban. A sziinetmentes tlzeseti fékapcsold elfordithaté kapcsold piros
mUkodtets szervvel legyen a beépitésre kerll szinetmentes dramellaté berendezés igényei szerint.

A sziinetmentes dramellatod 6nallé szekrényben torténd elhelyezéssel, klimatizalt helyiségben legyen
telepitve.

A sziinetmentes aramellaté berendezés, kimeneti teljesitménye alapjan, valamennyi szakteriilet
aramellatasi igényét elégitse ki (miiszerszekrény, hirkozlés, flitésszabalyozas, miikodtets szelepek, pilot
flitések, tovabba a teljes gdzmelegité rendszer fogyasztoi, azaz 1 fazisu keringtet§ szivattyuk, kazan és
kazan vezérl6 a villamos csatlakoztathatdsag fuggvényében).

A tervben szerepeljen tablazatos osszefoglaldasban az un. ,Sziinetmentes energiamérleg”, melyben a
sziinetmentes taplalasu berendezések felsoroldsa szerepel egyértelmien azonosithatd megnevezéssel,
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teljesitmény igénnyel, feszlltségszint, dramfelvétel megadasaval, amelyek a gépkonyvi adatokon
alapulnak. Ezen mérleg tikrozi az dramellatd teljesitmény szerinti kivalasztdsanak indokoltsagat.

A szinetmentes daramellatast az aldbbi alternativak szerint kell biztositani:

Ha az igényelt szinetmentes teljesitmény 5 kVA, vagy anndl (dramfelvétel max. 20 A) kevesebb, UPS
berendezés tervezendd, melynek athidaldsi ideje 6 dra, 24 éranként a tényleges terhelés mellett.

Az ezt meghaladd aramszinetek idejére tipizalt aggregator csatlakozasi lehet8ség kiépitése szlikséges a
kaltéri villamos elosztdra, melyen az ellatdas megoldhato a helyszinre szallithaté mobil aggregatorral.

Ha az igényelt szinetmentes teljesitmény 5 kVA-nal (dramfelvétel max. 20 A) tobb, UPS berendezés
tervezendd, melynek athidalasi id6je 30 perc, 6 éranként a tényleges terhelés mellett. Az ezt meghalado
aramszinetek idejére a sziinetmentes energia ellaté rendszert automatikusan indulé aggregatorral kell
kiegésziteni. (Tipizalt aggregator csatlakozasi lehet6ség kiépitése ilyen esetben is szikséges a kiltéri
villamos eloszton.) Az eloszté ledgazasaiban az aggregatorrdl téplalandd fogyasztok automatikus
kivalasztasuak legyenek.

Amennyiben olyan dllomasi funkcié kerll meghatdrozasra (pl.: villamos hajtomdvel kialakitott
nyomashatarolds, Uj gazbetaplaldsi pont vagy nemzetkdzi mérdallomas), ami indokolja a 3F UPS
berendezés telepitését ott minden esetben 30 perces athidaldsi id6t és a fixen telepitett aggregatoros
szlkségaram ellatasi rendszert kell vélasztani.

A szikségaram-ellatasba bevonandd eszkdzok preferdlt kore 5 kVA alatt:
UPS-rdl is taplalt:
- lIrédnyitastechnikai rendszer
- Hirkozlési rendszer
- Gazmelegit6 rendszer villamos fogyasztoi (egyfazisu fogyasztok)
- Pilot fltések
- Egyediszagosito
- Kromatograf
- Elektronikus nyomasszabalyozas vezérl6 berendezései (egyfazisu fogyaszto)

- Technikai vagyonvédelmi eszktzok: beléptets rendszer tépellatas, videdrogzitd (és kamerak
tapegységei amennyiben lehetséges), riasztoberendezések dramellatast igénylé komponensei

Mobil dramfejlesztérél taplalt:
- UPS bemenet a vildgos attérés miatt
- Technoldgiai flitések
A szUkségaram-ellatasba bevonandd eszkdzok preferdlt kdre 5 kVA felett:
UPS-rél is taplalt:
- Irdnyitastechnikai rendszer
- Hirkdzlési rendszer
- Gazmelegit6 rendszer villamos fogyasztoi (egyfazisu fogyasztok)
- Pilot fltések
- Egyedi szagosito
- Kdzponti szagositas berendezései
- Szabalyzd rendszer motoros mikodtetésl szerelvényei

- Kromatograf

Oldal 168 /301



1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

- Elektronikus nyomasszabalyozds vezérl6 berendezései (egyfazisu fogyaszto)

- Technikai vagyonvédelmi eszkdzok: beléptetd rendszer tdpelldtds, videdrogzitd (és kamerak
tapegységei amennyiben lehetséges), riasztéberendezések dramellatdst igénylé komponensei

Fix telepitésl aramfejlesztordl taplalt:
- UPS bemenet a vilagos attérés miatt
- Technoldgiai flitések
- Gazmelegit6 rendszer villamos fogyasztoi (hdromfazisu fogyasztok)
- Elektronikus nyomasszabalyozas (haromfazisu fogyasztd)
- Mérbag valto szerelvények

- Katdédallomasok

11.1.4.1. Beltéri szinetmentes elosztd

A beltéri Sziinetmentes elosztobdl torténik a beltéri technoldgiai célu sziinetmentes fogyasztok
energiaellatdsa.

Kialakitasa fali elosztd szekrény, a véletlenszer( kapcsolasok elkerilése Gveges ajtdval biztositott. Egyedi
telepitési hely indoklasaval atlatszé fedell mianyag tokozat elemekbdl, illetve 6nhordo elosztd szekrény
kerilhet alkalmazasra.

Telepitése a létesitmény kilon e célra kialakitott helyiségébe, az épilet villamos-mUszeres helyiségbe,
vagy az eloszté funkciéjanak megfelel§ elhelyezéssel torténjen.

Robbanasveszélyes zénahataron belll csak a térség besoroldsdnak megfelel6 védelmi moddal ellatott
villamos eloszté helyezhetd el.

A beltéri villamos elosztd felszerelése falhoz er@sitett idomacél tartdszerkezetre (tokozott eloszto),
onallé tokozat, kismegszakitd tébla, fali elosztd szekrény falra csavarozva, 6nhordd elosztd szekrény
kabelcsatornara allitva torténjen.

A fogyasztéi ledgazasok tervezése tulterhelés és zérlati aram elleni védelemmel torténjen. Az
alkalmazott  kismegszakiték ,C”  karakterisztikdjuak, motoros fogyasztok esetében ,D”
karakterisztikajuak, zarlati megszakitdképesség 6000 A/10 KA.

A beltéri elosztéba tervezend6 tulfesziiltségvédelmi fokozat a késébbi vonatkozé fejezetben kerUl
részletezésre.

Meglév elosztd bévitése esetén térekedni kell a kiépitettel azonos elosztd elemek felhasznalasara.

Az elosztd kialakitasaban tartalmazzon legalabb 30% tartalék, bévitési lehet8séget, mind teljesitmény
mind fizikai kialakitas tekintetében.

Az eloszto kialakitdsaban tartalmazza a tipikusan az alabbi funkciok ellatdsahoz szikséges ledgazdsokat:
- Szinetmentes betdpldlas fogadds fékapcsoldval

- Szinetmentes tapldlasu berendezések, mint pilot f(ités, kazan vezérlés, mlszerezés, flitéskori
szivattyu

- F(tés vezérld szekrény haldzati és sziinetmentes taplalassal.
- Vagyonvédelmi risztd, kamera-, illetve beléptetd rendszer terminaljai szinetmentes taplalassal

A villamos elosztdba tervezett killonb6z6 célu villamos jelzéseknek (érték vagy allapot) az elosztdban
kialakitott kapcsokrdl, csatlakozasi fellletekrél torténé tovabbitdsa és rendszerbe illesztése az
iranyitastechnikai fejezet el8irdsai, iranyelvei szerint torténik.

A tervben szerepeltetni kell tdblazatos formaban a sziinetmentes villamos taplalasu berendezések
Uzemi és inditdsi aram adatait, ami alapjan kovetheté a sziinetmentes villamos rendszer szelektiv
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védelmének tervezése, a vélasztott értékek indokoltsdga (kiemelten kezelend6k a motorikus fogyasztok
és a beépitett transzformatorral elldtott készllékek). A tdblazatban a berendezések rendelésre alkalmas
egyértelmd megnevezéssel szerepeljenek, a feltlintetett dram értékek pedig a berendezések gépkdnyve
szerintiek legyenek.

A villamos elosztén alkalmazhatd kotéelemek rozsdamentes acélbdl késziljenek.

A beltéri villamos elosztén jol Iathatd médon meg kell jeldini a sziinetmentes elosztot, valamint feliratot
kell elhelyezni mely a sziinetmentes betdplalasra figyelmeztet.

Javasolt gyartmanyként kezelni és bizonylatolni.

11.1.4.2. Sziinetmentes aramellatd berendezés fébb mUszaki paraméterei:

A szinetmentes energia ellatd berendezés mikddési elvét tekintve csak kettés konverzids elvl online
készllék lehet.

1 fazisu specifikacio:

Tolté feszlltsége: 400 / 230 V, azaz a 3 fazisu tolt6t kell
alkalmazni Sn > 3 kVA az aszimmetrikus
terhelés elkertlése miatt

Kornyezeti h6mérséklet: O +40 °C
Zajkibocsatas: kisebb 55 dB-nél a berendezéstdl 1 m tdvolsagban
Bemeneti adatok:
feszlltség: 400/ 230V +20%, -20%
frekvencia: 50 Hz +10%, -10%

Kimeneti adatok:

feszlltség: 230V +1%, -1%, szinusos

frekvencia: 50 Hz +0,5%, -0,5%

feszlltség harmonikus torzitasa: max. 3%

névleges teljesitmény: berendezés igény alapjan
teljesitménytényezd: 0,9....1,0

hatasfok: legaldbb 91% (névleges terhelésnél)
bypass atkapcsoldsi id&: 0, folyamatosan szinkronizalt kimenet

taplalt berendezések

érintésvédelme: nulldzas
Akkumuldatorok:

tipus: csak zart savas (zselés)

akkumulatorok alkalmazhatok

telepités: szlinetmentes szekrénybe épitve
elvart élettartam: min. 10 év
athidaldsi idé: 5 kVA és az alatt min. 6 éra tényleges
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terhelés mellett (24 6rdnként)

5 kVA felett min 30 perc tényleges  terhelés
mellett (6 oranként)

Jelzések:
El6lapon, vagy LCD-n: haldzati Gzem
inverter Uzem
UPS hiba
tolts hiba
tavjelzések: akkufeszlltség alacsony

inverter tzem
UPS hiba
tolté hiba

A szinetmentes aramellatd 6nalld szekrényben helyezkedik el, kimeneti teljesitménye alapjan
valamennyi szakterllet aramelldtdsi igényét kielégiti. A berendezéssel szemben tdmasztott
kovetelmény, hogy modularis felépitésid legyen. Teljesitmény Iépcsokkel tovabbi modulok beépitésével
bévithetd, a teljesitmény modul (inverter és tolt6) egység teljesitménye 1500 VA, 2000 VA, 2500 VA,
3000 VA, 4500 VA vagy 5000 VA. A befoglald szekrény a tervezett szamu modul beépitésére alkalmas
legyen, +1 tovabbi beépitési helyet tartalmazzon. A teljesitmény modul Gzem koézben cserélhetd legyen
leallas nélkldl (hot swap rendszer). A teljesitmény modulok szama N+1 redundanciat biztositson. A
berendezés minimdlisan 91% hatdsfok mutatéval rendelkezzen kett8s online konverzidés modban.

A konny( karbantartds és akkumulator ellenérzés érdekében front termindlos akkumulatorral szerelt
berendezés szikséges. A front terminalos kialakitas helyett elfogadhaté a fejlett tesztrendszerrel
rendelkezd készllék is, amely képes az akkumuldtoronkénti feszlltség szint szoftveres lekérdezésére.
Az elvart élettartam értékét a gyartotdl flggetlen, erre jogositott szervezettel (pl. Eurobat)
tanusitvanyaval igazolni kell. Az FGSZ Zrt. fenntartja magdnak a jogot, hogy a tanusitvanyokat az azok
kiadasanak alapjaul szolgald, mérési, vizsgalati dokumentaciot bekérje, és ellenérizze. Az akkumulator
telep kapacitasat ugy kell méretezni, hogy a szlinetmentes energiamérleg szerinti terhelést legalabb az
id6tartamra biztositsa. Figyelembe véve az élettartam soran varhaté kapacitas csdkkenést, az akkutelep
Ujkori kapacitdsanak csak 80%-val szabad szamolni.

Az akkumulator lanc(ok) gyorstoltéskor mérhets, maximalis Gzemi fesziltsége ne haladja mega 120 V-
ot.

A 230 V AC tapldlasu fogyasztok szamara a bypass kerll6ag 6nallé szekrényben (dobozban) keriljon
kialakitasra, nem a sziinetmentes elosztéban. Amennyiben van az alkalmazni kivant UPS gyartdja altal
preferdlt vagy el6irt eszkdz erre a célra, Ugy azt kell alkalmazni.

A sziinetmentes kimenet nem lehet foldfliggetlen.

A szlinetmentes belsd kialakitdsara vonatkozdan olyan legyen, amely semmilyen izemmadjaban nem
valasztja el a haldzati nullat a kimeneti nullatdl (akkumuldtor—s - sziget Gzemben sem).

A berendezéseknek az EN 62040-3 szabvany szerinti besorolas alapjan meg kell felelnie a VFI-SS-111
kategorianak.

5 kVA felett az athidaldsi id6t meghaladd haldzat kimaradds esetére automatikusan induld aggregator
tervezendd, az allomas teljesitményigényét is figyelembe véve.

3 fazisu specifikacio:

Kornyezeti h6mérséklet: O +40 °C

Zajkibocsatas: kisebb 55 dB-nél a berendezéstél 1 m tavolsagban
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Bemeneti adatok:
feszlltség: 400V +20%, -20%
frekvencia: 50 Hz +10%, -10%

Kimeneti adatok:

feszlltség: 400V +1%, -1%, szinusos

frekvencia: 50 Hz +0,5%, -0,5%

feszlltség harmonikus torzitasa: max. 3%

névleges teljesitmény: berendezés igény alapjan
teljesitménytényezé: 0,9...1,0

hatasfok: 10 KVA —as teljesitményig legaldbb 90%

10 KVA -es teljesitmény felett legalabb 94%
(névleges terhelésnél)

bypass atkapcsolasi idé: 0, folyamatosan szinkronizal
taplalt berendezések
érintésvédelme: nulldzas
Akkumulatorok:
tipus: csak zart savas (zselés)

akkumulatorok alkalmazhatok

telepités: Szlinetmentes szekrénybe épitve

elvart élettartam: min. 10 év
athidalasi id6: min 30 perc tényleges terhelésnél (6 dranként)
Jelzések:

ElSlapon vagy LCD-n: haldzati Gzem

inverter izem
UPS hiba
tolt6 hiba
tavjelzések: akkufeszultség alacsony
inverter dzem
UPS hiba
tolt6 hiba

A sziinetmentes aramelldtd 6nallé szekrényben helyezkedik el, kimeneti teljesitménye alapjan
valamennyi szakterllet dramelldtdsi igényét kielégiti. A berendezéssel szemben tdmasztott
kdévetelmény, hogy modularis felépitésd legyen. Teljesitmény Iépcsokkel tovabbi modulok beépitésével
bbvithetd, a teljesitmény modul (inverter és tolt6) egység teljesitménye 1500 VA, 2000 VA, 2500 VA,
3000 VA, vagy 5000 VA. A befoglald szekrény a tervezett szamu modul beépitésére alkalmas legyen, +1
tovabbi beépitési helyet tartalmazzon. A teljesitmény modul Gzem kozben cserélhetd legyen ledllas
nélkll (hot swap rendszer). A teljesitmény modulok szdma N+1 redundanciat biztositson. A berendezés
minimalisan 90, illetve 94% hatasfok mutatdval rendelkezzen.

A kdnnyU karbantartds és akkumulator ellenérzés érdekében front terminalos akkumulatorral szerelt
berendezés szikséges. A front termindlos kialakitas helyett elfogadhatd a fejlett tesztrendszerrel
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rendelkezd készllék is, amely képes az akkumuldtoronkénti fesziltség szint szoftveres lekérdezésére.
Az elvart élettartam értékét a gyartotdl fuggetlen, erre jogositott szervezettel (pl. Eurobat)
tanusitvanyaval igazolni kell. Az FGSZ Zrt. fenntartja maganak a jogot, hogy a tanusitvanyokat az azok
kiadasanak alapjaul szolgdld, mérési, vizsgdlati dokumentaciét bekérje, és ellendrizze. Az akkumulator
telep kapacitasat ugy kell méretezni, hogy a sziinetmentes energiamérleg szerinti terhelést legalabb az
id6tartamra biztositsa. Figyelembe véve az élettartam soran varhato kapacitas csdkkenést, az akkutelep
Ujkori kapacitasanak csak 80%-val szabad szamolni.

Az akkumulator lanc(ok) gyorstoltéskor mérhetd, maximalis Gzemi fesziltsége ne haladja mega 120 V-
ot.

Ha a szlnetmentes berendezés toltéarama, és a szlnetmentes daramkodr egylttes dramigénye
meghaladja a 15 A-t, akkor toltélekapcsold beépitését kell megoldani. A toltélekapcsold feladata az
akkumulator t61t6 lekapcsoldsa. Ezzel biztosithatd, hogy a rendszeresitett aggregatorokkal biztosithaté
legyen az allomas aggregatorozasa, ne kovetkezzen be csillagpont eltolédas.

Az objektum, allomas kiépitett villamos rendszerén a mdszaki dtadas-atvétel elott, kdzdsen a kivitelezd
vallalkozéval és az FGSZ Uzemeltetési szervezet bevondsaval, a rendszeresitett mobil aramfejleszté
aggregator villamosenergia taplaldsaval teszt jellegli aggregatorozast kell lefolytatni és jegyz6kdnyvezni
annak sikeres megtorténtét. A jegyz6konyvet az dtadasi dokumentdciéhoz kell csatolni. A folyamat soran
a villamos paraméterek mérésével meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a létesitett villamos rendszer
biztonsagos mkddése a mobil aramfejleszté aggregatorrdl megfelel6 és biztonsagosan, megbizhatdan
tapladlja a mogottes fogyasztokat.

A 230 V AC tapldldsu fogyasztok szdmara a bypass kertléag 6nallé szekrényben (dobozban) kertljon
kialakitasra, nem a sziinetmentes elosztéban. Amennyiben van az alkalmazni kivant UPS gyartdja altal
preferdlt vagy elGirt eszkdz erre a célra, Ugy azt kell alkalmazni.

A szinetmentes kimenet nem lehet foldfliggetlen.

A szlinetmentes belsd kialakitasara vonatkozdan olyan legyen, amely semmilyen Gzemmadjaban nem
valasztja el a haldzati nullat a kimeneti nullatél (akkumulator—s - sziget Gzemben sem).

A berendezéseknek az EN 62040-3 szabvany szerinti besorolas alapjan meg kell felelnie a VFI-SS-111
kategdridnak.

Az athidalasi id6t meghaladd halézat kimaradds esetére automatikusan induld aggregdtor tervezendd,
a szakaszoldé allom3s teljesitményigényét is figyelembe véve.

UPS-ek tolt6arama, ha a terhel§ darammal egylttesen meghaladja a 15 A-t, akkor kilsé tolté-lekapcsoldst
kell kiépiteni.

A szlnetmentes berendezés tlzeseti lekapcsoldsat a T1 jeld elosztora telepitett kapcsoldval kell
biztositani. Ahol ez nincs kiépitve, vagy nem mUkodik, annak kiépitése, cseréje a feladat részét képezi. A
tlizeseti lekapcsolasok prébajardl készilt jegyzEkodnyvet az ataddsi dokumentacidhoz kell csatolni.

Mindkét specifikacié vonatkozasaban:

Kompresszordllomas esetében:

A szlinetmentes dramellatd rendszer kapacitasanak tervezéskor figyelembe kell venni, hogy a
gazmotorral meghajtott vagy diesel GzemU aggregdtor egységnek el kell tudni indulni a villamos
tavvezetéki haldzat dramkimaradasa esetén is.

Tavlekapcsolasi lehetség:

tlizeseti f6kapcsolordl érkezé kontaktusra a berendezés lekapcsolhatd, csak az akkumulator
telep marad fesziiltség alatt.

Haldzati kommunikacio:
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A berendezés alkalmas legyen halézati kommunikaciora (LAN).
Berendezéssel egyltt szallitandé dokumentacio:
gyartomdvi bizonylat

gépkonyv (magyar nyelv()

11.1.4.3. Aggregator f6bb mUlszaki paraméterei:

A megbizhaté Gzemeltetés érdekében automatikus induldsu, gazmotorral meghajtott vagy diesel izem(
— aggregator tervezendé.

Az dramfejlesztd gépcsoport felépitése:

- Gazmotor vagy diesel-Uzem( robbandmotor,

Alternator, vagy mds néven generator

Vezérl6 elektronika elektronikus fesziltség és fordulatszam szabdlyzassal

Automatikus terhelés atkapcsold egység (HDK — Halozat-Aramfejleszté-Kapesold)
F6bb szempontok a meghajtémotor kivalasztasahoz

A meghajtdomotor feladata, hogy a megfelel teljesitménnyel (nyomatékkal) megforgassa a fétengelyére
kdzvetlenll csatlakoztatott alterndtort, amely a kivant villamos teljesitményt allitja el6. A motor
folyamatos teljesitménye (kW-ban) minden esetben minimum 10%-kal legyen magasabb, mint az
alterndtor maximalis villamos teljesitménye kW-ban!

FGbb szempontok az alternétor kivalasztasahoz:

Az alternator feladata, hogy a meghajté motor dltal szolgéltatott forgd mozgast villamos energiava
alakitsa. Az alterndtor és ezzel egyltt a gépcsoport névleges és folyamatos (primer) kimeneti villamos
teljesitménye kW-ban legaldbb 20%-kal legyen nagyobb, mint a tapldini kivant fogyasztéi hdldzat
maximalis 0sszteljesitménye az egyidejlséget figyelembe véve kW-ban!

FGbb szempontok a vezérléelektronika kivalasztasahoz:

A vezérl§ elektronika a gépcsoport legfontosabb eleme, dsszetett mikodése folytan fontos, hogy a
vezérlés alapjat mikrokontroller adja (mikroprocesszor).

A vezérlGelektronika feladata a gépcsoport automatikus mikddésének biztositsa, a motor teljes kor(
vezérlése és fellgyelete.

A vezérlé gombok, illetve az automatikus és beallitott mikddési folyamatok vezérlése, felligyelete.
A hdldzati feszlltség paramétereinek figyelése, szlikség esetén a motor inditasa és ledllitasa.

A beépitett védelmi funkcidk figyelembevételével a motor biztonsagos Uzemeltetése.

A terhelés atkapcsold elektronika vezérlése.

Elektronikus fesziiltség és fordulatszam szabalyzas.

A Kommunikacié és a mikodési paraméterek kijelzése.

Gazmotoros aggregatornal haldzati szinkronizaldsi lehetdség, tavinditas és leallitas

F6bb szempontok az automatikus terhelés atkapcsolé (HDK) kivalasztasahoz:

A terhelés atkapcsold feladata, hogy a betdplald villamos kozhaldzatrél a fogyasztéi terhelést a
gépcsoport kimenetére kapcsolja egy esetleges betdplalasi hiba esetén. Szintén feladata, hogy
amennyiben a betdpldld kozhaldozat ismét rendelkezésre all, akkor a fogyasztokat a generator
kimenetérdl visszakapcsolja a kozhaldzatra, mindezt természetesen automatikusan.

A terhelés atkapcsoldk villamos terhelhetfségének igazodnia kell a gépcsoport maximalis csucs
(standby) teljesitményéhez.
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Egyéb szempontok:
Indithatdsag:

12 V DC akkumulator legyen a belsé dramforras, melynek toltdttsége folyamatosan fenndlljon. Az
akkumulator sarujai bikakabellel hozzaférhet&ek legyenek.

Az aggregator temperdlé elektromos flitéssel rendelkezzen, mely el6segiti a hideg iddjaras melletti
indithatdsagot.

Elhelyezés:

A telepitett aggregatort lehetéleg épiletben vagy konténerben kell elhelyezni, kiltéri elhelyezés esetén
Id6jarasallo- és zajszigeteld burkolattal kell ellatni.

A mobil aggregatorok felallitasi helyét szilard burkolatu és szallitd eszkdzzel megkozelithetd helyen kell
kialakitani.

Id6jarasallo- és zajszigetelS burkolat:

A burkolattal elldtott gépcsoporttal szembeni kovetelmény a maximalisan 70 dB zajkibocsatdsu burkolat
(7 méteren) mérve.

Uzemanyag tartaly:

Altaldnosan elfogadott, hogy a generator tgynevezett napi tartalyat a gépcsoport alapkeretébe épitik.
Urtartalma 24 (izemoérara elegendd gézolaj taroldsara alkalmas 75 % terhelésen. A tartélyt Ugynevezett
karmentével kell elldtni, amely az esetlegesen szivargd (zemanyagot felfogja, nem engedi a
kornyezetben elszivarogni vagy dupla falu, szivargas érzékel6kkel ellatott tartaly alkalmazasa szikséges!

Gazmotorral meghajtott aramfejleszté esetén az lzemeléshez sziikséges tdpgaz ellatast a helyszinen a
gaztechnoldgidra csatlakoztatva kell biztositani a berendezés gépkdnyve szerint nyomdson és
mennyiségben, valamint minéségben (6sszetétel). Nem telepitheté olyan gdzmotor, mely a leendd
telepitési helyszinen rndelkezésre allé gdzmindséggel a gyari elGirasai szerint nem taplalhatd. A tdpgaz
rendszerrdl alacsony nyomas jelzést, mint hiba jelet kell generdini és a berendezés tobbi jelzésével
egyUtt kell kezelni.

Jelzések el6lapon: altalanos hiba
nincs betap
alacsony akkumuldtor fesziltség
tulterhelés
tulmelegedés

Uzemanyag szint alacsony

Tavjelzések: altaldanos hiba
nincs betap
alacsony akkumulator feszlltség
tulterhelés
tulmelegedés
Uzemanyag szint alacsony

Tapgdz nyomas alacsony
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11.2. Villam- és tulfesziiltségvédelem

Az objektumok villdmcsapas és tulfesziltség elleni védelmét jelen szabalyzatban foglaltakon tulmendéen
az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrél szold 54/2014. (XI1.5.) szamu BM rendeletben foglaltak szerint kell
megtervezni, |étesiteni és fellilvizsgalni.

Uj épitménynél, valamint a meglévé épitmény rendeltetésének megvaltozasa soran a villamcsapdasok
hatasaival szembeni védelmet norma szerinti villamvédelmi berendezéssel kell biztositani.

A meglévé nem norma szerinti villamvédelmi berendezés bdévitése az adott épitmény meglévé
rendeltetetésével 6sszefliggd atalakitdasaval, bévitésével egyiitt torténik.

A meglévé nem norma szerinti villdmvédelmi berendezés bévitésének meg kell felelnie a villdamvédelmi
berendezés |étesitésekor, vagy utolsé fellilvizsgalatakor érvényes mUszaki kbvetelménynek.

A 11.1. sz. melléklet ,Preferdlt villamos gyartdk és termékek” dokumentumban foglalt eszk6zok,
berendezések elfogadottak, attdl eltérni csak kildn irasbeli engedéllyel lehet.

11.2.1. Norma szerinti villdmvédelmi berendezés

A norma szerinti villdmvédelmi berendezés tervezési, létesitési elGirdsait az 54/2014. (XI.5.) BM
rendelet és az MSZ EN 62305 szabvanysorozat rogziti.

A jogszabalyi elvarasok szerint az épitmények villdmcsapdsok hatasaival szembeni védelmét az emberi
élet elvesztésének és a kdzszolgaltatas kiesésének kockazata szempontjabdl kell biztositani. A szabvany
definidlja az altala bevezetett kar, veszteség, kockazat, elviselhetd kockazat, és a villamvédelmi szint
fogalmat. Meghatdrozza a karok forrasait, ezekbdl meghatdrozza a veszteségek fajtdit, és kialakitja a
kockdzat és az elviselhet§ kockdazat szamitasanak moédszerét. Villamvédelmi berendezés Iétesitésének
szlkségességét és a szikséges villdmvédelmi szint mértékét a szabvany szerint definidlt
kockdazatelemzés elvégzésével kell igazolni.

11.2.1.1. Kockazatelemzés

A kockdzatelemzés abbdl a feltételezésbdl indul ki, hogy abszollt biztonsag nincs, de a villdmvédelmi
intézkedésekkel olyan megoldast kell Iétrehozni, amelyben a kockdzat mértéke kisebb, mint a szabvany,
illetve a jogszabdly daltal megengedett hatdrérték, azaz egy évre vetitett kockdzat (OTSZ elGiras a
meértékado):

- azemberi élet elvesztésére vonatkozdan kisebb, mint 10, és
- akozszolgéltatas kiesésére vonatkozdan kisebb, mint 10
A kar forrasa a villdmaram, melynek hulldmalakja: 10 us/350 us (T1/T2).

A villamvédelem (LPL) négy szintjéhez tartozé védelmi fokozatok és villamparaméterek:

Védelmi szint: Kilsé villdamvédelem: Belsé villamvédelem: Villdmaram:
LPLI LPSI. LPMS I. 200kA
LPLII LPSII. LPMS I1. 150kA
LPLIII. LPS 111 LPMS HI-IV. 100kA
LPL IV LPS IV. LPMS I1I-1V. 100kA

A kockdazatelemzést az MSZ EN 62305-2 szabvanylapban szabalyozottak szerint kell elvégezni.

Kockazati 6sszetevd:

Oldal 176 /301




1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

- R1 azemberi élet elvesztésének kockazata,
- R2 aszolgaltatasok kiesésének kockazata,
- R3akulturdlis 6rokség, mlkincsek elvesztésének kockazata,
- R4 agazdasagi értékek elvesztésének kockazata.
A kar forrdsanak csoportositdsa:
- S1 az épitményt érd villdmcsapas,
- S2 az épitmény kornyezetét ér6 villdmcsapas,
- S3 az épitményhez csatlakoz6 szolgaltatdst éré villdmcsapas,
-S4 az épitményhez csatlakozé szolgdltatds kornyezetét éré villdmcsapas.
A kar fajtdjanak csoportositasa:
- D1 élélények sériilése érintési és lépésfesziltség kovetkeztében,
- D2 fizikai kar (t(iz, robbanas, mechanikai rongalas, vegyi anyagok kiszabadulasa),
- D3 belsd rendszerek meghibdsodasa az elektromagneses impulzus kovetkeztében.
A veszteségek fajtainak csoportositasa:
- L1 azemberiélet elvesztése,
- L2 aszolgaltatdsok kiesése,
- L3 akulturélis 6rokség, mikincsek elvesztése,

- L4 a gazdasdgi karok elvesztése (épitmény és tartalma, szolgdltatdas és tevékenység
megsz(inése).

Villdmvédelemre akkor van szlikség, ha a tényleges kockazat nagyobb, mint az adott kockazati értékre a
szabvany, illetve jogszabaly dltal megadott hatdrérték. Azaz

R>Ry,

Ahol R a tényleges kockazat, és Rr a szabvany, illetve jogszabdly szerinti megengedhetd kockazati
hatarérték. A védelmi intézkedésekkel el kell érni, hogy valamennyi kockazati 6sszetevére (R1, R2, R3,
R4) az egyenl6tlenség megforduljon, vagy egyenldséggé valjon. Ha a védendd objektumban tébb
veszteségfajta is felléphet, (L1, L2, L3, L4) az intézkedéseket mindre meg kell hozni.

Az R4 gazdasagossagi kockazatnal a gazdasdgossag kritériuma:
Cret Com < CL
ahol:
a Cr. a megfeleld villamvédelem mellet el6forduld veszteség,
a Cem @ megfeleld villamvédelem |étesitési koltsége,
a C. pedig a megfeleld villamvédelem hidnyaban eléforduld veszteség nagysaga.

A kockdzatelemzés eredményeképpen a sziikséges villdmvédelemi szint (LPL), valamint a kils6 (LPS) és
bels¢ villamvédelmi (LPMS) fokozat meghatdrozdsra kerill, amelyekhez a szabvany egyértelmien
hozzarendeli az egyes szintekhez tartozd felfogdk, levezetbk és foldelések kialakitasat, a belsé
villamvédelem felépitését, valamint a villamvédelem felllvizsgalatanak el&irdsait és menetét.

11.2.1.2. Kalsé villamvédelem

A villdmvédelmi rendszer tulajdonsagait a védendé épitmény jellemzdi és a kockazatelemzés alapjan
kivalasztott villdmvédelmi fokozat hatdarozza meg.
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A villamvédelmi fokozattdl figg6 adatok:

villdimparaméterek

gordilé gomb sugara, haldosztas és véddszog

- jellemz6 tavolsagok a levezet6k és az 6sszekotd gylrlk kozott

biztonsagi tdvolsag a veszélyes masodlagos kislilés elkerilésére
- afoldel6k legkisebb hossza
A villamvédelmi fokozattdl fliiggetlen adatok:
- villamvédelmi potencialkiegyenlités
- afelfogd rendszerek fémlemezeinek vagy fémcsdveinek legkisebb vastagsaga
- avilldamvédelmi rendszer anyagai és alkalmazasi feltételei
- afelfogdk, levezetbk és foldelSk anyaga, elrendezése és legkisebb méretei
- az Osszekotd vezetbk legkisebb méretei
A kulsé villdmvédelem f6bb alkotdelemei:

Villdmvédelmi felfogd rendszer: felfogd rudak, felfogd vezetdk, vezetShaldk rendszere, amely
elhelyezhet6 a védeni kivant épitményen, vagy attdl fliggetlendl.

A felfogd rendszer elrendezésének meghatdrozdsdra alkalmazandd maddszerek: véddszoég maddszer,
gordilé gomb maddszer, halémaddszer.

Villdmvédelmi levezet§ rendszer: a villamvédelmi rendszerben folyd villdmaram altal okozott kdrosodas
valdszinlségének csokkentése érdekében a levezetéket Ugy kell elhelyezni a becsapdsi pont és a fold
kozott, hogy tobb parhuzamos dramutat alkossanak, és az dramutak hossza a lehetd legkisebb legyen.
Amennyire lehetséges, a levezetdket Ugy kell kialakitani, hogy a felfogok kozvetlen folytatdsat képezzék.
A foldel§ csatlakoztatdsanal minden egyes levezetén vizsgdld 6sszekotét kell kialakitani, kivéve azt az
esetet, amikor a természetes levezetSk a betonalap-foldel6hoz csatlakoznak.

Villdmvédelmi foldeld rendszer: Foldelérendszert két foldelGelrendezési alaptipusbdl kell kivalasztani:
LA” és ,B” tipusu elrendezés.

- Az ,A” tipusu elrendezés az egyes levezet6khdz csatlakozd, a védendé épitményen kivil
elhelyezked§ vizszintes vagy fligg6leges foldel6kbdél all.

- A ,B” tipusu elrendezés vagy a védendd épitményt korllvevs keretfoldeld, amely a teljes
hosszanak legaldabb a 80%-aban érintkezik a talajjal, vagy a betonalap-foldeld. Az ilyen féldel6ket
hurkoltan is ki lehet alakitani.

A foldelSk telepitési mélységét és tipusat ugy kell megvalasztani, hogy a korrdzid, a talaj szaraddsa és
fagydsa miatti hatdsok a lehetd legkisebbek legyenek, ezaltal a megfelels foldelési ellendllds értéke
allando legyen.

11.2.1.3. Belsd villamvédelem

A belsé villamvédelemnek kell megakadalyoznia a kilsé villdmvédelmi rendszerben vagy az épitmény
mas vezetéképes részeiben folyd villdmaram dltal elGidézett veszélyes masodlagos kislléseket a
védendd épitményben.

Veszélyes masodlagos kisilések a kilsé villamvédelmi rendszer és
- afémszerkezetek;
- abels6 rendszerek;

- az épitményhez csatlakozod kiilsé vezet6képes részek, kabelek és vezetékek kdzott johetnek
létre.
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A tulfesziltségvédelem fokozata (LPMS) a kockdzatelemzés eredményeképpen kerilt meghatarozasra,
kialakitasaval szembeni elvardsokat jelen szabdlyzat kés6bbi fejezetei tartalmazzak az MSZ EN 62305-4
szabvany el&irdsait figyelembe véve.

11.2.1.4. Robbanasveszélyes épitmények villdmvédelemi rendszerének
kdvetelményei

A gaztechnoldgiai allomdasokon az el6forduld robbandsveszélyes térségek miatt az el6irdsok specifikus
alkalmazasa szikséges a norma szerint villdmvédelmi berendezések tervezése és létesitése soran.

A 54/2014. (XI1.5.) BM rendelet el8irdsa szerint robbanasveszélyes osztadlyba tartozé anyag gyartasara,
feldolgozasara és taroldsara hasznalt helyiséget vagy szabad teret magaba foglald épiletek, épitmények
védelmére legaldbb LPL Il. védelmi szintnek megfelel§ védelmi fokozatot kell kialakitani, azaz LPS Il. és
LPMS II. A kockdzatelemzés eredményeként azonban ennél szigorubb fokozat alkalmazasa is
szikségessé valhat, védelmi szint LPL I., védelmi fokozat LPS I. és LPMS .

Avillamvédelmi rendszert Ugy kell tervezni és létesiteni, hogy kdzvetlen villamcsapas esetén a becsapasi
pont kivételével ne forduljon el6é megolvadas és szétfreccsenés.

Lehet8ség szerint a kilsé villamvédelmi rendszer minden része (felfogdk és levezetdk) legalabb 1,5 m-
re legyenek a robbanasveszélyes zonatdél. Ha erre nincs maéd, akkor a robbandsveszélyes zéndhoz 1,0 m-
nél kdzelebb halado vezet6k legyenek folytonosak, vagy a csatlakozasaik sajtolassal vagy hegesztéssel
legyenek megoldva.

A villdmvédelmi tervez§ felelGssége, hogy értékelje a villamvédelmi rendszer természetes elemeinek
villamos és fizikai tulajdonsagait, és megbizonyosodjon arrdl, hogy azok megfelelnek-e a szabvany
minimalis kbvetelményeinek.

A villdmvédelmi rendszer elemeinek szlikséges méret és anyag alkalmazdsat a szabvany rogziti, ettdl
valé eltéréskor a villdamvédelmi tervezének a kivalasztott villdmvédelmi fokozathoz tartozé
villamparaméterek felhasznalasaval kell meghatdroznia a villdmvédelmi vezet6k melegedését a
villdamaram hatasara, és ennek megfelel6en méreteznie a vezetdket.

A kulsé villdmvédelmi rendszer vezetGinek elhelyezése a villdmvédelmi rendszer tervezésének alapvetd
feladata, és a védendd épitmény alakjatdl, a szikséges védelmi szinttél és az alkalmazott geometriai
tervezési modszertdl fugg. A felfogdk elrendezése rendszerint meghatdrozza a levezetdk, a foldelSk és
a belsé villamvédelmi rendszer kialakitasat.

Gaztechnoldgiai allomason preferalt a védend§ épitménytdl fliggetlen elhelyezésl felfogd rendszer,
amit a gordilégdmb modszerrel kell ellendrizni. A gdbmb sugara a szabvanyban rogzitett a valasztott
villdamvédelmi fokozathoz igazodik. Az épitmény védelmére tervezett villdmvédelmi felfogo, és a
szerkezeti kialakitds kovetkeztében a villdmvédelmi levezet§ is, a levezetendd nagy villdmaramok
masodlagos hatdsanak csokkentése érdekében az épitménytdl legaldbb 3 m tdvolsagban helyezhetd el.

A felfogd rendszereket, a levezet6rendszereket és foldeld rendszereket ugy kell 6sszehangolni, hogy a
villdmdram szamara a legrovidebb utat biztositsak.

A ,B” tipusu foldeld rendszer alkalmazasa sziikséges, ez a tipusu elrendezés a talajjal a teljes hosszanak
legaldbb 80%-daval érintkez keretféldel6bdl, és radfoldelSkbél all.

Keretfoldel§ fektetési mélysége 1 m, rudfoldeldk telepitése leveréssel torténik.
A foldel6 rendszer elvart szétterjedési ellenalldsa technoldgiai dllomason legfeljebb 2 ohm.

Robbanasveszélyes zdonahataron belll épulletben, épitményben és szabadtéren kialakitasra kertld
burkolatokat csak sztatikus feltolt6dés elleni védelemmel lehet [étesiteni, a védelem hatdsossagat
felUlvizsgalati jegyz6kdnyvben kell dokumentalni.

Hidrogén esetén a sztatikus feltolt6dés elleni védelemnek figyelembe kell vennie a hidrogén kisebb
gyujtasi energidjat. Ha szikséges kiegészitd intézkedéseket eld kell irni. A tervben részletezni és igazolni
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kell a megolddsok megfelelGsségét. Ki kell térni a védelmi rendszer karbantartdsara, és ha szlkséges a
révidebb felllvizsgdlati idére.

11.2.1.5. Ideiglenes épitmények, felvonuldsi és épitési terlletek villamvédelme
Az érvényben 1év6 OTSZ azaz az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet el&irasait be kell tartani.

Kockdzatkezelést kell késziteni ideiglenes épitmények, felvonuldsi és épitési terlletek épitményei
esetében, ha ezek aprilis 1. és oktdber 31. kdzotti idészakban fenndlinak. Ha a kockazatkezelés szerint
villamvédelmi rendszer kiépitése sziikséges, akkor a kiépités kotelezendben tervezend§ feladat. Az
elkészilt villdmvédelem felllvizsgdlatat el kell végezni, az eredményt jegyz6kdnyvben rogziteni
szikséges.

11.2.2.  Nem norma szerinti villdmvédelmi berendezés

A meglévd nem norma szerinti villamvédelmi berendezés bévitésének meg kell felelnie a villamvédelmi
berendezés |létesitésekor, vagy utolso felllvizsgalatakor érvényes miszaki kdvetelménynek.

11.2.2.1. Kozvetlen villamcsapas elleni védelem

Az objektum villamcsapas, illetve ennek hatdsabol szarmazdé tulfesziltség elleni védelmét meg kell
megtervezni, dllomas bévités esetén a meglévé villdmvédelmet felul kell vizsgalni.

A vonatkozo el6irdsok szerint el kell végezni a létesitmény részeinek villdmvédelmi besoroldsat, meg kell
hatdrozni a besorolashoz tartozd szikséges villdmvédelmi fokozatot, és az ez alapjan valasztott
villamvédelmi fokozatot.

Az allomdas védeni kivant létesitményrészeire lehetdség szerint biztositani kell a V5d fokozatu
villamvédelmet.

Onallo villdmvédelmi berendezésként tipikusan 12 m-es vasbeton oszlopra (B12-400) szerelt felfogd és
levezetd, illetve hidegenvont, varratnélkili acélcs6bél hegesztett felfogd tervezheté.

A felfogd csicsmagassaga illeszkedjen a védeni kivant |étesitményrész magassagahoz (12, 14 m).

Egy dallomas terlletén belll esztétikai okok miatt torekedni kell az azonos szerkezeti felépitési
villamvédelmi felfogok kialakitasara.

A villdmvédelmi (és térvilagitasi) szerelvények fellletvédelmét (felfogdk, levezetdk, tartdszerkezetek,
véddbesovek) legalabb 80u rétegvastagsagu tlizihorganyzdssal kell tervezni és megvaldsitani. Az
alkalmazandé kot6elemek rozsdamentes acélbél késziljenek.

A mdiszaki lefrasban le kell irni a tervezett, illetve a meglévé és tovabbiakban a hatdsos
villamvédelemben részt vevd villamvédelemi eszkdzok miszaki paramétereit.

A telepitési rajzon fel kell tlntetni a terv szerinti azonositéval ellatott villdmvédelmi eszkdzoket,
nyomvonalas |étesitményeket (foldel6 haldzat) és a tervezett villdmvédelmi fokozattal elldtott terilet
hatarvonaldt a védendd objektum, illetve objektumrészek magassagahoz igazoddan, a féldelé haldzat
tervezett bekotési pontjait.

A villdmaram talaj felé torténd elvezetése céljabdl az objektumon foéldel6 rendszert kell tervezni az
alabbi elemekbdl: atmérd min” 2" x 3 m egyik végén ék alakudra kiképzett acélcsébdl, leverve, valamint
1 m mélyen fektetett atm. min 20 mm kdracélbdl allé foldel6 halozat.

A tervezett foldel6 rendszer eredd szétterjedési ellendllasat és [6kShulldamu szétterjedési ellendllasat
szamitassal meg kell hatarozni.

Meglévé és tervezett foldelS rendszer csatlakozasi pontjait a tervben egyértelmlen meg kell hatarozni.
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11.2.2.2. Besorolasok

A kozvetlen, primer villdmcsapds elleni védelem kialakitdsdhoz el kell végezni a létesitmények és
épitmények csoportositdsat a létesitéskor érvényben volt el6irdsok alapjan:

- Rendeltetés szerinti csoportok. /R1, R2, R3, R4, R5/

- Magassag szerinti csoportok. /M1, M2, M3, M4/

- Tet6 anyaga és szerkezete szerinti csoportok. /T1, T2, T3, T4, T5/
- Korit6 fal anyaga szerinti csoportok. /K1, K2, K3/

A villdmvédelemmel elldtandd [étesitményeknél a rendeltetési csoport kivalasztasa [ényegi,
meghatarozo kérdés. A ndvekvd sorszam kifejezi a villdmcsapds okozta kdrok mértékének nagysagat.

A technoldgiai létesitmény részeinek rendeltetés szerinti besoroldsakor két f6 csoportot kell figyelembe
venni, egyrészt a robbandsveszélyes tvezeten bellli [étesitményrészt (technoldgiai terliletek), masrészt
a robbanasveszélyes Ovezethatdron kivili létesitményrészt (m(szerépullet, konténer, mlszer és
kazanhelyiségek stb.).

A fenti csoportok segitségével lehet az alkalmazandd villdmharité berendezés fokozatat meghatarozni.
Az elGirt villamvédelem nem zarja ki a villdmcsapds veszélyét és az okozott kdrokat, de csdkkenti a
becsapas valdszinliségét és az okozott karok mértékét. A szabvany nem terjed ki minden egyedi esetre,
igy ezek el6forduldsa esetén a szabvany elveivel 6sszhangban [évé villamvédelmet kell kialakitani.

11.2.2.3. Villamvédelmi felfogd rendszer

Az alkalmazandé felfogd fokozata az épitmények, éplletek vagy létesitmények rendeltetése (R1.....R5),
a magassaga (M1....M4) és a tet6 anyaga és szerkezete (T1....T5) csoportokat kell figyelembe venni.

A villdmvédelem tervezése sordn egyedileg mérlegelni kell a védeni kivant |étesitmény adottsagai és
foldrajzi elhelyezkedése, veszélyeztetettsége alapjan, hogy a szabvany altal minimadlisan elGirt
villamvédelmi fokozat alkalmazandd, vagy a szabvany figyelembevételével szigoribb védelmi fokozat
alkalmazasa szlikséges.

A védeni kivant épitménytdl fliggetlen villamvédelmi rendszer (az épitményhez viszonyitott helyzet
szempontjabdl ,d” fokozat) alkalmazdasa esetén az épitmény védelmére tervezett villamvédelmi felfogo,
és a szerkezeti kialakitas kovetkeztében a villdamvédelmi levezet§ is, a levezetendd nagy villdmaramok
masodlagos hatdsanak csokkentése érdekében az épitménytél legaldbb 3 m tdvolsagban helyezhet6 el.

A Tarsasag technoldgiai |étesitményein a technoldgiai rendszer, az épulet vagy épitmény védelmét
legaldbb V5d fokozatu villdamvédelemmel kell ellatni.

A kompresszor csarnokok és nem technoldgiai objektumok villdmvédelmi rendszere egyedi miszaki
tartalom alapjan tervezendd.

11.2.2.4. Villdmvédelmi levezet6 rendszer
Avilldmvédelmi levezet§ fokozatanak megdllapitdsa a 3.1.1. pont alatti csoportositasok alapjan torténik.
Az épitmények rendeltetése (R1....R5), a magassdga (M1....M4) és a korité falak anyaga (K1....K3)
csoportokat kell figyelembe venni a szabvany alkalmazasakor.

11.2.2.5. Villdmvédelmi foldel6 rendszer

A villdmvédelmi foldelés célja a villdmaram szétosztdsa a talajban Ugy, hogy kar okozasa nélkul a talaj
aramsl(ir(isége minél kisebb legyen. A foldelés minéségének jellemz&ije a foldelési ellendllas.

Az épitmények rendeltetése (R1....R5), a magassdga (M1....M4) és a korité falak anyaga (K1....K3)
csoportokat kell figyelembe venni a szabvany alkalmazasakor.

A foldelések altalanos elrendezésének fokozatai:
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- FO Nincs foldels
- K Csak természetes foldeld van

- F2 Egyetlen foldel§ /kivételes estekben akkor, ha a levezet§ L2av. L2b./

- F3 Legaldbb két foldel, ezek lehetnek kilonallok vagy egymassal 6sszekdtottek.
- F4 Foldel6 rendszer, ami az egyedi foldel6k, foldel6 keretek, egyesitett dsszekotott

haldzata, ami koril fogja, vagy behdldzza a védendd objektum alapteriletét.
A foldelési ellendllasok értékei:

- xfokozat: A foldelési ellendlldas nagysagara nincs kovetelmény, de a foldeld felépitése megfelel
a vonatkozo el@irasoknak.

- rfokozat: Legfeljebb 2 Ohm vagy szamitott érték.

Létesitéskor a felszini foldel6 — lehet6leg — a védett teret korllvéve a kdbelnyomvonaltédl a lehetd
legtavolabb éplljon meg.

A foldel6k méretezése feleljen meg a tobbszoros (legaldbb kettd) azonos érték( aramut képzés
kdvetelményeinek.

A foldel6 rendszer eredd szétterjedési és eredd 16kShulldamu szétterjedési ellendllasat Ujonnan létesild
foldel6 rendszer esetében szamitassal meg kell hatdrozni. Meglévé foldelS rendszer esetében a
legutébbi id&szakos fellilvizsgalat mérési eredménye az irdnyadd. Mérési eredmények hidnydban a
bévitésre kerll6 foldels rendszerre vonatkozd szamitasokat el kell végezni.

A foldelé rendszer szétterjedési ellendlldsanak a létesitést kovetd méréssel torténd ellendrzését a
készUl6 tervben el kell irni.

Felszini foldel telepitése a talajszint alatt 1 m mélységben, csé-, rudfoldels és keresztfoldels telepitése
Lleveréssel” torténik a talajtipus és a talajnedvesség ismeretében. A felszini foldel6 esetén az 50 m-nél
kisebb szakaszokon keriini kell a foldalatti kotés kialakitasat.

11.2.2.6. Tulfeszlltségvédelem

A belsé villdmvédelem azon eszk6zok és mdodszerek 6sszessége, amely a villdmcsapdsok masodlagos
hatasa okozta veszélyek és karok optimumra valé csokkentésére irdnyul. Tartalmazza az épiileti
berendezések, az erds- és gyengedramu rendszerek felé érkezd, a villam okozta masodlagos
tulfesziltségek korlatozasat és hatdstalanitasat.

A védeni kivant létesitmény csoportositdsat el kell végezni a vonatkozo el8irdsok szerint.

Masodlagos hatdsok és tulfesziltségek kovetkezménye szerinti csoportok /H1, H2, H3, H4, H5/. A
csoportositas alapjan a belsé villamvédelem fokozatat a rendeltetés (R1...R5), a magassag és kdrnyezet
(M1...M4) valamint a masodlagos hatasok és tulfesziltségek kovetkezménye (H1..H5) besoroldsok
alapjan kell megdllapitani.

A belsé villdmvédelem fokozatai: BO, B1, B2, B3, B4. A technoldgiai objektumaira minimadlisan a B3

fokozat az elvaras.

Veszélyes megkozelitési hely az, ahol villdmcsapds masodlagos hatdsai kovetkeztében kislilés vagy
tulfesziltség keletkezésével kell szamolni, melyek kialakulhatnak indukalt fesziiltségbdl és kapacitiv
toltéskiegyenlitésbdl.

A veszélyes megkdzelités kikliszobolése érdekében a kovetkezbket kell tenni:

- avédendd épiilet, épitmény fémtargyait az indukalt fesziltség miatti veszélyes megkozelitési
helyeken, valamint ott, ahol az aramut hossza a megkozelités tavolsaganak 20 szorosa ala
csokken, 6ssze kell kotni egymadssal és a villdmvédelmi levezetdvel.
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- a védend6 épulet, épitmény fémtdrgyait a kapacitiv toltéskiegyenlités miatti veszélyes
megkozelitési helyektél 1 m-nél nem nagyobb tdvolsdgra ossze kell kotni a villdmvédelmi
levezetdvel.

- a védend@ épulletben, épitményben a veszélyes megkozelités megszintethetd az egymast
megkozelitd fémtargyak dthelyezésével.

- a védend§ épllet, épitmény térségében lévé foldkabel és a villamharité foldelbje kdzott
legalabb 1 m tavolsagot kell tartani.

11.2.3.  Villdmvédelmi zondk

A védend§ teret villamvédelmi zéndkra kell osztani, amelyekben meg kell hatdrozni a kilonb6z6
hatasoknak kitett térrészeket és a zonahatarokon ki kell jeldIni az 8sszecsatolasi pontokat. Iranyaddk az
MSZ EN 62305-4 szabvany elGirasai.

- LPZ0a : Az a z6na, ahol a berendezések kdzvetlen villdmcsapdsnak ki vannak téve, és ezért a
teljes villdamaramot kell vezetnildk. Ebben a zonaban az elektromagneses erétér csillapitatlanul
[étrejon. A Tarsasag létesitményein altaldban a kozvetlen villdmcsapas elleni villdmvédelemmel
nem rendelkez8 szabad tér.

- LPZ0g : Az a zdna, ahol a berendezések nincsenek kdzvetlen villdmcsapasnak kitéve, de az
elektromdagneses erdtér csillapitatlanul 1étrejon.

A Tarsasag létesitményein dltaldban a kozvetlen villdmcsapds elleni villdmvédelemmel
rendelkezd szabad tér.

- LPZ1: Az a z6na, ahol a berendezések nincsenek kdzvetlen villdmcsapdsnak kitéve, és a zénan
belll az dram minden vezet&szerkezetben korlatozva van a Og z6ndhoz képest. Ebben a zéndban
az arnyékolastdl figgben az elektromdagneses erétér is csillapitva lehet.

A Tarsasag létesitményein dltaldban a fémboritdssal rendelkezd éplletek, épitmények,
szabadtéren lév6 fém szekrények belsé tere.

- Tovabbi zénak (LPZ2...stb): Amennyiben a vezetett dramok és/vagy elektromagneses erdtér
tovabbi csokkentésére szikség van, Ujabb zénakat kell kijeldlni.

A Tarsasag létesitményein dltaldban az LPZ1 zénadban elhelyezett fém szekrények bels§ tere,
vagy tovabbi arnyékolassal rendelkez§ elkilonitett terek.

A villdmvédelmi zonak hatdrain villdmvédelmi csatolast kell [étesiteni a belépd 6sszes vezetd
vonatkozasaban (er6s- és gyengedramu, hirkozlési halézatok, technoldgiai csévezetékek).

Az LPZ 0/LPZ1 villdmvédelmi zdénahatdron az Osszes atlépési ponton villdmaram levezetSképes
potencidlkiegyenlitést kell |étesiteni, vagy kozvetlen foldel§ 6sszekodtéssel, vagy villdmaram levezetd
beépitésével.

Az LPZ1/LPZ2 zéna hataran az 0sszes atlépési ponton tulfesziltség levezetbképes potencialkiegyenlitést
kell 1étesiteni, vagy kozvetlen foldeléssel, vagy tulfesziltség levezets beépitésével.

Tulfesziiltségvédelmi eszkoz (villdmaram levezetd, tulfesziltség levezetd) szerkezeti kialakitdsaban
tartalmazzon egy az aramkorbe beépitett, bekotott bazis egységet és az ebbe beillesztett védelmi
egységet. A védelmi egység eltdvolitdsa csere vagy ellendrzés céljabdl az dramkori kotések megbontésa
nélkll legyen lehetséges.

Amennyiben a kilsé vezetSképes részek, valamint az er@saramu és a jelatviteli kabelek kilonbdzé
helyen Iépik at a zéndk hatarat, a belépési pontokndl EPH sint kell [étesiteni, amelyeket egy belsé
vezetBgy(r(it alkalmazva 6ssze kell kotni egymadssal, majd egy gy(r foldelbvel a lehetd legrévidebb dton
0ssze kell kotni.
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11.2.4. Tulfeszultségvédelem specifikus kérdései

A tervezésnél a vonatkozd szabvanyok, rendeletek és az Gzemelteté mdszaki utasitasdban szereplé
el6irdsokat be kell tartani. A létesitmény villdmvédelmi besoroldsat, tovabba a villdamvédelmi zonak
elhelyezkedését, villdmvédelmi besorolasbdl adddd tulfesziltségvédelmet az objektumon meg kell
tervezni.

A tervezés soran torekedni kell a veszélyes megkozelitések elkeriilésére, a kabel és foldel6 rendszerek
kdlcsonds induktivitdsanak minimalizaldsara.

Afeltételezett villdmcsapas kdvetkeztében a kdbelekben indukalodo fesziiltségeket szamitassal meg kell
hatdrozni. A szamitott értékeket 6ssze kell hasonlitani a kabelekre csatlakozd berendezések gyartdja
altal specifikdlt tulfesziltségtliré képességgel, ennek hidnyaban a berendezés felépitésébdl becsléssel
megallapitott mértékado értékekkel.

Veszélyes megkozelités és szamitassal meghatdrozott veszélyeztetés esetén kiegészité védelemrdl
gondoskodni kell.

Az objektum villamos energia ellatasat biztositd aramszolgaltatdi szabadvezeték rendszert ért
villdmcsapasbdl eredé tulfesziltségek elleni védelem céljdbdl a villamos energiaellatd rendszeren
legaldbb 2 lépcsds tulfesziltség védelmet kell alkalmazni. A kiltéri villamos elosztdba kell beépitenia T2
(,B”) osztdlyu védelmet, a beltéri villamos elosztdba pedig T1+T2 ,,BC” osztalyl védelmet kell beépiteni.
A villamos-miszeres berendezések szikség szerinti T3 ,D” osztdlyd védelmét a muszer-
irdnyitastechnikai tervben is és a tulfesziltségvédelmi tervben is fel kell tlintetni. Az alkalmazott jel6lés
a tulfeszultségvédelem fokozatdra az I, Il. és lll. is lehetséges a gyartds id6pontjanak figgvényében.

Az SPD-k beépitésekor minden esetbe figyelembe kell venni a beépitendd eszkdz gyartoi
el6irdsait, elsGsorban az alkalmazhatd minimalis vezet6 keresztmetszeteket, el6tét biztositd
értékét (ha szikséges).

Olyan SPD-k beépitése megengedett, amik rendelkeznek jelz8érintkezével. A jelzések bekotését
minden esetben a mdszer, - és iranyitastechnikai fejezetben megadott mddon kell bekotni.

A villdmvédelmi tervben oOssze kell foglalni valamennyi szakterilet vonatkozdsaban tett
tulfesziltségvédelmi intézkedéseket (hivatkozdsok és mUszaki leirds).

A tulfeszlltségvédelmi rendszer elemei azonos gyartd termékeibél éplljenek fel egy
rendszeren beldl.

11.2.5. Villdamvédelmi berendezések szerkezeti el8irdsai
A villamharitd rendszer tartdszerkezetének elemei 500 C° - ndl magasabb olvaddspontuak legyenek.

Az er@sen elektrolitikus potencidlkilonbségl fémek elektrokémiai korrézido miatt nem kotheték 6ssze.
Villamharité felfogéban radioaktiv sugarzé anyagot tilos hasznalni.

A villdmharité berendezés dramot vivé kotései lehetnek hegesztettek, keményforrasztottak, és
alkalmazhatok csavaros kotéelemek, sajtolt kotéelemek.

A robbandsveszélyes besorolasi helyeken csak hegesztett vagy kemény-forrasztott kotések
alkalmazhatdk, min 100 mm varrathosszal.

A csavaros szoritds kotések onzardak legyenek és két csavar alkalmazasa szilkséges. A csavaros
csatlakozd elemek anyaga és mérete illeszkedjék az alkalmazott vezetSk anyagahoz és méretéhez, a
szikséges mechanikai és villamos kovetelmények teljesiljenek, alkalmazasukkal korrdzids veszély ne
[épjen fel. Leveg6ben legaldbb M6, falban legaldbb M10 méret( legyen a szoritdcsavar.

Atermészetes felfogot és levezet6t a villamvédelmi rendszerhez csak megfeleld kotésekkel és megfelel
méret( elemekkel lehet csatlakozni.
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A vasbeton alapok villamvédelmi foldelések céljara felhasznalhatok a vonatkozé mliszaki elGiras
figyelembevételével, aminek betartdsa a tervezés sordn épitészeti koordindcids vonzatot jelent.

A szabadtéri villamharitd berendezés fém alkatrészei erds korrézidnak vannak kitéve, ezért
fellletvédelmdkrél gondoskodni kell, legaldbb 80u rétegvastagsagu tlzihorganyzassal.

Szabadtéren, illetve fold felett elhelyezett villamvédelmi szerelvények fellletvédelmét legalabb 80u
rétegvastagsagu vastagsagu tlzihorganyzassal kell biztositani. A helyszinen készitett hegesztett kdtések
fellletvédelmét legaldabb 80% Zn tartalmu horgany spray-vel, vagy beégetett horgany festékkel kell
ellatni.

A fold ala bukd szerkezetek minimalis keresztmetszete 100 mm? és minimalis vastagsaga 4 mm.

11.2.6.  Foldel6k, foldelési rendszerek, EPH halézatok egyesitései,
kapcsolatai

Avillamvédelmi foldeld rendszer a védeni kivant épitményt tartalmazo teriletet lehet8ség szerint kordl
veszi, nevezetesen a létesitményt hatdrold kerités mentén. Villamvédelmi foéldelés a tervezett
villamvédelmi bekotd szakasza a lehetd legrovidebb dton kapcsolddjon a korbefutd villamvédelmi
foldeléshez. A foldel6 rendszer elemeinek csatlakozasainal, a felszini foldel6k, valamint a villamvédelmi
levezet6k bekodtési pontjaindl legaldbb két azonos értékd irdnyba kell az dram utat tovabb vezetni, amibe
az egyedi foldelSk bekdtése nem szamit bele.

Az egyedi foldel6ket gy kell elhelyezni, hogy az aramut minél kisebb iranytdréssel csatlakozzon a
levezet6hoz.

A tervezési fazisban a tervezbnek egyértelmlien meg kell hatdroznia és a tervben egyértelmden
azonositania kell a bekotés, illetve bekots vezeték (z/s szigetelt Cu vezeték, laposacél, koracél)
funkcidjat, ami lehet: Villamvédelmi foldeld, foldelS 6sszekotd vezeték, villdmvédelmi levezetd,
érintésvédelmi véd&vezets, EPH vezet§ vagy egyéb. A vezetékek méretezését a funkcid szerint kell
elvégezni. FGSZ terlileten az EPH bekotd vezeték minimalis keresztmetszete: 10mm? réz esetében.

Korkoros EPH funkcidju foldelés [étesitendd az éplletek, épitmények, valamint szabadban elhelyezett
kezel6terek koril, melyeket egymassal a lehetd legrovidebb uton kell 6sszekotni (EPH kialakitasra
tovabbi el6irds a masodlagos villamvédelmi fejezet tartalmaz).

A villdmvédelmi foldel&t dssze kell kotni a foldel6hdz 20 m-nél kdzelebb 1évé minden mas foldelbvel
(érintésvédelmi, EPH) és a talajpan 1m-nél kozelebb 1évé nagy kiterjedésl fémtarggyal a
feszlltségkllonbségek kikliszobdlése érdekében a katddvédelmi rendszer figyelembevételével.

A villdmvédelmi és az EPH foldelSket elsésorban a kézponti csomdpontnal, az objektumon 1 pontban
lehet és kell 6sszekotni, célszerlen a tervezett tlizeseti f6kapcsoldt is magdba foglald kaltéri villamos
elosztd térségében. Az dsszekdtés helyének megvalasztasakor torekedni kell arra, hogy az a
villamvédelmi levezetd foldel6 rendszerbe torténd bekotési pontjatdl a rendszer geometriai adottsagai
mellett a lehet6 legtdvolabbra essen, de ez az 0Osszekdtés legaldbb 10 m tavolsagban legyen
villamvédelmi levezetd, illetve kerités bekotéstdl. A nyomvonal kijelolésnél torekedni kell az 1 m-nél
nagyobb tavolsdg tartdsdra a nagykiterjedésl fémtargyaktol.

EPH, villdmvédelmi levezetd, foldel6hald kabelektSl minimum 1m-re fektethetd, kabel felett nem
fektethetd.

A tervezés sordn a tervezett villamvédelmi foldelS rendszer eredd szétterjedési és 16kéhullamu eredd
szétterjedési ellendllasat szamitdssal a tervezés soran elézetesen kell meghatarozni.

A térvilagitasi oszlopok kialakitdsa soran kilonos veszélyforrast jelenthet az, hogy a villam becsapasi
pont (felfogd) kozvetlen kozelében a térvilagitasi ldmpatestet, ezzel egyltt a vilagitasi kabel PE vezetst
Osszekotik a fém tartdszerkezettel és egyben a villdmvédelmi levezetével. Ennek elkerllése érdekében
az alkalmazni kivant vilagitdtestek érintésvédelmi megoldasa tegye lehet6vé az 6sszekdtés elhagyasat
(pl.: kettds szigetelés kivitel...).
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Az dllomasra érkez§ és/vagy kimend szallité csévezetékeket, amelyek katdédos védelemmel
rendelkeznek, amelyeket az allomdasi foldel6 hdlézatba nem kotottek be, a foldelt technoldgiai
rendszerhez szigetel§ kozdarabon keresztil csatlakoznak, amelyekben beépitett un. koordindld
szikrakoz talalhato.

A cs6vezeték, amennyiben megfelel6 mindségli szigeteléssel rendelkezik, a tavoli hely potencialjat
jeleniti meg az allomas teriletén. Ezzel egyrészt fennall az eltérd potencidlon [évé szerkezetek kdzotti
masodlagos kistlés veszélye, masrészt fenndll az e vezetékszakaszra csatlakozd iranyitastechnikai,
katédvédelmi berendezések tulfesziltségekkel szembeni veszélyeztetettsége. A veszélyeztetettség
megszlintetésére sziikséges az dllomasra be-, kilépd katddosan védett csévezetékek tulfesziltség
védelemmel torténd elldtdsa, a kornyezeti veszélyeknek megfelel§ tokozdsban. A bekotés helyének
meghatarozasa a masodlagos villamvédelmi fejezetben meghatarozottak szerint LPZO/LPZ1
zdnahataron. A tulfesziltségvédelmi eszkdzt a csbvezeték és az dllomasi villamvédelmi foldel rendszer
kozé kell beépiteni.

Technoldgiai dllomashoz tartozo faklyat vagy lefuvatdt, amely az allomason kivil helyezkedik el, tobb
agra szétosztott helyszini foldelével kell ellatni, az allomasrol kilépé faklya vagy lefuvatd vezetéken az
el6z6ekben meghatarozott, a csévezetékekre vonatkozo elBirdsok alkalmazanddk. A rendelet szerinti
besoroldsbdl adddd villamvédelmi fokozat alkalmazandd. Figyelembe véve az OTSZ tobblet
kovetelményét a visszalobbandas gatlasra vonatkozdan.

Allomas teriiletén lévd lefivatot a villamvédelmi foldeld rendszerbe kell bekétni az arra eldirt bekotési
feltételekkel (2 azonos értékd dramut és egyedi foldeld).

11.2.7.  Epiletek, épitmények kialakitasa

Epuletek kialakitdsakor a zdnahatdr &tlépés miatt szikséges villdmvédelmi csatoldsok
megvaldsithatdsaga érdekében a sziikséges intézkedéseket az épitész és a villamvédelmi tervben is el
kell irni.

Az erGsaramu, jel- és adatatviteli, hirkdzlési rendszerek LPZO/LPZ1 zénahatar atlépését Ujonnan épils
[étesitményen vagy meglévé létesitményen Ujonnan éplld éplletben egy helyen kell kialakitani. A
szlikséges intézkedéseket, csatolasokat a zonahatdr kozelében elhelyezett kiilon erre a célra kialakitott
tokozatban, vagy szekrényben kell megvaldsitani valamennyi szakterilet vonatkozasaban.

Potencidl kiegyenlités (EPH) céljabdl korkoros foldelés kialakitasa szikséges, éplleten kivil, foldbe
fektetve, vagy betonalap foldelést megfelel6 kivezetésekkel. E foldelések tavolsdga a villamvédelmi
foldeléstél legaldbb 2 m legyen.

Az LPZ1 zénahatdr mentén, épilet kilsé falazat belsé oldalan kérbefutd EPH sin, amelyet egy ponton
szlkséges a korkoros foldelGvel 6sszekotni.

Arnyékold hatds novelése érdekében a fém tet8szerkezet és az EPH sin 6sszekotése az éplilet méreteitd|
flggd, de legaldbb 4 ponton kell, hogy megvaldsuljon.

11.2.8. Az alkalmazott berendezésekkel szemben tdmasztott
kdvetelmények

Beépitésre kerll6 berendezések rendelkezzenek az MSZ EN 61000-4-5 Elektromagneses
Osszeférhet6ség (EMC) bizonylattal, valamint a belép8 vezeték, kabelek villdmvédelmi csatoldsara
kialakitott felllettel.

Az alkalmazott iranyitastechnikai daramkordkben kertlni kell annak el6fordulasat, hogy villamaram
masodlagos hatdsa ala kerilt szerkezetekben megjelenjen a vezetékes 6sszekottetés kovetkeztében a
tavoli fold potencidl, amely karos mérték( tulfeszlltség, masodlagos kisllés veszélyét hordozza
magaban. A torpefesziltségl aramkorok ,fold-figgetlen” kialakitdsuak legyenek.
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11.2.9. Villamvédelmi berendezés fellilvizsgalata

A villdmvédelmi berendezések eseti és id6szakos vizsgdlatait a tulfesziltség védelmi eszkozodkre is
kiterjesztve (EMC) az OTSZ el6irdsai szerinti Gtemezéssel kell végezni, azzal a kiegészitéssel, hogy az FGSZ
Zrt. technoldgiai objektumain a teljes allomas felllvizsgalatat egységesen, a rendelet szabdlyozdsanal
szigorubban minden esetben 3 évente el kell végezni.

11.2.9.1. Norma szerint |étesitett villamvédelmi berendezés felllvizsgalata

A villamvédelmi berendezésen el kell végezni:

a létesités sordn a kés6bb eltakarasra kerul6 részek eltakardsa el6tt a részleges fellilvizsgalatot,
- alétesitést kdvetben az atadas eldtt az els6 felllvizsgalatot,
- ajogszabdlyban elGirt id6szakonként az id6szakos felllvizsgalatot,

- a vonatkozé miszaki kovetelményben foglalt kilonleges eseményt kovetben a rendkivili
felllvizsgdlatot.

A villdamvédelmi berendezés felllvizsgdlatat el kell végezni:
- LPS1ésLPS Il osztaly esetén legalabb haromévenként,
- egyéb esetben legaldbb hat évenként.
A villdamvédelmi felllvizsgdlat szempontjabdl a naptdri napot kell figyelembe venni.
A felllvizsgdlat alkalmaval tapasztalt hidnyossdgokat a mindésit6 iratban meghatdrozott hatdrnapig meg
kell szintetni, melyek tényét hitelt érdemlé mddon igazolni kell.
11.2.9.2. Nem norma szerint létesitett villamvédelmi berendezés felllvizsgalata

A nem norma szerinti meglévé villamvédelmi berendezés idGszakos felllvizsgalatat a |étesitéskor
érvényben lévs vonatkozd miszaki kovetelménynek megfelelGen kell végezni.

A nem norma szerinti meglévé villamvédelmi berendezés felllvizsgalatat el kell végezni:

- a 300 kg vagy 300 | mennyiségnél tobb fokozottan tliz- vagy robbandsveszélyes osztdlyba
tartozo anyag gyartdsara, feldolgozésara, taroldsdra szolgald helyiséget tartalmazd, ipari vagy
tarolasi alaprendeltetési épitmény vagy szabadtér esetén legaldbb 3 évenként,

- egyéb esetben legaldbb 6 évenként,

- a villdmvédelem (LPS és SPM) vagy a védett épllet vagy épitmény minden olyan bdvitése,
atalakitasa, javitasa vagy kornyezetének megvaltozasa utan, ami a villamvédelem hatdsossagat
modosithatja,

- sérilés, erds korrozio, villamcsapas, valamint minden olyan jelenség észlelése utan, amely
karosan befolydsolhatja a villdmvédelem hatdsossagat,

A felllvizsgdlat alkalmaval tapasztalt hidnyossdgokat a mindésit6 iratban meghatdrozott hatarnapig meg
kell sziintetni, melyek tényét hitelt érdemlé mddon igazolni kell.

11.3. Telepitési el6irdsok

11.3.1.  Altaldnos elGirasok

Jelen utasitds a gdzszallitd tavvezetékek és tartozékaik villamosenergia ellatd, villdm- és
tulfesziltségvédelmi rendszerére vonatkozd altaldnos tervezési és lUzemeltetési kovetelményeket
hatdrozza meg.
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Az utasitds elGirdsait a gdzszallité rendszer Uj létesitményeinek megvaldsitdsdra és meglévé
[étesitményeinek rekonstrukcidjara készilé kiviteli tervek készitése soran egyarant alkalmazni kell. Az
utasitas jelen kiadasanak elGirdsait az érvénybe |épési id6pontot kdvetben kiadott miszaki tartalmak
alapjan készilt kiviteli terveknél alkalmazni kell.

Az utasitds értelemszer(i alkalmazdsa mellett az adott létesitményre kiadott mUlszaki tartalom egyedi,
helyi adottsagokat tekintetbe vevé el8irdsait figyelembe kell venni.

Az utasitasban felsorolt feladatokra a preferalt gyartok és termékek felsorolasaban megadott anyagok
és készulékek alkalmazhatok, eltérd anyagok és készllékek tervezése az FGSZ Zrt. engedélyéhez kotott.
Az iranyelvekben nem emlitett feladatokra betervezett eszkdzok alkalmazhatésagat az FGSZ Zrt.
el6zetesen egyeztetni kell.

Amennyiben az FGSZ Zrt. &ltal jovahagyott Kiviteli tervtdl, Epitési technoldgiatol az abban foglalt miszaki
megoldasoktdl és meghatarozott berendezésektdl és készilékektél a Kivitelezd a kivitelezés soran el
kivan térni Ugy azt csak a kérés FGSZ Zrt. felé irdsban torténd jelzése és az FGSZ Zrt., valamint a Tervez§
irdsos jovahagydasat kovetben lehet.

A Kivitelez6nek az eltérési engedélyt abban az esetben is meg kell kérni amennyiben az Igazgatoi
utasitdsokban megengedett, de a kiviteli tervben szerepl6tél eltérd szerelvényeket, berendezéseket,
anyagokat kivan beépiteni.

Az eltérési engedélyt anyagok, szerelvények, berendezések esetén azok megrendelését megel6z6en kell
kezdeményezni irdsban az FGSZ Zrt. felé.

11.3.2. Robbanasveszélyes térségek zona besoroldsa

A tdvvezeték tartozékat képezé felszini létesitmények egymdshoz viszonyitott telepitési tavolsaganal
meg kell hatdrozni a robbandsveszélyes terlletek zona besoroldsat és a zonak kiterjedésének mértékét
avonatkozé MU-ELJ-32 Robbandsveszélyes térségek besoroldsédnak szabalyai a foldgazszallitd vezetékek
és tartozékaik kornyezetébenszabdlyzat szerint.

A zéna besoroldsi dokumentdacié megjelenési formaja kilon, onallé tervflzet. A tervfizet tartalmazza a
veszélyt okozod éghetd anyagok, a kibocsaté forrasok tablazatos felsorolasat, tovabba széveges leirast
olyan mélységben, amely alapjan az elvégzett besorolds menete nyomon kovethetd.

A vonatkozd MU-ELJ-32 Robbandsveszélyes térségek besoroldasanak szabdlyai a foldgazszallitd
vezetékek és tartozékaik kornyezetében szabdlyzat szerinti tertlet kitoltések miatt a telepitési rajzzal
tartalmilag és formailag megegyez, de a zonateruleteket kitolté mintdzattal kilén is meg kell jeleniteni
a besorolasi rajzot.

Tervezésre keril6 épllet technoldgiai és/vagy kazan helyiségeiben a szell6zés méretezését részletes
szamitasok mellékelésével kell igazolni. A kazan helyiség szell6zése olyan mértékd legyen, hogy a
kazanok flit6gdz vezetékének meghibasoddsa esetén se alakulhasson ki a helyiségben robbandképes
gazkoncentracio.

Hidrogénes terekben a H, felhajto tulajdonsaga miatt tilos felsé gylijt6zonakat kialakitani; sziikséges a

.

folyamatos, természetes vagy mechanikus szell6zés, a szell6z6k magas pontra vezetésével.

Amennyiben a meglévé zonabesorolasi dokumentacid hianyos, vagy hibds, abban az esetben azt
felllvizsgélva, a teljes objektumra vonatkozdan el kell késziteni a komplett zdnabesorolasi
dokumentdciét. Adatszolgaltatdsi hianyossagra tervezé nem hivatkozhat.

Rb-s térben csak fém nyilaszaré telepithetd.

11.3.3.  Villamos kivitelezésekre vonatkozé egyedi kovetelmények

A szakagi tervnek tartalmaznia kell azon bizonylatok felsoroldsat, amelyek a villamos, villdm- és
tulfesziltségvédelmi rendszer megépitését kovet§ szabvanyossagi, biztonsagtechnikai és ellenérzd
felUlvizsgalatok és mérések soran keletkeznek, és a mUszaki atadas-atvétel targyat képezik:
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- robbanas elleni védelem bizonylatai

- villdmvédelem szabvanyossagi felllvizsgalati jegyz8kdnyv

- Villamos biztonsagtechnikai felllvizsgalati jegyzkdnyv

- szigetelési ellendllds mérési jegyz6konyv

- kabelek szigetelési jegyz6kdnyve.

- kabelek R-L-C mérési jegyz8kdnyvei;

- afoldelési ellendllas mérés jegyz6kdnyveire

- megyilagitds mérési jegyz6konyv

- azerdsaramu berendezések védelem-bedllitasi jegyz6kdnyve

- avészlekapcsolasi rendszer miikodés probajanak jegyz6konyvét

- az elektrosztatikus feltolt6édés és kistulés elleni védelem tlizvédelmi felllvizsgdlatanak
jegyz6konyve

A villamos szakdgi tervnek 0Osszhangban kell lenni az épitmény épitészeti-mUszaki

« s

az a természetes személy készitheti, aki tlzvédelmi szakértd, vagy tlizvédelmi tervez8i jogosultsaggal
rendelkezik.

12.KATODVEDELMI TERVEZESI IRANYELVEK

12.1. Foldgazszallité tavvezetékek

A foldgazszallitod vezetékek tervezése soran a tervezett nyomvonalon 50 m siriséggel meg kell mérni a
talaj fajlagos ellenallasat.

A tervezett nyomvonal mentén a 15 Qm alatti fajlagos ellendllassal jellemezhetd helyeken szabvanyos
talajvizsgélatokat kell végezni.

Azokon a helyeken, ahol a talaj szerkezete, szine, szaga erre utal, mikrobiolégiai vizsgalattal meg kell
allapitani, hogy vannak-e jelen szulfatredukalé baktériumok.

A szallitévezetékeket Ugy kell megépiteni, hogy az alabbi [étesitmények, eszkdzok kizardlag szandékosan
kialakitott, katédvédelmi dramkotéseken kerlilhessenek egymdssal galvanikus kapcsolatba:

- Masik szallitévezeték,

- Faklyavezeték, lefuvato vezeték,

- Technoldgiai dllomasok, a szakaszold allomas kivételével,

- Idegen tulajdonu vezeték, egyéb létesitmény,

- Kozvetlendl foldelt kabelér, arnyékolds, egyéb fémszerkezet,

- Kozvetlendl foldelt szerkezethez kapcsolddd, vagy azzal érintkez6 impulzus vezeték,
- Foldeld haldzat.

A szallitdvezeték és a felsorolt [étesitményekkel megvaldsuld cs6kapcsolatokba szigeteld csébetétet kell
beépiteni, valamint az érintésvédelmi, villdmvédelmi és EPH célu villamos kotéseket Ugy kell kialakitani,
hogy a fenti kévetelmény teljestljon.

Gyenge szigetelésl, meglévé szdllitdvezetékkel parhuzamosan telepitésre kerild, jo mindségl szigetel6
burkolattal (példaul haromrétegl PE, vagy PP szigeteléssel) ellatott szallitdvezeték katddos védelmét
lehetSleg onalldan, a meglévé szallitovezetékkel torténd osszekotés nélkil kell kialakitani. Ha ez
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koboraram korrdzids veszélyeztetés miatt nem lehetséges, akkor a leheté legnagyobb ellendllasu és
legkisebb szamu 6sszekotést kell alkalmazni.

A szallitévezeték nyomvonala mentén a potencidlmérés lehetdségét a vonatkozo rendeletben 26/2022.
(1. 31.) SZTFH rendelet), ill. nemzetk6zi szabvanyban (MSZ EN ISO 15589-1) elGirt elvek szerint telepitett
potencidlméré helyekkel kell biztositani.

A szomszédos potencidl-méréhelyek maximalis tavolsaga ipari és varosi kornyezetben 1 km, mashol
pedig legfeljebb 3 km legyen. Térekedni kell a potencidl-méréhelyek technoldgiai dllomasokon, valamint
jarmuvel j6l megkozelithetd helyeken torténd elhelyezésére.

A szigeteld kozdarabok két oldalan elhelyezkedd szerkezeteket potencial-méréhelybe kell bekdtni.

Potencial-mér6helyenként legaldbb egy réz-rézszulfat méréelektrodot kell telepiteni. Ha a talajban
létrejovd, vagy meglévd potencidl gradiens indokolja, tobb méréelektrédot kell telepiteni.

Uj épitésti létesitmények potencialjanak mérésére segédelektrodos mérést kell kialakitani.

A segédelektrdodot a csévezeték mellett, a cs6tél legfeljebb 10 cm tavolsagban, a csé alsé alkotdja, és a
kozéptengely magassagi szintje kdzott kb. féldton kell elhelyezni,

A talaj és a segédelektréd ill. a mér6elektrod kozotti tartds érintkezését biztositani kell. Ennek
érdekében minden esetben iszapoldssal kell a telepitést elvégezni. A telepités soran a gyartok telepitési
el6irdsait is be kell tartani.

A segédelektrdd, ill. a méréelekréd és a talaj kozotti villamos kapcsolat megfelelGségét a kivitelezés
soran ellendrizni kell. Az ellenérzé méréseket a kiviteli tervekben kell megtervezni. A mérés alapja a
talaj fajlagos ellendllas és a geometria alpjan szamitott, varhaté (tervezett) szétterjedési ellendllas és a
kivitelezés soran ténylegesen megmért szétterjedési ellendllds dsszehasonlitdsa képezi. A mért érték
nem lehet kevesebb, mint a szdmitott érték 70%-a. A segédelektrédot és a segédelektréddal mindsiteni
kivant csévetéket potencidl-méréhelyben villamosan o6ssze kell kotni. Az Osszekotd kabelerekben
kizarélag a segédelektrod védéarama folyhat. E kdvetelmény miatt a szokdsos draméren és mérééren
kivil egy tovabbi kadbeleret kell a csévezetékrél a méréhelybe vezetni.

A tovadbbi vezeték elhagyhatd, ha a cs6vezeték dramerén a feszlltségesés jelentéktelen a
szerkezetpotencialhoz képest. (kis védéaram és nagyobb kereszmetszet esetén). A tovabbi vezeték
elhagyasanak helyességté szamitdssal kell a terveben igazolni, egyébként nem mell6zheté.

A segédelektrodhoz tartozd méréelektrodot a segédelektrod kozvetelen kozelében, attédl legaldbb 20
cm tavolsagban kell elhelyezni.

A segédelektrod folé, attdl legfeljebb 50 mm tavolsdgtol kezddédben inditva, a talajfelszinig tartd
mUanyag csévet kell telepiteni, amelyet talajjal részlegesen fel kell tolteni. A feltdltés a csapszekrény
felsé sikjatol mérve 20 cm mélységben végzédjon. A mlanyag csovet a talaj felszinén csapszekrényhez
kell csatlakoztatni. Mez6gazdasagi mivelt terlleten a potencidlméréhelyet Ugy kell elhelyezni, hogy az
a csapszekrény mechanikai védelmét is biztositsa, azaz a csapszekrényt a potencialméréhely tovéhez a
lehet§ legkozelebb kell telepiteni. A telepités a potencidlméréhely kezel§ fellletével azonos oldalra
torténjen. Annak érdekében, hogy a mianyag csé hajlasszoge a fliggblegeshez képest ne térjen el
jelent@s mértékben, potencidlmérshely-cs6tengely tavolsagot az egyébként elSirt 1 m-nél kisebbre is
meg lehet valasztani.

A foldgdzszallitd vezetékek miszaki atvétele és izembe helyezése el6tt megemelt potencidlu, szétkotott
allapotban végrehajtasra kerl6 DCVG mérést kell végezni. A szerkezetpotencidl célértéke 10V,
amennyiben ez az érték objektiv okok miatt nem dllithaté be, az elérhet6 legmagasabb
szerkezetpotencialt kell bedllitani. A DCVG jelerdsség (Ube-Uki) értéke lehetéleg ilyenkor is érje el az
1000 mV értéket. Abban az esetben, ha 10 V szerkezetpotencidl értékét nem lehet bedllitani, ezt a tényt
megrendelének jelezni kell és tovabbi intézkedést kell igényelni. Ennek megtorténtéig a mérés
végrehajtasat megkezdeni nem szabad.
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A beszabalyozds soran a létesitmények Uzemszerlien dsszekotott allapotaban CIPS méréssel fel kell
venni a ki-és bekapcsoldsi potencidl profilt.

Méréssel igazolni kell, hogy az épitendd vezeték katddos védelme nem veszélyeztet mas létesitményt
kobordram korrdzidval. A kébordram korrdzids hatds megitélésére, és a véddbintézkedések
megtervezésére az MSZ EN 50162:2004 szabvany elbirasait kell figyelembe venni.

Méréssel igazolni kell, hogy az épitend§ vezetéket mas, térségbeli katddosan védett létesitmény, vagy
villamos tavvezeték kdbordram korrdzidval nem veszélyezteti.

Villamos tavvezetékek és villamos vasuti vontatasi |étesitmények megkozelitése esetén azok befolyasold
hatasat az MSZ EN 50443:2012 szabvany alapjan meg kell hatdrozni, és a szlkséges védelmi
intézkedéseket meg kell tervezni.

Villamos tavvezetékek és villamos vasuti vontatasi |étesitmények hatasat a fodgazszallitd vezetékre a
tervezés soran értékelni kell. Amennyiben a véltakozédramu korrozid lehetdsége fennallhat, a sziikéges
védbintézkedésket ill. ellen6rzd méréseket tervezni kell a vonatkozd, MSZ EN I1SO 18086:2021 szabvany
szerint.

A kivitelezési munkdak soran kizarodlag olyan, mérési és muveleti eljdrasok, technolégidk haszndalhatok,
amelyek a kivitelezés targyat képezd, konkrét |étesitményre vonatkoznak, és amelyeket az MSZ EN ISO
15589-1:2018 szabvany altal megkdvetelt, MSZ EN 15257 szabvany szerinti tandsitott kompetenciaval
rendelkezd személy készitett el és irt ala, valamint ezeket az eljdrasokat az FGSZ Zrt. illetékes mUszaki
szervezeti egysége (jelenleg: —Tavvezeték mérnokség) irdsban jovahagyta, és nyilvantartasba vette.

llyen eljarasok hidnyaban a kivitelezés nem kezdheté meg, ill. nem folytathato le.

A katédvédelmi rendszer prébailzeme, és végleges beallitasi értékeinek meghatdrozdsa, és az errdl
sz616, kompetens személy daltal alairt dokumentum elkészitése a kivitelezési folyamat szerves részének
tekintendd.

12.2. Faklyavezetékek, faklydk, lefivatd vezetékek eseti
kdvetelményei
A faklya és lefuvaté vezetékek fold alatti szakaszait katddos védelemmel kell ellatni.
Kozvetlendl foldelésre keril6 faklyat, ill. lefuvatdt a faklya-, ill. leflvatd vezetékrél szigetel§ csGbetét

segitségével le kell valasztani. Kivételt képez, ha a faklya-, ill. lefuvatod vezeték katédvédelme a foldeld
haldzattal kozosen van kialakitva.

A faklyavezeték mUszaki atvétele és lizembe helyezése el6tt megemelt potencidly, szétkotott dllapotban
végrehajtasra keril6 DCVG mérést kell végezni.

A beszabdlyozads, és a létesitmények Gzemszerlien 6sszekdtott dllapotaban CIPS méréssel fel kell venni
a ki-és bekapcsolasi potencial profilt.

Méréssel igazolni kell, hogy az épitend6 faklyavezeték katddos védelme nem veszélyeztet mas

[étesitményt kébordram korrézidval.

Méréssel igazolni kell, hogy az épitendd faklyavezetéket mas, térségbeli katédosan védett létesitmény
koboraram korrézidval nem veszélyezteti.

12.3. Mlitargy keresztezések, folydk, egyéb vizek keresztezései
Véddess nélkili mtargy keresztezéseknél altaldban nem kotelezd potencidl-mérShelyet telepiteni.
Potencidl-méréhely telepitésére akkor van sziikség, ha idegen létesitmény kdboraram korrézié elleni
védelme, vagy a vezeték mentén megvaldsitandd méréhely kiosztas indokolja azt.

Fontosabb utak, vasutak és vizfolydsok esetében a mérShelyek telepitését a 12.3. melléklet el8irasai
szerint kell potencidlmérdéhely telepitését tervezni.
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Véd&esoves mitargy keresztezéseknél minden esetben kotelezd potencial-méréhelyet telepiteni.
Utkeresztezéseknél kizardlag kloridionra nem érzékeny méréelektréd hasznélhato.

A mér6helybe be kell kotni a haszoncsovet és a véd8csovet is.

sy sy

Azokban az esetekben, amikor a véd&csé elektrolit zarlatos, vagy a gylrdstér elektrolitot tartalmaz, a
véd@esbre védGaramot adni tilos. (Ebben az esetben nem szabad a védd&csovet ellenalldson keresztil
bekotni.)

Azokban az esetekben, amikor a véd&csé nem elektrolit zarlatos és nincs a gylrdstérben elektrolit sem.
A védbesé katddvédelmi dramat, ill. védelmét ilyenkor a kovetkezbk szerint kell beallitani:

a.) Jol szigetelt véd6esé estében a védbesovet katddos védelemmel kell ellatni.

b.) Gyengén szigetelt és csupasz véddesd esetében ellenallason keresztil részleges védelmet kell a
véddéesé szamara biztositani, legfeljebb 100 mV polarizacid mellett. Abban az esetben, ha a véd&csé
részleges védelme olyan nagy aramot igényelne, amely mar a haszocsé katédos védelmének
bedllitdsat korlatoznd, a véddaramot addig kell csokkenteni, ameddig a korlatozd hatds meg nem
sz(inik.

Hajozhatd vizfolyasoknal drtéren kivili elhelyezéssel potencial-méréhelyet kell telepiteni.

Véd&esoves mitargyak kivaltasa esetén a meglévé potencidl-méréhelyet annak fluggvényében kell

megszlintetni, vagy Ujjaépiteni, hogy a vonatkozo rendelet, ill. szabvany szerinti méréhely tavolsagok a

méréhely nélkil betarthatok-e, vagy nem.

Ha a mér6helyre a kiosztds szempontjabdl mar nincs sziikség, de abba mas, idegen létesitmény is be van
kotve, akkor annak tovabbi sorsardl az idegen létesitmény Gzemeltet8jével a tervezének egyeztetnie
kell. Ha az idegen létesitmény UzemeltetSje nem tart igényt a bekdtés fennmaraddsara, akkor a
méréhely elbontdsat tervezni kell.

M(targyak, folyok, egyéb vizek keresztezéseinek épitése, ill. kivaltasa sordn a kiviteli tervekben el8 kell
irni a vonalba hegesztés el6tt, az atlagos egyenaramu szétterjedési ellenallds méréssel torténd

meghatarozasat. A megengedett legkisebb érték egy négyzetméter fellletre szamitva 10 MQ.

12.4. Technoldgiai dllomasok

Technoldgia allomasok katddos védelmét gy kell kialakitani, hogy azokrél a tdvvezetéki szakaszok, a
fémbdl készilt fogyasztoi vezetékek, a faklyavezeték, a foldeld és EPH haldzat egyendaramu szempontbdl

szigetel6 modon levdlasztasra keriljenek. Az ehhez szilkséges szigetelS cs6betétek, egyéb szigetel§
megoldasok tervezendék. Uj allomasoknal, a nagy szamu szigetel$ csébetét elkeriilése érdekében a
lefUvatd vezetékek kisebb keresztmetszetl agait célszer( a felszin felett gyljt6vezetékbe csatlakoztatni.
Meglévé allomasok esetében a leflvatd rendszer vezetékeinek foldel§ haldzatrél torténd levalasztasa
egyedi mérlegelés targyat képezi, indokolt esetben lefUvatd vezetékek lehetnek azonos potencidlon a
foldel6 ha

Azokndl a nagy kiterjedésd, dllomasoknal, ahol a foldeld, ill. EPH haldzat és az dllomasi, katddosan védeni

Ozattal.

kivant cs@szakaszok fentiek szerint villamos szétvdlasztdsa nem lehetséges, vagy nem célszer(, az
Osszetett szerkezetek katddvédelmére vonatkozd, MSZ EN 14505:2005 szabvany elGirasait kell
alkalmazni és az allomasi cs@szakaszok védelmét a foldeld halozattal kozosen, azzal dsszekotve kell
kialakitani. Jellemz6en ez a megoldas kerll alkalmazdsra a kompresszorallomdsok és a nagyobb
csomoépontok katddos védelme esetében.

Afoldeld haldzattal kozos kialakitasu dllomasi védelem tervezése nem preferdlt olyan esetekben, amikor

a foldel6 haldzat nagy kiterjedés(, kommunalis haldzatot is ellatd kisfesziltségl villamos haldzathoz

csatlakozik.
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Gdzatado allomdsok esetében a létesitésikre vonatkozd MU-ELJ-24 Felszini technoldgia létesitésének
kovetelményei szabdlyzat katddvédelmi elGirasai is betartandok.

Elérendd tervezési cél, hogy barmely allomasi vezeték barmely féld alatti pontjan legalabb -100 mV
polarizacié legyen bedllitva. A polarizaciét a vonatkozé szabvany szerinti depolarizacidés méréssel kell
meghatdrozni (Id. az MSZ EN ISO 15589-1 szabvany fliggelékét.)

A tavvezeték részét képezd, vagy szallitdsi iranyba es6 cs6szakaszok esetében kdvetelmény a -850 mV
IR-mentes kikapcsolasi (Eof) potencidl elérése.

A katédos védelem lGzemellenérzé méréseihez szilkséges potencidl-mérdhelyek, telepitett mérési
pontok tervezenddk.

A katédosan védendd vezeték szakaszok mdUszaki atvétele és lzembe helyezése el6tt megemelt
potencialu, szétkotott allapotban végrehajtasra kertl6 DCVG mérést kell végezni. (A foldeld halozattal
kozosen kialakitott katddos védelem esetén a DCVG méréstdl el kell tekinteni.

A beszabdlyozads, és a létesitmények Gzemszerlien 6sszekotott dllapotaban CIPS méréssel fel kell venni
a ki-és bekapcsolasi potencial profilt.

Méréssel igazolni kell, hogy az dllomas katédos védelme nem veszélyeztet mas létesitményt kébordram
korrdzidval.

Méréssel igazolni kell, hogy az allomast mas, térségbeli katédosan védett [étesitmény kdboraram
korrézidval nem veszélyezteti.

12.5. Banyalzemi kabelek
A szallitévezetékekkel parhuzamos nyomvonalakon haladd, fémkopenyl banyalzemi kabeleket a
szallitovezeték potencidl-mérbéhelyeibe szliikség szerinti gyakorisaggal, de 3 km-nél nem ritkdbban, be
kell kotni, amennyiben azok kulsé burkolata nem PVC, PE, HDPE fémmentes anyaghdl all. Véd&aram
atadasara csak a kobordram korrozid elkeriiléséhez sziikséges mértékben, a lehetd legkevesebb szamu
méréhelyben kertljon sor.

A banyalzemi kadbelek katédvédelmi csatlakozdsat a vonatkozd mszaki eljaras szerint kell kialakitani.

12.6. Keresztez§, megkozelits és parhuzamos nyomvonal vezetés(
FGSZ katddvédelmi rendszerérdl taplalt vezetékek
Az FGSZ katddvédelmi rendszerérél téplalt keresztezd, megkozelits, ill. parhuzamos nyomvonal

vezetés( |étesitmények esetében a keresztezési pontndl, ill. a megkdzelitési szakaszon potencial-
méréhelyet kell telepiteni. A veztékeket elsédlegesen a drendzspontokban és a referencia helyeken
szabad 6sszekotni egymassal. A szerzetek kozott egyéb koztes helyeken torténé A védGaram atadasra,
vagy véddaram atvételre kizardlag a kdboraram korrézid elkeriléséhez sziikséges mértékben, a lehetd
legkevesebb szamu méréhelyben kerllhet sor. A kébordram korrdzid elleni dramatadas, ill. 6sszekotés
szokasokkal, vélekedéssel nem indokolhatd, kizardlag méréssel igazolt veszélyeztetd hatas
megszlntetésével.

12.7. Keresztez8, megkozelitd és parhzamos nyomvonal vezetésd
idegen fémlétesitmények
Keresztez§ és megkozelits létesitmények esetében a keresztezési pontnadl, ill. a megkozelitési szakaszon
potencidl-méréhelyet kell telepiteni. Idegen szerkezetre véd&aram atadasara, vagy arrél véddaram
atvételére csak a kdboraram korrozio elkertléséhez sziikséges mértékben, a lehetd legkevesebb szamu
méréhelyben keriilhet sor.
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Idegen |étesitményekkel torténé dsszekdtést, ill. idegen létesitményt érintd katddvédelmi bekotést a
tervezés soran azok Uzemeltet6jével egyeztetni kell.

12.8. VédGaram ataddsa idegen létesitményekre
Idegen létesitményekre véddaramot vezetni altaldban tilos.
Kivételt jelentenek a kovetkezd esetek:
- AvédGaram adtadasanak hianyaban kdboraram korrézids veszélyeztetés volna tapasztalhato.

- A védBaram atadds lehet8sége, mértéke, szabdlyai egylttm(ikddési megallapodasban, vagy
egyéb szerz6désben rogzitésre keriltek.

12.9. Katédallomasok

A katddallomdasoknal gondoskodni kell arrél, hogy az abbdl megtdpldlt szerkezetek kozott egyik
szerkezetrél a masikra a katdddllomas aramanak kikapcsolasa esetén ne folyhassanak kiegyenlité
aramok.

Ennek érdekében a drendzsban megtapldlt szerekezetek dramkorébe vezérelheté kapcsoldkat kell
beépiteni, vagy a szerkezeteket az egyes bekodtott szerkezetekere diddakon keresztil kell a védéaramot
ravezetni. A diddak névleges drama legalabb a katddallomas névleges dramaval legyen azonos. A diédan
keletkezd hé elvezetésérél gondoskodni kell.

Magyardzat: A kiegyenlité dramok korladtozasanak célja, hogy kikapcsolds utdn a szerkezeteken valéban
az IR-mentes potencidlt megkozelits értéket lehessen mérni, azaz a kiegyenlité aramok ne hamisitsak
meg a kikapcsoldsos potencidlmérések eredményeit.

A tervezend§ katédallomassal legyenek teljesithet6k az aldbbi kdvetelmények:

Minimalisan elérend6 IR-mentes kikapcsolasi (Eof) potencidl a védendé szerkezet szakasz minden
pontjan (a szomszédos katédallomasok kdzotti minimum ponton, vagy a vezeték szakasz végén): —900
mV (réz-rézszulfat mérGelektrodaval mérve)

A katodallomds névleges drama: a miszaki tartalom meghatédrozas soran kovetelményként megaddsra
keril vagy tervezendé.

A katoédallomas Gzemi drama a névleges dram: 40-75 % tartomanyaban legyen.

A katédallomds névleges feszlltsége: 40 V és 50 V kodzott legyen. 2 A alatti Gzemi dram esetén
megengedett 20 V névleges feszlltségl katddallomas alkalmazasa is.

A katddallomas dramszolgaltatdi méréssel elldtott kiilsé villamos energiaelldtdssal rendelkezzen. Ez aldl
kivétel a meglévé, technoldgiai dllomasra telepitendd katddallomas, amely a technoldgiai [étesitmény
0,4 kV-os haldzatardl kapjon betaplalast.

A katodallomas legyen alkalmas folyamatos ki-be kapcsoldsi Gzemre (taktolasi Gzemre), és az FGSZ Zrt.
tavfelUgyeleti rendszerével torténd tdvmikodtetésre.

A katodallomast tavfellgyeleti berendezéssel kell ellatni.

A katodallomas legyen modularis felépités.

A katddallomas legyen alkalmas a kimend dram 0-5 V fesziiltséggel torténd beallitasara.
A katédallomas rendelkezzen a ki-be kapcsolas vezérlésére alkalmas bemenettel.

A katddallomas hatdsfoka legalabb 90% legyen

A katddallomas bekapcsoldsi aramlokése ne haladja meg a névleges aram 120%-3at.
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A katéddllomas biztonsagi kiviteld kimend feszlltséget allitson el6, amely alkalmas PELV villamos
aramkorok tapelldtdsdra. A biztonsagi kivitelre vonatkozd, szabvdnyos jel6lés szerepeljen a
katodallomas adattablajan.

A katéddllomas rendelkezzen a gyartd altal kidllitott, a fenti biztonsagi kovetelményeknek vald
megfelelséget is igazold CE megfeleldségi nyilatkozattal.

A katodallomas tokozasa id6jarassalld, kaltéri igénybevételre gyartott, legalabb IP54 védettségl legyen.

A katddallomads szekrényének kinyitdsa utdn a védettség legaldbb IP20 legyen, azaz a szekrényen belll
elhelyezett kisfeszUltségli részek védettsége 6nmagaban legalabb IP20 legyen.

Egyebekben a katédallomasok elégitsék ki a vonatkozé MU-ELJ-48 Katodvédelmi szabalyzat el8irasait.

12.10.  AnddféldelSk

12.10.1. AnodfoldelSk feladata, felépitése

A katddos védelem mikodéséhez sziikséges véddaramot (limax) megfelel6en méretezett, tervezett és
kivitelezett anddfoldel&kkel kell a gazvezetékekre juttatni.

Altaldban felszini tavvezetéki anddfoldelSkkel kell a feladatot megvaldsitani, melyek tipikusan a
foldfelszin kozelében elhelyezett anddelemekbdl, anddelem bekots kabelekbdl andd kotésszekrénybdl
(vagy anod méréhelybdl) és andd gerinckabelbdl éplilnek fel.

Egyedi esetekben mas felépités anddrendszerek, pl. mélyanddok, kozépmély anddok, osztott anddok
sth. épitésére is sor kerllhet, ezek kovetelményei esetén a felszini tdvvezetéki anodfoldelére
vonatkozdan részletezett kdvetelményeket értelemszerlen kell alkalmazni.

12.10.2. Tavvezetéki felszini anddfoldels f6 jellemzi és kbvetelményei
Tervezési élettartam Td: 20 év
Garancialis id6 Tg: 10 év
Elemszdm Na: Tervezendd, vagy megrendel6 megadja
Maximalis terhelhet8ség Imax: min. 2.5A 22 kgos FeSi Cr anddelemenként.

Maximalis Uzemi terhelheté dram limax (az a legnagyobb Uzemi dram, amely a katddallomas
Uzemeltetése sordn beadllitasra kerilhet): Megrendel6 megadja, vagy tervezendd.

Korellendllas legnagyobb megengedett érték R kor: Megrendel6 megadja, vagy tervezendd.
A teljes katodvédelmi dramkor eredé ellenalldsa Rkor <= UKA*0,75/1imax.

Az andédelemek egylttes eredd szétterjedési ellenalldsa Iimax DC drammal mérve: Tervezendd vagy
megrendeld megadja.

Egy anddelem szétterjedési ellendllasa: Tervezendd, vagy a megrendel§ megadja.
Anddelemek szama: Tervezendd vagy megrendel6 megadja.

Anddelemek fektetése: preferdltan DN250 furt, fuggdleges furatban, 100 kg koksz agyazatban,
tavtartokkal, szell6z6csé rendszerrel, KYNAR bekotd kabelekkel.

Anddelemek tavolsaga: A felszini anddelemeket egymadstdl legaldbb 5 méter tavolsagra kell elhelyezni.
Egyedi mérlegelés alapjan, ha az elhelyezéshez szlkséges hely biztositasa nehézségekbe Utkozik, az
FGSZ Zrt. el8irdsa, ill. jévahagydsa alapjan az 5 m tdvolsag 2,5 m-ig csdkkenthetd.

Minimalis tavolsdg a védett vezetéktdl: Tervezendd vagy megrendel6 megadja. Tervezés esetén a
tdvolsagot ugy kell megallapitani, hogy az anddféldelé drama (IUmax) altal keltett talajpotencial
emekedés a csévezeték legkdzelebbi pontjaban lehetéleg <= 1500 mV legyen. az andd dramtere miatti
potencidl emelkedés szamitasat a tervben szerepltetni kell.
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Andd kotésszekrény miszaki megoldasa: fold felett vagy fold alatt. Amennyiben a a telepitési helyen a
mUvelésbd6l adddd karositds veszélye alacsony, preferdlt a fold feletti megoldas.

Anodfoldeld dltaldnos elrendezése: Féslis elrendezés(i vagy egyvonalban fektetett (hagyomanyos). Uj
foldterilet igénybevétele esetén preferdlt a fésls elrendezés.

Szell6z6 rendszer kialakitasa: GyUjté rendszer( vagy anddelemenként egyedi. Preferalt megoldds a
gy(jtd rendszer kialakitas.

Agyazé anyag: Pormentes kalcinalt petréleumkoksz, 0-5 mm szemcseméretd.

12.10.3. Anddfoldeld tervezését megel8z6 helyszini mérések,
felmérések, vizsgalatok

A tervezést megel6z6en helyszini mérésekkel, Wenner modszerrel meg kell hatdrozni az anddelemeket
korllvevd talajrétegek fajlagos ellendlldsat. Elektroda tavolsagok: 1,2, 3, 4,5 és 6 m.

A talaj fajlagos ellenallasat az anddsor mentén olyan sirlséggel kell meghatarozni, hogy annak alapjan
az anédfoldeld minden elemének szétterjedési ellendllasa kell§ pontossaggal méretezhetd legyen.

Ennek megfelel6en az andd méretezéséhez altaldban nem elegendé 1 db mérési helyen megmérni a
szétterjedési a fajlagos ellendllasokat.

A talajfajlagos ellendlllas mérési helyek megengedett legnagyobb tavolsaga a tervezett anddfoldeld
mentén: 30 m. Amennyiben a mérést végz8 a helyszini domborzati viszonyok, talajviszonyok vagy az
addig elvégzett mérések alapjan a hely fliggvényében valtozd talaj fajlagos ellenallasra utald
koralményeket észlel, a mérési pontok szamat az anddelemek szétterjedési ellendllasdnak pontos
tervezéshez szilkséges mértékben novelni koteles.

A szétterjedési ellenallds mérés adatait mérési jegyzékonyvbe kell foglalni és azt a kiviteli terhez kell
csatolni. A mérési jegyz6konyvben szerepeltetni kell a Wenner mérések elektroda soranak helyét
(kbzéppont EQV koordinatai, elektrdda sor irdanya.) A helymeghatdrozds pontossaga 1 m alatti legyen. A
mérési eredményeket TTR-KATGEP mérési allomanyban is mellékelni kell a tervhez.

A talaj fajlagos ellenallds mérésrél készilt mérési jegyz6konyvet a tervhez csatolni kell.

A tervezést megeldz6 helyszini szemle sordn — amennyiben a meglévé andd gerinckdbelének mindkét
vége hozzaférhets, méréssel meg kell hatdrozni a kabelerek épségét, keresztmetszetét és szigetelési
ellendllasat. Amennyiben csak a katédallomas feldli kabelvéghez lehet hozzaférni, akkor a kdbelerek
keresztmetszetét (dtmérgjét) és az erek épségét kell ellendrizni. A mért értékeket jegyz&konyvbe kell
foglalni és a kiviteli tervhez csatolni kell.

A tervezést megel6z6 szemle sordn méréssel meg kell hatdrozni a katodkor eredé ellendllasat, ill. fel kell
jegyezni az ennek meghatdrozasahoz szikséges adatokat.

s _

A tervezést megel6z8 helyszini szemles sordn- amennyiben a megrendel6 az anodfoldeld telepitési
helyét el6irta (pl. meglévs andd szolgalmi dvezetében kell az anddot telepiteni), ellendérizni kell a helyet
boritd ndvényzetet, domborzatot és a tervezést, ill. kivitelezést befolyasolé tényezéket (bokrok, cserjék,
fak, koves talaj, szintkilonbségek stb.) és a tapasztalatokat fel kell jegyezni.

A helyszini szemle sordn ugyancsak fel kell fel kell mérni az anddféldel§ és az anddkabel tervezett
helyszinének kozelében (300m-en belll taldlhatd nagyfesziltségli, foldelt rendszer( villamos
tavvezetékeket, villamos vasuti vontatasi vezetékeket és azokat az idegen fémszerkezeteket a talajban,
amelyekre a tervezett andédfoldel§ arama kdboraram korrdzids veszélyeztets hatdst gyakaorolhat, ill.
azokat is, amelyek az andédfoldel6 altal ledott aram eloszlasat a talajban a csévezteék védelme
szempontjabol hatrnyosa befolydasolhatjak. Az utdbbi lehet példaul nagy kiterjedés( ipartelepi foldeld
haldzat, vasut sth. A felmérések eredményeit a kiviteli tervezés soran figyelembe kell venni.

A helyszini felmérések, vizsgalatok, mérések eredményeit a kiviteli tervben szerepeltetni kell.
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12.10.1. Andédfoldels tervezése

Az anédfoldels fentiekben felsorolt f6 paramétereit szamitassal méretezni kell. Abban az esetben, ha a
f6 paraméterek valamelyikét a megrendelGi specifikacid (mUszaki tartalom) konkrét kévetelményként
el6irta, a méretezésnek az elGirt érték megfelelGségének ellenbrzésére kell irdnyulnia.

A méretezési elveket, 6sszefliggéseket, megfontoldsokat és szamitdsokat a kiviteli tervben részletesen
szerepeltetni kell.

Az egyes anddelemek tervezett egyedi szétterjedési ellenallasat anddelemenként egyesével meg kell
hatdrozni a tervben. A szamitasndl az anddelem kozveteln kornyezetében taldlhatd talaj fajagos
ellendllasat kell figyelembe venni.

Az anédfoldeld szétterjedési ellendllasat (a parhuzamosan kapcsolt anddelemek egyittes szétterjedési
ellenalldsa az andd gerinckabel ellendllasa nélkal) szamitdssal meg kell hatarozni a tervben.

Az andédkor dsszes ellenalldsat szamitassal meg kell hatdrozni a tervben.

A katodkor (drenazskabelek és a védett szerkezetek) egylittes ellendlldsat szamitassal meg kell hatarozni
a tervben.

A teljes katédvédelmi aramkor ellendllasat, azaz a korellenallast szamitassal meg kell hatdrozni a
tervben.

Az ellendllds szamitasok soran figyelembe kell venni az anddféldeld és a védett szerkezetek egyiittes
polarizacidjat limax aramndal mérve. (A két polarizacié 6sszege a katddallomas kimend feszlltsége ellen
dolgozik az dramkorben.)

A teljes anddkor tervezett korellenalldsat (a védett szerkezet szétterjedési ellenalldsa, a drendzskori
kabelezés és az anddkori kabelezés soros ellendlldsa, valamint az anddfoldels szétterjedési ellendllasa
egyUttesen) a kiviteli tervekben szamitdssal kell meghatarozni.

Az anddfoldel tervezett élettartamat a kiviteli tervekben szamitassal kell meghatérozni.

A kabelezés keresztmetszetének megfelelGségét a kiviteli tervben szamitdssal kell igazolni. A kabelek
keresztmetszetét a terhel§ dram alapjan és a megengedett veszteség alapjan kell ellenérizni. A
kabeleken disszipdlédd hételjesitmény nem haladhatja meg a katdddllomas névleges feszlltsége és
tervezett bedllitdsi arama szorzatdnak 5%-at.

A kivitelezés akkor tekintheté megfelel6nek, ha minden egyes anddelemre igaz, hogy azok kivitelezés
utdn megmért egyedi szétterjedési ellendlldsa a tervezett egyedi szétterjedési ellendllastél nem tér el
+/- 15%-nal nagyobb mértékben és egyuttal az is teljesll, hogy az anddelemek atlagos szétterjedési
ellendllasatol egyik anddelem szétterjedési ellendlldasa sem tér el +/- 10%-nal nagyobb mértékben.

Az anddelemek egyedi szétterjedési ellenalldsat a kivitelezés soran kdzvetelnil a telepitésiket kdvetden
meg kell mérni. Abban az esetben, ha a fenti kovetelmények teljesitésével kapcsolatban akadaly merdl
fel, a kivitelezést fel kell flUggeszteni, és a tervezd és az FGSZ Zrt. kdzremkodésével az akadaly okat
azonositani kell.

Amennyiben az el6z8ek szerinti vizsgalat szerint nincs objektiv oka az atlagtél +/- 10 %-ot meghaladd
mértékben eltérd egyedi anddelem ellenallasnak, az elem épitését a kivitelezé koteles Ujra megépiteni
agy, hogy az atlagtdl valo eltérés mértéke +/- 10% on belllre keriljon. Az erre vonatkozd el8irast a
tervben szerepeltetni kell.

A kiviteli tervben tablazatos formaban szerepeltetni kell az anddféldeld alkatrészeinek tervezett EQV
koordinatait.

A kiviteli tervben ,Tervezett” értékd fizikai valdsagkdddal szereletetni kell a tervezett anédfoldel§ TTR-
KATGEP import allomanyat, amelynek ires dllomanyét kérésre a Tavvezeték mérndkség biztositja a
tervezének.
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A kiviteli tervben az anddféldel§ és a mikodésével érintett vezetékszakasz ismételt beszabdlyozasi
folyamatat és méréseit részletesen meg kell tervezni.

EI& kell frni a z eszkdzok és a mérések adatainak TTR-KATGEP alloményokba foglaldsat és ataddsat az
FGSZ Zrt szamara.

A kiviteli tervben el§ kell irni, hogy a fenti felsoroldsban szereplé munkafazisokrél és azokon kivdl
minden |ényeges munkamozzanatrél a kivitelezés soran 5 Megapixel, vagy annal jobb mindségben
digitalis fényképet kell késziteni és a fényképalbumot a mlszaki dtadason elektronikus adathordozén at
kell adni. A fényképalbumnak alkalmasnak kell lenni annak igazoldsara, hogy a kivitelezd az el@irt
anyagokat hasznalta fel és az el6irt mlveleteket az el6irt eszkdzokkel a terv szerinti min6ségben és
méretekkel elvégezte. Példak: Féldfurat dtmérdje, mélysége, kabelarkok kialakitasa, mélysége, kabelek
rendezett vezetése a kabelarokban, anddfej kialakitdasa kdbelcimkével, tavtartdk, merev szell§z6csé
kialakitdsa, rogzitése, kabel Osszekotési helyek, elektronikus markerek, el6irt mennyiségl koksz,
leengedés perlon kotéllel, szell6z6csé felszin feléli kivezetésének kialakitdsa, andd kotésszekrény
szerelése, kiontése, felirata, andd mérdhely szerelése, végsé allapota kabelcimkékkel stb.

A kiviteli tervben minden alkatrésznek — beleértve a kdbel 6sszekotéseket is - egyedi tervjelet és szakmai
nevet kell adni, amely a TTR-KATGEP nyilvéntartasban eszkdzként, részeszkdzként vagy elemi eszkdzként
értelmezhetd. llyenek pl. a kovetkezbk: Kabel 6sszekotések, Katddallomas, Potencidlméréhely, Drendzs
elosztd, Kotésszekrény, RTU, Bekotések, Katddvédelmi csatlakozok, Méréelektrédok, Segédelektrédok,
Andd kotésszekrény (Anddméréhely), Anddelem, Kabelek (toréspontokkal) stb.

A kiviteli tervben kizdrdlag olyan anyagok (anddelem, koksz, kabel, szell6z6csd, kotésszekrény,
tomszelence, kiont6 anyag, kdbeldsszekotd készlet (zsugorcesd, toldéhlvely), tavtartd, anddméréhely,
kabelsaru, elektronikus marker stb. beépitését szabad el6irni, amelyek rendelkeznek tipusjellel,
gyartoval ill. forgalmazdval, mibizonylattal és a terméken, vagy annak csomagoldsan feltlintetett
jelolések, egyéb adatok alapjan a mibizonylattal vald 6sszetartozas ténye egyértelmien megallapithaté.

A kiviteli tervben az anyagokrél mdszaki adatlapot kell szerepeltetni, amelyek az el6z6ekben
felsoroltakat is tartalmazzak, ill. el6irjak.

Tovabbi tervezési kdvetelmények:

Az anddelemeket a legkisebb fajlagos ellenalldsu talajrétegekbe kell telepiteni, de takarasuk sehol sem
lehet 1.5 m-nél kevesebb. (A szezonalis aramingadozas elkeriilendd.)

Az anodfoldeld telepitésével igénybe venni kivant foldterlletek tulajdonosaival egyeztetni kell az épitési
jogosultsag megszerzéséhez sziikséges hozzajarulasrél, amelyet a tervhez mellékelni kell.

Az érintett foldterUletek foldhivatali térképét és tulajdoni lap mdasolatat a tervhez mellékletként csatolni
kell.

A tervben olyan mUszaki megolddsokat kell eléirni, amelyekkel biztosithatd az aldbbi kdvetelmények
teljesitése:

Anddfoldeld szétterjedési ellendlldsa nem lehet nagyobb, mint a katddallomas névleges feszlltsége
75%-nak (0,75Unevi) és az anddcsoport tervezett névleges dramdanak (Ipcnew) @ hanyadosa.

A garancidlis idGszak alatt a szétterjedési ellendllas értéke a miszaki atvételkor bizonylatolt érték 120
%-at nem haladhatja meg.

Az elérendd szétterjedési ellendllds, a megengedett anddelem fellleti dramslir(iség és a tervezett
élettartam alapjan szamitassal kell meghatarozni az elemszamot. A szamitds kotelezd tartalmi eleme a
tervnek.

Abban az esetben, ha furt anédelemként kaniszteres anddelem keriil alkalmazasra (a kaniszteres kivitel
csak rendkivili esetben tdmogatott), a foldfurat atméréje haladja meg legalabb 50 mme-rel a kaniszter
atmérojét. A kaniszter és a foldfurat kozotti teret dgyazo koksz beiszapoldsaval ki kell tolteni. 200 mm-
nél kisebb atmérdgjd kaniszter nem alkalmazhato.
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Fart és arokba fektetett andd esetében is geotextillel burkolt, DN32 PVC réselt kutszlrével és
szell6z6csé rendszer alkalmazasdval kell a keletkezd gazokat a koksz rétegbdl elvezetni.

A szell6z6cs6 rendszzer részletes kdvetelményeit a melléklet tartalmazza.

A tervben el6 kell irni a telepitésre kertlé anddelemek szétterjedési ellenalldsanak egyenként, 2 A
terhel6 drammal torténé mérését. A mérést kozvetelnil az anddelem bedgyazasa utan el kell végezni.

A tervben el6 kell irni a katédallomads karakterisztikdjanak felvételét. A mérést legfelejebb 5A-es
lépésekben kell elvégezni). A karakterisztika mérés legalabb 5 db arammeérési pontot tartalmazzon. A
karakterisztika mérés sordan meg kell mérni a katédallomas kimend DC eszlltségét, a katodallomas
kimené DC aramat, a katédallomasrol taplalt 6sszes bekotott [étesitmény dramat, szerkezetpotencialjat
és IR-mentes potencidljat. A mérések idejére az IR-mentes potencial méréséhez szikséges
katédallomasok dramat szinkronizaltan kapcsolni sziikséges. A katédallomasok a normal beallitasi aram
tartomanyukban Gzemeljenek a mérés soran.

Egyebekben a vonatkozd melléklet és a MU-ELJ-48 Katddvédelmi szabdlyzat elGirdsait kell figyelembe
venni.

12.10.2. Anodfoldeld kivitelezése
Az anodfoldeld kivitelezés szigortdan a jovahagyott kiviteli terv szerint torténjen.
Terveltérés kizardlag az FGSZ Zrt. és a tervez( egylttes, irdsbeli jovahagyasa alapjan torténhet.

Terveltérés esetén a kiviteli tervet a tervez§ kozremikddésével az eltérés tartalmanak megfeleléen
maradéktalanul at kell vezetni a terv rajzain és a tervszovegekben, ill. a terv egyéb részeiben.

A terveltérés nem kell6 mélységi kimunkdldsa nem eredményezheti a terv integritdsanak sérilését.

Az andédfoldels kivitelezése utan, dltaldban szikséges a védett vezetékszakasz(ok) és szerkezetek
szerkezetpotencidljainak, IR-mentes potencidljainak és dramainak ismételt bedllitdsa, a beallitasi
hatarértékek kikapcsoldsos lancgorbe mérésekkel torténé megallapitasa, a bedllitasi folyamat, mérési

,,,,,

E folyamat sordn a térségre hatd 6sszes FGSZ és idegen tulajdonu katédallomast dramat szaggatni kell,
valamint elegendé id6t, de legalabb 1 hetet kell biztositani arra, hogy a katédallomas aramanak
megvaltoztatasa utdn, hogy a szerkezetek polarizalddni tudjanak. A polarizacio bekdvetkezése utan a
beallitasokat finomitani kell.

A fent el8irtakon tulmendéen a 12.2 melléklet szerinti kovetelményeket és a MU-ELJ-48 Katodvédelmi
szabdlyzat vonatkozd elGirasait kell teljesiteni.

Mélyanddok és kdzépmély anddok kiegészitd kévetelményei

2 _ 2

Mély, és kozépmély anddok tervezését megel6z6en a tervezett mélységig, 2m-enként Wenner
modszerrel meg kell mérni a talaj fajlagos ellendllasat, az ettél sz6ld jegyz6konyvet a tervhez csatolni
kell.

Mélyanddok tervezése elStt a geoldgiai viszonyokra vonatkozd, allami nyilvantartasok nyilvéanos
hozzaférés(i adatait be kell szerezni, és a tervhez csatolni kell. Mélyanéd telepitése soran a furat
szétterjedési ellenallds profiljat 1 m lépéskozzel fel kell venni, és a tervezett anddelem kiosztast a
tervez§ bevondasdval ennek megfeleléen optimalizalni kell. az optimalizélds azt jelenti, hogy az
anddelemeket a jél vezetd rétegek magassagaban kell elhelyezn, nem pedig eegy taldlomra
meghatarozott egyenletes térkodzzel.

Mélyanddok tervezése esetén preferalt a titan alapd MMO cséanddok haszndlata, és az anddelemek
onalld, KYNAR farokkdbekkel a felszinre torténd kivezetése és bekodtése.

Mélyanddok és kozépmély anddok tervezésénél a kiviteli tervet az illetékes vizlgyi, ill. kornyezetvédelmi
hatdsagokkal jova kell hagyatni. Mélyanddok létesitése soran kizardlag olyan konstrukcid alkalmazhatd,
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amely biztositja a kilénb6z6 talajviz rétegek kozotti viz keveredés megakaddlyozasat a foldeld teljes
élettartama alatt.

Koksz dgyazatban elhelyezésre keill6 mélyanddok esetében a koksz fogyadsat szamitdssal meg kell
hatarozni, és a kabelezést ugy kell kialakitani, hogy a kabelekben a koksz llepedése miatt karos
huzdéfesziltségek ne keletkezhessenek. Mélyanddok esetében is kizardlag pormentes kalcindlt
petréleumkoksz alkalmazhato.

A vizzel telt anédfuratban 1-nél nehezebb s(irliségl koksz beépitését kell tervezni.

A mélyandd kutfejénél az anddelemeket tartd zsamolyt és a felfliggeszté sodronyt 18/8-as korrézidalld
acélbal kell kialakitani.

A fém anyagu flggeszt6 sodronyt a zsamoly szerkezetétdl villamosan elszigetelt médon kell kialakitani.

Az anddkutban és a kutfejben alkalmazasra kertil6 mianyagoknak (kétédoboz, tomszelencék, kabelek,
kabel kotegeldk, kabelcimkék stb) klor és oxigénalld anyaghbdl kell készilnilk.

12.11. Tavfellgyeleti egységek

A katodallomasokat és a kiemelt fontossagu, vagy ingadozd potencidll, vagy nehezen megkozelithetd
referencia pontokat tavfellgyeleti egységgel kell ellatni.

A kiviteli tervben el6 kell irni a telepitésre vonatkozd tervelGirdsok mellett, hogy a tavfellgyeleti
rendszerben az Uj RTU-t fel kell venni, paramétereit be kell allitani.

Az RTU legyen képes az FGSZ Zrt. katddvédelmi tavfellgyeleti rendszerének SMS protokolljaval
kommunikalni az OTR rendszerrel.

Kovetelmény, hogy a terepi eszkdzok olyan kommunikdcids szabdlyrendszerrel, azaz protokollal
legyenek lekérdezhetdk, ill. vezérelheték, amelynek korldtozas nélkili felhasznals ijogaival az FGSZ Zrt.
rendelkezik.

Egyebekben a MU-ELJ-48 Katédvédelmi szabdlyzat elSirdsait kell kielégiteni.

Tiszta hidrogént szallitd vezetékek esetében az esetleges korrézié miatti lyukaddsok kovetkezményei
nagyobbak lehetnek, ezért a fentieken tul a kovetkezs intézkedések szlikségesek:

- Tiszta hidrogént szallité vezetékek esetében a katddvédelmi rendszer tavfellgyeleti, ill.
tdvmérési rendszerét Ugy kell kialakitani, hogy a H2-t tartalmazd vezetékek minden egyes
bekotésének potencialjai a tavfellgyeleti rendszerbe bekotésre keriljenek.

- Ezen felil a referencia pontokban (minimum pontoknal, ill. katédallomasoknal) olyan
tavfelUgyeleti egységeket szlikséges telepiteni, amelyek az 06sszes olyan katodvédelmi
paraméter mérését lehetévé teszik, amelyek mérését a helyszini felkereséssel elvégzett
min@sité mérések keretében egyébként el kellene végezni.

- Tiszta hidrogénnel feltéltott dllomasi technoldgiai rendszerek esetében a technoldgiai
allomasok csészakaszain a referencia pontokat CIPS mérésekkel kell kijelolni. a referencia
pontokban és a katddallomas(ok)-nal a fenti elveknek megfeleléen miikodd tavfellgyeleti
egységeket kell telepiteni.

12.12.  Potenciadl-mérdéhelyek

A potencidl-méréhelyek telepitését a vonatkozd rendelet, ill. nemzetkdzi szabvany szerint kell
megtervezni.

A potencidlméréhelyek nyomvonal menti srlsége vidéki, mez&gazdasagi tertleteken ne haladja meg a
3 km-t, ipari, varosi tertleteken pedig az 1 km-t.

Potencidlmérbéhelyeket kell telepiteni a kbvetkezé helyekre:
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- Szigetel6 csGbetéteknél

- Foldels rendszerhez torténd csatlakozasoknal,

- Mas csBvezetékekkel, kozmdvekkel torténd dsszekotéseknél,

- Segédelektrédok telepitési helyszinénél,

- Katédallomasoknal,

- Drendazs allomasoknal,

- Villamos vontatasi rendszerek keresztezésénél, vagy megkozelitésénél,
- Villamos tavvezetékek keresztezésénél, vagy megkozelitésénél,
- Mads cs6vezeték keresztezésénél, vagy megkozelitésénél

- F6utvonalak keresztezésénél,

- Vasut és folyd keresztezéseknél,

- Ma3s, katddosan védett szerkezetek megkozelitésénél,

- Nagyon agressziv talaj keresztezésénél,

- Katodvédelmi arnyékold hatas lehetséges helyszineinél,

- Nem fémes anyagu véd&csdvon torténd atvezetésnél,

- Cs6aram mérési helyeknél.

Tiszta hidrogént tartalmazé vezetékek és technoldgiai allomdsok felligyeletét ellatod
potencidlméréhelyek esetében a tiszta hidrogént tartalmazé vezetékeknél segédelektrédos mérést kell
kialakitani.

12.13. Katddvédelmi csatlakozok

A katdodvédelmi kabel cs6vezetékhez torténd csatlakoztatdsa kizardlag olyan, az adott helyszinre
vonatkozd, irdsba foglalt, a cs6vezeték Uzemeltetdje jovahagyott, az I1ISO 13847 szabvany vagy mas
dokumentadlt eljards alapjan végezhets, amelyet kompetens (hegesztési szakértelemmel rendelkezé)
személy készitett el, és irt ald.

Megj.: (1) Az eljards elkészitésénél figyelembe kell venni a kivitelezésnél ténylegesen felhasznalasra
kerils csovek méreteit és anyagmingségét.

(2) Az ISO 13847 szabvanynak megfeleld, hatalyos magyar szabvany az MSZ EN 12702.

Katédvédelmi csatlakozast csGiven, szerelvényen, elzard szerelvényen, ill. hegesztési varrathoz 200 mm-
nél kdzelebb, tilos kialakitani.

Termithegesztéssel torténd csatlakozas készitése esetén biztositani kell, hogy a réz penetracidja a
csévezeték anyagdba, ne haladja meg az 1 mm mélységet, valamint azt, hogy a cséanyag helyi
keménysége ne haladja meg a cs6re vonatkozo specifikacidban szerepl§ értéket.

Korrézidalld otvozetbdl készitett csbvezetéken a termithegesztés alkalmazasa tilos.

Nyomas alatti (él16) vezetéken termithegesztés kizardlag irdsba foglalt biztonsagi eljards alapjan
készithet6, amely a kdvetkez6k vizsgalatara iranyul:

s _

A cséfal épségének hegesztést megel6z6 vizsgdlatdra vagy ellenbrzésére vonatkozd kovetelmények
meghatarozasa

Héatvitel, és a csében szallitott kdzeg altali hGelvezetés hatdsanak figyelembevétele

A hegesztési hé hatdsa (ha van ilyen) a cs6ben szallitott kbzegre.
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A csatlakozasok jésagat mechanikai és elektromos mddszerekkel ellenérizni kell. Az ellenérzéseknek
tanusitani kell a kévetkezéket:

A cs6vezeték felllete nem szenvedett hatranyos karosodast (pl. repedések elfogadhatdsdga a csé
fellletén) és

A csatlakozds mechanikai és villamos jellemzdi alapjan alkalmas a szandékolt rendeltetési célra.

A mechanikai ellenérzés EN 12732 szerint, 1 kg-os kalapdccsal torténhet. A villamos megfelelGséget a
villamos ellenallds mérésével lehet ellendrizni, melynek értéke a 0,1 Ohm-ot nem haladhatja meg, nem
belemérve a csatlakozd kabel ellenallasat.

A csatlakoz6 elkészitése utan, a szigetelést helyre kell llitani, dgy, hogy az a viz kés6bbiek soran torténd
behatoldsa elkerilhetd legyen.

Az alkalmazasra kerUlé termithegeszté patron toltete nem haladhatja meg a 15 g-ot. Amennyiben
nagyobb keresztmetszet(i kdbel termithegesztésének igénye merl fel, tobb csatlakozd készitésével kell
a csatlakoztatast megvaldsitani.

Felszini katodvédelmi csatlakozds esetén a katddvédelmi cs6vezetéki csatlakozas kialakitdsa min M8
belsé menetes csonkkal is torténhet.

A fentiek szerinti hegesztési eljaras elkészitése, és jévahagyatasa e megoldds esetében is kdtelezd.

A katodvédelmi csatlakozdsok kialakitdsat a kiviteli tervekben részletesen meg kell tervezni, és errdl
méretaranyos, darabjegyzékkel elldtott rajzot, és miszaki leirdst kell szerepelteni a tervekben.

A mdszaki leirasban kategorikusan tiltani kell minden olyan szerszam haszndlatat, amely a szigetelés
eltdvolitdsa, vagy a cséfelllet tisztitdsa soran az acélcsd fellletén anyaglevélasztast eredményezhet.
Tilos példaul vagdkorong és koszorl korong alkalmazésa a csatlakozé kialakitasa soran.

12.14.  H&szigetel6 burkolattal ellatott vezetékek

Hészigeteléssel elldtott csdszakaszok korrézidvédelmére a katdodos védelem, mint mddszer nem
tekinthetd hatasosnak.

Az ilyen cs6szakaszok korrézidvédelmérsl mas maodszerekkel kell gondoskodni, pl. teljesen zart cellds
szerkezetl hdszigetel6 anyagok alkalmazasa, vagy a hészigetelésen belili nedvesség megjelenését jelzé
rendszer kiépitése.

A hészigetelt acél anyagu vezeték a hdszigetel§ réteg alatt rendelkezzen legaldbb egy olyan szigeteld
réteggel, amely a korrézidvédelmi funkcié ellatasara alkalmas.

12.15.  Alkalmazhaté gyartmanyok

Az FGSZ Zrt. katédvédelmi rendszerébe kizérélag olyan katddvédelmi anyagok, berendezések,
készilékek, szerelvények tervezhetdk, illetve épithet6k be, amelyek megfelelnek a fentebb rogzitett,
valamint a vonatkozd szabvanyokban, szabdlyzatban foglalt kévetelményeknek, errél a Tarsasag
Tavvezeték mérnokség szervezeti egysége elGzetesen meggy6z6dott, és az anyagot, eszkozt,
berendezést stb. e szabalyzat 12.8 sz. mellékletében a preferalt anyagok listdjaba felvette.

A jovahagyas a Tavvezeték mérnokség a gyartd specifikacidja, a gydrtmany tandsitvanyai, megfelel6ségi
nyilatkozata, Gzemeltetési dokumentdcidja, ellendrizheté referenciai, és egyéb informacidk alapjan
ker0l kiaddsra.

Egyéb miszaki jellemz6k mellett, a benyujtasra kerilé dokumentacionak az idéjarasallosagot, dregedési
jellemzéket igazolni kell, ill. ezek igazoldsara a Tdrsasag eseti jelleggel kiegészitd vizsgdlatokat, Gzemi
probakat irhat eld.

Az esetleges helyettesit6é anyagok kivalasztdsdnak megkonnyitése érdekében a kiviteli tervekben
szerepl6 anyagok mszaki adatlapjain a helyettesitésre torténd alkalmassag szempontjabodl l1ényeges
mUszaki adatokat fel kell tiintetni.
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12.16.  Katddvédelmi kivitelezésekre vonatkozé kovetelmények

A kivitelezés soran figyelembe kell venni a vonatkozé jogszabdlyok és az FGSZ Zrt. szabdlyzatai mellett
az MSZ EN ISO 15589-1:2018 szabvany elGirasait.

A katddvédelmi szakértelmet igényl6 kivitelezési munkdkat kizdrdlag olyan személyek végezhetik,
ellendrizhetik, irdnyithatjak, akik rendelkeznek az MSZ EN 15257 szabvanyban a tevékenység jellegének
megfeleld szintd, tanusitott kompetenciaval.

Altaldnos kovetelmény, hogy a kivitelezés minden egyes Kkivitelezési, mérési, ellenérzési és
dokumentdldsi mivelete kizarodlag irdsba foglalt, a fenti szabvany szerinti, tanusitott kompetenciaval
rendelkezd szakember altal alairt, az FGSZ Zrt. altal jévahagyott, és regisztralt technoldgia, ill. eljaras
alapjan torténhet.

13.ACELCSOVEZETEKEK SZIGETELESEVEL SZEMBEN TAMASZTOTT MUSZAKI
KOVETELMENYEK

13.1. Alkalmazhaté szigetel6 anyagok

A tarsasag vezetékein, Iétesitményein kialakitdsra kerll6 szigetelési rendszerekhez kizardlag olyan
szigetelGanyagok alkalmazhatdk, amelyek megfelelnek:

- haromrétegli PE szigetelés esetében az MSZ EN ISO 21809-1:2019,

- hére zsugorodd anyagok és hidegen felhordhato szigetel$ szalagok esetében az MSZ EN
12068:2000, vagy az MSZ EN ISO 21809-3:2016, ill. MSZ EN 1SO 21809-3:2020

- nem kristalyos (viszko-elasztikus) polimer anyagu szalagok esetében az MSZ EN 10268:2000,
vagy az MSZ EN 1SO 21809-3:2016,

- poliuretdn alapu szigetel§ bevonat esetén az MSZ EN 10290:2003, vagy az MSZ EN ISO
21809-3:2016,

- folyékony epoxi, vagy FBE szigetel§ bevonat esetén az MSZ EN 10289:2003 vagy az MSZ EN
ISO 21809-3:2016,,

- elfoldelt elzard szerelvények, esetén a MSZ EN 10289:2003, vagy az MSZ EN 10290:2003,
vagy a DIN 30677-2:1988, vagy az MSZ EN ISO 21809-3:2016,

szabvanyok el&irasainak.

Az e szabalyzat hatalya ald tartozd szigetelési munkak soran kizarélag mbizonylattal rendelkezé, a fenti
szabvanyoknak igazoltan megfeleld, szigetel6 anyagok hasznalhatdk fel. A mdbizonylat kizardlag a
gyartotol szarmazhat.

Megjegyzés: Onmagaban a szigetel6anyag fenti kdvetelményeknek valé megfelelsége nem elegendd
ahhoz, hogy a Tarsasag létesitményein felhasznaldsra keriilhessen, erre kizarélag valamelyik, e
szabdlyzat mellékleteiben szerepld, szigetelési rendszer részeként van lehet8ség. (A szigetelési rendszer
fogalmat az 1. sz. melléklet tartalmazza.)

13.2. Alkalmazhatd szigetelési rendszerek

Egy szigetelési rendszer kizardlag akkor alkalmazhaté a Tarsasag létesitményein, ha az aldbbi feltételek
mindegyikének megfelel:

- Afenti szabvanyok kdvetelményeinek megfeleld anyagokbdl épil fel.

- Rendelkezik olyan, eurdpai székhelydl, akkreditalt vizsgdldintézet altal kiadott, érvényes
vizsgdlati tanusitvannyal, amely tanusitja, hogy a szigetelési rendszer alkalmas a fenti
szabvanyokban el6irt kovetelmények kielégitésére.
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- Aszigetelési rendszer terhelési osztdlya, és izemeltetési h6mérséklet tartomanya a vonatkozé
szabvanyok el8irdsai szerint, ill. jeldléseivel ismert, és megadasra kerlt.

- Rendelkezik az e szabalyzatban el&irt mdszaki tulajdonsdgokkal, szerkezettel, felépitéssel.

- A szigetelési rendszer kialakitdsa sordn az acél felllet el6készitése e szabdlyzat el&irdsai szerint
kerdl kialakitasra. Jelen szabadlyzat felllet el6készitésre vonatkozd szabalyait abban az esetben
is kotelezd alkalmazni, ha a gyartd elGirasaban, ill. a megfelel6ségi tanusitvdnyban az e
szabalyzattdl eltérd (gyengébb mindségli, kevésbé tiszta fellletet eredményezd) tisztasagi
fokozat, ill. felllet el6készitési mddszer szerepel.

- A szigetelési rendszert a Tarsasag Tavvezeték mérnoksége elbzetes dokumentdcids és
tesztvizsgalat alapjan alkalmasnak itélte a foldgazszallitéd rendszeren torténd alkalmazasra, és
annak felépitése, részletes leirdsa, valamint magyar nyelv( alkalmazastechnikai dtmutatdja e
szabalyzat mellékleteiben szerepeltetésre kerdlt.

A mellékletekben szereplé szigetelési rendszerek estében a vonatkozd szabvanyoknak vald
megfelel6séget nem szlkséges vizsgdlni, mert azok megfelel6sége a szabalyzat kidolgozasaval
parhuzamosan ellendrzésre kerllt.

Foldgazszallitd rendszeren és tartozékain csak és kizardlag jelen utasitdsban, illetve mellékleteiben
szerepld szigetelési rendszerek alkalmazhatdak.

Tiszta hidrogént tartalmazd cs6vezetékek esetében tobblet kovetelmény, hogy kizdrdlag olyan
anyagokbdl felépitett szigetelési renszdszerekket szabad alkalmazni, amelyek képesek ellendllni a
hidrogén gz jelenléte miatt fellépé minden igénybevételnek. Ennek igazoldsa a szigetelési rendszer
gyartojanak vagy forgalmazojanak feladatat képezi.

13.3. A szigetelési rendszereknél alkalmazandé fellilet el6készités
kdvetelményei

Az e szabdlyzat hatalya ala tartozd szigetelési munkak esetében, a szigetelendd acél felllet el6készitése
soran, a szigetelGanyag gyartdjanak, ill. forgalmazdjanak (e szabalyzat mellékletében is szerepeltetett)
el6irasaitél fuggetlentl, ill. azokon tulmenden minden esetben teljesiteni kell a kovetkezd
kovetelményeket is.

a) A tisztitds megkezdése el6tt a fellletet mindennem( szennyez&déstdl, zsirtdl, olajtdl, idegen
anyagoktdl (példaul dtmeneti korrézidvédelem anyagai) meg kell tisztitani.

b) A szigetelésre ker(il6 acél fellletét szemcsesugaras tisztitassal kell megtisztitani. Az elérendd
tisztasagi fokozat: Sa 2 % az MSZ EN ISO 8501 szabvény el6irdsainak megfeleléen. Az Sa 2%
tisztasagi fokozat elérése akkor is kotelezd, ha a szigetelGanyag gyartdja mas, kevésbé tiszta
fellletet enged meg, ill. Javasol. A szemcsesugaras tisztitashoz felhasznalasra keriilé széréanyag
részletes specifikacidjat a kiviteli tervekben, ill. A szigetelési APS-ekben szerepeltetni kell.

c) Azelérendd fellleti érdesség legaldbb Rz = 50 — 100 um.

d) Az acél fellletet, valamint a csatlakozd szigetelések fellleteit az alapréteg felhordasa el6tt
portalanitani kell, majd izopropil-alkohollal, vagy mas alkalmas olddszerrel, szlkség szerint
zsirtalanitani és szaritani kell.

e) A szigetel6anyag felhordasakor az acél fellletének és a szigetel6anyagok fellletének
hémérséklete legaldbb 3 °C-kal legyen magasabb, mint a kdrnyez6 levegé harmatpontja. Ha ez
nem teljesil, az fellleteket a szomszédos szigetelések karositasa nélkili médszerrel melegiteni
kell.

g) A szigetelési munka nem végezhetd, ha a levegé relativ paratartalma a 80 %-ot meghaladja.
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h)

A szigetelési munka megkezdése el6tt a felllet tisztasdgi fokozatdt, érdességét,
pormentességét, zsirmentességét, hdmérsékletét, a levegd pdratartalmat és harmatpontjat
ellendrizni és dokumentalni kell. Az errél készult dokumentacié a munkavégzésrél készilt D-
tervi dokumentdcid részét kell képezze.

A szemcsesugaras tisztitashoz, a felllet portalanitdsahoz, zsirtalanitdasahoz, az acél fellleti
hémérsékletének méréséhez, a levegd relativ nedvesség tartalmanak méréséhez, és a levegd
harmatpontjanak méréséhez sziikséges eszkozdket folyamatosan a munkavégzés helyszinén
kell tartani.

A megtisztitott fellletre a szigetelést 3 6ran belll, de legkésébb akkor fel kell vinni, amikor a
felllet h6mérséklete a levegd harmatpontja +3 2C hémérsékletre lehdl, ill. visszahdl. Szikség
esetén a felllet ismételt megtisztitasat, ill. el6melegitését el kell végezni.

13.4. Haromrétegl PE szigetelési rendszer kdvetelményei

A hdromréteg( PE (polietilén) szigetelési rendszer e szabalyzat szerinti jele: 3L-PE

M(iszaki tulajdonsagok, szerkezet, felépités

A 3L-PE jell szigeteléssel rendelkezd cs@szalak szigetelése feleljen meg az MSZ EN ISO 21809-1:2019
szabvany kévetelményeinek*.

a.

A cs@szalak szigetelési rendszere FBE alapozd réteghdl, oltott szerkezet( kopolimer ragasztd
réteghdl és polietilén szigetelésbdl éptljon fel.

A cs6gyartasnal felhasznalt acél kiindulasi rozsddsodasi fokozata A, vagy B lehet.

A szigetelés osztdlya a fenti szabvany szerinti jeloléssel B2, koves, kavicsos sziklas, talajban B3
legyen.

A csBszalak FBE rétegének szdraz rétegvastagsdga legaldbb 125 um legyen.
A csévégeknél szigetelés nélkul maradd rész hossza legaldbb 150 mm legyen.

A csévégenél a szigetelés 30 fokndl laposabb szogben, egyenletes, klpus alakdra legyen
lemunkalva. A lemunkalads kovetkeztében a tulnyuldé FBE réteg nem karosodhat, annak épnek
kell maradnia.

A cs6végeknél az FBE réteg a PE réteg alél 20 mm-rel nyuljon tul a csévég iranyaban.
A csBszdlak szigetelés nélkil maradd végeit atmeneti korrézidvédelemmel kell ellatni.

A cs@szalak végeit mlianyag sapkaval le kell zarni.

A szigetelés felhordasanak mindségét 3.1 tipusu vizsgalati bizonylattal kell igazolni.

A bizonylat tartalmazza a fenti szabvany tablazataiban el§irt 6sszes kdvetelményre vonatkozé mérési,
ill. vizsgalati adatot.

A bizonylat nem helyettesithet6 a gyartéd megfelel§ségi nyilatkozataval.

A vizsgaélati bizonylat sz6veges részeit angol nyelven, vagy angol nyelven is meg kell adni.

A bizonylat elégitse ki az MSZ EN ISO 21809-1:2019 szabvany kovetelményeit is, azaz tartalmazza az
alapanyagok (epoxi, kopolimer ragasztd, PE granuldtum) bizonylatait és a megrendel&i specifikdcidban
foglalt egyéb kovetelmények szerinti vizsgalati eredményeket és mindsitést is.

Egyéb kdvetelmények

J-

A cs6szélak gyari szigetelését a fenti szabvanyban el6irt tartalmu és részletességl rendelési
specifikacio alapjan kell elvégezni. A specifikacid részletes kovetelményeit, formatumat a
szabvany, ill. a Szakdagi tervezési iranyelvek tadvvezetéki gépészet fejezet tartalmazza.
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3L-PE szigetelés( csdveket vonali célu felhasznalds esetén Uj minden esetben belsé bevonattal
is el kell 1atni. A belsé bevonat az APl RP 5L2 szabvany szerint kerlljon felhorddsra 50 um
minimalis szaraz rétegvastagsaggal.

A kulsé szigetelés polietilén anyagat, és minimalis, 6sszes vastagsdgat az MSZ EN ISO 21809-
1:2019 szabvany 2. tablazata szerint kell meghatarozni. A meghatarozasnal az lizemeltetési
hémérsékletet, a cs6 fajlagos tdmegét és a szigeteléssel érintkez§ talaj tulajdonsagait kell
figyelembe venni.

. Amennyiben az egy projekt keretében beszerzésre keriil6 csészalak 6sszes hosszusaga a 120 m-
t meghaladja, a szigetelés gyartojanak a gyartasi eljarasra vonatkozd APS (Application Procedure
Specification) dokumentumat a beszerzési eljaras ajanlattételi szakaszaban a Tarsasaggal jova
kell hagyatni. Részvételi feltételként el kell irni, hogy az APS tartalma legyen 6sszhangban az
MSZ EN ISO 21809-1:2019 szabvannyal, valamint a megrendelésre vonatkozd specifikacids
adatlap tartalmaval. Az APS benyujtdsat magyar, vagy angol nyelven kell el6irni. Az APS
elfogadasarol a a Tavvezetéki mérndség vezetdje, ill. az altala megbizott személy jogosult
donteni.

Amennyiben egy projekt keretén beltl 20 km-t meghaladja a gyari szigetelt csdszalak dsszes
hosszUsaga, a gyartondl a gydrtdst megel6z6en, PQT (Procedure Quality Trial) keretében
ellenérizni kell a gyartds feltételeit, ill. a gyartdsi folyamat fenti szabvanynak vald
megfelel8ségét. A PQT-n, egyéb gydrtdskdzi ellendrzéseken és a gyartdm(vi atvételen a
Tarsasag kijelolt szakemberei részvételi lehet6ségérél gondoskodni kell. A fentieket a
beszerzési szerz6désekben szerepeltetni kell.

A cs6szalak rakoddsaval, szdllitasaval, téroldsaval kizardlag olyan szallitmanyozé cég bizhatd
meg, amely rendelkezik a sérilésmentes tevékenységhez sziikséges eszkozokkel és a szdllitasi,
rakodasi folyamat kovetelményeit rogzits, olyan irdsba foglalt eljarassal, amelyet Tavvezetéki
mérnokség szervezeti egysége el6zetesen jovahagyott.

A cs8szalakat adagszamonként elkulonitve kell kezelni, tarolni és beépiteni. A csdszalak, és a
szigetelés készitéséhez felhasznalt anyagok nyomon kovetését a gydrtds, a rakodas, szallitas,
anyagmozgatas, tarolds soran biztositani kell. A beszerzési szerz6désekben gondoskodni kell
arrél, hogy a fentiek betartasdra a csészal gyartdja, szallitmanyozdja, raktarozdja, beépitbje
kotelezettséget vallaljon.

beépités sordn, a szigetelés hibamentességét 25 kV atutési feszultséggel ellendrizni kell.

*Abban az esetben, ha a szigetelendd csészakaszok egylittes hossza az 1 km-t nem haladja meg,
az MSZ EN ISO 21809-1:2019 szabvdnynak megfelel6 csészdlak helyett megengedett a DIN
30 670-1:2024 szabvdnynak megfelel6, hdromréteqgl szigeteléssel rendelkezd cs6szdlak
alkalmazdsa, ha azok FBE szigetelG rétegének vastagsdga legaldbb 80 mikron. A hdromrétegli
felépitést és az FBE réteq elirt vastagsdgdt mibizonylattal, vagy a gydrto nyilatkozatdval kell
igazolni. A helyettesitd szigetelés mechanikai ellendllo képességét, rétegvastagsdgat (n,v,s) és
tervezési hémeérsékletét (N,S) ugy kell megvdlasztani, hogy azok megfelelienek a szigetelést éré
igénybevételeknek. E tevékenységhez kompetens mérnék kézremiikbdését kell igénybe venni.

24. honapnal hosszabb ideig tarolt, szigetelt csdszalak a Tarsasag vezetékrendszerébe kizarélag
akkor épithet6k be, ha flggetlen, akkreditalt vizsgald intézménnyel tanusittatjak, hogy a
szigetelés tulajdonsagai a vizsgalat id6pontjaban teljesitik a gyartasra vonatkozd szabvanyban
el6irt kovetelményeket. A vizsgalathoz az elsé, és minden tovabbi tizedik csészalbdl 3, 6, 9 és
12 éranak megfeleld pozicidbdl kell a szigetel§ anyaghdl egy-egy mintat venni, ill. a mintavételt
nem igényld vizsgalatokat az ilyen mddon kijel6lt helyeken és darabszamban kell elvégezni. A
flexibilitast, az els6, és minden tovabbi 20. cs6szalnal, a csészalbdl vett 1 db minta alapjan kell
megvizsgalni. Az alkalmazasra kerll§ vizsgalati mddszerek a mdbizonylaton szerepl§
szabvanyban el8irt, mddszerek legyenek. Ez az el6irds nem vonatkozik a Tarsasag rakataraiban
folyamatosan fedett szin, vagy mas, arnyékold felllet alatt tarolt csészalakra.
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13.5. Hidegen alkalmazasra kerll8, mlanyag szalagokbdl felépitett
szigetelési rendszerek anyagai, felépitése, kovetelményei.

A hidegen alkalmazasra kerll§ szigeteld szalagokbdl felépitett szigetelési rendszer e szabalyzat szerinti
jele: 3L-BR.

Mdszaki tulajdonsagok, szerkezet, felépités

A 3L-BR jelli szigetelési rendszer feleljen meg az MSZ EN 12068:2000 szabvany vagy az MSZ EN
ISO 21809-3:2020 el6irdsainak.

A tdrsasag foldgdzszallitd rendszerén kizardlag haromrétegl, butilkaucsuk - PE - butilkaucsuk
felépitésl csOszigetel§ szalagok alkalmazhatdk, egyszalagos rendszerben, négy rétegben. A
négy réteg ketté réteg belsd szalaghdl (= 1 tekercselés 50 %-o0s atlapoldssal), és kettd réteg kilsé
szalagbdl (= 1 tekercselés 50%-os atlapoldssal) épuljon fel.

A négy réteg Osszes rétegvastagsaga legaldbb 3,2 mm legyen.

A négyrétegl rendszer (1dsd: belsé — és kiilsé rétegek) felépitéséhez olyan korrdzidgatld szalag
alkalmazasa szlkséges, amely felépitését tekintve hdromréteg(, ahol a butilkaucsuk rétegbe a
polietilén hordozé fdliat aszimmetrikusan agyaztak be. Ebben az esetben a belsé butilkaucsuk
rétegnek egy tapadast segit6 réteggel kell rogzilnie a polietilén hordozdéfélidhoz.

Ahhoz, hogy a szalagok belsé és kils6 oldalat kdnnyen meg lehessen kilonboztetni, szineket
kell hasznalni. A szalagok belsé oldalanak a szine, mint kiilonbség indikator, eltérének kell lennie
a szalagok kilsé oldalatol, vagy a két oldalnak egyéb mddon jél megkilonboztethetének kell
lennie.

A szalagnak legalabb két kilonb6z8 szinben (példaul fekete és sarga) széllithatdnak kell lennie,
hogy a rétegfelépités a helyi mlszaki feligyelet szamara gyorsan kdvethetévé valjon.

Mind a haromrétegld szalagnak, mint anyagnak, mind a teljes négyrétegl, szigetelési
rendszernek teljesitenie kell az MSZ EN 12068:2000 szabvanyban foglalt, C terhelési osztaly
szamara meghatarozott kdvetelményeket, elGirt értékeket, , vagy az MSZ EN I1SO 21809-3:2020
szabvany 12A jeld rendszerekre elGirt kovtelményeket. A hémérsékleti osztdlyt a tervezési
hémérséklethez kell megvalasztani.

a szigetelési rendszer leirdsdban a szabvany jeldléseivel szerepeltetni kell az lzemi hémérséklet
tartomanyat is. (A szigetelési rendszer alkalmassagdnak megitélése egy adott, konkrét
szigetelési feladatra az Gzemi hémérséklet tartomany alapjan lehetséges.)

A beépités soran a szigetelés hibamentességét 5 kV / mm + 5 kV, de max.25 kV atitési
fesziltséggel ellendrizni kell. Az atitési feszlltség maximalis értékének megvalasztasanal
figyelembe kell venni a gyarték elGirasait.

Egyéb kovetelmények

j.

A szigetelési rendszer atlapoldsa a mds, nem gyari szigetelés( szigetelési rendszerekhez valé
csatlakozasnal fél cs6atmérdnyi (¥ D), de legaldbb 250 mm legyen A meglévé szigeteléshez vald
csatlakoztatasnal a felllethez vald tapadas megsziintetésének elkertlése mellett gondoskodni
kell a szigetelés korkords elvagasardl és a 3 foknal laposabb szogl él kialakitasardl. A csatlakozd
szigetelés felUletét a szemcseszdoras karositd hatdsa ellen takardssal védeni kell. A meglévd
szigetelés fellletét a szigetelés csatlakoztatdsa el6tt kozelitéleg hengeres alakira el kell
lemunkalni és/vagy a szigetelési rendszer megfelels anyagaval ki kell tolteni.

Gyadri szigetelés(, 3L-PE szigetelés( csovek varratainak szigetelése esetében az elsé tekercselési
sor, atlapoldsa a gyari szigetelés PE rétegével legaldbb 50 mm, a masodik tekercselési sor
atlapolasa pedig legaldbb % szalagszélesség legyen. A masodik tekercselési sor atlapolasat a mar
feltekert, legaldbb 50 mm atlapoldsu, elsé rétegsorhoz kell viszonyitani, azaz a masodik
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rétegsor, a PE szigetelés iranydban, a megadott atlapoldsnak megfelel6 szélességben ra kell,
hogy takarjon az elsé rétegsorra.

Munkadrokban, ill. munkagddorben torténd szigetelés esetén a szigetelendé felllet kordl,
korkorosen, legaldbb 600 mm szabad helyet kell biztositani, a munkagdéddr méreteit ennek
megfelelSen kell kialakitani.

. 50 mm-nél szélesebb szigetel6 szalagok felvitelénél tekercseld készulék, ill. gép alkalmazasa

kotelezé.

A foldbe temetett szigetelés épségét megemelt potenciali DCVG vizsgalattal is ellendrizni kell.

13.6. Hére zsugorodd szigetels szigetel6 mandzsettakbdl felépitett
szigetelési rendszer kévetelményei.

A hére zsugorodo szigetel6 mandzsettdkbdl felépitett szigetelési rendszer e szabdlyzat szerinti jele: 3L-

HS

M(szaki tulajdonsagok, szerkezet, felépités

A Tarsasdg foldgazszallitd rendszerén kizardlag haromrétegli felépitésli, hére zsugorodd
mandzsettdk alkalmazhaték. A szigetelési rendszer elkészitéséhez felhaszndlasra keruld
anyagok és a teljes szigetelési rendszer felelien meg az MSZ EN 12068:2000 szabvany
kovetelményeinek, vagy az MSZ EN ISO 21809-3:2016 szabvany FIC type: 14B jelli szigetelési
rendszerre vonatkozd kdvetelményeinek.

Ahdaromrétegl szigetelési rendszert kétrétegl szigetel6 mandzsettdbadl és folyékony epoxi, vagy
FBE alapozo réteghdl kell felépiteni.

Az alkalmazott hére zsugorodd mandzsetta anyaganak 6sszes, zsugoritds utani allapotban
mérhetd vastagsdga legaldbb 2,5 mm legyen.

Az epoxi, vagy FBE bevonat minimalis szaraz rétegvastagsaga (DFT), legalabb 150 um legyen.

A hére zsugorodo szigetel§ mandzsettanak, ill. az annak felhasznalasaval kialakitott szigetelési
rendszernek teljesitenie kell az MSZ EN 12068:2000 szabvanyban foglalt, C terhelési osztaly
szamara meghatdrozott kovetelményeket, elSirt értékeket, , vagy az MSZ EN ISO 21809-3:2016
szabvany FIC 148B jel(i szigetelésre vonatkozé kdvetelményet..

a szigetelési rendszer leirdsdban a szabvany jeldléseivel szerepeltetni kell az lzemi hémérséklet
tartomanyat is. (A szigetelési rendszer alkalmassagdnak megitélése egy adott, konkrét
szigetelési feladatra az Uzemi hémérséklet tartomany alapjan lehetséges.)

Egyéb kovetelmények

g.

A szigetelési rendszer atlapoldsa a mas, , nem gyari kivitlezés( szigetelési rendszerekhez valé
csatlakozasnal fél cséatmérdnyi (¥ D), de legaldbb 250 mm legyen. A meglévé szigeteléshez vald
csatlakoztatasnal a felllethez vald tapadas megsziintetésének elkertlése mellett gondoskodni
kell a szigetelés korkords elvagasardl és a 3 foknal laposabb szogl él kialakitasardl. A csatlakozd
szigetelés felUletét a szemcseszdords karositd hatdsa ellen takardssal védeni kell. A meglévd
szigetelés fellletét a szigetelés csatlakoztatdsa el6tt kozelitéleg hengeres alakura el kell
lemunkalni és/vagy a szigetelési rendszer megfelels anyagaval ki kell tolteni.

Gyadri szigetelésU, 3L-PE szigetelés( csovek polietilén szigeteléséhez vald csatlakozds esetén az
atlapolds legaldbb 50 mm legyen. Ennek megfelel6en a zsugormandzsetta szélessége legalabb
450 mm legyen.

Az atlapolasra vonatkozd kdvetelményeket a szigetel6anyag dsszezsugorodott, végleges méret(
allapotdban kell teljesiteni.
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Munkadrokban, ill. munkagddorben torténd szigetelés esetén a szigetelendd felllet kordl,
korkorosen, legaldbb 600 mm szabad helyet kell biztositani, a munkagdéddr méreteit ennek
megfelelSen kell kialakitani.

. A szigetelési rendszer sima, rancmentes felllettel kerUljon ialakitasra, a ragaszté anyag
légzarvany mentesen toltse ki a mandzsetta és az alatta lévd fellletek kdzotti teret, a ragasztod
a mandzsetta széleinél korkordsen lathatd legyen, és a csatlakozd szigetelés érdesitése jol
l[athatdn terjedjen tul a ragasztéanyag szélein. A zsugormandzsettan annak térfogatat érint8
égési nyomok nem lehetnek.

A hére zsugorodd anyagok zsugoritdsahoz szlkséges eszkozok feleljenek meg a gyartd
el6irasainak, illetve a kivitelezé APS dokumentumaban foglaltaknak.

A beépités soran a szigetelés hibamentességét 5 kV / mm + 5 kV, de max.25 kV atitési
feszlltséggel ellen6rizni kell. Az atltési feszlltség maximalis értékének megvalasztasanal
figyelembe kell venni a gyartdk elGirasait.

. Afoldbe temetett szigetelés épségét megemelt potencidli DCVG vizsgalattal is ellendrizni kell.

13.7. Nem kristalyos (viszko-elasztikus) polimer alaprétegli
szigetelési rendszer kévetelményei.

A nem kristalyos polimer alaprétegl szigetelési rendszer e szabalyzat szerinti jele: 2L-NC

M(szaki tulajdonsagok, szerkezet, felépités

A Tarsasag foldgazszallitd rendszerén kizardlag olyan nem kristdlyos polimer alapréteg(
szigetelési rendszerek alkalmazhatok, amelyek megfelelnek az MSZ EN ISO 21809-3:2016
szabvany FJC type 13Aill. 13B tipusu szigetelési rendszereire vonatkozé kovetelményeinek.

A szigetelési rendszer felépitése az aldbbi hdrom lehet8ségbdl valaszthatd ki:

e Nem kristalyos polimer alapréteg és mechanikai védelmet biztositd, kétrétegl, hére
zsugorodd szigetel6 mandzsetta (FIC type 13B).

e Nem kristalyos polimer alapréteg és mechanikai védelmet biztositd csészigetels szalag. FIC
type 13A)

e Nem kristdlyos polimer alapréteg és mechanikai védelmet biztositd, kétrétegl, hére
zsugorodé szigetel folt. FIC type 13B)

A mechanikai védelmet biztositd réteg vastagsaga legaldbb 2 mm legyen.
A nem kristdlyos polimer alapréteg vastagsaga legalabb 2 mm legyen.

A szigetelési rendszernek teljesitenie kell az MSZ EN ISO 21809-3:2016 szabvany 12.
tabldzatdban szerepl6, az FJC type 13A ill. 13B tipusu szigetelési rendszerekre elGirt
kovetelményeket. .

a szigetelési rendszer leirdsdban a szabvany jeloléseivel szerepeltetni kell az izemi hémérséklet
tartomanyat is. (A szigetelési rendszer alkalmassaganak megitélése egy adott, konkrét
szigetelési feladatra az Gzemi hémérséklet tartomany alapjan lehetséges.)

Egyéb kovetelmények

g.

A szigetelési rendszer atlapoldsa a szalagos kivitlezésli meglévd szigetelési rendszerekhez valé
csatlakozasnal fél cséatmérdnyi (¥4 D), de legaldbb 250 mm legyen. A meglévé szigeteléshez vald
csatlakoztatasnal a felllethez vald tapadas megsziintetésének elkerllése mellett gondoskodni
kell a szigetelés korkords elvagasarol és a 3 foknal laposabb szogl él kialakitasardl. A csatlakozd
szigetelés felUletét a szemcseszdrds karositd hatdsa ellen takardssal védeni kell. A meglévé
szigetelés fellletét a szigetelés csatlakoztatdsa el6tt kozelitéleg hengeres alakura el kell
lemunkalni és/vagy a szigetelési rendszer megfelels anyagaval ki kell tolteni.
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Bitumenes szigeteléshez torténd csatlakoztatas esetén az el6z6ektdl eltéréen 10 mm atlapolast
kell kialakitani a kézikdnyvben részletezett szabdlyok szerinti kialakitdssal.

Gyadri szigetelésU, 3L-PE szigetelés( csovek polietilén szigeteléséhez vald csatlakozds esetén az
atlapolds legaldbb 50 mm legyen.

Az dtlapolasra vonatkozd kévetelményeket a szigetel6anyag dsszezsugorodott, végleges méret(
allapotaban kell teljesiteni.

Munkadarokban, ill. munkagddorben torténd szigetelés esetén a szigetelend6 felllet kordl,
korkordsen, legaldbb 600 mm szabad helyet kell biztositani, a munkagdddr méreteit ennek
megfeleléen kell kialakitani.

A hére zsugorodd anyagok zsugoritdsahoz szlkséges eszkozok feleljenek meg a gyartd
el6irasainak, illetve a kivitelezd APS dokumentumaban foglaltaknak.

. A beépités soran a szigetelés hibamentességét 5 kV / mm + 5 kV, max.15 kV atitési

feszlltséggel ellendrizni kell. Az atUtési fesziltség maximalis értékének megvalasztasanal
figyelembe kell venni a gyartdk elGirdsait.

A foldbe temetett szigetelés épségét megemelt potencidld DCVG vizsgalattal is ellendrizni kell.

13.8. Poliuretan alapu szigetelési rendszerek kovetelményei

A hére keményed§ poliuretan szigetelési rendszerek e szabdlyzat szerinti jele: PU

M(szaki tulajdonsagok, szerkezet, felépités

A Tdrsasag foldgazszallitd rendszerén kizardlag olyan, poliuretan alapu bevonatbdl felépitett
cs@szigetelési rendszerek alkalmazhatok, amelyek megfelelnek MSZ EN 10290:2003 szabvany
kovetelményeinek, vagy az MSZ EN ISO 21809-3:2016 szabvany FJC type 18B, ill. 18E jeld
rendszerekre elSirt kdvetelményeinek.

A szigetelési rendszer legaldbb két, egymast kovetden felhordott rétegbdl alljon.

A szigetelési rendszer 6sszes vastagsaga:

Poliuretan alapu bevonat elhelyezkedése Szaraz rétegvastagsag minimalis értéke (mikron)
Sik felllet 1500

El 1000

Mind a szigetel$ anyagoknak, mind a teljes szigetelési rendszernek teljesitenie kell az MSZ EN
10290:2003 szabvanyban foglalt, B vastagsagi osztaly Type 2 tipusnak megfelel6
kovetelményeit, illetve 60 2C-nal nagyobb, de 80 2C-ot meg nem haladd maximalis (izemeltetési
hémérséklet esetén a B vastagsagi osztaly Type 3 tipusnak megfelel6 kdvetelményeit.

Egyéb kovetelmények

e.

A szigetelési rendszer atlapolasa a mas, nem gyari kivitelezés( szigetelési rendszerekhez valé
csatlakozasnal fél cséatmérdnyi (% D), de legaldbb 250 mm legyen.

Munkadrokban, ill. munkagddorben torténd szigetelés esetén a szigetelendd felllet kordl,
korkorosen, legaldbb 600 mm szabad helyet kell biztositani, a munkagddor méreteit ennek
megfelelSen kell kialakitani.

A szigetelési rendszer felhorddsahoz alkalmazott eszk6zok feleljenek meg a gyartd el8irdsainak,
illetve a kivitelezé APS dokumentumaban foglaltaknak.

5 9C kornyezeti hémérséklet alatt a szigetelési munka nem végezhetd.
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A beépités soran a szigetelés hibamentességét 8V/mikrométer atutési fesziltséggel ellendrizni
kell.

13.9. Folyékony epoxi és FBE szigetelési rendszerek kbvetelményei

A folyékony epoxi és FBE szigetelési rendszerek e szabalyzat szerinti jele: EP

b.

C.

d.

Mdszaki tulajdonsagok, szerkezet, felépités

A Tarsasag foldgazszallitd rendszerén kizardlag olyan folyékony epoxi, ill. FBE bevonatbdl
felépitett csdszigetelési rendszerek alkalmazhatok, amelyek megfelelnek MSZ EN 10289:2003
szabvany kévetelményeinek, vagy az MSZ EN I1SO 21809-3:2016 szabvany FIC type 18A jeld, ill.
17B jeld rendszerekre el6irt kovetelményeinek.

A szigetelési rendszer legaldbb két, egymast kovetden felhordott rétegbdl alljon.

A szigetelési rendszer dsszes vastagsaga:

Epoxigyanta alapu bevonat | Szaraz rétegvastagsag minimalis értéke
elhelyezkedése (mikron)

Sik feltlet 800

El 250

. Mind a szigetel& anyagoknak, mind a teljes szigetelési rendszernek teljesitenie kell az MSZ EN
10289:2003 szabvanyban foglalt, Type2-B, vagy Type2-C vastagsagi osztalynak megfeleld
kovetelményeket, illetve 60 2C-ndl nagyobb, de 80 2C-ot meg nem haladd maximalis
Uzemeltetési hémérséklet esetén a Type3-C vastagsagi osztaly megfelel§ kovetelményeit.

Egyéb kovetelmények

e.

A szigetelési rendszer dtlapoldsa a mads, nem gyari kivitelezés( szigetelési rendszerekhez valé
csatlakozasnal fél csGatmérdnyi (¥ D), de legaldbb 250 mm legyen. A meglévé szigeteléshez vald
csatlakoztatasnal a felllethez vald tapadas megsziintetésének elkertlése mellett gondoskodni
kell a szigetelés korkords elvagasarol és a 3 foknal laposabb szogl él kialakitasardl. A csatlakozd
szigetelés fellletét a szemcseszords kdrositd hatasa ellen takardssal védeni kell. A meglévé
szigetelés fellletét a szigetelés csatlakoztatdsa el6tt kozelitéleg hengeres alakira el kell
lemunkalni és/vagy a szigetelési rendszer megfelel§ anyagaval ki kell tolteni.

Munkadrokban, ill. munkagodorben torténd szigetelés esetén a szigetelendd felllet kordl,
korkorosen, legaldbb 600 mm szabad helyet kell biztositani, a munkagddor méreteit ennek
megfelelSen kell kialakitani.

A szigetelési rendszer felhordasahoz alkalmazott eszk6zok feleljenek meg a gyartd elSirdsainak,
illetve a kivitelez6 APS dokumentumaban foglaltaknak.

A beépités soran a szigetelés hibamentességét 8 V/mikrométer dtitési fesziltséggel, ill. az MSZ
EN ISO 21809-3:2016 szabvany szerinti szigetelések esetében 5 kV/mm vizsgald fesziltséggel
ellendrizni kell.

13.10. Haromréteg( PE szigetelés, hibajavito szigetelési rendszer
kovetelményei

A haromrétegl PE szigetelés, hibajavitd szigetelési rendszer e szabalyzat szerinti jele: 3L-RP

M(szaki tulajdonsagok, szerkezet, felépités
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A haromrétegl PE szigetelések javitdsdra a Tarsasdg foldgazszallitd rendszerén kizardlag olyan
szigetelési rendszerek alkalmazhatdék, amelyek megfelelnek az MSZ EN 12068:2000 szabvany
kévetelményeinek vagy az MSZ EN ISO 21809-3:2016 szabvany kévetelményeinek.

A szigetelési rendszer felépitését tekintve folyékony epoxi rétegbdl, PE javitd ceruzabdl és
kétrétegl, hére zsugorodd foltbdl lljon.

A hére zsugorodd folt dsszes vastagsaga legalabb 1,4 mm legyen.

A szigetel8anyagoknak és az azokbdl megépitett szigetelési rendszernek teljesitenie kell az MSZ
EN 12068:2000 szabvanyban foglalt, C terhelési osztdly szdmara meghatarozott
kovetelményeket, elGirt értékeket vagy az MSZ EN ISO 21809-3:2016 szabvany FJC type 14B jel(
rendszerére vonatkozé kovetelményeknek.

a szigetelési rendszer leirasdban a szabvany jeloléseivel szerepeltetni kell az Gzemi hémérséklet
tartomanyat is. (A szigetelési rendszer alkalmassagdnak megitélése egy adott, konkrét
szigetelési feladatra az Uzemi hémérséklet tartomany alapjan lehetséges.)

Egyéb kovetelmények

f.

Olyan hibaknal, ahol a hiba mélysége nem éri el a fém fellletét, az epoxi réteg, és a javité folt
elhagyhato.

Gyari szigetelés(, 3L-PE szigetelésl csdvek polietilén szigetelésén legaldbb 50 mm &atlapolast
kell biztositani.

Az 4tlapolasra vonatkozd kévetelményeket a szigetelGanyag dsszezsugorodott, végleges méret(
allapotaban kell teljesiteni.

A hére zsugorodd folt sarkait le kell kerekiteni.
Foltot, és varratszigetelést folttal javitani nem megengedett.

Munkadrokban, ill. munkagddorben torténd szigetelés esetén a szigetelendd felllet kordl,
korkorosen, legaldbb 600 mm szabad helyet kell biztositani, a munkagddor méreteit ennek
megfelelSen kell kialakitani.

A hére zsugorodd anyagok zsugoritdsahoz szikséges eszkdzok feleljenek meg a gyartd
el6irasainak, illetve a kivitelez6 APS dokumentumaban foglaltaknak.

. A beépités soran a szigetelés hibamentességét 25 kV atltési feszlltséggel ellendrizni kell.

13.11.  Csé-talaj atmenetek kiegészitd védelmére szolgald szigetel§
rendszerek kévetelményei

A cs6-talaj atmenetek kiegészitd védelmére szolgald szigetelési rendszer e szabdlyzat szerinti jele: C-

UVM.

Mlszaki tulajdonsagok, szerkezet, felépités

A C-UVM jell szigetelési rendszert az e szabalyzat szerinti szigetel6 rendszerek folé, azok
kiegészitésére, tovabbi réteg(ek)-ként kell alkalmazni.

A kiegészit§ szigetelés biztositson védelmet a csévezeték haszndlata soran fellépd mechanikai
igénybevételekkel szemben. Ilyenek pl.: flinyirds, madarak, rovarok. Abban az esetben, ha a cs6-
talaj atmenet korali térburkolatok kialakitdsa miatt a flikaszak alkalmazasa kizartnak tekinthetd,
a flkasza hatasai ellenoi védelem nem kovetelmény.

A kiegészité szigetelési rendszer legalabb 20 éven keresztll legyen képes kdrosodas nélkul
elviselni a szabadtéri telepitésbdl adddd id6jarasi hatdsokat (napsugarzas, csapadék, szél,
hémérséklet stb.).
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A szigetelési rendszer legyen képes megakadalyozni a nedvesség bejutdsat sajat maga, és az
alatta 1év§ szigetelés, ill. festékréteg kdzé. Ebbdl a célbdl UV allé szalaggal az dtmenet felsd
végét vizmentesen le kell zarni.

Abban az esetben, ha mechanikai védelemre U(vegszal erGsitésl poliészter réteg kerdl
alkalmazasra, a poliészter fellletét a nedvesség behatoldasat megakaddlyozo U.n. GEL réteggel
le kell zarni.

A kiviteli tervekben, és az APS-ekben a csé-talaj atmenetekrél a valds méreteket abrazold,
méretaranyos, részletes rajzot (nem elvi jellegli rajzot) kell szerepeltetni, amely vildgosan
abrdzolja az atmenet felépitését méreteit, anyagait, atlapolasait, rétegvastagsagait. A rajzon
tételjegyzéket kell szerepeltetni, amelyben a rétegeket és azok anyagdt pontosan meg kell
nevezni.

A cs6-talaj dtmenet alatti korrdzidvédelmi szigetelés elkészitése soran fokozott figyelmet kell
arra forditani, hogy a korvarratok, hosszvarratok, spirdlvarratok mentén levegbvel kitdltott
terek sehol sem maradhatnak. Ennek érdekében, kiléndsen szalagos szigetelés (3L-BR)
alkalmazasa esetén a varratdudorok kitdlt6 masszaval torténd kiegyenlitését el kell végezni. A
varratdudorok kiegyenlitését a cs6-talaj atmenet tervrajzan szovegesen, és/vagy rajzi
eszkdzokkel szerepeltetni kell.

A csé talaj dtmenet rétegrendjét az aldbbi szabalyok betartasaval kell kialakitani:

A korrdzivédelmi szigetelés a korrdézidvédelmi festékrétegekre legaldbb alkotd irdnyban
legaldbb 50 mm hosszan takarjon ra.

A mechanikai védéréteg tovabbi, legaldbb 50 mm-t takarjon rd a korrézidvédelmi szigetelésre.

A mechanikai védéréteget a viz behatoldsa ellen lezarg, UV-allé szalagmenet legaldbb 50 mm-t
takarjon rd a mechanikai védérétegre és a festékbevonatra. A lezaré szalagrétegen gy(ir6dés
nem megengedett.

13.12.  Kiegészit6 védbréteg fokozott mechanikai igénybevétel
esetére

Fokozott mechanikai igénybevétellinek kell tekinteni a csdszalak szigetelését, ha furassal, vagy irdnyitott
furassal, vagy atsajtoldssal kerillnek a cs6szakaszok kialakitasra. Egyéb esetekben a fokozott
igénybevétel esetleges fennalasat egyedileg kell mérlegelni.

Fokozott mechanikai igénybevételnek kitett szakaszokon a 3L-PE szigetelésre az alabbi, kiegészitd
szabalyokat kell betartani.

a. A fokozott mechanikai igénybevételnek kitett csészalak szigetelését az MSZ EN ISO 21809-
1:2019 szabvany szerinti B3 szigetelési osztalyba kell sorolni, és a szigetelés rétegvastagsagat
ennek megfelelGen kell megvalasztani.

b. Acs8szal PE kiilsé feltletét Rz=100-160 érdességgel kell a rendelési specifikacidban (adatlapon)
szerepeltetni.

c. AcsOszalak fellletét a kivitelezés soran 6sszefligg6, Uvegszovet erdsitésd, poliészter (kompozit)
réteggel kell elldtni az aldbbiak szerint.

Alkalmazasi terilet Kiegészit§ poliészter réteg vastagsaga (mm)
Furdssal kialakitott szakasz 5
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Atsajtolassal kialakitott szakasz 5
Irdnyitott furdssal kialakitott szakasz 5
VasUtkeresztezések, épitési modtoél figgetlentl. 5

Mdszaki tulajdonsagok, szerkezet, felépités

j.  Kiegészit6 mechanikai védelem céljara Uvegszal erdsitésd poliészter védéréteget kell
alkalmazni.

k. A kegészit6 mechanikai véd&réteget a fenti vastagsagokban kell elkésziteni. A vatagsagnak a
korrdziovédelmi szigetelés cséfellletbdl leginkabb kiemelkedd részeinél (varratok, egymasra
atlapold szigetelések stb.) is el kell érni az elGirt értéket.

[. A kiegészit6 mechanikai véddréteg poliészter gyantdval atitatott Gvegpaplan, ill. Uvegszovet
rétegekbdl alljon. Az Uvegpaplan és Uvegszovet rétegek, valamint a poliészter gyanta elGirt
tulajdonsagait a 13.1. melléklet tartalmazza részletesen.

m. A felhordasra kertl6 Gvegpaplan rétegek szama 5 mm rétegvastagsag esetén 3. réteg. Az egyes
Uvegpaplan rétegeken belil 50% atlapolassal kell az Gvegpaplan réteget kialakitani.

n. Afelhordasrakertl6 Gvegpaplan réteget 5 mm dsszes rétegvastagsag esetében 2 rétegben, 50%
atlapolassal kell felhordani.

0. A poliészter gyantaval az Gvegszovet, ill. Gvegpaplan rétegeket teljesen at kell itatni.

p. Az elkészilt mechanikai véddréteg kilsé felllete egyenletes és sima legyen. Az Gvegpaplan és
az Uvegszovet gyantaval teljes mértékben fedett legyen, az Uvegszovet textlraja ne legyen
tapinthatd. A fellletbdl Gvegszovet darabok nem allhatnak ki.

g. Azelkészilt szigetelés BARCOL keménysége legaldbb 40 legyen.

r. Az elkészllt véddréteg rétegvastagsagat, fellleti egyenletességét és keménységét ellendrizni
kell és arrdl vizsgélati jegyz6konyvet kell felvenni, amelyet a D-tervi dokumentéciohoz csatolni
szlkséges.

s. Az (vegszal erdsitésd védéréteg elkészitésre a munkavégzés megkezdése el6tt APS
dokumentumot kell késziteni és azt az FGSZ Zrt-vel jova kell hagyatni.

Egyebekben a 13.1 melléklet kovetelményei érvényesek

13.13.  Szigeteléssel ellatasra kertil6 felliletek alkalmazasi csoportjai,
és az egyes alkalmazasi csoportokban haszndlhatd, engedélyezett
szigetelési rendszerek

A szigeteléssel ellatasra kertld acél fellleteket az aldbbi alkalmazasi csoportokba kell besorolni.

Az alkalmazasi csoportnal felsorolasra kerllnek azok a konkrét szigetelési rendszerek, amelyek
hasznalata az alkalmazasi csoportba tartozé feliileteken megengedett.

A fel nem sorolt szigetelési rendszerek alkalmazasa az adott alkalmazasi csoportba tartozé fellleteken
nem megengedett.

SZ-1 alkalmazasi csoport. A féldgazszallitd vezetékek nyomvonali szakaszan Ujonnan beépitésre
kertl6, egyenes cs6szalak szigetelése.

Oldal 214 /301



1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

E pont alkalmazédsa szempontjabdl a szallitdvezetékek technoldgiai dllomason bellli szakaszat a
nyomvonali szakaszhoz tartozénak kell tekinteni.

A foldgdazallitd vezetékek nyomvonali szakaszan beépitésre kertls egyenes csészalak 3L-PE szigetelési
rendszerbe tartozoé szigeteléssel legyenek ellatva.

Mds szigetelési rendszer hasznalata ennél az alkalmazasi csoportndl nem megengedett.
Kivétel 1:

Egy csBszal alatti beépitési hossz esetén elfogadhatd 3L-BR szigetelési rendszer is
Kivétel 2:

Havaria elharitdsa céljabol beépitésre kertlhetnek csupasz cs6szalak is, amelyek szigetelésére a 3L-BR
haromrétegl, butilkaucsuk szalag szigetelési rendszer primer (alapozd) réteg nélkuli valtozatai is
alkalmazhatdk, Pl.: DENSOLEN SEALID szigetelési rendszer, vagy 2L-NC kétréteg(, nem kristalyos polimer
szalag szigetelési rendszer (pl. STOPAQ ) is alkalmazhaté .

SZ-2 alkalmazasi csoport.
Egyenes cs6szalak szigetelése, technoldgiai allomasokon.

A technoldgiai dllomdasokon belili, Uj beépitési, egyenes csészdlak esetében a kdvetkez§ szigetelési
rendszerek alkalmazhatok:

a. 3L-PE, Haromrétegl PE szigetelés
b. 3L-BR, Haromrétegd, butilkaucsuk szalag szigetelési rendszer
c. 2L-NC, Kétrétegd, nem kristélyos polimer szalag szigetelési rendszer
A faklyavezetéket e pont alkalmazasa szempontjabdl a technolégiai dllomas részének kell tekinteni.

SZ-3 alkalmazasi csoport. Meglévé cs@szalak Ujraszigetelése, nyomvonali és allomasi
vezetékszakaszokon.

d. Cs6szélak, ill. cs6szakaszok Ujraszigetelésére nyomvonali és dllomasi alkéamazdas esetében a
kdvetkez§ szigetelési rendszerek alkalmazhatok: 3L—BR, Haromréteg(, butilkaucsuk
szalag szigetelési rendszer

e. 2L-NC, Kétrétegd, nem kristalyos polimer szalag szigetelési rendszer

SZ-4-A alkalmazasi csoport. Kérvarratok szigetelése nyomvonali csGszakaszokon.
Alkalmazhatd szigetelési rendszerek.
a. 3L-HS HaromrétegUl, h6re zsugorodd szigetelési rendszer

b. 2L-NC Kétrétegl, nem kristalyos polimer alaprétegl szigetelési rendszer polimer szalag, vagy
zsugormandzsetta kilsé réteggel

c. PU poliuretan szigetelési rendszer
Kivétel:

Nyomvonali szakaszon, vizsgdlati célbdl, vagy havaria miatt feltart korvarratok szigetelésére a 3L-BR
haromrétegl, butilkaucsuk szalag szigetelési rendszer primer (alapozd) réteg nélkili valtozatai is
alkalmazhatdk, Pl.: DENSOLEN SEALID szigetelési rendszer.

SZ-4-B alkalmazasi csoport. Kérvarratok szigetelése allomasi csészakaszokon.

Alkalmazhato szigetelési rendszerek.
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a. 3L-HS Haromrétegl, h6re zsugorodd szigetelési rendszer
b. 3L-BR Haromrétegd, butilkaucsuk szalag szigetelési rendszer

c. 2L-NC Kétrétegd, nem kristalyos polimer alaprétegl szigetelési rendszer polimer szalag, vagy
zsugormandzsetta kilsé réteggel

d. PU poliuretan szigetelési rendszer

SZ-5 alkalmazasi csoport.
Szigetelési hiba javitas haromréteg( PE szigetelésen, olyan hibanal, amely a fém felUletét nem éri el.
Alkalmazhatd szigetelési rendszer:

a. 3L-RS Haromrétegl, PE szigetelésjavito szigetelési rendszer
Epoxi réteg és javité folt alkalmazasa nem szlikséges.

SZ-6 alkalmazasi csoport.

Szigetelési hibajavitds haromréteg(i PE szigetelésen, olyan hibanal, amely a fém feliiletét eléri.
Alkalmazhato szigetelési rendszerek

a. 3L-RS Haromrétegl, PE szigetelésjavitd szigetelési rendszer

b. 2L-NC Kétrétegl, nem kristalyos polimer szalag szigetelési rendszer

c. 3L-HS Haromrétegl, hére zsugorodd szigetelési rendszer

d. 3L-BR Haromréteg(, butilkaucsuk szalag szigetelési rendszer

A szigetelésen lévd, 1,5 mm-nél mélyebb, de a cs6 fém anyagaig nem hatold karcoldsokat PE anyagu,
hére olvado javitoceruzaval (pl. Covalence PERP melt stick) kell kijavitani.

A hdromrétegli PE szigetelés fém fellletéig hatold sérilései esetén a hibdk javitasa hére zsugorodo,
kétrétegl javitodfolt alkalmazhatd. A javitdfolt alatt az epoxi alapozéréteget epoxi primerrel helyre kell
allitani, valamint az eredeti szigetelés vastagsaganak megfelel6en a kétrétegl PE folt alatti teriiletet erre
a célra gyartott feltolté anyaggal ki kell tolteni.

A szigeteld folttal javithato hibak maximalis méretei cs6atmérétdl fliggben a kovetkezok:

Névleges cs6atmérd Kdrosodott  teriiletet lefedd
négyzet maximalis mérete

< DN 250 (10”) 100 x 100 mm (4 x 4”)
< DN 700 (28”) 150 x 150 mm (6 x 6”)
> DN 800 (30”) 300 x 300 mm (12 x 12”)

A fenti méreteket meghaladd hibak esetében javitd folt nem alkalmazhato, a szigetelés korkoros javitasa
szlkséges.

Javito folt alkalmazasa esetén kdvetelmény, hogy a javitd folt, legalabb 5 cm-rel nydljon tul az ép
szigetelés hatarain kivilre, azaz a hibahely hatdra, és a javitott szigetelés széle kbz6tt minden irdnyban
legaldbb 5 cm atlapolds legyen

Korkords szigeteléssel torténd hibajavitds esetén a mandzsetta, ill. szigetel§ szalag minden irdnyban
legaldbb 50 mme-rel nyuljon tul az ép szigetelés hatarain kivilre.

Az olyan szigetelési hibakat, amelyek szélei kozotti legkisebb tavolsdg nem éri el a 25 cm-t, egybefiiggd
hibanak kell tekinteni és egyben kell kijavitani.
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A PE szigetelés hibajat, az epoxi réteg és a folt kdzott, az eredeti szigeteléssel azonos rétegvastagsagban
ki kell egyenliteni. A kiegyenlités erre a célra gyartott kitolté anyaggal (pl. COVALENCE PERP filler), nem
kristalyos polimer masszaval, vagy butilkaucsuk masszaval torténhet.

SZ7-7 alkalmazasi csoport.
Szigetelési hiba javitdsa meglévd, félids, bitumen-, vagy katranyszigetelést csévezetéken.
Alkalmazhatd szigetelési rendszerek:
a. 3L-BR HaromrétegU, butilkaucsuk szalag szigetelési rendszer
b. 2L-NC Kétrétegl, nem kristalyos polimer szalag szigetelési rendszer

A javitas soran a javitasnal felhasznalt szigetelés atlapoldsa az eredeti szigetelésre DN 400 méretig
legalabb 250 mm, DN 400 méret folott legaldbb % D értékd legyen.

Az olyan, tobbszoros szigetelési hibakat, amelyek szélei kozotti legkisebb tavolsag nem ériel az 250 mm-
t, egybefliggd hibanak kell tekinteni és 0sszefliggd szigetel§ réteggel kell kijavitani.

A régi szigetelés széleit 30 2 -ra le kell munkalni, vagy butilkaucsuk masszaval ki kell kenni.

SZ-8 alkalmazasi csoport. T- ledgazas, fejcss, ives6, vakkarimas lezaras, szigetelS csSbetét, egyéb
cs6készitmény, tartaly, faklyatalp, fold alatti elzaré szerelvények szigetelése.

Alkalmazhaté szigetelési rendszerek:
a. 3L-BR Haromréteg(, butilkaucsuk szalag szigetelési rendszer
b. 2L-NC Kétrétegl, nem kristalyos polimer szalag szigetelési rendszer
c. PU Poliuretan szigetelési rendszer
d. EP Epoxi szigetelési rendszer

A bonyolult alaku fellleteket, korrézidovédd hatdsu butilkaucsuk, vagy nemkristalyos polimer masszaval
ki kell egyenliteni.

Elzaré szerelvények, tartdlyok, vakkarimak, és faklyatalp atités vizsgalatanal, a nyomassal nem terhelt
fellleteken legfeljebb 10 db atités megengedett.

S7-9 alkalmazasi csoport. Fold-levegd atmenetek szigetelése
Alkalmazhatd szigetelési rendszer:
a. C-UVM Csé6-talaj atmenetek kiegészité védelmére szolgdld szigetelési rendszer

A fold-leveg6 dtmeneteknél a csdvek szigetelését fliggbleges iranyban, legaldbb 20 cm-rel a talaj felszine
folé ki kell futtatni.

Fold-leveg6 atmeneteket minden esetben a mar megépitett, ill. kijavitott, hibatlan szigetelésre, valamint
a Technoldgiai étesitmények festési munkai fejezet szerint elkészitett festékbevonatra kiegészité
rétegként kell felvinni.

A kiegészit6 szigetelés mindkét irdnyban, fliggblegesen mérve legaldbb 25 cm-rel nyuljon a talajszint
folé, illetve ald. A felszinen, a szigetelésen a mechanikai védelem legaldbb 5 cm-t nyuljon tul.

A fold leveg6 atmenetek kiegészitd mechanikai védelmére az aldbbi megolddsok alkalmazhatok:
a. Az 13.1. melléklet szerinti, (vegszalas poliészter réteg 3 mm vastagsagban.

b. Aluminium alapu, butilkaucsuk tapado réteggel ellatott szalagok, 2 rétegben, atlapolas nélkdl,
legaldbb 2 mm Gsszes rétegvastagsaggal.

SZ-10 alkalmazasi csoport.

Egyedi szigetelés
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Az egyedi szigetelés specifikaciéjat, alkalmazhatdsdgat egyedileg, vagy valamely mszaki tartalom

meghatarozas, terv, ill. épitési technoldgia részeként a Tavvezetéki mérnokség vezet6 jogosult
jévahagyni.
13.14.  Szigetelési rendszerek és alkalmazasi csoportok
Osszerendelése
JEL  |Szigetelési rendszer megnevezése |Szabvany, Alkalmazasi csoportok,
ahol a szigetelési rendszer
hasznalata megengedett
3L-PE |Haromrétegl extrudalt polietilén |MSZ EN ISO 21809- S7-1
Megj: fokozott mechanikai 1:2019 Sz-2
védelem szikségessége esetén
Uvegszdlas poliészter kompozit
kiegészit6 réteggel.
3L-HS | Haromrétegl, hére zsugorodd | MSZEN 12068:2000 SZ-4-A
s.2|get,e|o . ,mandzsettaval $7.4-B
kialakitott szigetelési rendszer
S7-6
3L-BR | Haromréteg( butilkaucsuk | MSZ EN 12068:2000 S7-2,
szalaggal kialakitott szigetelési 7.3
rendszer ’
S7-4-B
S7-6
S7-7
S7-8
PU Poliuretan  alapu  szigetelési | MSZ EN 10290:2003 SZ-4-A
rendszer $7.4-B
SZ-8
EP Folyékony epoxi, vagy FBE | MSZEN 10289:2003 S7-8
bevonattal kialakitott szigetelési
rendszer
2L-NC | Kétrétegl, nem kristalyos polimer | MSZ EN 12068:2000 S7-2
szigetelési rendszer 7.3
SZ-4-A
SZ-4-B
SZ-6
SZ-7
Sz-8
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JEL  |Szigetelési rendszer megnevezése |Szabvany, Alkalmazasi csoportok,
ahol a szigetelési rendszer
hasznalata megengedett

3L-RS | PE Javité szigetelési rendszer MSZ EN 12068:2000 SZ-5 (csak ceruza)

(PE javito ceruza, vagy Sz-6 (Fémig hatold
hibdknal, a térzsszévegben
megadott maximalis
hibafellletig)

folyékony epoxi réteg, és PE
kitolté anyag, és hére zsugorodd

folt.)

C-UVM | Cs6-talaj atmenetek kiegészité S7-9
védelmére szolgald szigetelési
rendszer

13.15.  Szigetelési munka mUszaki specifikacidjanak dsszeallitasa

Atdrsasag létesitményein szigetelési munkat végezni kizardlag irdsba foglalt miszaki specifikacié alapjan
szabad.

A szigetelési munkdk mdszaki specifikacidjanak Osszedllitasardl a mdszaki tartalom meghatarozast
készitd, ill. kiadd szervezeti egység koteles gondoskodni. E tevékenység torténhet a specifikacio miszaki
tartalom meghatarozasban torténé szerepeltetésével, vagy a specifikdcid Osszeallitdsanak tervezéi
feladatkdrbe utaldsaval.

A szigetelési rendszer megrendelésre és kivitelezésre alkalmas részletesség(i miszaki kovetelményeit
(specifikacidjat) a gépészeti tervekben vagy épitési technoldgiai utasitasokban, valamint a karbantartasi
technoldgiai el6irdsokban kell szerepeltetni.

Azokban az esetekben, amikor nem kiviteli terv, ill. technoldgia alapjan kerdl sor a szigetelési munkak
elvégzésére, kilsd vallalkozd igénybe vétele esetén a vonatkozd beszerzési mdszaki tartalomban, a
Tarsasag munkavallaléi altal végzett munka esetében pedig a vonatkozd tervlapon kell a szigetelési
rendszer rendelésre, ill. kivitelezésre alkalmas mélységl specifikaciojat szerepeltetni.

A szigetelési rendszert a szigetelésre kerUl8 szallitovezetéki elemek legmagasabb Gzemi h8mérséklete,
a cs6vezetékek fajlagos tdmege, valamint a talaj szerkezete alapjan varhatd mechanikai igénybevételek
figyelembevételével kell kivalasztani.

Az e szabalyzatra vald hivatkozas 6nmagdban nem mindsithet6 a fenti kovetelményeket kielégitd,
mUszaki specifikdcionak. A kiviteli tervekben, ill. épitési technoldgidkban az e szabdlyzat elGirdsainak
megfeleld, konkrét szigetelési megoldasokat kell részletesen szerepeltetni.

A kiviteli tervben szerepl§ specifikacié a tervellendrzés, ill. jovahagyds soran akkor tekinthetd
elfogadhaténak, ha az megfelel az e szabdlyzatban elSirt kovetelményeknek, és a szilkséges anyagok
beszerzése, valamint a szigetelési rendszer kivitelezése, a specifikdcid alapjan egyértelmien
elvégezhetd.

(A specifikacié alapjan egyértelmUen elvégezhetének kell tekinteni a szigetelési munkat, ha a szigetelési
rendszer felépitése, méretei, anyagai, minGségi kovetelményei, mérései, ellenérzései, vizsgalati
modszerei, dokumentdcids kovetelményei, kivitelezéshez sziikséges eszkozei, kivitelezési lépései ill.
egyéb paraméterei olyan részletesen meg vannak hatarozva, hogy azok alapjan a kivitelezd az anyagok
beszerzését és a kivitelezést csak egy féle kimenetellel, ill. min6ségi szinten tudja elvégezni.)

Szigetelésre vonatkozd specifikdcid, technoldgia, APS ill. kiviteli terv jovdhagyasdra, modositdsdra a
Tavvezeték mérnokség vezetdje altal kijeldlt személy jogosult.
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A szigetelési rendszerre vonatkozé specifikdcid dsszeallitdsdnak menete és kodtelezd tartalmi elemei:

Szallitdvezetéki szakasz, vagy tartozék Gzemeltetési h6mérsékletének, a szigetelés varhatd mechanikai
igénybevételének meghatarozasa.

A szigetelés terhelési, ill. h6mérsékleti osztalydnak megaéllapitdsa a vonatkozd szabvanyok jeldlésével
(pl. C50, C HT 80, Typel-B, B3, sth.).

A szigetelendd felllet e szabalyzatban szerepl§ alkalmazasi csoportjanak meghatdrozasa.

Szigetelési rendszer altalanos tipusanak kivalasztasa az alkalmazasi csoportnak megfeleléen (pl. az SZ-2
alkalmazasi csoporthoz a 3L-PE, 3I-BR és a 2I-NC jeli szigetelési rendszerek vélaszthatdk).

Konkrét szigetelési rendszer, (pl. 3L-BR-01) kivalasztdsa az e szabalyzat mellékleteiben szereplé
szigetelési rendszerek kozul. A kivalasztas soran a szabvanyos terhelési, ill. hémérsékleti osztalyokat is
figyelembe kell venni.

A konkrét szigetelési rendszer, e szabdlyzat mellékleteiben szerepld leirdsat, kovetelményeit ki kell
egésziteni az e szabalyzatban elGirt altalanos, ill. tobblet kovetelményekkel. (pl. felllet elSkészités
Sall/,, fuggetlenil a melléklet el8irdsaitdl, személyi kdvetelmények, vizsgalati kdvetelmények, PQT
szlkségességének elBirdsa, dokumentdcid, roncsoldsos vizsgélatok, kivitelezéskor szikséges
munkagddor méretek stb.

Abban az esetben, ha e szabdlyzat kovetelményei szigoribbak a melléklet szerinti rendszer
kovetelményeinél (példaul tisztabb fellletet ir el6 a szabdlyzat térzsszévege, mint a mellékletben
szerepld szigetelési rendszer hasznalati leirdsa), a torzsszévegben szerepl6, szigoribb kovetelményt kell
a specifikdciéban figyelembe venni.

A megvaldsitasra keril6 szigetelési rendszernek a specifikacid kovetelményeit kell kielégiteni.

Megjegyzés: A mellékeltek els6sorban a szigetelési rendszerekre vonatkozd, gyartoktol, ill.
forgalmazoktdl szdrmazo elGirdasokat tartalmazzdk, amelyek egyes esetekben kevésbé szigoruak is
lehetnek, mint e szabalyzat elGirasai. Emiatt szlkséges a mellékletek kovetelményein tulmenden az e
szabdlyzat torzsszbvegében talalhatd FGSZ kovetelményeket is figyelembe venni.

13.16. A szigetelési rendszerek kivitelezése

13.16.1. A Kkivitelez8re vonatkozo kdvetelmények

Az e szabdlyzat kdvetelményeinek megfeleld szigetelési rendszerek felhordasat kizarélag olyan kivitelezé
végezheti, amely rendelkezik az adott szigetelési rendszer kialakitdsdra vonatkozé technoldégiai leirdssal
(APS), ami egyértelmiien és részletesen, leirja a szigetelés készitése soran alkalmazasra kerilé
anyagokat, eljardsokat, berendezéseket, eszkozoket, szerszamokat, személyi kovetelményeket,
ellenérzendd technoldgiai paramétereket, vizsgdlati kovetelményeket és mddszereket, dokumentacios
kdvetelményeket.

Az APS dokumentumban tablazatos formaban szerepeltetni kell egy Vizsgalati- és ellenbrzési tervet
(ITP), amely alapjan a szigetelés munkakdzi ellenérzései, és megfelel§ségi vizsgdlatait a kivitelezd kdteles
elvégezni.

Az ITP kotelezd tartalmi elemei:
Fejléc adatok:

- A szigetelési munka tdrgyat képezé eszkdzok, ill. |étesitmény rész azonositdsra alkalmas
megnevezése.

- APS azonositdja

- Kivitelezd
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- Kivitelez6 miszaki vezetgje

- Mdszaki ellenér

- Munkavezet6
- Egyéb
Oszlopok:
- Ellen6rzés, minGsités targyat képezd alkatrész, ill. létesitményrész azonositasra alkalmas

nyilvantartasi jele (PI. varrat azonositd, cs6szal, ill. csGszakasz azonosito stb.)
- Ellen6rzend®d, vizsgalando (mért) fizikai mennyiség, mUiszaki adat, allapot, korilmény

- Szabvany, elGirds, egyéb norma, amely alapjan a mért értekek, ill. a tapasztalt allapotok
megfelelGsége ellenbrzésre kerl

- Szabvanyban, elGirdsban, egyéb normaban elirt (lehetbleg szamszerl) kovetelmény az
elfogadhatdsagi érték tartomanyra.

- Ellenérzés, vizsgalat elGirt gyakorisaga, vagy annak az eseménynek, allapotnak megadasa, amely
esetén az ellendrzést, ill. vizsgalatot kotelezd elvégezni.

- Ellen6rzés, vizsgalat soran tapasztalt, ill. mért érték, allapot vagy kortilmény
- Mindsités (Kovetelménynek megfelelt/Kovetelménynek nem felelt meg)

- Mindsitést végzd személy olvashaté neve

- Mindsitést végzd személy alairdsa

- Vizsgalat datuma

A Vizsgalati- és ellenérzési tervnek (az ITP tdblazatnak) minden olyan ellenérzést, vizsgdlatot tartalmazni
kell, amelyet jelen szabalyzat, vagy a kiviteli terv, vagy az APS, ill. az azokban hivatkozott szabvanyok
eléirnak.

A kivitelezés kizérélag olyan felhordasi technoldgia (APS) alapjan torténhet, amelyet a Tavvezeték
mérnokség szakmailag illetékes mérnoke elézetesen jovahagyott.

100 m? osszes fellletet, vagy 100 korvarratot, meghaladé terjedelm( szigetelési munka esetén a
kivitelez§ felhordasi technoldgidjanak (APS) megfelel6ségét a kivitelezés helyszinén elvégzésre kerilg
proba szigetelési eljardssal (PQT) kell igazolni.

A PQT eljarast az FGSZ Zrt. képviselbjének jelenlétében kell lefolytatni.

A PQT eljards keretében a munkakozi ellenérzéseket és a szakért6i mingsité vizsgalatot is el kell végezni,
beleértve a roncsolassal jard vizsgdlatokat is.

A szakért6i vizsgdlatok tartalma az MSZ EN ISO 21809-3 szabvany Annex A. mellékletében az 1.
tabldzatban a PPT eljaras esetére elSirt vizsgdlatokra terjedjen ki. (pl. lefejtési erd, |égzdrvany menteség,
vizualis ellen@rzés stb.).

Abban az esetben, ha a szabvdnyban elGirt vizsgélati korilmények a vizsgalatok idején nem
biztosithatok, a kivitelezd, az FGSZ Zrt. és a termék forgalmazdja egylttesen eltérd vizsgalati feltételek
(pl. hémérséklet) elfogadddaban allapodhatnak meg.

Az eljarason a vizsgalatokat a kivitelez6 fliggetlen korrézidvédelmi szakértSjével kell elvégeztetni.
A sikeres PQT elvégzése a szigetelési rendszer kivitelezési munkdi megkezdésének eléfeltételét képezi.

Az eljarasrol jegyzdkonyvet kell felvenni, amelyben a jelenlévék kotelesek rogziteni a PQT sikerességére
vonatkozd dllaspontjukat. A PQT eljaras jegyzékonyvét a szigetelésrdl elkészitésre kerlld
nyilvantartashoz, ill. a D-tervhez csatolni sziikséges.
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Gyari szigetelés(i, haromrétegli, polietilén szigetelésl csészalak esetében 20 km-t meghaladd
vezetékhossz épitéséhez szlikséges cs6szal mennyiség felett kell PQT-t lefolytatni, amelyen a tdrsasag
képviselGjének jelenlétét biztositani kell. (A PQT probaszigetelés és vizsgalati/ellen&rzési miiveletek
olyan sorozata, amelyet a kivitelezést megel&z8en, vagy annak kezdetén végeznek annak megerdsitése
céljabdl, hogy a kivitelez6 felhordasi technolégidja (APS) alkalmas arra, hogy az el8irt tulajdonsagokkal
rendelkezd szigetelS burkolat eléallitasara felhasznaljak.)

13.16.2. A Kkivitelezést végzd személyzettel kapcsolatos kovetelmények
A szabalyzat hatdlya ala tartozo szigetelési rendszerek kivitelezését kizarélag olyan személy végezheti:

- Akit a szigetel6 anyagot gyartd cég, vagy annak erre feljogositott képvisel8je a kivitelezési
munkalatok megkezdése el6tt a szigetelési rendszer elkészitésére kioktatott, és errdl az
elvégzett oktatasrol személyre sz6lé oklevelet llitott ki, ezt a dokumentumot a munkavégzés
mUszaki ellenérének bemutattdk és a munkavégzés helyszinén tartjak.

- Aki jelen szabalyzat kovetelményeit ismeri, és betartja.
- Akikivitelezd szigetelési eljarasat (APS) ismeri, és betartja.

- Aki szigetel6anyag gyartéjanak az adott anyag felhasznaldsara vonatkozd el8irasait ismeri, és
betartja.

- Aki e szabalyzatban, a kivitelez6 szigetelési eljarasaban (APS), és a gyartd elSirdsaban szerepld
eszkdzokkel, szerszamokkal, segédanyagokkal a kivitelezés helyszinén, a szigetelés
elkészitésekor rendelkezik.

A fenti kovetelmények teljesilését a Tarsasag kijelolt mlszaki ellenére a munka megkezdése eldtt
ellendrizni koteles, és az ellenérzés eredményét az épitési napléba koteles bejegyezni. Amennyiben a
munkavégzésnél épitési naplét nem vezetnek, az ellenérzés eredményét jegyz6konyvbe kell foglalni.

A fenti kdvetelmények be nem tartdsa esetén a Tdarsasag jogosult a munkavégzés felfliggesztésére,
illetve a szabdlytalan kivitelezésben részt vevs személyek tovabbi munkavégzéshdl torténd kizardsara.

13.16.3. AKkivitelezésre vonatkozo egyéb kovetelmények
A kivitelezés soran e szabdlyzat elGiradsait be kell tartani, ill. az idegen kivitelezékkel be kell tartatni.

A szigetelés kivitelezését az adott munkdra vonatkozo, a Tarsasag altal jovahagyott szigetelési miszaki
specifikacio, ill. az azt tartalmazé kiviteli terv, technolégia alapjan kell elvégezni.

A kivitelez6 nem jogosult a szigetelés mUszaki specifikacidjanak megvaltoztatasara, még akkor sem, ha
a modositas soran olyan Uj specifikacid keletkezne, amely kielégitené e szabdlyzat el8irdsait.

A mdszaki specifikacio a kivitelezés sordn kizarolag akkor véltoztathatd meg, ha a valtoztatds igénye az
FGSZ Zrt. érdekében merdl fel. llyen esetben a valtoztatds engedélyezésére Tavvezeték mérndkség
kijelolt, szakmailag illetékes mérndke jogosult. A mddositott specifikacid ki kell, hogy elégitse e
szabdlyzat mdszaki kovetelményeit. A szigetelési munkdra vonatkozd kiviteli tervben, illetve
technoldgidban szerepeltetni kell a kdvetkez6ket:

e akeletkezett hulladékok kezelésének maddia,

e a teljes munkafolyamatra készitett munkaveszély elemzés és az ez alapjan elGirt egyéni
védGeszkdzok, valamint a teljes munkafolyamat (felllet el6készitéstSl kezdve) soran
alkalmazott vegyi anyagok felsoroldsa, biztonsagi adatlapjaikat mellékelve.

Abban az esetben, ha a szigetelési munka nem kiviteli terv, vagy technoldgia alapjan készul, az el6z6
bekezdésben felsoroltakat a kivitelezé koteles irdsba foglalt formaban elkésziteni és az FGSZ Zrt. illetékes
szakértdjével jévahagyatni.

Abban az esetben, ha a szigetelési munka nem Kkiviteli terv, vagy technoldgia alapjan torténik, és a
kivitelezést a Tarsasag munkavallaldi végzik, a Zold Atmenet Iroda és a TBEM szervezeti egység, feladatét
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képezi a hulladékok kezelési mddjanak meghatdrozdsa, valamint a munkavégzéshez sziikséges
védbeszkdzoket, vegyi anyagok felsoroldsat, biztonsagi adatlapjait tartalmazé Munkabiztonsagi terv
(VIG-3 Egészségvédelmi és Biztonsagtechnikai szabalyzathoz kapcsolddd 4. szamu Flggelék) elkészitése.

Az el6z86 harom bekezdésben el6irt dokumentdcid hidnydban a munkavégzést tilos megkezdeni.

13.16.4. A md(szaki ellendr kiemelt feladatai a kivitelezés soran

A FGSZ Zrt. részérdl a kiviteli munkak mdszaki ellen6érzésével megbizott személy koteles kivitelezével
betartatni e szabalyzat kdvetelményeit.

A mszaki ellendr a munkavégzés megkezdése el6tt minden esetben, a munkavégzés folyaman pedig
alkalmilag koteles ellenérizni:

a. A szigetelés készitéséhez szikséges személyi kovetelményeknek megfelel6 személyzet
rendelkezésre allasat.

b. A szigetelési mUveletekhez elGirt eszkdzok, szerszdmok a munkavégzés helyén torténd
rendelkezésre allasat.

c. A magyar nyelvi szigetelési eljaras (APS) helyszini meglétét és betartasat.

Az ellenbrzés eredményét az épitési napldban, vagy ennek hidnyaban ellendrzési jegyz6konyvben kell
rogziteni.

Amennyiben az a-c pontokban foglaltakkal kapcsolatban hianyossag meriil fel, a mdszaki ellenér jogosult
és koteles a hianyossagok fennadllasanak idejére a szigetelési munkakat felfliggeszteni.

13.17.  Szigetelési munka dokumentalasa

A kivitelezés soran minden egyes cs@szal, varrat, cs6készitmény, szerelvény stb. szigetelésérdl
nyilvantartast, kell késziteni.

A szigetelés nyilvantartast a jelen szabalyzathoz mellékletként csatolt minta EXCEL dllomany kitoltésével
kell elkésziteni.
A szigetelésrdl készitett nyilvantartasban a kdvetkez§ adatokat kell szerepeltetni:

A projekt megnevezését, amelynek keretében a szigetelés torténik

A szigetelési munka egyedi azonositéjat

A szigetelési rendszer megnevezését

Az alkalmazott szigetelési rendszerre vonatkozd kivitelez6i technoldgiai leirds (APS) egyedi

azonositojat

A szigetelési munkaval érintett szallitdvezeték, ill. technoldgiai dllomds megnevezését

A szigetelési munkaval érintett szallitdvezeték szakaszokat és azok hatarait

A szigetelési munkat kivitelez6 cég nevét

A felel6s mUszaki vezetd nevét

A szigetelési mUveletért felel§s miszaki ellenér nevét,

A szigetelési munka vizsgdlatit és mindsitését végz6 fliggetlen szakértd nevét.

A szigetelési munka helyszini munkavezetéjének nevét

A szigetelés elkészitésében részt vevd személyek nevét, szerepkorét

A szigetelés elkészitésében részt vevd személyek kiképzettségét igazold okmany szamat
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A szigeteléssel érintett gépészeti elemek, alkatrészek (csészalak, varratok, csékészitmények stb.)
egyedi azonositdit,

A szigeteléssel érintett gépészeti elemek, alkatrészek fajtajat (csészal, varrat, T-idom stb.)

A szigetelési rendszer jelolését az MSZ EN ISO 21809-3 szabvany szerint

A szigeteléssel érintett gépészeti elemek kdzéppontjainak, ill. 1 m-nél hosszabb gépészeti elem
(csBszakasz, fejcsd, egyéb) esetében a szigetelés hatdrainak EQV koordinatait

A gépészeti elem elért fellleti tisztasagi fokozatanak jelllése az MSZ EN ISO 8509 szabvany szerint

A felllet tisztitasanal alkalmazott szérdanyagot

A gépészeti elemek, alkatrészek szigetelésének naptari napjat.

A szigetelési nyilvantartashoz az aldbbi mellékleteket kell csatolni (A mellékletek aldbbiak szerinti
szamozasa kotelezd.):
1.APS
2.PQT eljaras jegyz6konyve
3. Bizonylatok listaja 6sszerendelve a gépészeti elemekkel
. ITP a munkakozi vizsgalatok eredményeivel kiegészitve
. Atités vizsgalat jegyzdkonyve
. Megemelt potenciadld DCVG mérés jegyz6konyve (amennyiben készilt ilyen mérés)
. Egyendramu atlagos szétterjedési ellendllds mérés jegyz6konyve (amennyiben készilt ilyen mérés)
. Egyéb mérési, vizsgalati jegyz6konyvek

. Fuggetlen szakértdi felllvizsgalat és mindsités jegyz6konyve

o W 00 N O U b

. Egyéb mérési, vizsgalati jegyz&konyvek

10. A szigetelést elkészit§ személyek szigetelési rendszer felhordasdara torténd kiképzettségét igazold
dokumentumok

11. Fényképalbum. (Elektronikus melléklet a jelen szabdlyzathoz mellékletként csatolt minta APS-nek

megfeleld tartalommal és formaban.)

A szigetelési nyilvantartdst tartalmazé dokumentdciét papiron, kinyomtatva, valamint elektronikus
formaban is el kell késziteni és at kell adni. A fényképeket csak az elektronikus dokumentacidban kell
szerepeltetni.

Az elektronikus dokumentdcié tartalmazza a papir alapu dokumentdcié szkennelt véltozatat PDF
formatumban, a felsorolt adatokat a mellékelt ,Szigetelés Nyilvantartas.XLSX” mintadllomany szerinti
MS Excel tablazatban, valamint a fentiek szerinti fényképalbumot.

Az elektronikus dokumentaciét 1 db Cégkapun hitelesitett konténer dllomanyban, nyomon kévetheté
modon kell dtadni az FGSZ Zrt. képviseljének.
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13.18.  Szigetelési rendszerek mingségének ellenérzése

Az egy projekten belll megvaldsuld, 100 db egyenes csészdlat meghaladd mennyiségd, gyari szigetelésd
egyenes csOszalak beépitése esetén a szigetelési rendszer, ill. a szigetelési rendszert alkotd anyagok
szabvanyban el&irt mechanikai jellemzd8it vizsgdlni kell, beleértve a roncsoldsos vizsgélatokat is, pl.
lefejtési eré. A mintavételi helyek minimalis mennyisége 1 db, mennyiségtdl fliggetlentl. Ezen felll
minden megkezdett 100 db cs6szal utan tovabbi 1-1 db cs6szal vizsgalatat el kell végezni.

Az egy projekten beliil megvaldsuld, dsszesen 100 m2-nél nagyobb fellilet bevonat készitési munkainal
a szigetelési rendszer szabvanyban el6irt mechanikai jellemz&it ellenérizni kell. Az ellenérzés kérébe
beletartoznak a roncsoldsos vizsgalattal meghatarozhatd jellemz8k is, mint példaul a lefejtési eré.

A mintavételi helyek mennyisége 1 db, majd minden megkezdett 100 kérvarrat utdn tovabbi 1-1 db.

Az egy projekten belil megvaldsuld, 100 db kdrvarrat szigetelést meghaladd bevonat készitési
munkaknal a szigetelési rendszer szabvanyban el6irt mechanikai jellemzéit ellendrizni kell. Az ellen6rzés
korébe beletartoznak a roncsoldsos vizsgdlattal meghatdrozhatd jellemzdék is, mint példaul a lefejtési
erd. A mintavételi helyek mennyisége 1 db, minden megkezdett 100 korvarrat utan.

A fenti vizsgadlatokat a kivitelezési munka részeként, flggetlen szakértével kell elvégeztetni, a
vizsgalatokat dokumentalni kell. A vizsgalatok utdn a szigetelést e szabalyzat elGirdsainak megfelel6en
helyre kell allitani.

A szigetelés podrusmentességét az drokba bocsatds, ill. betemetés el6tt nagyfesziltségl atités
vizsgdlattal kell ellenérizni. A vizsgdld feszlltség értéke fligg az alkalmazott szigetelési rendszerektdl,
ezért értékét a szigetelési rendszerek kovetelményeinél adtuk meg.

A szigetelési rendszer betakardsa utdn megemelt potencidli DCVG méréssel kell a szigetelés
hibamentességét ellendrizni.

foldel§ haldzat stb. a DCVG mérés eredményes alkalmazadsat nem teszik lehetévé, a szigetelésre
vonatkozd mf(iszaki specifikdcidban, és/vagy a kiviteli tervben, ill. az APS-ben el6 lehet irni a DCVG
vizsgdlat mell6zését. Ilyenkor a DCVG vizsgdlat helyettesitésére a szigetelés fokozott mUszaki feligyelet
mellett torténd kivitelezését elé kell irni.

A fokozott mliszaki feligyelet annyit jelent, hogy a szigetelési munka kizardlag a kivitelezé altal
megbizott fliggetlen korrézidvédelmi szakért és/vagy az FGSZ Zrt. kijelolt mérnokének jelenlétében
végezhetd el.

Ha a vizsgdlatok igazoljak, hogy a vizsgalati helyszineken a szigetelés nem teljesiti a vonatkozo
szabvanyokban, ill. a szigetelés specifikacidjaban el8irt kdvetelményeket, akkor a kiviteli munkak
mUszaki atvételét meg kell tagadni.

A mszaki atvétel a kés6bbiekben akkor foganatosithatd, ha a kivitelez§ megfelel§ szamu, tovabbi
vizsgdlati mintdval, hitelt érdeml|& modon igazolta, hogy az atvétel megtagaddsanak alapjaul szolgdld,
nem megfelel§ vizsgdlati eredmények kirivd, egyedi hibak kdvetkezményei, és altaldban nem jellemz&ek
a szigetelés teljes volumenére.

A vizsgélatok sordn felfedezett szigetelési hibakat ki kell javitani.

13.19.  Szigetelési rendszer alkalmazasanak engedélyezése

A szabalyzat mellékletei kozé a Tavvezeték mérnokség szakmailag illetékes mérndke jévahagydsaval, a
szigetelési rendszer alkalmazasaban érdekelt fél kérésére, e szabdlyzat mddositasaval vehet6 fel Ujabb
szigetelési rendszer. A mellékletbe torténd felvétel sziikséges feltétele, hogy a szigetelési rendszer, ill.
az azt alkotd szigetel§ anyagok feleljenek meg az e szabalyzatban el8irt kdvetelményeknek.

A kérelemhez mellékelni kell:

a. aszigetelési rendszer részletes leirasat, felépitését, szabvanyos jelolését
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b. aszigetelési rendszer részletes, magyar nyelv( alkalmazastechnikai Utmutatojat,

c. aszigetelési rendszert alkotd anyagokat és azok vonatkozé szabvanyok szerinti m(iszaki adatait,
valamint biztonsagtechnikai adatlapjait,

d. A szigetel6anyagok, valamint a teljes szigetelési rendszer vonatkozd szabvanyokban elGirt
vizsgalatairdl, a gyartotol flggetlen, eurdpai székhelyl, akkreditdlt vizsgald intézmény altal

< s

14.TECHNOLOGIAI LETESITMENYEK FESTESI MUNKAI

14.1. Alkalmazasi terilet meghatdrozasa

A szabdlyzat el8irdsait alkalmazni kell, ha a technoldgiai |étesitményeken telepitett eszkdzokon, vagy
oda beépitésre kertl6 alkatrészeken

- festési munkat készitenek eld,

- festési munkara kiviteli tervet vagy technoldgiai utasitast készitenek,

- Uj festékbevonatot készitenek,

- meglévé festékbevonatot feldjitanak,

- sérilt festékbevonatot kijavitanak,

- meglévé festékbevonatot karbantartanak,

- festékbevonatot ellendriznek,

- festékbevonatokkal ellatott eszkozt Gzemeltetnek,

- vagy az el6z6 pontokban felsorolt tevékenységek valamelyikét szolgaltatasként szerzik be.

A szabadlyzat hatdlya nem terjed ki a kommunalis jellegl (iroda, sport, lakéépllet stb.) létesitmények
festési munkaira.

Altaldban nem terjed ki a szabalyzat az éplletek szerkezeteinek, nyildszaréinak bevonatara. Egyedi
mérlegelés és eldirds alapjan, acél anyagu éplletszerkezetek, ill. nyildszardk esetében a szabalyzatban
szerepl6 bevonatrendszerek hasznalatanak el6irdsa megengedett.

Nem terjed ki a szabdlyzat tlizihorganyzott és korréziddllo acélbdl készilt szerkezetek, ill. egyéb,
onmagaban korrdzidalld fellletek festékbevonataira, kivéve a kis terjedelmi horganybevonat hidnyok
festékbevonattal torténd javitasat.

A szabalyzatot értelemszerlien alkalmazni kell a gyartémiben festékbevonattal elldtasra kerlld
technoldgiai berendezések kivalasztasanal, megrendelésénél és atvételénél is. A szabalyzat
értelemszer( alkalmazdsa alatt azt kell érteni, hogy a szineket az abban leirtak szerint kell kivalasztani,
valamint a bevonat mUszaki kévetelményeinek megaddsanal a szabalyzatban megadottal azonos, vagy
annal szigorubb kovetelményeket kell el&irni és érvényesiteni. A gyartomlben festékbevonattal
ellatasra keruld szerelvények bevonatardl miszaki specifikdciot (adatlapot) kell késziteni.

14.2. Altaldnos szabalyok

14.2.1. Bevonatrendszerek altalanos kovetelményei.

A technoldgiai berendezések bevonat rendszerének alkalmasnak kell lennie szabadtéri elhelyezési
foldgdzipari technoldgiai berendezések tartods, esztétikus megjelenés( korrézidvédelmére és legaldbb
az aldbbi kévetelményeket kell kielégitenie:

- Kdltéri felhaszndldsra valod alkalmassag.
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- Korrdézids igénybevételi kategdria az MSZ EN ISO 12944-2:2018 szabvany szerint: C3, kozepes.

- Kornyezeti hémérséklet: -20 - +40 °C. A BR 03* és BR 04* jel(i alkalmazasi csoportoknal +40 °C
helyett a 14.1. mellékletben megadott hémérséklet értékeket kell figyelembe venni. (*A BR...
alkalmazasi csoportok értelmezését Id. a 14.1. mellékletben.)

- Kiegészit§ igénybevétel: Nyomascsokkentési helyek kornyezetében helyi paralecsapddds a
felllet egy részén folyamatosan jelen van.

- Tapadas >3 MPa, BRO2 alkalmazasi csoport esetén > 2 MPa

- Vdérhaté élettartam (tartéssag) az MSZ EN ISO 12944-1:2018 szabvany szerint: HIGH (H), hosszu,
>15-25 év, BRO2 alkalmazasi csoport esetén MEDIUM, kdzepes, 7-15 év.

- Rétegrend: MSZ EN ISO 12944-5 2019 szerint.

- Felllet el6készités: Legaldbb Sa 2 %, ill. P Sa 2 %, BRO2 alkalmazasi csoport esetén St 2, ill. P St
2 idegen anyagoktdl mentes.

- Szaraz rétegvastagsag (DFT) *: >240 um. (A mért értékek szamtani kozepe legaldabb 240 um
legyen, de egyetlen mérési adat sem megengedett 192 um alatt)

- Felllet érdessége Rz: 50 mikron, felujitasnal és BRO2 alkalmazasi csoport esetén: 25 mikron,
- Megjelenés: Fényes, id6jaras és UV sugarzas allé felllet
- Megkovetelt, szerz6désben is kikdtendd garancialis (szavatossagi) id6 2 év
- Megkovetelt jellemzék a szavatossagi idén belll:
o krétdsodas nélkuli, fényes bevonat,
o az eredeti szinhez nagymértékben hasonld szin,
o homogén megjelenés,
o atrozsdasodas-mentes felllet,
o repedésmentesség,
o hodlyagmentesség,
o tapadasi szildrdsag legaldbb 3 MPa, BRO2 alkalmazasi csoport esetében 2 MPa.

o rétegvastagsag: legaldbb 230 mikron.

14.2.2. Gyartok elbirdsainak betartasa

A bevonatrendszernek az 6sszetevd rétegek anyagait gyarto, ill. forgalmazé cég dokumentumai altal
tanusitott médon alkalmasnak kell lennie a fenti kdvetelmények kielégitésére.

A bevonatrendszer elkészitéséhez szlikséges anyagok felhaszndldsanak szikséges feltétele, hogy a
kivitelezés helyszinén rendelkezésre dlljon azok magyar nyelvl, felhasznaldsi uUtmutatdja és
biztonsagtechnikai adatlapja.

A bevonatrendszereket alkotd anyagok felhordasanal valamennyi technolégiai, munkavédelmi,
biztonsagtechnikai, egészségvédelmi és kdérnyezetvédelmi elSirdst be kell tartani, amit a termék
gyartdja, forgalmazdja a biztonsagtechnikai adatlapon el8ir. . Ezeken felll be kell tartani még az FGSZ
Zrt. VIG-3 Egészségvédelmi és Biztonsagtechnikai szabdlyzataban foglaltakat is.

14.2.3. FGSZ Zrt. elGirdsainak betartasa

A munkavégzés soran az FGSZ Zrt. vonatkozd szabalyzatai, utasitdsai betartandék. A dokumentumok a
FGSZ - Munkavégzéshez megtaldlhatok.

Oldal 227 /301


https://fgsz.hu/partnereink/beszallitok/munkavegzeshez

1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

14.2.4.  Korroziovédelmi kiviteli terv, ill. technoldgia sziikségessége

Jelen szabdlyzat hatdlya ald esé bevonatképzési munkdk kizardlag korrdézidvédelmi kiviteli terv, vagy
technoldgia alapjan végezheték, amelyet Tavvezeték mérnokség szervezeti egységgel el6zetesen jova
kell hagyatni.

Egy munka, ill. projekt keretében elvégzésre keriil6, 50 m? dsszes felilletet meghaladd méretd
bevonatrendszer kialakitasara jogositott, korréziévédelmi szaktervezével korrézidvédelmi kiviteli tervet,
ill. épitési technoldgiai utasitast kell készittetni, amelyet 6ndllo tervkotetként, ill. tervflzetként kell
jévahagyasra benyujtani.

Tobb helyszinen elvégzésre kerlld, azonos, vagy hasonld mdszaki tartalmu munkdk esetében tipusterv,
ill. tipus technoldgia készitése is megengedett.

50 m%t meg nem haladd feliilet esetében, ha a festésre vonatkozo el8irdsok nem 6nallod tervkdtetben,
ill. tervflzetben kertlnek kidolgozasra, a kiviteli tervet, vagy technoldgiat nem kotelezd korrdézidvédelmi
szaktervez@vel elkészittetni.

Amennyiben a festésre vonatkozo kiviteli terv, ill. technoldgia 6nallod tervkotetben, ill. tervflizetben kerdl
kiadasra, azt a festendd felllet nagysagatdl figgetlentl, kizardlag korrozidvédelmi szaktervezé készitheti
el.

A korrdzivédelmi terv, ill. technoldgia készitésétdl el lehet tekinteni az 5 m? feliiletnél kisebb felliletet
érint6 festési munkdak esetében, ha azok egyéb karbantartasi munka kiegészit6 mdveleteként kerilnek
elvégzésre. llyenkor megengedett a vonatkozé melléklet szerinti, alkid alapu bevonatrendszert hasznalni
és a festékanyagok haszndlati utasitasaban, ill. adatlapjaiban foglaltak szerint kell az anyagokat
alkalmazni.

14.2.5. Fuggetlen korrdoziovédelmi szakért6i mindsités

Egy munka, ill. projekt keretében elvégzésre keriil8, 50 m2-t dsszes fellletet meghaladd méretd
bevonatrendszer kialakitdsa folyaman a jelen utasitdsban foglalt kovetelmények, illetve a
korrdzidvédelmi tervben, vagy egyéb mddon elGirt kovetelmények ellenérzésére és az elkészilt munka
mingsitésére a kivitelez6tél fuggetlen, a Magyar Mérnoki Kamara hivatalos névjegyzékében szerepld
korrézidvédelmi szakértét kell alkalmazni.

A pozitiv tartalmu szakértdi jelentés a mlszaki atvétel sziikséges feltételét képezi, annak hidnyaban a
bevonatot atvenni tilos.

Az 50 m*t meg nem haladd feluletek esetében is kotelezd ellendrizni és mindsiteni az elkészilt
bevonatrendszer tulajdonsagait, de a vizsgalatokat végz6, ill. a vizsgdlati dokumentaciot dsszeallitd
személyre a fenti kdvetelmények nem vonatkoznak.

14.2.6. Referencia felilet kialakitasa

Egy munka, ill. projekt keretében elvégzésre keriil6, 200 m?t dsszes feliletet meghaladd méretd
bevonatrendszer kialakitdasanak elsé [épéseként referencia fellletet, ill. fellleteket kell kialakitani.

A referencia fellletek szdmanak és tartalmanak meghatdrozasa, valamint dokumentdldsa az EN ISO
12944-7:2018 ill. az EN ISO 12944-8:2018 szabvany B melléklete szerint torténjen.

(A 200 m? feliilet az adott rétegrenddel jellemezhetd, bevonattal elldtott fém feliiletét jelenti.)

A referencia felllet készitésének célja, hogy ellen6rzott korlilmények kozott keriljpn sor a
probafestésre, és a kés6bbi hibak esetleges felmerllése esetén a felel6sség egyértelmden tisztazhatod
legyen.

A referencia fellletet készitésénél gondoskodni kell arrél, hogy az 6sszes érdekelt fél képviselSje
(tulajdonos, Uzemeltetd, kivitelezs, festékforgalmazd) jelen legyen és jegyz6kdonyvben megtett
nyilatkozataval tanusitsa, hogy a referencia festés megfelel a forgalmazo elGirasainak, és alkalmas az e
szabalyzatban rogzitett mdlszaki kdvetelmények kielégitésére.
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A referencia felllet mérete legaldbb 1 m? legyen.

A referencia felllet készitésérél jegyz6konyvet kell felvenni, amelyet az érdekelt felek képviselGivel ald
kell iratni. A jegyz6konyv a D-terv elvdlaszthatatlan részét képezi.

A referencia felllet elkészitése, a szikséges személyek részvételének biztositdsa, és a jegyz&konyv
elkészitése a kivitelezd feladata, és a munkavégzés szerves része.
14.2.7. Nem ellenérzott bevonatrendszer alkalmazasa

A nem ellendrzott (a szabdlyzat mellékleteiben nem szerepld) bevonatrendszer kizérélag akkor
alkalmazhatd, ha

- A szakterlleten tevékenykedd, feljogositott vizsgald intézménytdl, vagy a festékanyagokat
gyartd cégtdl szarmazd dokumentumokkal bizonyithatd, hogy alkalmas az e szabdlyzat 14.2.
pontjdban foglalt mlszaki kovetelmények teljesitésére.

- A bevonatrendszer magyarorszagi, a Tarsasag altal ellendrizhetd, legaldbb 100 m? feliletre
vonatkozo, e szabalyzat elGirdsaival egyenértékli médon dokumentalt, pozitiv referenciaval
rendelkezik, amely 3 évnél régebben kerilt felhordasra.

- A Kkivitelez6 hivatalosan vdéllalja az e szabalyzatban el8irt szavatossagi kdvetelmények
teljesitését.
14.2.8. Ellendrzott bevonatrendszerek alkalmazasa

A jelen szabalyzat 14.3., 14.4., 14.5. sz. mellékleteiben szerepelnek azok az ellenérzott
bevonatrendszerek, amelyekr6l a Tarsasag vizsgalatai, ill. tapasztalatai alapjan az e szabdlyzat
kovetelményeinek vald megfelelés mar igazoltnak tekintendé.

A mellékletekben felsorolt bevonatrendszerek alkalmassagat az e szabalyzat szerinti bevonatképzési
munkakra tovabbi vizsgalatok nélkul el kell fogadni.

A szabalyzat mellékleteiben felsorolt, alkalmassag szempontjabdl mar ellenérzétt bevonatrendszerek
kore nyilt, és jelen szabdlyzat médositasaval aktualizalhato (Id. a 14.8. pontot).
14.2.9. Cs8szakaszok azonositéinak megjeldlése

A cs6szakaszok és cs6idomok anyagazonosité szamaindl és a varratazonositdinal alkalmazott
bevonatrendszereknek meg kell egyeznilk a csészakaszoknal és csGidomoknal alkalmazott bevonat
rendszerekkel. A szdmokndl szemcsesugaras tisztitds helyett nagyon alapos kézi-gépi tisztitast kell
végezni (St3 fokozat).

14.2.10. Karimas kotések és szegcsavarok el6irasai

A karimak kozotti térrész Sa2 % tisztasagi fokozatra torténé megtisztitdsa nem kévetelmény, mivel az a
kotések megbontdsa nélkil gyakorlatilag megvaldsithatatlan. Ebben az esetben a lehetd legtisztabb
fellleti tisztasag elérése a kovetelmény.

Tovabbi kdvetelmény a szemcseszérasi maradékoktdl menetes karimak kozotti térrész elérése.
Szegcsavarok esetében az aldbbi megolddsok alkalmazhatok.
- Horgany bevonattal ellatott szegcsavarok, legaldbb 30 mikron rétegvastagsaggal.

- Nem korrézidvédett szegcsavarok erre a célra gyartott, id6jardsallo, viztaszitd, korrdziogatld
inhibitort tartalmazo, idéjarastél el nem folydsodo, zselészer( anyaggal kitoltétt HDPE, vagy
polipropilén anyagu, az alkalmazott bevonattal azonos szinkédu sapkaval.

- Nem korréziovédett fellletl szegcsavarok, azonos szinkddu, de az epoxi rendszereknél kisebb
tapado képességl, a vonatkozd mellékletekben megadott, alkid alapu, bevonatrendszerrel.
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14.2.11. CsGalatamasztasok, bilincsek

Uj létesitményeknél a cséaldtémasztasokat a kovetkezd kovetelmények figyelembevételével kell
kialakitani:

- A csGaldtdmasztas kialakitdsa, szerkezete tegye lehetévé a felllethez a festési munkak soran
torténd hozzaférhetbséget.

- A csBalatdmasztdasoknal, ill. bilincseknél a festékbevonattal ellatott fém felllettel kizardlag
nagyszilardsagu, id6jarasallé mldanyagbodl késziilt alkatrészek érintkezhetnek.

- A festett felllet az alatdmasztasokkal, ill. bilincsekkel kizardlag vonalszer( felfekvd fellletek
mentén érintkezhet. Fellletek kozotti szUk rések nem alkalmazhatok.

- Acs@aldatdmasztasok, ill. bilincsek acél elemei tlizihorgany bevonattal, vagy jelen szabdlyzatnak
megfeleld festékbevonattal ellatottak legyenek.

Meglévs |étesitményeknél, a lehetéségek szerint az aldtdmasztdsok bilincsek a festés idejére
eltdvolitandok a festend§ fellletekt6l. Ha ez nem lehetséges, akkor torekedni kell a festési munkakkal
egyidejlleg a cs6alatamasztasok fenti kovetelményeknek megfelel§ atalakitasara.

14.2.12. Porra érzékeny kdrnyezetben elvégzésre keril§ festési munkak

Porra érzékeny kdrnyezetekben, példaul kompresszorcsarnokokban végzett felllet el6készitési munkak
esetében a szemcsesugaras tisztitas helyett ultranagynyomadsu, vizes tisztitds is alkalmazhatd. Az
elérendd tisztasagi fokozat: Wa2.

A fellleten a futdrozsda képzddését torléssel, szaritassal, szell6ztetéssel kell megakadalyozni.

A munkavégzés kdrnyezetében a berendezéseket a viz, ill. vizpara hatdsaitdl sziikség szerint védeni kell.

14.2.13. Bevonatképzési munkak kedvez&tlen idgjarasi viszonyok kozott

Oktéber 15. és dprilis 15. kozott kizardlag a 14.3., 14.4., 14.5. sz. mellékletekben megadott
festékanyagok hidegt(ir6 valtozatait szabad hasznalni, a gyartd el8irdsainak szigoru betartasa mellett.

EsBs, kodos, csapadékos id6szakban a bevonatképzési munkakat fel kell fliggeszteni.

14.2.14. Egészségvédelmi, biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi
el6irasok

A munkavégzés sordn be kell tartani a Tarsasag vonatkozé szabalyzatait.

A munkat csak a létesitmény felel6s UzemeltetSje altal kiadott VIG-3 Egészségvédelmi és
Biztonsagtechnikai szabalyzat szerinti munkavégzési engedély birtokdban szabad megkezdeni.

A munkavégzést a biztonsagi adatlapban (CLP/GHS 1907/2006/EK rendelet szerint ,H” betls u.n.
figyelmezteté mondatoknak vagy ,P” betls u.n. dvintézkedésre vonatkozd mondatoknak) megfeleléen,
az eldirt védbeszkozokkel, ill. védBeszkozokben szabad végezni.

A kivitelezéshez, a munkavédelmi koordinatornak EBK tervet vagy Biztonsagi és Egészségvédelmi Tervet
(BET) kell készitenie, melyet a munkavégzés megkezdése el6tt az illetékes BEM szakértének be kell
mutatni. Ebben ki kell térni a munkavégzés soran a munka hatékorében dolgozdkra is.

Az egészségvédelmi, biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi el6irdsokat a biztonsagi adatlapon kozolt,
gyartoi Utmutatdsok figyelembevételével kell meghatarozni.

A festés és a hozza kapcsolddd (pl. fellletkezelés) munkdk munkahigénés feltételeit, kiemelten a
munkavallalok tisztalkoddasi lehet8ségeit, biztositani kell. A feltételek biztositdsa idegen kivitelezés(
festési munka esetén a munkat végzé vallalkozé kotelezettsége.

Rakkelt6 anyagot tartalmazo festék, higitd csak az FGSZ Zrt. el6zetes hozzajaruldsa esetén hasznalhaté.
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A munkavégzés soran tgyelni kell, hogy a talajra, a felszini és felszin alatti vizekbe ne jusson ki a bevonat
és az oldodszer anyaga. Ebbél a szempontbdl nem kell figyelembe venni azokat az anyagmennyiségeket,
amelyek a bevonat létrehozdsahoz elkerllhetetlenll szikséges mennyiségben kerilnek a levegén
keresztll a kornyezetbe. A mUiveletek soran keletkezett veszélyes hulladékok (ecset, Ures festékes
doboz, rongy stb.) szelektiv gyljtése és megfelels drtalmatlanitasa a Kivitelezd feladata.

Amennyiben a munkavégzés soran baleset, kdrnyezetszennyezés torténik, akkor 21/2022. (1.31.) SZTFH
rendelet szerint kell eljarni, és jelenteni kell teriletileg illetékes régio diszpécserének.

Zart térben torténé munkavégzés esetén a biztonsagi és egészségvédelmi tervben a robbandsi
kockazatok felmérését és értékelését el kell végezni a 3/2003 (Ill.11.) FMM-EszCsM rendeletben
el6irtaknak megfelel6en.

14.3. Festési munka mdiszaki el6készitése

A szabdlyzat hatalya ala esé bevonat készitési munkak mdszaki el6készitésének elvégzésérsl a mlszaki
tartalom meghatarozast készitd, ill. kiadd munkaszervezet kdteles gondoskodni.

Az el6készitési munkdakat a bevonatra vonatkozo korrézidvédelmi kiviteli terv, vagy technoldgiai utasitds
elkészitésének keretében kell elvégezni.

Korrdziovédelmi kiviteli terv, ill. technoldgia készitése, jovahagydsa Az el6készitési munkak eredményét
kiviteli tervben, ill. technoldgidban szerepeltetni kell.

A bevonat készitési feladat mUszaki el6készitése soran elvégzenddk az aldbbiak:

- A bevonat készitési feladat jellegének meghatarozasa, (festékbevonat készitése korabban még
nem festett fellletre, festékbevonat készitése a korabbi bevonat teljes eltdvolitdsaval,
festékbevonat felujitdsa, festékbevonat hibdinak javitasa, festékbevonat karbantartdsa.)

- Afestendd fellletek alkalmazasi csoportokba soroldsa.

- Kimutatas készitése a festékbevonattal ellatandé fellletekrdl alkalmazasi csoportok szerint, a
14.2. sz. melléklet formatumanak felhasznalasaval. (Megengedett azonos tartalmi elemek
felhaszndldsa mellett a 14.2. melléklet helyett mas formatumok hasznalata is.)

- Abevonat készitési munka dsszes felllete alapjan annak megallapitasa és rogzitése, hogy a jelen
utasitds szabdlyai szerint korrézidvédelmi tervezd, ill. referencia felllet alkalmazasa kotelez6-e.

- Az alkalmazasi csoportnak megfeleld, alkalmazandd bevonatrendszer meghatdrozasa és
rogzitése e szabalyzatra vald hivatkozdssal, vagy az e szabalyzatban elSirt esetekben egyedi
technoldgia el6irdsdval. Egyedi bevonatképzési technoldgiat kizardlag korrézidvédelmi
szakért6, korrdzidvédelmi tervezd, vagy korrdzidvédelmi szakmérnok allithat dssze.

- A munkanal figyelembe veendd, esetlegesen fenndlld kuldnleges korilmények, kdvetelmények
meghatdrozasa (Uzemviteli kdvetelmények, egyes berendezések védelme a portdl, viztdl,
festék-szennyez8désektdl, a kdrnyezet védelme stb.)

14.4. Korréziévédelmi kiviteli terv, ill. technolégia készitése,
jévahagyasa
Az e szabalyzat hatdlya ald es6 bevonatképzési munkakra minden esetben korrézidvédelmi kiviteli

tervet, vagy technoldgiai leirast kell késziteni.

Atechnoldgia elkészitése, ill. elkészittetése mindig annak munkaszervezetnek a feladata, amely a festési
munkat Gzemfenntartasi tervbe allitja, ill. annak mdszaki tartalmat meghatarozza.

A tervben, ill. technoldgidban részletesen ki kell dolgozni a fellletképzés folyamatat, muveleteit,
eszkdzeit, anyagait, méreteit, mindségellenbrzését, atvételi elSirdsait stb.
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A jévahagyott korrézidvédelmi kiviteli tervet, ill. technoldgiat a munkavégzés helyszinén kell tartani,
annak hianyaban a munka nem végezhet®, ill. a megkezdett munkat le kell allitani.

A kiviteli terv, ill. technoldgia ellen6rzését és jovahagyasat a Tavvezeték mérndkség szakmailag illetékes
mérnoke végzi.

14.5. Festési munkak végrehaijtasa

14.5.1. Festési munka megkezdésének feltételei
A festési munkak akkor kezdhetdek el, ha:

- Ervényes munkavégzési engedély és épitési naplé a helyszinen rendelkezésre all. Az épitési
napldéval azonos tartalmd dokumentum vezetése karbantartdsi munkak esetében is kotelezd,
kivételt képeznek az egyéb karbantartdsi munkdkhoz kapcsold, 5 m?-t meg nem haladdé feliileten
elvégzésre kerll6 festési munkak.

- A munkaterilet atadasra kerlt.

- A munkavégzési engedélyben el6irt szakfellgyelet, vagy Uzemeltetdi fellgyelet jelen van a
munkavégzés helyszinén és a munka megkezdéséhez hozzajarult.

- -A festési munkara vonatkozd, FGSZ Zrt. daltal jovahagyott, magyar nyelvl technoldgia, ill.
korroziovédelmi kiviteli terv a helyszinen rendelkezésre all.

- Afestés soran felhasznalasra kerll6 anyagok magyar nyelv( biztonsagi adatlapjai és hasznalati
Utmutatdi, valamint a szikséges véddeszkozok a helyszinen rendelkezésre allnak.

- A feladatra vonatkozd, az illetékes telephely 4dltal ellenérzétt tartalmu Biztonsagi és
Egészségvédelmi Terv a helyszinen rendelkezésre all. (Részletesen Id. a , Egészségvédelmi,
biztonsagtechnikai és kbrnyezetvédelmi kbvetelmények” cim( résznél)

- Arobbanasveszélyes tereken a folyamatos gdzkoncentracié mérése biztositott.

- A festési, ill. felllet el6készitési munkak kdros hatdsaitél az adattdbldk, feliratok, jelzések,
karimak, turbindk, manométerek, plombak, véddszekrények, porra érzékeny berendezések,
cs6-talaj atmenetek, festékbevonattal elldtdsra nem kerild berendezések, ill. szerkezetek stb.
megovasahoz szikséges intézkedések foganatositasra kerultek.

- A festési munkadhoz szikséges eszk6zok, a szikséges kornyezeti kérilmények ellenérzéséhez,
valamint a munkakozi ellenérzések elvégzéséhez szlikséges eszk6zok a helyszinen
rendelkezésre allnak.

- Afestési munka megkezdéséhez sziikséges iddjarasi és hémérsékleti korilmények ellenérzésre,
és az épitési napléban rogzitésre kerlltek.

A fenti feltételek teljesilését az illetékes foldgazszallitd régid kdteles megvizsgdini és a feltételek hidnya
esetén koteles a munkak elkezdését megtiltani, ill. a mar megkezdett munkdk esetében a munkavégzést
felflUggeszteni.

14.5.2. Felilet el6készitése

Festés el6tt a fellleteket az adott alkalmazasi csoporthoz, ill. bevonatrendszerhez elirt tisztasagi
fokozatra kell el6késziteni, figyelembe véve az el8irt érdességet is.

Szemcsesugaras tisztitds (Sa... ill. P Sa..) esetén a porképz6dés és a szdrdanyag, ill. festékpor
maradvanyok kornyezetbe jutdsdnak elkertlése érdekében kizardlag zart rendszer(d berendezések, ill.
technoldgia alkalmazhatd. Zart rendszerlnek kizarélag a Fogalomtdrban (1. sz. melléklet) szerepld
meghatarozasnak megfelel§ technoldgiat lehet tekinteni.

Szérohomok, szordszemcse, ill. festékpor a kérnyezetbe nem keriilhet, azt dssze kell gydjteni, és
veszélyes hulladékként kell kezelni.
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A csbvezeték-talaj atmeneteknél a szigetelGanyaggal boritott részig kell a festendé csészakasz fellletét
el6késziteni. Ha a szigetel6anyag nem ér ki a talaj felszine folé, akkor a fellletet megtisztitasat a
talajszintnél be kell fejezni, és a bevonatot a késébbiekben eddig a hatarig kell kialakitani.

A cs6vezetékek talajfelszin talaj-levegd dtmenetei szigeteld burkolatanak kialakitasa nem targya jelen
szabalyzatnak, de torekedni kell arra, hogy a festési munkakkal egyidejlleg ezek is kialakitasra, ill.
feldjitasra keruljenek.

A meglévé talaj-levegs dtmenetek fellletét takardssal kell megvédeni a szemcsesugaras tisztitas (és a
késébbi festés) hatasaitdl Ugy, hogy a burkolatra a bevonat 5 cm-t takarjon ra.
14.5.3.  Uj festékbevonat készitése

Az Uj festékbevonatokat e szabalyzat és a vonatkozé szabvanyok elGirdsai alapjan kell elkésziteni, ill.
elkészittetni.

A fellletet az alkalmazasi csoportba sorolds alapjan a 14.3., 14.4., 14.5. sz. mellékletekben elGirt
festékbevonat-rendszerrel, vagy nem ellenérzott bevonatrendszerrel kell ellatni.

Nem ellenérzétt bevonatrendszer alkalmazasa esetén az mUszaki alkalmassagot e szabdlyzat szerint
igazolni szikséges.
14.5.4. U] festékbevonat készitése a régi bevonat teljes eltavolitasaval

A festékbevonatot e szabdlyzat és a vonatkozd szabvanyok el6irdsai alapjan kell elkésziteni, ill.
elkészittetni.

Afelllet dllapotanak értékelését a vonatkozé szabvanyok alapjan kell értékelni és a vonatkozd szabvany
mellékletében taldlhatd (rlapokon rogziteni kell (tapaddsi szildrdsdg, rozsddsodasi fokozat,
holyagosodas, repedezettség, krétdsodas stb.).

A bevonat készitési munka el6készitése sordn szakképzett személlyel meg kell dllapittatni a régi bevonat
eltadvolitdsara alkalmazandé technoldgidt. Szakképzett személynek tekintheté a korrdzidvédelmi
szakértd, a korrdzidvédelmi tervezd és a korréziovédelmi szakmérnok.

Az elérend6 fellleti tisztasagi fokozat P Sa 2 %, ill. BR 02 alkalmazdsi csoport esetében P St 2 %.

A bevonat felhorddsat annak felhaszndldsi Utmutatéja szerinti kornyezeti kérilmények kozott kell
elvégezni.

A meglévé bevonat maradvanyainak és az alkalmazni kivant bevonatoknak az 6sszeférhet8ségét a festés
el6tt a kivitelez6nek kisérletileg vizsgalnia kell. A vizsgdlat eredményeit az épitési napldban rogziteni kell.
14.5.5. Festékbevonat felljitasa

Festékbevonat felljitasdnak technoldgidjat minden esetben korrézidvédelmi  szakértével,
korroziovédelmi tervezével, vagy korrézidvédelmi szakmérnokkel kell meghatdroztatni.

A felllet allapotdnak értékelését a vonatkozd szabvanyok alapjan értékelni és a vonatkozd szabvany
mellékletében taldlhatd drlapokon rogziteni kell. (tapaddsi szilardsag, rozsddsodasi fokozat,
holyagosodas, repedezettség, krétdsodas stb.)

Minél pontosabban meg kell llapitani az el6z6 bevonat anyagi min6ségét.

Meg kell hatdrozni a feldjitdshoz szlikséges fellleti érdességet, az elérend§ tapadasi szildardsagot és
rétegvastagsagot.

A felljitott bevonat Osszes szdraz rétegvastagsaga (DFT) ne legyen kisebb 240 mikronnal.

2 MPa-nal kisebb tapaddszilardsagu vagy, 150 mikronnal kisebb rétegvastagsagu bevonat feldjitdsa nem
megengedett.
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A meglévd bevonat és az alkalmazni kivant bevonat anyaganak az 6sszeférhetdségét a festés el6tt a
kivitelez6nek kisérletileg vizsgalnia kell. A vizsgalat eredményeit az épitési napléban rogziteni kell.

14.5.6.  Sérilt festékbevonat javitdsa

A fenntartdsi tevékenység soran a passziv korrézidvédelem megsérilhet (pl.: csavaros kotések oldasa,
berendezések szétszedése, nekilitédések sth.). A sériilt részeknél megindul a korrdzio, a bevonat allaga
leromlik és a védettségi id6tartam lerovidil. EI6zEek miatt a sériilt festést ki kell javitani.

A fellletet mindig azokkal az anyagokkal, szinnel és technolégiaval kell javitani, amelyekkel a javitandé
bevonat eredetileg készilt. Ha a javitandd felllet anyagai nem ismertek, korrdziovédelmi
szakképzettséggel rendelkez6 személy bevonasaval kell a javitasi technoldgiat, ill. anyagokat
meghatarozni.

Az el6z6 bekezdésben el8irtaktdl eltéréen, az egyéb karbantartasi munkakhoz kapcsold, 5 m?-t meg nem
haladd fellleten elvégzésre kerUl6 festési munkdk esetében megengedett a kisebb tapadd képességy,
alkid alapu bevonatrendszerrel torténd javitds, a vonatkozd mellékletekben erre a célra eldirt
rétegrendben. Ilyen munka példaul a karimads kotések, szerelvények, egyéb berendezések megbontdsa
soran megsérilt bevonatok helyredllitasa.

Szemcsesugaras tisztitas helyett St 2 % fellleti tisztasagi fokozatot biztositd kézi-gépi tisztitas is
haszndlhato.

A fellletet az alapozé réteg felhordasa elStt portalanitani és zsirtalanitani kell. Kdvetelmény legaldbb a
mérsékelten tiszta felllet elérése.

T(zihorganyzott szerkezetek hegesztési varratai, sérilései esetén a St 2 7 tisztasagi fokozatra torténdé
tisztitds utdn hasonld szinl (szlrke), cinkporos alapozd festékkel kell a javitast elvégezni. Abban az
esetben, ha ajavitandd sériilés a foldeld, ill. EPH haldzat alkatrészén taldlhatd, akkor a cinkporos alapozé
festékre, megfelel§ kozbenss réteg alkalmazésa mellett zold/sarga csikozasu fedéfestéket kell felvinni.
Egyéb tekintetben a tlzihorgany bevonatok nem képezik e szabdlyzat targyat.

14.5.7. Festékbevonat-rendszer minéségének ellenérzése
A festékbevonatok mindségellenérzését a vonatkozd korrdzidvédelmi tervy, ill. technoldgia szerint kell
végezni.
Minden esetben elvégzendd a bevonatrendszerek munkakozi ellenérzése és végellendrzése.

Kivételt képeznek az 5 m?t meg nem haladd fellleten, mds, gépészeti karbantartdsi munkahoz
kapcsolddd, javitod festési munkak.

200 m2-t meghaladé bevonatrendszer készitése elétt referencia feliiletet kell késziteni.

A munkakozi ellendrzés soran a kivitelezd koteles kitolteni és az épitési napléhoz csatolni a vonatkozd
szabvany mellékletei szerinti jegyz6konyveket (MSZ EN ISO 12944-8:2018 H melléklete).

50 m? dsszes feliletet meghaladd festési munka esetében a bevonatrendszer végellendrzését a
kivitelez6tdl figgetlen, a Magyar Mérndki Kamara hivatalos névjegyzékében szerepld korrdzidvédelmi
szakért6vel kell elvégeztetni.

50 m?-t meg nem haladé felillet esetében a végellendrzést korrézidvédelmiismeretekkel bizonyithatdan
rendelkezd, a megfelel6 eszkdzdkkel felszerelt személy is végezheti.

A végellenbrzés terjedjen ki a szaraz rétegvastagsag és a tapadasi szilardsag mérésre és mingsitésére is.

Avégellen6rzés tapasztalatait, és eredményét jegyz6konyvben, vagy szakértbi jelentésben kell rogziteni.
A jegyz6konyvben egyértelmUien, a maguk fizikai elhelyezkedésének, kiterjedésének megfelel6en, a
valdsagaban beazonosithatd maddon szerepeltetni kell, hogy mely feliletek kerlltek bevonattal
ellatasra, hol vannak azok hatérai, milyen bevonatrendszerek keriltek alkalmazasra (felllet el6készités,
anyagi mindség, anyagnevek, rétegrend stb.).
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14.5.8.  Festési munka mUszaki atvétele
Festési munka mUszaki atvételét az FGSZ Zrt. vonatkozé utasitdsa szerint kell foganatositani.
A festékbevonatok esetében érvényesitendd specifikus szabdlyok az aldbbiak:

Kizarélag olyan festékbevonat-rendszert szabad atvenni, amelynek kivdlasztdsa, kivitelezése,
min&ségellenérzése és dokumentaldsa a jelen szabdlyzat elSirdsainak figyelembevételével tortént, azaz
a festékbevonat-rendszer akkor vehetd at, ha egyidejlleg fennallnak az alabbi feltételek:

- A bevonatrendszer az e szabalyzat szerinti alkalmazdsi csoportnak megfelel6en kerUlt
kivalasztasra.

- Nem ellen8rzott bevonatrendszer alkalmazdsa esetén a 14.2.7. pontban foglaltak teljestlnek.

- A bevonatrendszer e szabalyzat 14.5. pontja szerint kerUlt kivitelezésre, kdrnyezetszennyezés
nem tortént, a munkaterilet tiszta, idegen és hulladék anyagoktdl mentes, a bevonattal ellatott
fellletek kornyezetében taldlhato, egyéb fellleteken festékszennyez&dés nincs, az adattablak,
technoldgiai szamok legalabb ugyanolyan tisztdak és olvashatdok, mint a festési munka el6tt
voltak, a cs6be Utdtt szamok, jelek kerettel meg vannak jeldlve.

- A bevonatrendszer munkakdzi- és végellenérzései megtorténtek, és az épitési napld, a
munkakozi  ellendrzések jegyz6konyvei, valamint a végellen6rzésrél sz616 vizsgdlat
jegyz8konyve, illetve 200 m? feletti feluletek esetében a referencia felilet elkészitésérd| felvett
jegyz6konyvek rendelkezésre dllnak, és tanusitjdk a 14.2. pontban foglalt mdUszaki
kovetelmények teljesitését.

14.6. Festékbevonat karbantartasa

A fenntartasi tevékenység soran a festékbevonatra tapadt szennyezdédéseket, paralecsapddas miatt
keletkezett algaréteget sziikség szerinti gyakorisdggal le kell tisztitani.

A tisztitdshoz nedves pamut textiliat és semleges tisztitdszereket kell hasznalni. A tisztitott fellletrél a
tisztitdszer maradékokat tiszta vizzel nedvesitett pamut textilidval el kell tavolitani, majd a fellletet
szarazra kell torolni.

Megengedett mas, olyan tisztitasi eljardsok alkalmazdsa is, amelyek nem karositjak a bevonatot és a
bevonat kornyezetében Uzemel§ egyéb berendezéseket, nem okoznak veszélyt, nem karositjak a
kornyezetet és a munkavégzés kdrnyezetében tevékenykedd személyek egészségét.

14.7. Festékbevonat-rendszerek nyilvantartasa

Az elkészilt, és hasznalatra atvett festékbevonat-rendszerek nyilvantartasanak alapjat a munkavégzés
soran keletkezett aldbbi dokumentumok képezik:

- Epitési napld, vagy azzal azonos tartalmd dokumentum.

- Munkakozi ellendrzések jegyzékonyvei.

- Referencia felllet(ek) jegyz6konyve(i) (Csak 200 m? feletti feliletek esetében.)
- Végellen6rzésrdl készilt jegyz8konyv vagy jelentés.

A festékbevonatok nyilvantartdsa abbdl all, hogy a fenti dokumentumokat az érintett létesitmény D-
tervéhez kell csatolni, és azzal egytt kell a tovabbiakban megérizni és kezelni.

14.8. Festékbevonat-rendszer felvétele az ellen8rzétt
bevonatrendszerek kézé
Uj, bevonatrendszer felvételét az ellenérzott bevonatrendszerek kdzé az e szabalyzat kdvetelményeinek

vald megfelel§séget igazold dokumentumok benyujtasa mellett, a Tavvezeék mérndkségénél lehet
kezdeményezni.
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A Tavvezeték mérnokség a benyuljtott dokumentumok és a referencialista ellenérzése utan a vonatkozo
tdrsasagi folyamat keretében maddositja e szabdlyzatot, ill. amennyiben a benyujtott dokumentumok
alapjan nem igazolhatd a bevonatrendszer alkalmassdga, hidnypotlast kér, vagy a szabalyzat
modositdsahoz elégtelen tartalmuinak mingsiti az igényt.

15.TERVEZESI IRANYELVEK — HIRKOZLES

15.1. Altaldnos szabalyok

lelen ,Tervezési irdnyelvek - Hirkozlés” (a tovdbbiakban irdnyelvek) a gazszallitdé tdvvezetékek
tartozékainak, a bdnyalzemi hirkézl6 kdbeleire és adatatviteli rendszereire vonatkozé &ltaldnos
kovetelményeket hatdrozza meg.

Az iranyelvek értelemszer( alkalmazdsa mellett az adott |étesitményre kiadott mUszaki tartalom egyed;,
helyi adottsagokat tekintetbe vevé el8irdsait figyelembe kell venni.

A hirkozlési munkdkra az iranyelvek szerinti preferalt gydrtdk anyagai és készulékei alkalmazhatdk. A
robbandsveszélyes térségekben csak olyan gyarték és gyartmanyok alkalmazhatdsaga vehetd
figyelembe, amelyek megfelelnek a 35/2016. (IX. 27.) NGM rendelet a potencidlisan robbandasveszélyes
kdrnyezetben torténd alkalmazdsra szant berendezések és védelmi rendszerek vizsgalatarél és
tanusitdsardl kdvetelményeinek.

Ezektdl eltér§ anyagok és készilékek betervezése esetén az alkalmazads engedélyezése a MdUszaki
Iranyitas és Uzemeltetés (tovabbiakban MIU) Villamos, M(iszer és Hirkdzlés Mérnokség (tovabbiakban:
VMH) vezetSjének jogkore.

A preferdlt terméklistdban konkrét gyartéval, illetve tipussal megnevezett anyagok és berendezések
helyett megengedett mdas anyagok, berendezések felhaszndldsa is, a kovetkez§ feltételek
mindegyikének egyidejd teljesitése esetén:

- A helyettesit6 anyag, illetve berendezés a célzott hirkdzlési feladatra alkalmas és ezt a gyartd
tanusitja a vonatkozd jogszabdlyban elGirt tartalommal és formaban.

- A helyettesit§ anyag, illetve berendezés lényeges, - hirkozlési szakterlleten torténd
eredményes felhasznalast befolyasold - miszaki paramétereit a gyarté akkreditalt szervezettel
bevizsgaltatta, és az errél sz6l6 dokumentaciot, az alkalmazast tervezd személy vagy szervezet
még a tervezési fazisban az FGSZ Zrt.-nek irdsban benyujtja. A benyujtott dokumentacidk
alapjan, a helyettesit6 anyagok és berendezések beépithet6ségéhez a VMH Hirkozlési
szakértGinek el6zetes elfogadd nyilatkozata mellett, az FGSZ Zrt. VMH vezet6jének jovahagyasa
is szUkséges.

- Az FGSZ Zrt. dltal kiadott mdszaki tartalom, mlszaki utasitas, illetve tervezési iranyelvek szintjén
el6irt egyéb tulajdonsdgok szintén lényeges mulszaki paraméternek tekintenddk. A
felhaszndlandd anyag, illetve berendezés rendelkezik olyan gyartomd altal kiadott gépkdnyvvel
és/vagy mUbizonylattal, amely alapjan a lényeges mdiszaki paraméterek egyenértéklisége
egyértelmlden megdllapithatd, a berendezés mikodtetése és karbantartdsa a felkészilt
szakemberek dltal elvégezhet®.

Az irdnyelvekben nem emlitett, mas specidlis feladatokra betervezett eszk6zok alkalmazhatdsagat - a
benyujtott tervdokumentacié alapjan - az FGSZ Zrt.-vel el6zetesen jéva kell hagyatni
15.2. Felllvizsgalati jegyz6kényvek

Afelllvizsgalatokat a szakteriletre vonatkozo képesitéssel, felllvizsgaldi jogosultsaggal és tapasztalattal
rendelkezd felllvizsgdld végezheti.

Oldal 236 /301



1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

A fellilvizsgélat kiterjed az Ujonnan telepitett és/vagy kordbban telepitett, de a munka soran atalakitott
hirkozlési berendezések egységek érintésvédelmi megfelel6ségére, annak jogszabdly szerinti
bizonylatolasara.

A felllvizsgdlatok eredményét rogzité dokumentdcidt, felllvizsgdlati jegyz6konyvet az illetékes
dokumentumtdrban kell tarolni a felllvizsgdlati ciklus id&6tartamaig, azaz kovetkezd id&szakos
felllvizsgdlat dokumentdcidjanak beérkezéséig

15.3. F6bb beépitendd anyagok m(iszaki kbévetelményei
15.3.1. Optika

15.3.1.1. Optikai kabel (mini) SM
- Keresztmetszet: 5x2, 5x8, 4x6, 2x12, 4x12, 8x12, 12x12, 6x24
- Akabel csak Corning gyadrtmanyu szélakat tartalmazhat!
- Teljes szerkezete fémmentes
- Max. 0,5 mm-es vastagsagu kiilsé fekete HDPE kopeny
- Laza csdves és szélas
- Kozponti szintelen merevité elem
- Acsovek és a kils6 kopeny kozott szintelen viztaszito kitoltd anyag
- Csoveken belll a szélak szabadon, szintelen viztaszito kitoltd anyagban
- Kopeny alatt a kdbel kilsé képenyének gyors felnyitasat el§segit6 szal

- Aszalak egymadusu, vizesucs mentesek és teljesitsék az ITU G.652.D, ill. G.657 Al szabvanyt és
kiegészitésének elvarasait.

- Csovek és szdlak szinsorrendje: Standard szinsorrend (1—piros, 2-z6ld, 3—sarga, 4—kék, 5—-barna,
6-fehér, 7-szirke, 8-lila, 9-fekete, 10-narancssarga, 11-tlrkiz, 12-rézsaszin)

- Akabelt a kdvetkez6 feliratokkal kell minimalisan ellatni:
- Gyartd megnevezése
- Kabel tipusa (pl. A-DQ(ZN)2Y 4x6)
- Qyartas ideje, azonositdja
- Méter jelolés
- Kopeny atmérd max. 6.3 mm
- Akébel stlya max. 33 kg/km
- Kabel legkisebb hajlitasi sugar 100 mm
- Kdébel max. huzéers 1000 N
- Héj atmérd: 125.0+/-0,8um
- Magdtmérd 1310/1550 nm-en: 9-10um+/-0,4pm
- Szélcsillapitds 1310/1550 nm-en: kisebb mint 0,35/ 0,23 dB/km
- Levdgasi hulldamhossz <1260 nm

- Szdl legkisebb haijlitasi sugar, csillapitdas ndvekedés nélkil: 15 mm (rugalmassag)
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15.3.1.2. Optikai kabel (behuzd) SM
- Keresztmetszet: 5x2, 5x8, 4x6, 2x12, 4x12, 8x12, 12x12
- Akabel csak Corning gydrtmanyu szédlakat tartalmazhat!
- Teljes szerkezete fémmentes
- Max. 1 mm-es vastagsagu kilsé fekete HDPE kopeny
- Laza csoves és szélas
- Kozponti szintelen merevité elem
- Acsovek és a kils6 kdpeny kdzott szintelen viztaszitd kitoltd anyag
- Csoveken belll a szalak szabadon, szintelen viztaszité kitolté anyagban
- Kopeny alatt a kabel kiilsé kopenyének gyors felnyitasat el6segitd szal

- Aszdlak egymoddusu, vizesucs mentesek és teljesitsék az ITU G.652.D, ill. G.657 Al szabvanyt és
kiegészitésének elvarasait.

- CsoOvek és szélak szinsorrendje: Standard szinsorrend (1—piros, 2-z6ld, 3—sarga, 4—kék, 5—barna,
6-fehér, 7-szirke, 8-lila, 9-fekete, 10-narancssarga, 11-tiirkiz, 12-rézsaszin)

- Akabelt a kdvetkez6 feliratokkal kell minimalisan ellatni:
- Gyartd megnevezése
- Kabel tipusa (pl. A-DQ(ZN)2Y 4x6)
- Qyartas ideje, azonositdja
- Meéter jelolés
- Kbpeny atmérd max. 12 mm
- Akébel stlya max. 100 kg/km
- Kdbel legkisebb hajlitasi sugar 220 mm
- Kdbel max. huzéers 3000 N
- Héj atmérd: 125.0+/-0,8um
- Magdtmérd 1310/1550 nm-en: 9-10um+/-0,4pm
- Szélcsillapitds 1310/1550 nm-en: kisebb mint 0,35/ 0,23 dB/km
- Levagasi hullamhossz <1260 nm

- Szal legkisebb haijlitasi sugar, csillapitds névekedés nélkil: 15 mm (rugalmassag)

15.3.1.3. Optikai kabel (behlzé) MM
- Keresztmetszet: 1x8
- Teljes szerkezete fémmentes
- Max. 1 mm-es vastagsagu kilsé fekete HDPE kopeny
- Laza csoves és szalas
- Abels6 csé és a kilsé kopeny kozott szintelen viztaszitd kitdltd anyag
- Csovon belll a szélak szabadon, szintelen viztaszitd kitdlté anyagban
- Akabelben elhelyezkedd csévek szama 1 db

- Szélak szdma a cs6ben 1 db
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A szalak multi mddusuak, teljesitsék az ITU G.652.D szabvanyt és kiegészitésének elvarasait
Csé szine attetszé

Szalak szinsorrendje: -Standard szinsorrend (1—piros, 2-z61d, 3—sarga, 4—kék, 5—barna, 6-fehér,
7-szlrke, 8-lila)

A kabelt a kovetkez§ feliratokkal kell minimalisan ellatni:
- Gyartd megnevezése

- Kabel tipusa (pl. A-DQ(ZN)B2Y 1x8)

- Gyartas ideje, azonositdja

- Méter jeldlés

Kopeny atmérd max. 7,5 mm

A kébel stlya max. 40 kg/km

Kabel legkisebb hajlitasi sugar 150 mm

Kabel max. huzéers 1500 N

Héj atmérd: 125.0+/-1um

Magatmérs 850/1310 nm-en: max: 62,5um+/-3um
Szalcsillapitds 850/1310 nm-en: 3 /1 dB/km

Szal legkisebb hajlitasi sugar, csillapitas novekedés nélkil: 15 mm (rugalmassag)

15.3.1.4. Véddcss és szerelvényei
Kozvetlenil foldbe fektethetd 12/8-as és alépitménybe behizhatd 12/10-es minicsd

A cs6 alapanyag szinét gy kell kialakitani, hogy a csé teljes hosszaban legyen legaldbb egy sav
(ablakos szerkezet), mely attetsz6, nem szinezett és ezen keresztll mindig egyértelmien
lathatd, hogy mar van e benne telepitve kdbel, vagy még Ures a csé.

A csé belsé felllete hosszanti irdnyban huzagolt (bordazott)

A cs6hoz olyan gyartéi vagd eszkdz legyen, amivel minden esetben biztosithatd a minicsé
elvadgdsanal a sik és meréleges felllet a tolddba térténd preciz csatlakoztatdshoz

Tesztelés, ill. kabel installacid sordn a minicsének és szerelvényeinek min. 6 bar nyomast kell
elbirnia 30 percig, légnem kozeggel.

Minden szerelvény eleme folyamatosan gdz- és vizzaré min. 0,5 bar-ig

25-30 cm-es hosszon vizsgdlva min. 2400 Nm kils6 terhelést birjon el a cs6 deformacid nélkul
Cs8szinek: piros, zold, sarga, kék (a cs6 csak anyagaban szinezett lehet)

Gyartasi dobhossz min. 2100 m

A csé anyaga HDPE (nem lehet Ujra hasznositott anyaghdl)

A csoveket a kovetkez6 feliratokkal kell minimalisan ellatni:

- Gyartd megnevezése

- Cs@tipusa

- Qyartas ideje, azonositdja

- Méter jeldlés

Csévég lezard elem minimum kovetelményei:
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- Huzderd: min. 120N
- Nyomas allésag: min. 0,5 bar
- Minicsé tolddk minimum kdvetelményei:
- Huzderd: min 450N
- Minimalis nyomasallésag: 30 bar
- Mar kabelt tartalmazo csdvek toldasahoz alkalmazhato toldok minimum kdvetelményei:
- Huzéer6: min. 120N
- Nyomas allésag: min. 0,5 bar
- Gyartdi és gyartotdl figgetlen labor altal torténd bevizsgalas, ill. tanusitas
MinGségi telepités biztositasa érdekében a telepitének gyartdi szakvizsgaval kell rendelkeznie.
Preferdlt gyartmanyok:

Gabo Systemtechnik GmbH (Gabocom)

vagy
DURA-LINE

Alloméas-allomas kozotti szakaszonaz egyik gyartd termékével kell kivitelezni.
Az alkalmazott minicsének és a szerelvényének azonos gyartmanyunak kell lennie.

A mikro csé fektethet6 kotegelvel, vagy behtzhatd HDPE 40 véd&cesbbe.
A mtdrgykeresztezéseket a kdvetkezé védbesével kell tervezni:
= PE100SDR11110x10
vagy
= PE100SDR17,6 160x9,1
A fentiek a kovetkezdknek kell megfeleljenek:
=  MSZ EN 1555 Mianyag cs6vezetékrendszerek éghetd gazok szallitasara
vagy
= MSZEN 61386 Védbcs8rendszerek kabelfektetéshez

MSZ EN 61386 tanusitassal rendelkezé véddcsovek haszndlatdt csak kisebb mUtargyakhoz, féldut,
burkolatlan sekély arak keresztezéséhez javasoljuk.

Hosszabb furas esetén az MSZ EN 1555 szerint tanUsitott csdvek alkalmazdsanak meggondolasat
javasoljuk, mert ezeknél a szakitd szilardsag paraméter jobban garantalhato.

Nyilt arkos (azaz furdssal nem jard) keresztezések (kozut, vasut, vizfolyas kivételével) esetén hasznalhato
a kovetkezd véddbesd is:

= HDPE 110/94 EN 61386-24:11 kettds fald bordazott csé
Amennyiben acél véddcso szikséges abban az esetben gydrilag elészigetelt védScsovet kell tervezni.

Foldgazszallitd vezetékkel egyiitt torténd kivaltas esetén a 4.5 Iranyitott vizszintes furas fejezet szerint
kell eljarni.

Vizfolydsok keresztezésénél miianyag véddcsé esetén a gyarto altal eldirt nyomasprobat kell elvégezni.
Acél véddess esetén min. 30 bar nyomas probat kell tervezni minimum 30 perc id6tartammal, [égnem(
kozeggel.
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Furasok esetében, a furt szakaszon sem a védécs6von, sem a béléscsévon (amennyiben van), sem a
minicsévon toldds NEM alkalmazhatd, a kdbelen kotés NEM lehet!

Firt szakaszok mellett, a béléscsévon, minicsdvon a fluras védéesGvének végétsl szamitva 2 méteren
belll toldds nem lehet.

Minimalis takardsi mélységek:

Vasuti toltés laba alatt min. 3,5, ill. Utpdlya tikor alatt min. 2,2 m takaras legyen.
Vizelvezetd arok alatt a takarasi mélység min. 1 m legyen.

Nem hajozhatd vizfolyas esetén a kezel6je altal megadott szildard mederfenék adatok
figyelembevételével a takarasi mélység min. 3,5 m.

Természetesen a kozmikezel6 el8irhat a fentieknél nagyobb takarasi mélységet is.

15.3.2. Rézvezetds kabel
Tipus: TRPKOVM
Ernégyesek szama: 4x4, 7x4, 14x4 és 19x4
Sodras: DM
Erkeresztmetszet: 0,9
Legkisebb haijlitasi sugar: 10 D
Erek jelolése: a —1 csik, b — 2 csik, ¢ — 3 csik, d — 4 csik (csikozas fekete)
Ernégyesek cérnazasanak szinjeldlése:

mag és koszoru - gyari szinsorrend

15.3.2.1. A kabelek gyartasi hosszainak kdvetelményei
Hurok ellendllas

54,32 Q/km. A 7x4/0,9 DM esetében max. 54,86 Q/km, a 14x4 és 19x4/0,9 DM esetében max.
55,19 Q/km.

Szigetelési ellenallas

Az ér szigetelési ellendllasa, barmely ér és a kdpenyhez csatolt tobbi ér kdzott, 20°C-on mérve
legalabb 10000 MQ/km 500 V egyenfesziltséggel mérve min. 1 percen keresztil.

Villamos szilardsag

A kabel erei a kdpennyel szemben 2000 Veff 50 Hz-es, a vastagitott Ovszigetelés( kabelek
esetében a 3000 Veff 50 Hz-es feszlltséget 2 percig atités nélkul birjak. A PVC, PE burkolat
atutés nélkdl birja ki a fesziltségprobat. Avizsgdld fesziltséget fokozatosan kell névelni az elGirt
értékre.

15.3.3.  Kotésszerelvény és tartozékai

15.3.3.1. Kuls6 védéhaz
Uvegszal erésités( poliészter védéhaz
Elvart kilsé méretei: 1060x660x240 mm

Sulya max. 28 kg
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Legyen alkalmas 1,4-1,6 m mélységben torténd elhelyezésre

Integralt belsd tér, min. 20-20 m kdbeltartalék és 1 db kotésszerelvény elhelyezésére

A védBhazban legyen kotésszerelvény tartd (porfestéssel bevont rozsdamentes acéllemez)
Legyen alkalmas max. 4 db 40 mm-es, ill. 4 db 10-20 mm-es véd&csé becsatlakoztatdsara is
A véd6hazat a kovetkez6 feliratokkal kell minimalisan ellatni:

- Gyartd megnevezése

- Védbhaz tipusa

- Gyartas ideje, azonositdja

15.3.3.2. Kotésszerelvény
Méretei: 320x230 mm, max. 177 mm magas
Teljesen gaz- és vizzard (nyomas allésag: min. 0,4 bar)
Kilsé nyomasellenallds min. 4 m magas vizoszlop
Sulya max. 2 kg
Elhelyezhet§ kotéskazettdk szama max. 13 db
A szerelvényt a kdvetkezé feliratokkal kell minimalisan ellatni:
- Gyartd megnevezése
- Szerelvény tipusa

- Qyartas ideje, azonositdja

15.3.3.3. Kotéskazetta
Anyaga polipropilén
Méretei: 180x130x8 mm
Alkalmas a szalak 8-as alaku hurokban torténé elhelyezésére
Hajlitasi sugar a talcdban > 40 mm
Elhelyezhet§ tartalék szalhossz min. 70 m
Sulya max. 65 g.
A kazettat a kdvetkezd feliratokkal kell minimalisan elldtni:
- Gyartd megnevezése
- Kazetta tipusa

- Gyartas ideje, azonositdja

Preferalt kbtésszerelvény és tartozékai

1) Kulsé védéhaz: Eaton SM/2F40+2B
2) Kotésszerelvény: Eaton OM1
3) Kotéskazetta: Eaton SK121

15.3.4.  Foldalatti nyomvonaljel6l8k
Burkolat anyaga polietilén

Burkolat szine narancssarga
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- Frekvencia 101,4 kHz

- Meérete max. 250 mm

- Digitalis azonosité max. 10 karakter

- Azonositd olvasasi mélység max. 1,5 m

- Marker érzékelési mélység min. 2 m

- Marker érzékelési atméré min. 2 m

- Azonosité élettartam > 40 év

- Marker élettartam > 50 év

- Sulya max. 0,35 kg

- A markert a kovetkezd feliratokkal kell minimalisan ellatni:

- Gyartd megnevezése

- Marker tipusa

- Gyartas ideje, digitalis azonositdja

Preferalt foldalatti nyomvonaljeldl6k:

a) Smart marker 1500, ID azonositoval elldtott, ,intelligens” marker, (tavkozlés), narancssarga.

vagy

b) Seba Marker 2500i, ID azonositdval ellatott, ,intelligens” marker, (tavkozlés), narancssarga.

15.3.5. Gépi foldmunka tiltd tablak

Tébla anyaga:

IdGjarasallo, tartds horganyzottacél

Téabla mérete:

Minumum 400x600 mm

Oszlop anyaga:

IdGjarasallo, tartds horganyzottacél

Oszlop hossza:

2,5-3,5 méter (fold feletti rész: min 1,7)

Oszlop atmérdje:

Minimum 60 mm

Tabla és az oszlop tartdéssaga:

Kultéri hasznalatra, legalabb 5 év élettartam

Tabla felszerelése:

Oszlop tetején, jol lathatd magassagban, két bilinccsel rogzitve, az
oszlopon nem nyulhat tul a tabla teteje

A gépi foldmunka tilté tabla tartérudjanak alsé végére 3 db lapos vasat kell hegeszteni, annak
érdekében, hogy a telepitendgépi6 tablat ne, vagy csak igen nehezen lehessen kihuzni a foldbél.

A lapos vasak mérete legaldbb 30x200x2 legyen. A 3db lapos vas mindegyike 30 fokos szoget zérjon
be a tablatarté ruddal. A 3 db lapos vasak 120 fokos szoget zarjanak be egymassal. A gépi féldmunka
tilto tabla rudjat legalabb 80 cm mélyen kell a féldben elhelyezni.

Oldal 243 /301




1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

A lapos vasak szlkséges kialakitasat a kovetkezd rajz dbrdazolja:

Lapos vasak kialakitasa
tablatartérudon

15.3.6.  Kotésjelzd kovek

- A kotéspontokat a fold alatt 1 db rezgékorrel, a foldfelszinen mez&gazdasagi jelzEkével kell
jelolni. A kotésjelz6 kovet kotést6l 1 méterre a csé iranydba kell elhelyezni. A jelz6kovon
aluminium felirati tablat kell elhelyezni, melyre a feliratozast gravirozassal kell elkésziteni. A
jelz6kovet 3 - 3 db 10 - 10 cm széles valtott piros-fehér csikozassal kell ellatni (csak id6jarasallo
festés alkalmazhato).

A tablan elhelyezendé felirat:
- FGSZ7Zrt.
- Viszonylat megnevezése roviditve.

- Kotés sorszama.

15.3.7.  Légkabel

Légkabelek tervezése és alkalmazdsa az FGSZ Zrt. halézatdban nem engedélyezett.

15.4. Hirkozlési berendezések létesitésének és tervezésének
mUiszaki kovetelmények

15.4.1.  Atvitel-technikai szekrény

A Tervezbnek az alabbi paraméterekkel rendelkezé és elGirasoknak megfelelé mdiszerszekrényt kell
meghatarozni:

- A szekrények geometriai méreteinek az MSZ HD 493.2 S1:2004, valamint az MSZ EN 60297-3-
100:2009 szamu szabvany elGirdsainak kell megfelelnilk.

- Uj épitésti allomas esetén a szekrény dimenzioi: 42U / SZE600mm ME600mm,

- Meglév6 objektum esetén torekedni kell a fenti paraméter(i szekrények telepitésére.
Amennyiben ez nem lehetséges a helyi adottsagok figyelembevételével kell az optimalis méretd
szerkrényt megvalasztani.
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A szintezhet6 vazszerkezet figgdleges, szélességi és mélységiiranyu elemei 1,5 mm vastagsagu
acéllemezelemekbdl alljanak.

A flggbleges hossztartok kozé behegesztett mélységi irdnyu tartéelemek hordozzak a”19"-os
rasztersineket.

A hat és oldallapok zarhatdak, és kiemelhet6k legyenek, anyaguk acéllemez. Az ajtd kilincses
zarral ellatott legyen, 180°-ig nyithato, forgaspontja a szekrény jobb oldalan helyezhetd el (az
ajté nyitasi iranya utdlag atszerelhetd legyen).

A tet6 és also boritdlapok anyaga 1,5 mm-es acéllemez, kabelatvezetd nyilast tartalmazzanak,
a vazszerkezethez csavarosan rogziljenek.

A kabelatvezetd nyildsok lecsavarozhato takardlemezzel fedettek legyenek.

A szekrény épitéelemei 6sszefdldeltek legyenek, a kozponti foldpontra torténd csatlakozds M6
méretl menetes csap segitségével legyen kivitelezhetd, mely a szekrény felsé acélkeretének
hatso részén talalhatd.

Perforalt szell6z6nyilas + szlir6betét, also- és tetblap

Egységes zarkészlet

Tet6lap 2db ventildtort tartalmazd panellel, a ventildtorok 230V/AC (szlikség szerint),
ETS 300.119 szdmu szabvanynak megfelel6 metrikus osztdsu rasztersin készletek
Klimaallésag: normal beltéri

Védettség (tomitettség) P20

Terhelhet&ség: max. 5000N statikus terhelés

4 db”19"-0s rasztersin (mélységi iranyban allithatok)

Uvegbetéttel szerelt mellsé ajtd

Alsé- és elemelt tet6boritas

Szintezdlab készlet

Kozponti foldpont, az egyes épitéelemeket 6sszekots foldeld vezetékekkel egyltt

Amennyiben a tervezendd szekrény alatt padldcsatornat irt el6 a Tervez6, akkor annak fedélapjanak
megszakitasat kell tervezni 400 mm hosszban, 100 mm szélességben a kdbelek szekrénybe vezetése
érdekében. Eld6lés ellen a szekrényt hatsé sikjanal egy lemezszeglettel, falhoz torténd rogzitéssel kell
el6irni. A kdbelek bevezetését a szekrénybe mlanyag falu véd&csdvekkel kell tervezni, és ragesalo biztos
tomitést kell el&irni.

A szekrényen bellli kdbelvezetés tervezésénél, kiilonds tekintettel a kdbelek rogzitésénél, figyelni kell
arra, hogy a szekrény el6lapi és hatlapi rogzit6 profiljaindl ne akaddlyozza a késébbiekben mas
berendezések, tartaléktartok, polcok, takardlemezek stb. behelyezését.

A szekrényen bellli belltetési sorrendet az aldbbiak szerint kell tervezni:

a szekrény tetejében rogzitett szell6z6 ventildtor egység (szikség szerint)

1U magas takaro lemez

2U magas 230V valtéaramu eloszto betét (tulfesziltség levezetd eszkozzel és kismegszakitdkkal)
1U magas takard lemez

2db 5 aljzatos, kapcsoldval ellatott 230V normal dugaljas, Ujra vezetékezhet elosztdsav

1U magas takaro lemez

optikai rendezé betét
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- 1U magas optikai patch tartalék tarté betét
- 1U magas gyl(rUs kabelvezet6 betét
- atvitel-technikai berendezések (rack sinre csavarozva, talcan elhelyezve)

- 1U magas RJ45 csatlakozdkkal szerelt patchpanel, amely 16 vagy 24 aljzattal rendelkezik és
minimum Cat5e UTP kabelek végz&dtetésére alkalmas. Az aljzatokat egyenként behelyezhetén
kell tervezni.

- RJ45 csatlakozos tulfesziltségvédd egységek a szekrény hatsé oldalan rogzitve (a szekrény
aljatdél 10U magassagban): UTP kabelek fogadasara alkalmas, univerzalis 8 pdlusu, 48V névleges
feszlltségl védelmi egység, amelyek végz&dtetik a szekrénybe érkezé UTP kabeleket, illetve
masik portjuk a patch panel felé biztosit csatlakozast

- EPH sin a szekrény hatso oldalan rogzitve (a szekrény aljatol 3U magassagban)
- Szekrény tdpdramellatas, tulfesziltség védelem, véddéfoldelés tervezése

Az allomds érintett részeinek villam- és tulfesziltségvédelmét a jelen szabalyzat ,Altalanos iranyelvek
villamos energiaellatds, villam- és tdlfesziltségvédelem tervezéséhez, Uzemeltetéséhez” fejezet
el6irdsai alapjan kell megtervezni.

Els6dleges azaz ,durva” villdm és tulfesziltség-védelem kialakitdsa

Az adott objektumra belépd az 6sszes érpdrat villdmaram-levezetSképes tulfesziiltség-védelmi eszkdzon
keresztll kell a foldponthoz csatlakoztatni. Ezek az eszkozok a kabel elsé kifejtési pontjan, a krone
modulokon (LSA sav) keriljenek telepitésre.

A kabelkdopenyt NSZV sdvra szikséges kifejteni és szintén villdmaram-levezetéképes tulfesziiltség-
védelmi eszkdzon kell keresztil a foldponthoz csatlakoztatni.

Masodlagos, azaz ,finom” tulfesziltség-védelem kialakitdsa:

Tavtaplalast alkalmazd SHDSL szakaszokndl masodlagos védelem nem alkalmazhatd a tavtaplald
feszlltség szintje miatt.

A tobbi SHDSL szakasz esetében az adott modemtipus gyari el6irdsai alapjan kell mérlegelni a
masodlagos védelem szlikségességét. Ezek az eszkdzdk a rack szekrényben kerlljenek telepitésre.

Masodlagos védelmi eszkdz a router-switch 6sszekdtd UTP kabelen kerdiljon telepitésre a switch feldli
oldalon az IBMSZ szekrényben.

Mind ez elsédleges, mint a masodlagos tulfesziltség-védelmi eszkdzdk esetében figyelembe kell venni
az adott hirk6zI6 berendezés lizemi- feszlltségét, frekvenciatartomanyat, és az atfolyd dramerdsséget.

Preferdlt védelmi eszkdzok:
- Elsédleges villam és tulfesziltség-védelmi eszkoéz: DRL 10 B 180 FSD (907 401)
- Masodlagos tulfesziltség-védelmi eszkdz: DPA M CLE RJ45B 48 (929 121).

A szekrényen belili villamos kdbelezéshez kizardlag kettés szigetelésl a DIN VDE 0281 és az MSZ-1166-
15 szabvanyoknak megfelel§ 300/500 V névleges fesziltségl réz vezetével rendelkez§ vezeték
alkalmazhato.

A szekrény a foldeld sinjének csatlakozasat minimum 6 mm? keresztmetszet(, sodrott réz vezetdj(
kabellel kell tervezni az dlloméas EPH haldzatahoz. A csatlakozasok kiépitése és a fesziltség ala helyezést
kovetSen villamos berendezések elsé izembe helyezés el6tti felllvizsgalatot kell el6irni a tervben, ami
tartalmazza az SPD ellen@rzést is.

15.4.1.1. Optikai rendezék, kifejtések kialakitasa

Az allomasokat 6sszekotd 24 szalas optikai kdbel szalainak kiosztasana a kovetkez§ altalanos iranyelvet
kell alkalmazni:
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- 1-12 szalakat minden allomdason ki kell fejeteni.

- 13-24 csak a MdUszaki tartalomban megadott allomdsokon kell kifejteni mivel ezek gerinchaldzati
aramkoroknek vannak fenntartva. Ezen szdlakat az optikai rendezd két6kazettdjdban egyenesbe kell

kotni.

Optikai rendezé fontosabb tulajdonsagai

a rendez6 betét mechanikai kialakitasa olyan legyen, hogy 19”-os szekrényben legyen
elhelyezhetd

az el6lapja a kotészerelvényekkel egyiitt el6re kihuzhato legyen

alkalmas legyen legalabb 2 db kdbel vagy minicsé végzddtetésére, mechanikai rogzitésére
alkalmas legyen az el6it kabel 6sszes szalanak kotéstartd szerelvényeinek elhelyezésére
az el6lapon a Mdszaki tartalomban el&irt darabszdmu E2000-es csatlakozoét kell elhelyezni

a rendezének tartalmaznia kell a szlkséges eszkozdket és anyagokat optikai kabel 6sszes
szaldnak kotéséhez ill végzédtetéséhez (E2000/APC csatlakozdval szerelt pig-tail kabel,
kot6kazettak, kotShivelyek és a szélak vezetéséhez, rogzitéséhez sziikséges anyagok)

Az optikai rendezd szdlkezelési rendszere olyan, hogy lehet6vé tegye a késGbbi kotések
elhelyezését és esetlegesen meglévé kotések bontasat az Uzemel§ Osszekottetések
veszélyeztetése nélkil.

Ragcsaldbiztos legyen, azaz zart legyen olyan mértékben, hogy ragcsald ne juthasson a rendezé
beleséjbe.

Preferdlt optikai rendezé: Eaton DNW system

15.4.1.2. Atvitel-technikai berendezések

A Tervez6 a felhaszndlt technoldgidkat, protokollokat és konfigurdcidkat a minden esetben
szabvanyositott IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers), RFC (Request for Comments)
vagy egyéb szabvanylgyi szervezet altal, tovabba a haldzat tervezésekor a megrendel§ igényeit és a
technoldgiai ajanldsokat figyelembe véve tervezze meg az teljes mlvet. Az 6sszekottetések, illetve az
tervezett berendezések teljes mértékben megfelelnek az ITU-T ajanlasoknak és nemzetkozi
szabvanyoknak.

Az atvitel-technikai berendezés kdbelezését az aldbbi kdbeltipusokkal lehet tervezni:

Rézkabeles kapcsolat kialakitasahoz Cat5e UTP kabelt kell hasznalni rendezé és modem vonali
portja kozott.

Router és modem (réz, vagy optikai atviteli kozegl) 6sszekotéséhez Cat5e UTP kabelt kell
tervezni Ethernet interfész esetén. X.21 interfész esetén a router gyari, X.21 DTE soros router
kabelét.

Allomasi LAN switch optikai portja és az optikai rendezé kézé 62.5nm multimédust, MTRIJ-
E2000 vagy LC-E2000 csatlakozdéju optikai patch kabelt kell tervezni

Az Ethernet-portok szekrényen bellli kdbelezésére max. 2 m hoszzu RJ45-RJ45 Cat.5e patch-
kabelt kell hasznalni.

A berendezés erBsaramu kdbelezése az eszkdz hatsd oldalan torténik a berendezés
tartozékaként szallitott 230V-os héaldzati kabellel.
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A tervezendd atvitel-technikai berendezéseket 230V-os hadlézati tapegységgel kell specifikdlni.
Redunddns tapegység esetén a berendezés 230V AC haldzati kdbeleit a két darab dugaljsavos villamos
elosztdsdvra kell csatlakoztatni.

15.4.1.3. Rézkabeles modemekhez, tartozékaikhoz mszaki specifikacio
Uzemmaod, moduldcid, sebesség, interfészek:

- 1és2vagytobb érparas érparas izemmaod tdmogatasa.

- amodem portok egymastdl fliggetlenil lekapcsolhatdk legyenek.
- TCPAM 16/32 vonali modulécié (G.991.2 szerint).

- minimum 192 kbit/s —tdl allithatd sebesség érparanként.

- Interfészek, portok: Egyidejlileg rendelkezésre alljanak az aldbbiak:
- SHDSL portok

- Ethernet 10/100 BaseTX port

- Legyen megoldhatd az eszkozok 230VAC-rél torténd Uzemelése. (Akdr tapegység
alkalmazasaval.)

- lgény esetén nagy végponttavolsagl kapcsolatok kiszolgalasa érdekében maximum 8
(tavtaplalt) repeater egység legyen kaszkadolhatd egymas utdn, megadott tavolsagokban, a
vonali szakaszon elhelyezve.

- Egy repeater egység 2db SHDSL vonal regeneralasara legyen alkalmas.

- A repeaterekhez dalljon rendelkezésre IP55 illetve IP68 védettségi szintet nyujtd hdz, a vonali
szakaszon torténd telepitéshez.

Menedzselhetdség:

- A modemek és repeaterek legyenek tdvmenedzselheték.

- Tadmogassa az Onteszt, illetve vonaltesztek elvégzését (analdg hurok, digitalis hurok, tavoli
digitalis hurok, beépitett BERT generator).

Rézkabeles modemek esetén Actelis gyartmanyu, Metalight modemeket kell tervezni és telepiteni.

Ezek:

DESCRIPTION Actelis system

Modems
MetaLIGHT 622i (limited

2 SHDSL Interface/equipment, Metal housing, Ethernet port repeater/PFU support, no aux port)

MetaLIGHT 622

4 SHDSL Interface/equipment, Metal housing, Ethernet port MetaLIGHT 624

8 SHDSL Interface/equipment, Metal housing, Ethernet port MetaLIGHT 638

Power supply

Power supply for operation from 230V AC

. . AC-DC adapter EU for ML6x
for modems/remote feeding equipment
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Repeaters in IP68 housing

Repeater for 2 SHDSL line + housing with IP68 protection.

XR239 EFM Repeater +Repeater
enclosure with IP68 protection

Repeater for 4 SHDSL line + housing with IP68 protection.

XR239 EFM Repeater +Repeater
enclosure with IP68 protection

Repeater for 2 SHDSL line + mechanical adapter for existing
Elcon enclosures

XR239 EFM Repeater + mechanical
adapter for existing Elcon enclosures

Repeaters in IP55 or higher protection housing

Repeater for 2 SHDSL line + housing with IP55 or higher
protection.

XR239 EFM Repeater +Repeater
enclosure with IP55 or higher
protection

Remote powering for repeaters

Power feed module to remotely feed repeaters,
supports at least 2 repeater hops.

PFU-8D Power feed module, with
necessary PFU-Modem cables

15.4.1.4. Optikai médiakonverterekhez, tartozékaikhoz muszaki specifikacio,

kiegészitSihez
Uzemmad, moduldcid, sebesség, interfészek:

Fizikai kivitel:

Rackbe helyezheté médikonverterkartya

Asztali kivitel( Telco/LastGap kiviteld médiakonverter

- A kartya kivitelli médiakonverterek fogadasahoz 6 kartyahelyes, kettés 230VAC tédpegységgel

rendelkezd rack

- felUgyelet megvaldsitasahoz SNMP menedzsment kartya 100BaseT felligyeleti porttal

- 2 optikai szalas vonali meghajto SC csatlakozdéval
- 100 Mbit/s vagy 1Gbit/s vonali sebesség
- 10/100BaseT, vagy 1000BaseT Ethernet port

- RS232 soros port a konfiguralashoz

- SNMP és Telnet protokollok tAmogatasa a feligyelet megvaldsitdsahoz

Kivitel, rack, repeater, tapfesziltség:

- Az eszkozok asztali (desktop), kartyas (plug-in) kivitelben is legyenek beszerezhetéek.

- A Kkdrtyas kivitell eszkozok rack-be telepithet6k legyenek, mely rack-ek szabvanyos 19”-os

rackszekrénybe legyenek szerelhetdék.

- Legyen megoldhaté az eszkdzok 230VAC-rél torténd lzemelése. (Kllsé vagy beépitett

tdpegység alkalmazasaval.)

Menedzselhet6ség
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- Az eszkoz rendelkezzen dedikalt helyi menedzsment soros RS232 porttal.
- Arack-ben elhelyezett eszkdzok egyetlen vezérl§ kartyardl legyenek menedzselhetek.

- Tdmogassa az Onteszt, illetve vonaltesztek elvégzését (analdg hurok, digitalis hurok, tavoli
digitalis hurok, beépitett BERT generator).

Alkalmazandd berendezés: B&B SmartWorx cég optikai konverter termékcsalddja (Ezek korabban IMC
Network termékeként voltak ismertek):

RACK

Rack, 6 kartyahellyel+ 230 VAC-rdl lizemel6
IMC-716-2AC-US dupla tdpegységgel, + lires slotokra
vaklapokkal, média konverter kartydk nélkl.

Kartyas 1G média konverter

IMC-784I-SFP IE-iMcV-MultiWay, 2TX/2SFP

Asztali 1G média konverter

IMC-5741-SFP-PS-A | IE-MultiWay, 2TX/2SFP

SFP-K

1000BASE-EX SFP 1550nm 40km DOM LC

SFP1G-EX-55 SMF (GLC-EX-SM1550-40 )

GLC-ZX-SM-RGD Cisco Compatible 1000BASE-ZX SFP 1550nm

80km
SFP-GMM-2K IE-SFP/1250-ED, MM1310-LC
15.4.1.5. Allomasi router miszaki specifikacidkkiegészitSihez:

Az alkalmazandd Uj generdcids (router fukcidval is ellatott) tlzfal az adott helyszini hirkdzlési kapcsolatok

szamahoz illeszked8en rendelkezzen sziikséges RJ45 UTP 10/100/1000 portokkal valamint 1G SFP vagy
10G SFP+ portokkal.

A preferdlt eszkozok kozil az FGSZ Hirkozlés/IT képviselSjével egyeztett tipusd eszkoz kell tervezni.

Protokollok:

IPv4, IPv6, static routes, Open Shortest Path First (OSPF), Border Gateway Protocol (BGP), BGP Router

Reflector, IPsec, generic routing encapsulation (GRE), Bidirectional Forwarding Detection (BFD),
802.1ag, 802.3ah, and Layer 2 and Layer 3 VPN.

- Titkositas tdmogatas: (IPsec + SSL)
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- Alaplapi RJ-45 LAN/WAN 10/100/1000 vagy 1G SFP Ethernet port: 8/10/12/24
- Alaplapi RJ-45 LAN/WAN 1G/10G SFP+ Ethernet port: 2/4/8

- Kapcsolasi teljesitmény Ethernet portok k6zott minimum: 1 Gbit/s

- Soros konzol port max 115.2 kbps: 1

- Uzemi hémérséklet: 0-40C

- Maximalis teljesitményfelvétel 230V tdplalas esetén: 60W

Alkalmazandé tipus: Fortinet gyartd Fortigate 60F/70F/81F/90G/101F/201F sorozatu tdzfalai..

15.4.1.6. Allomasi ipari switch berendezések egyedi kdvetelményrendszere

Az Ujonnan tervezend6 allomasi folyamatiranyitd switchnek jelenleg az FGSZ Zrt. halézataban mkodd
tipussal teljes mértékben egyenérték(i eszkdznek kell lennie.

A telepitett switch egyenértékliségét a kovetkezd paraméterek hatarozzak meg:
- DIN sinre szerelhetd mechanikai kivitel alapvet8 kovetelmény
- Tapelladtadsa: 24 —48 V DC
- Kett6s DC tapdram ellatdsi lehetdség
- Iparikivitel, legaldbb IP 20 védettség
- Ventilator nélkdli kivitel
- Tavolrél menedzselhetd
- Tadmogassa az SNMP, NTP, SSH V2 protokollt

- Képes legyen Layer 2 szinten egylttm{kodni a CE eszkdzzel, tdmogassa az STP, RSTP
protokollokat, képes legyen linkdsszefogasra (link aggregation)

- VLAN-ok kezelését tdmogassa, interfészein a 802.1q szabvanyt tdmogassa

- Mérete a jelenleg alkalmazott eszk6z méretét (HXWxD = 96x205x128mm) legfeljebb 40%-al
haladhatja meg

- Uzemi h8mérséklet tartomény: -40 C .... +60 C
- MTBF > 300.000 éra
- Utés és vibraciotdrs kivitel az IEC-60068 szabvanynak megfelel&en

- A szlkséges portok szama LAN irdnyba legaldbb 8 db 10/100Base-TX port, valamint uplink
irdnyba 2x 10/100/1000BaseTX vagy 2x 100BaseFX multimédusu optikai port vagy SFP port.

Alkalmazandé tipus: Cisco IE-3100 sorozatu ipari switchek.

15.4.1.7. Szort spektrumu kapcsolatok kiépitésének tervezési iranyelvei

Az FGSZ Zrt. azon objektumaiban, melyek nem rendelkeznek két vezetékes irannyal, sziikséges lehet a
kertl6iranyok megvaldsitdsara, szort spektrumu radids dsszekottetések telepitése.

ElSirt berendezés paraméterek:

Szerkezeti kialakitas:
- CE minésitéssel rendelkezzen a berendezés.
- Kiltéri egység:

- |d&jaras védett kialakitasu haz: IP 65 vagy magasabb védettség.
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- Uzemelési h6mérsékleti tartomanya: - 35 és +55 C° kdzott.
- Toémitett fémhazas ES fém témszelencés kivitel.
- Routerboard alapu, mini-PCMCIA radios kartyas berendezés nem elfogadhato el

- Csak hardware alapu RF szlr6vel ellatott rendszer elfogadott. Szoftveres DSP alapu
megolddsokat alkalmazd NEM fogadhato el.

- Csak kals6é antenndhoz csatlakoztathatd eszkdz elfogadott, amely gyarilag el8szerelt és
tanusitott Un. Jumper kabellel csatlakoztathatd a kilonallé zart parabolahoz.

- Jumper kabelre vonatkozd kévetelmények: az antennafejhez min 1%4”atm kabelt kell vezetni
max 1.5m hosszon. Gyarilag elészerelt (minkét végén csatlakozdval elldtott, nedvességzardan
tomitett, UV allo kopeny(), mérési jegyz6konyvvel ellatott kell legyen.

- KUltéri egység és a hozza tartozo kilsé antenna rogzitése fém szerelvényekkel kell torténjen.
- Legyen beépitett spektrumanalizis a zavart csatornak elkerilésére.

- Grafikus Performance Monitoring szamlalok SNMP-ben elérhetéek legyenek.

- 5..95% Gzemelési paratartalom.

- PoE tavtaplald egység, aktiv mely akdr 90-100 m hosszu kabelszakaszon képes tavtaplalni a
klltéri egységet.

- A PoE tavtaplald egység legyen képes 230VAC-rél Gzemelni.

Interfészek és mdszaki paraméterek:
- Egy pdr berendezéssel legyen alkalmas pont-pont bridge-elt kapcsolat kialakitasara.
- Minimum 1 db Ethernet port.
- 5GHz frekvencidn tzemeld radié modul.
- Titkositas lehet&sége a radios interfészen.
- |EEE 802.1Q tdmogatas vezetékes és radios interfészen.
- PoE tapellatasrol Gzemel

- Antenna: 5.-.5.9GHz tartomanyban mdkddé, irdanyitott parabola antenndkat kériink, minimum
20 dBi antennanyereséggel.

- Legalabb 14 Mbit/s elvi maximalis adatatviteli sebesség (full duplex: legalabb 7 Mbit/s uplink és
7 Mbit/s downlink),

Menedzselhetdség:

- SSHv2, SNMP: mind vezetékes, mind radids interfészrél legyen lehetséges.

A telepitendd beltéri eszkdzoket, szabvanyos, 19”-os méretld allomasi hirkozIl6 szekrényében kell
elhelyeznie. A rack szekrényben |évs, mar kordbban kiépitett dugaszolhatd csatlakozéjaba (230 VAC)
kell becsatlakoztatni a beltéri egységet.

Az antenna elhelyezésénél figyelembe kell venni, hogy Rb-s térben nem lehet az antenna. Az allomasok
Rb-s dokumentacidja az El6fizetd tervtaraban és kint a helyszinen megtalalhaté.

A vezetékezést a helyiség belsd falara er@sitett mlanyag csatornaban kell elvégezni, illetve a meglévé
kabelcsatornat kell felhasznalni. Kilondsen gondosan kell eljarni a kdbelcsatorna bevezetésénél, mivel
altaldban szlk hely all rendelkezésre, és érinthetik az Gzemeld kabeleket is. A kabelezés kialakitasahoz
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kiltéri FTP Cat5E kabelt kell alkalmazni. A kabel(eke)t kultéren UV allo. kultéri, hajlékony, (tésalld
mUanyag védd&csében kell vezetni. Gondoskodni kell a védGcsovek vizzard tomitésérdl.

Villdm és tulfesziltség-védelem

EszkOztelepités utan a tulfeszlltség-védelem alkalmassagat és megfelel8ségét szabvanyossagi
feltlvizsgalat keretében kell ellenérizni, amit a Vallalkozod végez vagy végeztet, ennek jegyz6konyvét az
FGSZ Zrt.-nek atadja.

Az LPZ0/LPZ1 zdnahataron a hirkozl6 vezetékre villam és tulfesziltség-védelmi eszkozt szikséges
beépiteni, mely az Gizemeld rendszer paramétereinek megfelel (fesziltség, frekvencia) és tulfesziltség
esetén képes annak levezetésére, a megfelel§ energiakoordindcidra.

Tulfesziltség-védelmi eszkdzdk kivalasztasanal preferaini kell az eszkdzdk aramkor meg-bontasa nélkili
vizsgalhatdsaganak lehetdségét (dramkorbe épitett aljzat, tulfesziltség-védelmi betét), valamint az
allomasokon alkalmazott védelmi rendszerekkel egyenszilardsagu eszkozoket.

A |étesitéshez szlikséges tervek, dokumentaciok:
A |étesitésekhez szlikséges kiviteli, valamint ,,D” terv tartalmazza legalabb a kdvetkezéket:
- TervezGi nyilatkozat.

- Amennyiben védetté nyilvanitott, ill. a mlemléki tertleten lévé épitményen torténik a
munkavégzés, melynek ellenérzése a Szolgdltaté feladata:

- A hatdlyos épitési engedélyezési jogszabaly alapjan a védetté nyilvanitott, ill. a mUemléki
terlleten [évs épitmény homlokzatdra, fodémére vagy tetGzetére szerelt barmely szerelvény,
berendezés, antenna, antennatartd szerkezet, mlitargy l|étesitése bejelentési ill. épitési
engedély koteles tevékenység. Ekkor a 281/2024. (1X. 30.) Korm. rendelet (1. mellékletben elirt
tartalmu tervdokumentaciot kell elkésziteni és az illetékes hatdsdgnal engedélyeztetni.

- Amennyiben NEM védetté nyilvanitott, ill. a miemléki terlleten lév6 épitményen torténik a
munkavégzés, épitéshatdsagi engedély nem sziikséges.

- A meglévé teherhordd szerkezetek megfelelGségére, illetve megerdsitésére vonatkozd
tartoszerkezeti szakért6i vélemény.

- Mdszaki ismertetés.

- Osszekottetés paraméterei (sebesség, interfész).

- Mdszaki leiras (Az elhelyezés, rogzités, kabelvezetés stb. vonatkozasaban.)
- Ellen6rzés mddja.

- Atadas-atvétel kotelezd dokumentumai.

- Munkavédelmi és kornyezetvédelmi el6irdasok (munkavédelem, tlzvédelem, kornyezet-
védelem).

- Rajzok:
- Epllet alaprajz és elhelyezés rajz.
- Tet6 alaprajz, illetve homlokzati nézet elhelyezés, rogzités, kabelvezetés vonatkozdsaban.
- Bekotés elvi rajza.
- Rack szekrény elhelyezési nézet.
- Antennatarto kialakitasa rajz.

Alkalmazando tipus: Alvarion BreezeNET B14, vagy RadWin radido RW-2954-A225
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15.4.2.  Diszpécser telefon készllék

15.4.2.1. M{szaki specifikaciok VOIP telefon:
- CE minGsités: 2004/108/EC és 2006/95/EC
- Egy/kett6 beszédvonal
- Hivasvarakoztatas
- Vonalas konferenciahivas kezelés
- Forré vonal, és meleg vonal automatikus hivas
- Gyorshivas, nyolc bejegyzéssel
- Bedllithatd hivas szdmozasi terv tamogatasa
- SIP 2.0 protokoll képes
Hardware jellemz&k:
- Standard 12 gombos tarcsazo
- falra szerelhetd
- LCD kijelz6
- 1 Ethernet WAN port 10/100/1000 BASE-T RJ-45
- PoE tapellatas vagy univerzalis AC/DC (100-240V) héldzati adapter

Preferalt tipus: Cisco CP-7821-3PCC-K9=.

15.4.2.2. Diszpécser telefonkdzpont mUszaki specifikacidk

Aterlleti Gzemeltetési szervezeti egységeknél 1-1 helyszinen és Siéfokon telepitésre kerllt egy-egy rack
kialakitasu szerver szamitogépre a CentOS Linux operdcids rendszer, amelyen Uzemel a szabad
felhasznalasu Asterisk VOIP alkdzpont szoftver és a FreePBX adminisztracios alkalmazas. A technoldgiai
allomasokon Gzemel§ VOIP telefonkészilékek regisztraljdk magukat a ,honos” régids kozpontra és
bejegyzés taldlhatéd bennik a tartalékszerverként Gzemeld sidfoki szerverre is. A régids VOIP alkdzpont
barminem( elérhetetlensége esetén az adott régidé készllékei 90 s mulva atregisztralnak a tartalék
kdzpontra. A VOIP alkdzpontok egymassal full-mesh SIP tronkdkkel vannak 6sszekotve, amelyeken a
hivott szamoknak megfeleld forgalmi irdnyitasi terv van kialakitva.

15.4.3. Halézat kommunikacios rendszer kdvetelményei

A tervezendd, allomasokat Osszekotd optikai haldzaton IP alapuld kommunikaciés haldzatot kell
meghatérozni. A haldzat gerincét 1 vagy 10 Gbit/s sebességen sorba kotott eszkozok alkotjak, ehhez a
gerinc halézathoz alacsonyabb 100 Mbit/s vagy 1 Gbit/s sebességl flizérek kapcsolddnak. Az optikai
kdbelen az 6sszekottetések kialakitasdhoz menedzselheté médiakonvertereket (monomaodusu 1 Gbit/s
sebességli SFP modulokkal) vagy FGSZ konform menedzselhetd switcheket (1/10 Gbit/s monomadusu
SFP modulokkal) kell tervezni.

15.4.4. Meglevs allomas bdvitése

15.4.4.1. Tobblet switch port igény:

- Amennyiben a barmely projekt keretében felhaszndlasra kerll az utolsé szabad szabad port
vagy az IBMSZ szekrényen bellli a szabad portok szaman fellli igény esetén az dllomasi ipari
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switch cseréjét kell tervezni a 15.4.1.6 Allomasi ipari switch berendezések egyedi
kévetelményrendszere pont alapjan, a port igénynek megfeleléen skalazva az eszkozt (8 vagy
16 port)

- Uj IBMSZ szekrény létesitése esetén Uj eszkdz telepitését kell tervezni a 15.4.1.6 Allomdsi ipari
switch berendezések egyedi kdvetelményrendszere pont alapjan, az allomasi switcheket trunk
kapcsolaton keresztil az eszk6z6k Gbps portjan kell 8sszekdtni.

15.4.4.2. Uj helyszin kiépitése meglévé allomason:

- Amennyiben Uj m(szerhelyiség létesil, a meglévl§ és az épitend6 mUszerhelyiség kozott
multimodosu optikai kdbelt kell kiépiteni véd&csdben.

- Az Ujmdszerhelyiségben hirkdzlési rack szekrényt kell elhelyezni. A meglévé miszerhelyiségben
vizsgalni szlkséges, hogy a meglévé hirkdzlésirack szekrény megfelel6-e, vagy nagyobbra
szlikséges cserélni. A létesitendd rack szekrény(eket) az EPH-ba be kell kotni, benniik megfeleld
szamu 230 VAC szamu dugaljat kell elhelyezni.

- A meglévé és az épitendd hirkodzlési rack szekrényekben kell kifejteni az optikai kabelt.

- Ezen hirkozlési rack szekrényekben optikai optikai modemeket kell elhelyezni az adatavtivel
biztositdsdra. Az optikai modemeket optikai patch kdabelekkel az optikai kabelre kell
csatlakoztatni.

- Az épitend6 mliszherhelyiségben a mUszerezés fogadasdhoz szikséges darabszamu allomasi
switch-et kell elhelyezni. A meglévé miszerhelyiségben vizsgalni kell, hogy a meglévé allomasi
switch(ek) elegend&ek-e vagy bdvitésik sziikséges.

- Mindkét mUszerhelyiségben a switch-eket az optikai modemekre kell csetlakoztatni.

15.5. Egyéb elSirdsok

A hirkozlési terveknek tartalmi szempontbdl olyan mingségben kell elkészilnitk, hogy abbdl felkészilt
kivitelezé a feladatot egyértelmien végre tudja hajtani, melynek eredményeképpen a létesitménynek
Uzemeltetésre alkalmas dllapotba kell kertlnie. Kévetkezésképpen Kkiviteli tervet kell késziteni.
Engedélyezési tervek munkakozi tervként, tovabbd a szakhatdsagi engedélyezési folyamatot
el6segitendd készllnek. Az engedélyezési tervek munkarészei jellemz&en azokat a specifikus
informacidkat tartalmazzak, melyek a tervezett |étesitmény szakirdnyl megitéléséhez szliikségesek és
elégségesek.

llyenek lehetnek, pl.:
- Kozut, vasut és vizfolyas keresztezés engedélyezési terv,
- Szakhatdsagi engedélyezési terv (mGemlékvédelmi, kornyezetvédelmi stb.)

Az engedélyezési eljdrassal kapcsolatban a jogszabdlyokban foglaltak az irdnyaddk. A terveket a
megrendel8i igények szerinti (szerz6désben rogzitett) példanyszamban kell elkésziteni. A példanyszam
meghatdrozasanal a feladatot és a vele jard procedurat kell figyelembe venni (pl. engedélykételes, vagy
bejelentés koteles stb.), tovabbd a megvaldsuldsi dokumentacidhoz is elegend6 példany alljon
rendelkezésre. lJelenleg, az engedélyezéshez 3 pld. kiviteli terv szlkséges, és az érintett
szakhatosdgonként 2 példany szakhatdsagi engedélyezési terv szikséges, a bejelentéshez elegendd 1
példany. A tervez§ készitsen tervpéldany kimutatast az altal kiadott engedélyezési, kiviteli és egyéb
tarfajtak példanyairdl, azok szallitasi helyérdél.

Ezzel kovetni tudja a dokumentacid Utjat és sorsat, ami egyben a tervszallitas atvételi elismervénye is
lehet. A tervez8 az altala Osszedllitott komplett dokumentaciobol egy példanyt, lehetdleg az eredeti
egyeztetési jegyz6konyvekkel, a sajat irattaraban helyezzen el. Az elkészilt tervet, illetve annak mUszaki
dokumentumait verzidszammal kell ellatni. A kiadaskor érvényes alapverzié pl. V-0. Abban az esetben,
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ha barmilyen okbdl mUszaki és/vagy jogi modositas valik szilkségessé, a megvaltoztatott munkarészek
Uj verzidszamon (pl. V1) adhaték ki a tobbi valtozatlanul hagydsaval.

16. METROLOGIA

16.1. Gazarammeérd rendszerek altalanos kovetelményei

A gdzdram mérésére szolgdld eszkoz tipusanak és méréshatardnak kivalasztasa elStt elemezni kell a
mérendé gdzdram varhaté hosszu- és rovididejl ingadozasat. A mérérendszerek méréstartomanya
olyan legyen, hogy atfogja az Gzemszer(ien el6forduld (a felfutasi id6szakban, normal Gzemben és az
el6re lathatd rendellenes Gzemallapotban) teljes gdzaram tartomanyt anélkil, hogy a mérérendszer
barmelyik eleme tullépné a sajat, kalibralt mérési tartomanyat. A gazarammérd rendszert a
mérdrendszerre és a mérérendszert alkotd méréeszkozdkre vonatkozd szabvanyok, ajanlasok és jelen
tervezési iranyelvek el6irdsai szerint kell megtervezni és kivitelezni

A mérbrendszer minden eleme rendelkezzen MID tipusbizonyitvannyal, valamint akkreditalt
laboratérium dltal kiadott egyedi vizsgdlati bizonyitvannyal. A teljes mér6rendszer kalibrald
laboratérium altal bevizsgalt és metroldgiailag megfelelének mindsitett legyen, amely tanusitja a
mérdrendszer eredé mérési bizonytalansagat a teljes mérés-tartomanyban.

A gdzmennyiség-mér6rendszer biztositsa a kapcsolddd szabalyozd kérok mikodtetéséhez szikséges
alapjelet, a normal Gzemmenettdl eltérd allapotok és hatarértékek jelzéseit.
Ha a mérendd mennyiségtartomany szélesebb, mint egyetlen mér6ag mérés-tartomanya, akkor

i

parhuzamos mérdagakat kell alkalmazni.

Amennyiben a mérendé mennyiségtartomany feloszthatdé olyan résztartomanyokra, amelyek egyenként
egyetlen méréaggal atfoghatdk, akkor a méréperemes mérdrendszer esetében megengedett a mérdag
méréstartomanyanak modositdsa méréperem cserével és/vagy a nyomaskilonbség-tavado
méréshataranak atdllitdsaval; egyéb gdzdrammérdt tartalmazd mérdrendszerek esetében pedig, a
primer gdzdrammérs eszkdz cseréjével is, ha erre a cserére vagy atallitdsra csak az Uzemeltetés
szempontjabdl elfogadhaté gyakorisaggal kerdl sor.

e

A Kkiviteli terv tartalmazza azokat a technoldgiai, szerelési, ellenérzési el6irdsokat, amelyek biztositjak,
hogy az Osszeszerelt technoldgiai csévezetékben szennyezddés, idegen anyagok, hulladékok ne
maradjanak, amelyek a turbinds gdzdramméré6t, illetve az egyéb technolégiai berendezéseket
megrongalhatjak. Az ebbdl szarmazé meghibdsodasért a kivitelezt terheli a felelGsség.

Megengedett a mérendd mennyiség alsd tartomanyat dtfogd mérdag elhagydsa abban az esetben, ha
egy év idétartamra vonatkoztatva a mérérendszer alsé méréshatara alatt megmért gdzmennyiség nem
haladja meg az egy év alatt Osszesen megmért gdzmennyiségnek annyi szazalékat, amennyi a
mérdrendszer névleges munkapontban megengedett mérési bizonytalansaganak fele.

A mér@szakaszok a bemeneti és kimeneti oldalon elzdré szerelvényekkel legyenek kiszakaszolhatdk és
lefUvathatok. Az elzard szerelvény DN 150 és nagyobb méretben olyan tipusu legyen, hogy lezart
allapotban a szerelvényhdz lefuvatasaval ellendrizhet6 legyen a szerelvény szivargdsmentes zardsa. A
gdz nyomasat és hémérsékletét minden mérdagban mérni kell. A h6mérséklet mérésére megndvelt
héatadd felllettel rendelkezé hémérsékletérzékeldt kell hasznalni. A h6mérsékletérzékeld benyulasi
hossza olyan legyen, hogy a platina érzékel6rész legaldbb a csévezeték atmérdjének kozépsé harmadaba
nyuljon be, de ne érje el a szemkozti cséfalat.

Az egyes névleges cséatmérékhoz tartozd hémérsékletérzékeld benyuldsi hosszak a kdvetkez6k
legyenek:

Cs6 [DN] Hémérsékletérzékel§ benyulasi hossza [mm)]
100 és kisebb 100
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150 120

200 160

250 200

300 250

350 250

400 300

450 300

500 400

600 400

700 500

800 és nagyobb 500

Menetes csonk magassaga: ~50 mm, kivéve DN80 csé, ahol 60 mm
DN50 méret(i alapcsé esetén a hEmérsékletérzékelS csonk beépitése DN50 egal
T idom beépitésével valdsuljon meg.

Megnovelt héatadd felllettel rendelkezé hémérsékletérzékel§ fejét hdszigetelt véd&dobozba kell
beépiteni, a technoldgiai csovet az érzékeld kornyezetében nem kell hészigetelni. Ha az zemeltetési
koralmények indokoljdk (pl. er6s rezgés), akkor megengedett a két oldalon befogott,
hémeérsékletérzékel§ védbzsakok hasznalata. Ebben az esetben a beltéren elhelyezett hémérséklet
érzékel6t is, a kiltéri elGirdsok szerint kell hészigetelni. A kompresszorallomdasok esetén a gépegység
szivo- és nyomovezetékébe épitett hEmérséklet érzékelSket a fellépd rezgések miatt mindig a két végén
rogzitett atmend hémérdzsakba kell beépiteni. Az érzékel§ beépitésének helye a gépészeti rajzon
szerepeljen. A h6mérsékletérzékel6t kozvetlentl (R/I dtalakitd kozbeiktatasa nélkil) kell csatlakoztatni
a szamitomdvek ellendllas-héméré bemenetéhez.

Technolégiai céld hémérséklet mérés esetén megengedett a hémérséklet tavadd (R/I &talakitd)
haszndlata. A hémérséklet tadvadot a kiltéri mlszerszekrényben kell felszerelni.

A nyomastavadokat a nyomaselvételi helyekkel 6sszekdtd impulzuscsovek a lehetd legrévidebbek
legyenek és a nyomaselvételi hely felé legaldbb 1:12 lejtésik legyen. A tdvaddk a nyomaselvételi pont
feletti szinten helyezkedjenek el. Ha ez semmiképpen nem biztosithatd, akkor az impulzuscsdvek
mélypontjara kondenzatum levalaszto-gydjté edényeket kell beépiteni.

Az elszamoldsi mérdrendszerbe Ujonnan beépitendd hémérsékletérzékel6k Pt100 tipusu, IEC 60751
szerinti “AA" tlirésosztalyy, platina hémérséklet-érzékelSk legyenek. Megengedett az , A” tlirésosztalyd
hémérséklet érzékel6k haszndlata a mar meglévé elszdmoldsi mérérendszereken, valamint a
technoldgiai céld méréseknél.

Az érzékeld kivezetése az érzékelG-elem és a csatlakozd fej kozott 4-vezetékes legyen és a csatlakozd
fejben négy elektromos csatlakozé pont legyen kialakitva.

Alkalmazhatd gyarté, tipus:
- Nivelco TXP sorozat (rezgésallo kivitelben)

A mérdrendszer valamennyi méréelemének az ataddskor nem régebbi, mint 3 hdnapos, akkreditalt
kalibralé laboratérium altal kiadott bizonylattal kell rendelkeznie (ideértve a manométereket is). A
gazdarammeérdéket Ugy kell a mérdszakaszokba beépiteni, hogy mellette, felette legyen elegendd szabad
téra mérd ki- és beszerelésére. Gazarammérst a mérd folott futd csGszakasz ald nem szabad beépiteni.

Tervezetten 100% hidrogén kozeg szadllitdsa esetén a beépitett hémérséklet érzékeld
védbtoknak/zsaknak savalld acélnak kell lennie (Type 316 SST), valamint bizonylatoltan 100% hidrogén
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allénak kell lenni. Alkalmazhatd gyarté Emerson 100% hidrogén allé kivitel, vagy vele egyenérték(
tipusok.

16.2. Mér6peremes gazarammeérs rendszer

A mérBperemes gazarammérd feleljen meg az MU-ELJ-46 Nyomastartd berendezések lzemeltetése
utasitas (Gazarammérék mdlszaki kovetelményei, kalibraldsa) szerinti kovetelményeknek. A hozzafolyas-
és elfolyds oldali egyenes cs6szakaszok hosszat az MSZ EN ISO 5167 alapjan kell meghatarozni, a
méréperemet megel6z6 két zavard elem figyelembevételével. Teljesllnie kell tovabbd annak a
feltételnek, hogy:

- amasodik zavard elemre zavards nélkili dramlds érkezzen, vagyis a masodik és harmadik zavard
elem tdvolsagat is vizsgalni kell,

- amérGperem el6tt elhelyezkedd nyomasszabdlyozd és a mérbperem kozott legkevesebb 100D
(nem feltétlentl egyenes) csGszakasz legyen.

Rekonstrukcio esetén, ha a telepitési kdrilmények nem teszik lehetévé a szabvany altal megkovetelt
egyenes cs@szakaszok kialakitdsat, akkor a szabvanyossdg biztositasa érdekében megengedett
aramlasrendezd hasznalata. Az dramlasrendezé az MSZ EN ISO 5167-1 C.3.2.6. szerinti Zanker
aramlasrendezd legyen. Az dramlasrendezd beépitése felelien meg az emlitett szabvany
kovetelményeinek. Uj mérérendszerek tervezésekor az dramlasrendezd hasznalatat keriilni kell.

A mérdszakaszokat ugy kell kialakitani, hogy a hozzafolyas- és elfolyds oldali egyenes szakaszok hossza,
a méréperem és a mérd@szakasz egytengelylsége és a mér6szakasz darabjainak csatlakozasanal fellépd
atmérdkilonbség miatt, a méréperem atfolydsi tényezdjét, jarulékos bizonytalansdg ne terhelje. A
mér@szakasznak a mér6kamra és a hémérsékletérzékeld kozotti részét (fuggetlendl attél, hogy a
hémérséklet-érzékel6 a perem utdn vagy elStt van) hészigetelni kell.

Alkalmazhatd gyarté, tipus:

- Peremes mérérendszer Ujonnan mar nem épullhet be FGSZ rendszerbe. Rekonstrukcié esetén
javasolt egyéb FGSZ rendszerében alkalmazott mérérendszer kialakitasa, indokolt esetben
alkalmazhato csak a 16.2 szerinti megkotésekkel.

- 100% hidrogén kozeg széllitdsa esetén nem alkalmazhatd a méré tipus.

16.3. Turbinas gazarammeérd rendszer

A turbinds gdzarammérd feleljen meg az MU-ELI-RU-1 (feliilvizsgdlt utdn: MU-ELJ-46) Gazarammérsk
mUszaki kovetelményei, kalibrdlasa utasitds (Gazarammérdk muszaki kovetelményei, kalibralasa)
szerinti kovetelményeknek.

A gdzdrammérd rendszer nyomas-tavadaéjat a turbinds gazarammeérs Pr jelli nyomaselvételi csonkjara
kell csatlakoztatni, egy elzard szelep kdzbeiktatdsaval. A hGmérsékletérzékeld a turbinas gazarammérs
elfolyasi oldalan, a mérg karimajatdl 3D tavolsagra legyen beépitve.

Alkalmazhatd gyarto, tipus:
- Instromet SMRI sorozat

- Elster TRZ sorozat

RMG TRZ sorozat

Dresser - Actaris FLUXI2000

100% hidrogén kozeg szallitdsa esetén csak olyan gyartd és tipus beépitése engedélyezett, ahol a gyarto
nyilatkozik tipus megfelel8ségi nyilatkozatdban 100% hidrogén allasrdl. Nyilatkozni szikséges 100%
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hidrogén kozeg esetén a mérési tartomany valtozasrdl, valamint arrdél, hogy 1. osztalyu, elszamolasi
mérésre alkalmas. A gdzarammérét 100% hidrogén kozeggel Gzemi nyomas kozeli nyomason kell
kalibradIni 7 ponton.

16.4. Forgédugattyds gazmennyiség-mérérendszer

A forgddugattyls gazarammérd felelien meg az MU-EL-RU-1 (felilvizsgalt utdn: MU-ELJ-46)
Gdazarammérbk mdszaki kdvetelményei, kalibraldsa utasitas (Gazarammérdk muszaki kovetelményei,
kalibrdldsa) szerinti kovetelményeknek. A forgddugattyus gazarammérd meghibdsodasanak megel6zése
érdekében, az Gzembe helyezésére vonatkozdan, el§ kell irni a szekunder vezetékszakasz fokozatosan
torténd feltoltését.

A gdzdrammérd rendszer nyomas-tavaddéjat a forgddugattyls gazarammérd Pr jeld nyomaselvételi
csonkjara kell csatlakoztatni, egy elzard szelep kozbeiktatasaval. A hémérséklet érzékel6t a
forgddugattyus gazarammeérd elfolyds oldalan, a mérd karimajatol 3D tavolsagra kell beépiteni.

Alkalmazhato gyartd, tipus:
- Instromet IRM-AB és IRM-HPB sorozat
- Elster RABO sorozat
- FMG FMR sorozat
- Fiorentini IMRM sorozat
- Actaris Delta sorozat (csak f(it6gaz mérésre)

100% hidrogén kozeg szallitasa esetén csak olyan gyarto és tipus beépitése engedélyezett, ahol a gyartd
nyilatkozik tipus megfelel6ségi nyilatkozataban 100% hidrogén allasrol. Nyilatkozni szlikséges 100%
hidrogén kozeg esetén a mérési tartomany valtozasrél, valamint arrdél, hogy 1. osztalyu, elszamolasi
mérésre alkalmas. A gazdrammér6t 100% hidrogén kozeggel Gzemi nyomas kdzeli nyomdson javasolt
kalibraIni 7 ponton (amennyiben fontos az alsd méréshatar kozeli mérés).

16.5. Ultrahangos gazarammérd rendszer

Az ultrahangos gazarammérs felelien meg az MU-ELJ-RU-1 (felllvizsgdlt utdn: MU-ELJ-46)
Gazarammérbk mdszaki kdvetelményei, kalibraldsa utasitas (Gazarammérdk muszaki kovetelményei,
kalibrdldsa) szerinti kovetelményeknek. Elszamolasi céli mérésre alkalmazott gdzaramméré legalabb
négy mérdutas kialakitasu legyen, nem elszdmolasi céld mérésre alkalmazhatd a cséfalra kivilrél
felszerelhet6 gazarammeérd is. Az elszamolasi céld mérésre alkalmazott ultrahangos gazarammeérének
legyen helyi kijelz6je. A kijelz6n legyen megjelenithetd a pillanatnyi Gzemi térfogataram és annak
Osszegzett értéke. Elszamolasi mérésre alkalmazhaté még a forgddugattyls gazarammérd
helyettesitésére szolgdld 4 méréutnal kevesebb méréuttal rendelkezé ultrahangos gazarammérd is,
amennyiben a gyarté elszamolasi mérésre alkamasnak mingsitette.

A mérdék kornyezetének csdvezése tegye lehetévé a karimaknak a kiugras-beugrds szétkapcsoldsanak
megfeleld mértékl szétfeszitését. A gdzarammérd rendszer nyomas tadvaddjat az ultrahangos
gdzdramméré ,Pr” jelli nyomaselvételi csonkjdra kell csatlakoztatni, egy elzard szelep kozbeiktatasaval.

Az ultrahangos gdzarammérd szerviz portja soros/ethernet atalakito segitségével legyen bekotve az
helyi LAN haldzatba, azon belll a TM-VLAN-ba a mérd tavfelligyeletének biztositasa érdekében. A soros
vonalon kapott mérési jeleket feldolgozd szamitomd legyen képes az ultrahangos gdzdrammérd
alapvetd diagnosztikai informacidinak a kijelzésére. Forgddugattyls gdzdrammérS helyettesitésére
szolgdld ultrahangos gdzdarammérd impulzus kimenete legyen bekdtve a szamitomUlbe. Ennek az
eszkdznek nincs sziksége tapfesziiltségre.
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Az ultrahangos gazdarammérd és a beltéri mlszerek kozott, a soros vonalak atvitelére szolgdld kabelek
érparonként arnyékolt kdbelek legyenek. Az ultrahangos gdzdrammérd (egyendramu) tapfesziltsége
foldfiggetlen legyen.

Alkalmazhatd gyarto, tipus:
- Sick-Maihak, Flowsic-600 XT
- Krohne Altosonic V12
- RMA EcoSONIC V12
- RMG GT400,

- Flexim, Fluxus G800 (kivilrdl, cséfalra szerelhetd kivitel, kizadrélag nem elszamolasi célu
mérésre)

100% hidrogén kozeg szallitasa esetén csak olyan gyartd és tipus beépitése engedélyezett, ahol a gyarto
nyilatkozik tipus megfelel8ségi nyilatkozataban 100% hidrogén allasrél. Nyilatkozni szikséges 100%
hidrogén kozeg esetén a mérési tartomany valtozasrdl, valamint arrdl, hogy 1. osztdlyu, elszamolasi
mérésre alkalmas. A gdzarammérét 100% hidrogén kdzeggel Gzemi nyomas kozeli nyomason kell
kalibraIni 7 ponton.

16.6. Annubar mérdszondas gazarammeérdrendszer

Elszdmolasi célokra nem, de technoldgiai célu mérésekre alkalmazhatd. Az Annubar mérészondas
mérdrendszert a gyartd eldirdsai szerint kell kialakitani.

16.7. Coriolis tipusu gazarammérdrendszer

A Coriolis tipust gazarammérd rendszer feleljen meg az MU-ELJ-RU-1 (felilvizsgdlt utan: MU-ELJ-46)
Gazarammérsk muszaki kovetelményei, kalibrélasa utasitds (Gazarammérdk miszaki kbvetelményei,
kalibraldsa) szerinti kovetelményeknek. Elszamolasi célokra és technoldgiai céld mérésekre egyarant
alkalmazhatd. A Coriolis tipusi mér6rendszert a gyartd elbirdsai szerint kell kialakitani. A Coriolis
tdmegdrammérd feleljen meg az I1SO 10790 ,Segédlet a Coriolis mérdk kivalasztasara, belizemelésére
és hasznalatara” szabvany el8irdsainak, valamint feleljen meg a kdvetkezd kdvetelményeknek:

A tomegdrammérd elektronikus egysége és a tavado (a kilsé csatlakozasok szempontjabdl) nyomasallé
tokozas védelmi moddal rendelkezzen. A tadvadd és az elektronikus egység vagy kozvetlenll a Coriolis
tomegdrammérdéhoz csatlakozzon, vagy legfeljebb 20 méterre helyezheté el. A mérébél HART
kommunikacidval vagy impulzus jel formajaban kell kinyerni a mérési informaciot. A soros port (RS485)
a mérd tavfellgyeletére szolgal. A Coriolis tomegarammérd szokdsos beépitési helyzete vizszintes. A
mérét Ugy kell beépiteni, hogy az U-alaki mérShurok flggdlegesen felfelé alljion. A mérd hazan
félreérthetetlendl fel kell tintetni az aramlasi irdnyt.

100% hidrogén kozeg szallitasa esetén csak olyan gyarto és tipus beépitése engedélyezett, ahol a gyartd
nyilatkozik tipus megfelel8ségi nyilatkozataban 100% hidrogén allasrél. Nyilatkozni szikséges 100%
hidrogén kozeg esetén a mérési tartomany valtozasrdl, valamint arrdél, hogy 1. osztalyd, elszamolasi
mérésre alkalmas. A gdzarammérét 100% hidrogén kdzeggel Gzemi nyomas kozeli nyomdason kell
kalibraIni minimum 4 ponton.

16.8. Gazaram szamitasa, gazmennyiség adatok feldolgozasa

A mér6rendszerekben a gazaram és az integralt gdzmennyiség szamitdsat gazaramlds szamitomdvek
végezzék. A gdzaramlds szamitdmdvek altaldban csak a gdzmennyiség méréssel kapcsolatos funkcidkat
l[athatnak el. A szamitémUvek egyéb feladatokat akkor végezhetnek, ha e feladatok végrehajtdsa nincs
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hatassal a gdzmennyiség méréssel kapcsolatos funkcidkra. Minden egyes méréagnak onallé gdzdramlds
szamitomUve legyen. Technoldgiai céld gdzaram mérése esetén megengedett az, hogy egyetlen
szamitomU tobb mérdag szamitdmd funkciodjat is elldssa.

Azokon a gdzatado allomdsokon, ahol egymassal parhuzamosan kapcsolt, de egyidében nem mikodé
és egymas tartalékat nem képez§ kis és nagy méréshataru (un. nydri és téli) mér6ag van, megengedett,
hogy az Osszetartozd ,nyari” és ,téli” mérbagnak egyetlen kozds szamitomUlve legyen. Az ilyen
szamitomU két mérékords kiépitésd legyen, vagyis egy késziléken belll a két mérékor egymastol
fuggetlenll definidlhatd és konfiguralhatd legyen. Mindegyik mérékor sajat bemenetekkel
(gdzarammérd jelek, nyomas és hémérséklet bemenetek) és kimenetekkel (aram és jelzés kimenetek)
rendelkezzen.

A géz Uzemi dllapotu slrlségét nyomads, hdmérséklet és kompresszids tényezd (PTZ) korrekcidval kell
szamitani. A gazmennyiség kiszdmitdsa a vonatkozd szabvanyokban és/vagy szabdlyzatokban el&irt
szamitdsi algoritmusok szerint torténjen, nevezetesen:

- mér6Bperemes rendszer anyagaram szamitasa az MSZ EN ISO 5167-2 szerint;

- mér6turbinds, forgddugattyus és ultrahangos mérérendszerben a normalallapotu térfogataram
kiszamitdsa az Uzemi allapotu térfogatdrambdl PTZ korrekcidval térténjen;

- afoldgdz kompresszids tényezdjének szamitasa a kdvetkezé mdodszerek szerint:
o az AGA8-1992 (MSZ EN ISO 12213 2. rész) szerint a teljes gdzosszetételbdl;

o az AGA8-1992 1. révid mddszer szerint (MSZ EN I1SO 12213 3. rész, illetve SGERG) az
égéshébdl, relativ slrlséghbdl és CO2 tartalombdl;

o az AGA8-1992 2. révid mddszer szerint (SGERG) a relativ slr(iséghdl, CO2 és N2
tartalombdl;

- 100% vagy kozel 100% hidrogén széllitas esetén a kompresszids tényez6jének szamitdsa a
kdvetkezd modszerek szerint:

o A GERG 2008 EoS elérhet6 és dokumentalt jovahagyas a tipus vizsgalati bizonyitvanyban
(ISO 20765-2 el6nyben részesitett megoldas)

o IS0 12213-1, -2. rész szerint a teljes gdzosszetételbdl
- afoldgdz dinamikai viszkozitasanak szamitasa a GOST 30319 szerint;
- afoldgaz izentropikus kitev6jének szamitdsa a GOST 30319 vagy az ISO 20765 szerint;
- afoldgdz Joul-Thomson egyiitthatdjanak szdmitdsa az ISO 20765 vagy az ISO TR 9464 szerint;

- azenergiadram szamitdsa a foldgdz fltEértékébdl torténjen. Az energia egysége valaszthatdan
GJ vagy kWh legyen. Az alapértelmezett egység GJ legyen.

- 100% vagy kozel 100% hidrogén széllitas esetén az égéshd szamitasa a kovetkezd mddszer
szerint:

o 1SO-6976: 2016 és ISO/TR29922:2017 alkalmazasa

- a normaladllapot hé6mérséklete szabadon programozhaté, vagy 0°C, 15°C 20°C és 25°C kozott
valaszthaté legyen. Alapértelmezett értéke 15°C legyen. A normal nyomas értéke szabadon
programozhatd legyen. Alapértelmezett értéke 1,01325 bar legyen.

A szamitémd ellenalldashéméré bemenete legyen alkalmas ellenallds kompenzacids jelvezeték
fogaddsara és az ellenallds kompenzacid elvégzésére (3- vagy 4-vezetékes bekotés). A szamitom( az
ellenalldshémérs bemenetére bekotott Pt100 hémérsékletérzékeld ellenallds értékébdl legyen képes a
hémérséklet kiszamitasara az EN 60751 szabvany szerinti, kezel6 altal beirhaté, RO, A, B és C
paraméterek segitségével.
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A mérdturbindhoz vald szamitémd legyen képes a turbinds gdzarammeérd két impulzuskimenetének
fogaddsara, az impulzusépség ellendrzésére és a mérd hibagorbéjének korrekcidjara. A szamitdmu
legyen képes a hibagorbe korrekcid nélkil és a hibagorbe korrekcidval szamitott Gzemi térfogatdram
kijelzésére. A szamitomd kilon tarban gongyodlitse a hibagorbe korrekcid nélkil és a hibagorbe
korrekcioval szamitott izemi térfogat integralt értékét. A pillanatnyi k6zegaram szamitasanak ciklusideje
nem haladhatja meg az 1 s-ot.

A forgddugattyls gdzarammér6hdz tartozd szamitdmd legyen képes a gazarammérd két
impulzuskimenetének fogadasara, az impulzusépség ellenérzésére. A szamitdm( legyen képes a
hibagorbe korrekcié nélkil szamitott Gzemi térfogataram kijelzésére.

A turbinds és forgddugattyls méréhdz tartozd szamitomd legyen képes a méré szamlaldjaval
egyenértékd alacsony frekvencias jel (LF) fogadasara és a szamlalo allas megjelenitésére.

Ha a szamitom( egyetlen szamitasi ciklusan belll a bemendgjeleket tobbszor mintavételezi, akkor a
mennyiség szamitasban a bemendjel mintak atlagat kell hasznalni. (A nyomaskilonbség és slrliség
bemendjel esetében a bemendjel mintdk négyzetgyokébdl kell az atlagot szamitani.) Az atfolyasi
tényez§ iterdcids szamitasat addig kell folyatatni, amig két egymadst kovetd iterdcids ciklusban a
szamitott atfolydsi tényezs eltérése legfeljebb 1*10°°.A szdmitasi algoritmusnak a kerekitésekbdl adddo
hibaja nem haladhatja meg a 0,001 %-ot.

A szamitdmdveknek az elszdmolds alapjat képez§ Gsszegzett gdzmennyiséget tdpfesziltség kimaradas
ellen védett elektronikus szamlaldkban kell tarolni. A szamldlékat nullazni, vagy értékiket modositani
csak specidlis biztonsagi eljards keretében lehet. A szamitom( végezze el a normadl allapotu
térfogataram, az Gzemi allapotu térfogatdram, az energiadram és a csucsfogyasztas integraldsat és egy-
egy folyamatos szamladlé mellett kilon szamlalékban goéngyolitse az drai, napi, dekdd és havi
mennyiségeket.

A szamitdomd végezze el az érai, napi, dekad és havi szamlaldk archivélasat legaldbb 2 hdonap idStartamra
(az aktualis és az el6z6 hénapra). Az archivalt adatok legyenek kinyomtathatok és/vagy szamitogéppel
kiolvashatok. A szamitém(iben legyen egy esemény- és zavarnapld. A naplo, id6bélyeggel ellatva,
rogzitsen minden zavart (pl. hatarérték tullépés, bemendjel meghibasodas stb.) és minden olyan
eseményt, amely a szamitott mennyiség meghatdrozasara hatdssal lehet (pl. szamitasi modszer
megvaltoztatasa, méréshatar és programozott paraméter értékek mddositasa, stb.) Az eseménynapld
legalabb 2 hénapra (az aktualis és az el6z6 hénapra) tarolja az eseményeket.

A szamitdmi legyen képes a mennyiség kiszamitdsahoz haszndlt gdznyomas, gazhémérséklet (és
mérGturbinds mérérendszerben az Gzemi és normalallapotl kompresszios tényezd hanyadosa) oras,
napi, dekad és havi atlaganak kiszamitasara. Legyen valaszthatd, hogy az atlagszamitas mennyiséggel
sulyozott vagy aritmetikai atlag legyen. A szamitomd legyen képes a téli/nyari id8szamitas atvaltdsanak
automatikus kezelésére, beleértve az archivaldsok helyes kezelését is az atéllaskor. A téli/nyari

i

id6szamitasra vald atdllas legyen a kezel§ altal engedélyezhetd vagy letilthaté.

A szamitdm legyen képes soros vonalon (MODBUS ASCIl és RTU protokoll szerinti) és UTP ethernet
vonalon (MODBUS TCP protokoll szerinti) kommunikaciora. A kommunikacids vonalon keresztil legyen
lehet8ség:

- agazminbség adatok folyamatos letoltésére a szamitémlibe;

- a szamitott adatok (anyag- és energiadramok, nyomds, hémérséklet, pillanatértékei és
atlagértékei, integralt mennyiségek folyamatos és intervallum szamlaléi) kiolvasasara a
szamitdmbdl;

- az utolsé 24 db. érai integralt normal térfogat és energia kiolvasadsara a szamitomubdl;

- aszamitom valds idejd érdjanak beallitasara.

A szamitdmUveknek rendelkeznilk kell automatikus 6nellenérzé funkciokkal, amelyek biztositjak, hogy

a szamitdmU minden id6pillanatban helyesen miikodik. A szamitémd rendelkezzen relés kialakitasu un.
watchdog kimenettel, amely a szamitdm( helytelen miikodése esetén zard kontaktus ad.
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Az algoritmus és a pontos szamitds szempontjabdl fontos programozott paramétereket a szamitému
Ugy tarolja, hogy azokat csak specidlis biztonsagi eljaras keretében (jelszavas vagy kulcsos védelem)
lehessen modositani. A szdmitém( rendelkezzen a programozhatd paraméterek kiolvasasara, off-line
modositdsdra, taroldsdra és a szamitomUbe vald letdltésére szolgdld szamitdgépes segédprogrammal.
A paramétereknek ilyen mddon vald modositdsara ugyancsak specidlis biztonsagi eljaras keretében
legyen lehet8ség.

A szamitom{ aktudlis szamitasi algoritmusat verzid szammal kell azonositani. Az algoritmusban
végrehajtott barmilyen valtoztatast Uj verzidszammal kell jeldlni. A szamitomd kijelzéjén keresztll
legyen lehet8ség a szamitomU programverzidjanak megallapitasara. Tobb mérdagat tartalmazdé

mérdallomason a mérdagi szamitomivek felett szamitdgépes felligyel6 (adminisztracios) rendszer
helyezkedhet el. Ennek a rendszernek legalabb az aldbbi feladatokat kell ellatnia:

- Azintegralt gdzmennyiség 0sszegzése, taroldsa méréaganként és a mér6allomdsra 6sszesen.

- Periodikus naplok nyomtatdsa 1 vagy 2 éranként és 24 éranként az integralt mennyiségekrél,
atlagos nyomasrol, hémérsékletrdl.

- Napld nyomtatdsa a bemendjelek és a gazaram pillanatnyi értékérdl.

- A mérdagi szamitomilvek mikodésének fellgyelete, a bekdvetkezé események és zavarok
napldzasa.

Gazaramlds szamitomu
Pontossagi kdvetelmények: pontossagi osztaly: 0,1 vagy jobb.

A pontossagi kovetelmény a szamitomUlben kiszamitott mindenfajta értékre (bemendjelek és
kimendjelek kijelzése, lGzemi és normal térfogatdram, tomegdram, energiadram, e mennyiségek
integralt értéke minden idGintervallumra vonatkoztatva, szamitott atlagértékek, szamitott paraméterek
stb.) és a szamitdmd analdg és impulzus kimenetére egyarant vonatkozik.

Alkalmazhatd gyarté, tipus:
- Emerson FloBoss S600+
- Process Conrol Kft, Uniflow-200
- Barflow-SLC

100% hidrogén kozeg esetén csak olyan gyartd és tipus beépitése engedélyezett, ahol a gyartd
nyilatkozik, hogy olyan firmware-el rendelkezik, ami a 100% hidrogén elszdmoldsi mérésre optimalizalt.
Alkalmazhatdé gyartd Emerson FloBoss S600+, vagy vele egyenérték tipusok.

16.9. Gazarammérd agak sorbakapcsoldsa

Ketté vagy tobb parhuzamos mérddagat tartalmazé mérdallomasokon, ha rendelkezésre all az ehhez
szlkséges technoldgiai cs6kapcsolat és elzard szerelvények, a méréagak sorba kapcsolhatok egymadssal.
A sorbakapcsolds alatt, ugyanazt a gazaramot tébb mérdrendszeren megmérve, kell megadllapitani az
egyes mérérendszereken mért gdzmennyiségek (térfogat, tomeg, energia) eltérését.

A sorbakapcsolds szempontjabol a mérdallomasokat a kdvetkezd kategdridkba sorolja
a) két mérbrendszer sorbakapcsoldsara alkalmas méréallomas

A méréallomason 2 parhuzamos mérdagat kapcsolunk sorba egymassal és a sorbakapcsolds
megvaldsitdsdhoz sziikséges visszakeringetd agba nincs gdzarammérd beépitve.
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i

Azt a mérSagat, amelyikben az gdzdrammérére a gazaram a sorbakapcsolds soran ugyan olyan
hozzafolyds oldali cs6konfigurdcidén keresztil dramlik rd, mint a sorbakapcsolds nélkili Gzemben,
tekintjik ,Master” méréagnak, a masik méréagat pedig ,Ellenérzott” mérdagnak.

Az eltérést a sorbakapcsolas soran a ,,Master” méréaghoz viszonyitva hatdrozzuk meg.

b) hdrom mérérendszer sorbakapcsolasara alkalmas mér&allomas

P P

A mérBallomdson 2 parhuzamos mérdagat kapcsolunk sorba egymassal, de a sorbakapcsolds
megvaldsitdsahoz sziikséges visszakeringet6 agba egy harmadik gdzarammeérd is be van épitve.

A visszakeringet6 agban lév8 gazarammérdét tekintjik ,Referencia” mérének. A ,Referencia” méréag
elszamolasi mérésre nem hasznalhaté.

Azt a mérGagat, amelyikben az gazarammérbre a gazaram a sorbakapcsolds soran ugyan olyan
hozzafolyas oldali cs6konfiguracion keresztil aramlik rd, mint a sorbakacsolds nélkili Gzemben, tekintjik
,Master” méréagnak, a masik mérbagat pedig ,Ellenbrzott” méréagnak. A sorbakapcsolas soran az
eltéréseket a ,,Master” és az , Ellen6rzott” méréagban a ,,Referencia” méréaghoz viszonyitva hatarozzuk
meg.

A sorba kothet§ méréagak szamitdmlive azonos tipusu legyen. Az alkalmazott szdmitém(ivek egymdssal
kommunikdlva képesek legyenek a méréagak sorba kotéssel vald ellendrzésekor a mérési adatok
Osszehasonlitdsara és azok jegyz6konyvben vald rogzitésére, tovabba kezelni tudjdk a mérdag sorba
kotés alkalmaval redundansan mért gdzmennyiség elszdmolandé gazmennyiségtél elkilonitett
regisztralasat.

c) mér6agon bellli folyamatos sorbakapcsolas

P P

Nemzetk6zi méréallomasokon alkalmazott méréag kialakitas, hogy egy méréagon belll két tipusdban
kilonb6z6 gazdaramméré van folyamatosan sorba kotve. Sorba kotés egyéb kialakitdsa az egyedi
egyUttmdkodési megallapodasokban van leszabalyozva.

Az ,a” esetben a sorbakapcsolds adatgy(ijtésének vezérlését és az adatok kiértékelését a ,Master”
mérdag szamitomUve végezze.

A ,b” esetben a sorbakapcsolds adatgy(jtésének vezérlését és az adatok kiértékelését a ,Referencia”
mérdag szamitomUve végezze.

Az 0Osszehasonlitdé mérés adatait tartalmazd jegyz6konyvek legyenek kinyomtathatdk és/vagy a
szamitdm( web fellletén megjelenitheték. A szamitomd legaldabb az utolsé 10 &sszehasonlitd
jegyz6konyvet archivalja. A szamitdémivekk—I - a sorbakapcsoldshoz sziikséges — szerelvényvezérléseket
tilos végezni. A szamitomdlben paraméterezhetd legyen, hogy a szamitott gdzmennyiséget a szamitom
az elszamolasi, vagy a nem elszdmoldsi adatok regisztereiben rogzitse, azaz ,elszdmoldsi” vagy ,nem
elszamoldsi” Uzemmaodu szamitémiként mdkodjon. Alapesetben az ,Ellen6rzott” mérdag szamitomuve
mérje az ,elszdmoldsi” mennyiséget és a ,Master” mérdag szamitomlve a ,nem elszamolasi”
mennyiséget.

A ,nem elszamolasi” mennyiségek a szamitdmibél az ,elszdmoldsi” mennyiségektsl jol
megkllonboztethetben, példaul eltéré6 MODBUS eszkdzcimekrdl legyenek kiolvashatdak. A megfeleld
szerelvényallapotok bedllitdsat kovetéen a sorbakapcsolasi teszt a vezérlést végzé szamitédmli
billentylzetérél vagy MODBUS regiszterének irdsaval legyen indithatod és ledllithatd. A vezérlést végzs
szamitomUiben a vezérléshez kapcsolédéd MODBUS regiszterek kiosztasa a kdvetkez§ tablazat szerinti
legyen.

MODBUS regisztercim: | Regiszter tartalom (16 bites elGjeles egész):

20 Szamitdm stdtusz—1 - Elszamoldsi mennyiséget mér-2 - Nem
elszamolasi mennyiséget mér
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21 Tesztre kivalasztott 1. mér6ag sorszama
22 Tesztre kivalasztott 2. mérGag sorszama (harom méré sorba kapcsolasa
esetén)
23 Soros teszt id6tartama (perc)
Soros teszt start parancs
24 0 — Varakozik
1 - Start
Soros teszt stop parancs
0 — Varakozik
55 1 — Stop (teszt megallitasa a kdvetkez6 percforduldkor és az adatok
kiértékelése)
2 — Abort (teszt megszakitdsa az adatok kiértékelése nélkdil)
3 — Reset (a teszt regiszterek alaphelyzetbe allitasa)
Soros teszt aktualis fazisa (szamitémd tipustdl fliggben mas fazisok is
el6fordulhatnak)
0 — Vérakozik
1 —Indulds
26 2 — Teszt folyamatban
3 — Adatfeldolgozas
4 —Kész
5 — Leallas (Stop parancs kiaddasa utan)
6 — Megszakitva
27 Soros tesztbdl eltelt id6 (perc)

Az ,elszamolasi”’/" nem elszamolasi” &llapot megvaltozasat, valamint a mér6ag sorbakotési teszt
inditasat és leadllitdsat a szamitomd az eseménynapldjdban rogzitse. Az egymassal sorba kothet6
méréagak szamitomUvei rendelkezzenek a sorbakapcsoladsra szolgald szerelvény nyitott és zart végallas
jelzésének fogadasara alkalmas kétdllapoti bemenettel. A szamitdmd e bemenetek allapotvaltozasait
az eseménynapléjaban rogzitse. A végallas jelzéseket a sorbakapcsolasban , Ellenérzott” szerepet jatszéd
szamitdm( bemeneteire kell bekétni.

A szamitémiveknek a mérdagak sorbakapcsolasaban betoltott funkcidja (,elszamoldsi” vagy ,,nem
elszamoldsi” mennyiséget mér, a sorbakapcsolds vezérlésének és adatgyljtésének szempontjabol
,master” vagy ,slave” funkcid) lehet szabadon paraméterezhet§ vagy az alkalmazdi szoftverben
rogzitett. Azonban, ezek a funkcidk a szamitdm leirdsabdl és a kijelzett paramétereibsl mindig
egyértelmden azonosithatdk legyenek.

A mér6ag sorbakotésérdl készitendd jegyzSkonyv legalabb a kdvetkezbket tartalmazza:

- Asorbakotési tesztben résztvevé mérdagakon a teszt id6tartama alatt atfolyt foldgaz kovetkezd
jellemzéit (adatok méréaganként és az eltérések):

o Uzemi éllapotu térfogat (m3)

o Uzemi éllapotu térfogat a Referencia/Master méréag allapotéra atszdmitva (m?)
o Normal allapotu térfogat (nm?)

o Tomeg (kg)

o Energia (G))

o Nyomas atlag (bara)
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o Hbémérséklet atlag (-C)
o Uzemi kompresszids tényez6 atlag (-)
o Noral kompresszios tényezé atlag (-)
o Uzemi térfogataram atlag (m3/h)
o Normal térfogatdram atlag (nm?3/h)
o Tomegaram atlag (kg/h)
o Energiadram atlag (GJ/h)
o Nyomaskllonbség atlag (mbar), (méréperemes mérérendszernél)
o Mérés tipusa (mérSturbina/ méréperem/ ultrahangos)
o Mérbag azonositod
o Aramlasiirany (normal, illetve ,reverse”)
- Asorba kapcsolt méréagakon atfolyé foldgaz
o Relativ siriség atlag (-)
o Normal slr(iség 4tlag (kg/nm?3)
o Uzemi s(r(ség atlag (kg/m3)
o Uzemi s(ir(iség atlag a Referencia/Master méréag allapotara atszamitva (kg/m?3)
o F(itéérték atlag (MJ/m3)
o Egéshé atlag (MJ/m?3)
o Teljes gazosszetétel komponenseinek atlaga
- Datum (év, ho, nap)
- Ateszt kezdeti id6pontja (6:p:m)
- Ateszt befejezési idépontja (6:p:m)

- Ateszt id6tartama (perc)

16.10. A gdzmennyiség mérérendszerek mérési bizonytalansaga

A kiviteli terv metroldgiai fejezete tartalmazza a mérérendszer mérési bizonytalansaganak szamitasat.
A mérési bizonytalansag a mérérendszer névleges munkapontjaban legfeljebb a kovetkezd legyen:

Kiemelt fontossagi mérérendszer: 1 %
Altalanos mérérendszer: 1.5 %
Kiskapacitdsi mérérendszer: 2 %

Kiemelt fontossdgl a mérérendszer, ha a felsé méréshatara 100 000 m3/h vagy nagyobb. Altalanos a
mérérendszer akkor, ha a fels6 méréshatdra 10 000 és 100 000 m3/h kozétt van. Kiskapacitasu a
mérérendszer, ha a felsé méréshatara 10 000 m3/h alatt van. Tébb parhuzamos és egyidejd mérésre
szolgdld mérdagat tartalmazd mérdallomas esetén a fenti kategdridkba soroldst a mérdagak dsszegzett
kapacitasa alapjan kell elvégezni.

Amennyiben a létesitmény a 2003/87/EK eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv alapjan az
Uveghazhatast okozd gdzok kibocsatdsanak nyomon kovetésére és jelentésére vonatkozd
irdnymutatdsok létrehozasardl szdld hatdrozat hatdlya ald esik, Ugy a gdzmennyiség mérésének
maximalisan megengedhetd bizonytalansaga feleljen meg a hatdrozatban el&irtaknak.
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16.11. Gazmin@ség-mérés
A f6ldgdz mindségének mérése alatt az Irdnyelvekben a kovetkezd jellemzSk mérését értjik:

- a foldgdz 6sszetevSinek koncentracidja: A kovetkezd Osszetevéket kell mérni: metdn, etdn,
propan, n-butan, i-butan, n-pentdn, i-pentdn, neo-pentdn, hexan és anndl nehezebb
szénhidrogének, szén-dioxid, nitrogén;

- az 6sszetevSk koncentracidjabdl szamitott fiziko-kémiai jellemzék, nevezetesen:
o alsé héérték (flitdérték);
o felsé h6érték (égéshd);
o relativ sir(ség;
o Wobbe-szam
Az Iranyelvekben nem szabdlyozott mdas mindségi paraméterek mérésérdl szikség esetén az adott
munkara vonatkozé mUszaki tartalom rendelkezik.
16.11.1. Foldgaz 6sszetételének mérése

A foldgaz 6sszetételének mérését folyamatos Gzemd, terepi kivitelld gazkromatograffal kell végezni az
ISO 6974 elbirdsai szerint.

A foldgaz minGségi jellemzSinek (égéshd, flitéérték, Wobbe-szdm, relativ slrlség) kiszamitasat az 1ISO
6976 szerint kell végezni. A kromatograf legyen képes a min&ségi jellemzdéket legaldbb két, egymastol
flggetlenll valaszthatd referencia allapotban és mértékegységben kiszamitani.

//////

atlagértékét, beleértve a két kulonbodz6 referenciadllapotra szamitott jellemzéket is. Az atlagokat a
hibatlan elemzések eredményeinek szamtani atlagolasaval kell kiszamitani.

A napi atlagértékeket a kromatografnak legaldbb 2 hénapra visszamendleg térolni kell. A kromatograf
elemz@ részét a mintavételi ponthoz a lehetd legkozelebb kell telepiteni. A kromatograf beltéri egységeit
(vezérl8), amennyiben van az integralt mliszerszekrénybe kell beépiteni.

A kromatograf elemzési eredményeit (beleértve az drai és napi atlagokat is) adatatviteli vonalon kell
eljuttatni a telemechanikai kdzpontba. A kromatografbdl 1 db Gsszevont hibajelet kell bekotni a
telemechanikai allomdasba. A kromatografbdl a szamitémlivekhez digitalis vonalon keresztil kell
eljuttatni a gdzminGség adatokat.

A kromatograf minden részegységét sziinetmentes aramforrasrdl kell taplalni. A kromatograf
mUkodéséhez a vivégazon és a pneumatikus szelepeket m(ikodtetd gazon kivil lehetSleg ne legyen
szlkség mas segédgdzra (mlszerlevegére).

Pontossagi kovetelmények:

A héérték és a relativ slrliség mérésének ismétl6képessége legfeljebb 0.1% a —20 ... +50°C
mUkodési hdmérséklet tartomanyban.

Alkalmazhatd gyarto, tipus:
- Emerson Model 700XA

16.11.2. Fo6ldgaz kéntartalmanak mérése

A foldgaz kéntartalmat folyamatos Uzemd, terepi kivitelli gdzkromatograffal kell mérni az 1ISO 19739
el6irdsai szerint.

A gazkromatograf legaldbb a kdvetkez§ kénvegylletek mérésére legyen képes:

- hidrogén-szulfid (H2S);
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- karbonil-szulfid (COS);

- etil-merkaptan (EM);

- metil-merkaptan (MM);

- metil-etil-szulfid (MES);

- dietil-szulfid (DES);

- tercier-butil-merkaptan (TBM);

- tetra-hidro-tiofén (THT);

- S+ (nehéz kénvegylletek egyetlen 6sszevont komponensként);

Az adott munkdra vonatkozé mdszaki tartalomban kerlGl mindig rogzitésre a kéntartalom
meghatarozashoz sziikséges 0sszetevdk listdja.

Az Osszes kéntartalmat az egyedileg megmért vegylletek koncentracidjabdl szamitott kéntartalmak
Osszegeként kell meghatdrozni. A gazkromatograf langfotometrids detektorral végezze a mérést. A
gazkromatograf flitott elemz8 terének (kemencéjének) temperaldsdhoz és/vagy a robbandsbiztos
védeleméhez ne legyen sziikség miszerlevegére.

A kromatograf érzékenysége az egyes komponensekre legaldbb 0.02 ppm legyen. A kromatograf legyen
képes legaldbb 30 mg/m? (kéntartalomban kifejezve) koncentracié megmérésére.

Alkalmazhatd gyarto, tipus: Emerson Model 700XA FPD-vel kiegészitve

16.11.3. Foldgaz viztartalmanak (vizharmatpontjanak) mérése

A viztartalmat (vizharmatpontot) folyamatos Gzemd, terepi kivitell viztartalom-mérével kell mérni. A
méréS legyen képes mérni a viztartalmat és egy megadott (programozott és/vagy tdvaddval mért)
nyomason kiszamitani a vizharmatpontot. A méré legyen képes a mérési adatait ethernet haldzaton
vagy soros vonalon keresztlil tovabbitani egy adatgyljt6 egységnek. A viztartalom mérd
méréstartomanya legaldbb 0.1 — 1000 ppm(v) legyen. Mérési bizonytalansaga legfeljebb 10 % legyen, a
mért értékre vonatkoztatva. A mérS rendelkezzen beépitett automatikus kalibréalasi/onellendrzési
lehetBséggel.

Alkalmazhatd gyarté, tipus:
- Ametek Model 3050-OLV
- Ametek Model 5100HD-TDLAS
- Michell OPTIPeak TDL600

A méré6t komplett minta-el6készité rendszerrel egyiitt kell beszerezni.

16.11.4. Foldgaz szénhidrogén-harmatpontjanak mérése

A szénhidrogén-harmatpontot folyamatos Gzemd, terepi kivitelld harmatpont-mérével kell mérni. A
mérd tikros rendszerd legyen, tikrének hiitése elektromos segédenergidval torténjen. A méré legyen
képes a mérési adatait soros vonalon keresztil tovabbitani egy adatgy(ijté egységnek. A szénhidrogén-
harmatpontmérd alsd méréshatara legaldbb -35 °C harmatpont legyen +20 °C kérnyezeti hémérséklet
mellett. A harmatpont meghatérozas bizonytalansaga legfeljebb +/-1 °C legyen.

Alkalmazhatd gyarto, tipus:
- Michell Condumax 2

A mérét komplett minta-el6készité rendszerrel egyttt kell beszerezni.
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16.11.5. Foldgdaz oxigén tartalmanak mérése

A foldgdz oxigén tartalmat folyamatos Gzemd, terepi kivitel(i oxigén tartalom mérével kell mérni. A méré
eltro-kémiai celldval midkodé legyen. A mérd legyen képes a mérési adatait soros vagy analég vonalon
keresztll tovabbitani egy adatgyjt6 egységnek (MMV). Az oxigén tartalom alsé méréshatara legaldbb -
lppm legyen.

Alkalmazhatd gyarto, tipus:
- All-GPR-18MS oxigénméré

A mér6t komplett minta-el6készité rendszerrel egylitt kell beszerezni.

16.11.6. 100% vagy 100% kozeli tiszta hidrogén gaz gdzminGség mérése
A hidrogén tisztasaganak mérését folyamatos lGzemd, terepi kivitel( gazkromatograffal kell végezni.

A hidrogén mindségi jellemz8inek (fizikai paramétereinek pl.: égéshg,) kiszamitasat az 1ISO 6976 szerint
kell végezni.

SzUkség esetén a hidrogén gaz egyéb szennyez8inek mérésére oxigén tartalom mérét, illetve viztartalom
méraét kell alkalmazni.

100% vagy kozel 100% hidrogén kozeg esetén csak olyan gyartd és tipus beépitése engedélyezett, ahol
a gyarto nyilatkozik tipus megfelel&ségi nyilatkozataban 100% hidrogén allasrdl, valamint az el&irdnyzott
paraméterek mérésének megfelelségérdl.

16.12.  Mintavétel a gadzmindség méréshez, impulzuscsévezés és
elhelyezés

A mintavételt a gazmindség méréshez az MSZ ISO 10715 szerint kell kialakitani.

A mintavételre nyomas alatt kiszerelhet§ mintavevd-nyomadscsdkkent6t kell hasznalni, ha az elemz6
mUszer a technoldgiai nyomasnal alacsonyabb nyomdsu mintat igényel. A mintavevé nyomascsdkkentét
h8szigetelt védédobozban kell elhelyezni.

Azokhoz az elemz8 mdszerekhez, amelyek a technoldgiai nyomason igénylik a mintat, a mintavételt a
technoldgiai cs6 kozépsé harmaddba benyuld, nyomascsokkentés nélkuli mintavevével kell
megvaldsitani. Tavvezetéki szakaszon elhelyezett, kiemelt fontossagu vagy nemzetkozi
mérdallomasoknal szintén nyomas alatt szerelhet6 kivitelben kell a nagynyomasud mintavételi pontot
kialakitani, kultéri elhelyezésnél védédobozban szerelve.

A mintavevé-nyomascsokkentd utdn, annak kozvetlen kozelében, szildrdanyag sz(irét és csepplevalasztd
membransz{rdt kell beépiteni folyamatos gazlefdvatassal. A mintavevét hészigetelt védGszekrényben
kell elhelyezni. A mintavev6k nyomas alatti szerelhet6sége érdekében a mintavételi csonkra 1”-o0s
gbmbcsapot kell beépiteni.

A kéntartalom méré kromatograf, viztartalom- és szénhidrogénharmatpont-méré impulzuscsovezését
a mintavételi helytél az elemz8ig 6mm kilsé atmérdjd, szilicium-oxid alapu belsé bevonatos,
rozsdamentes acélcs6bél (Silcosteel, Sufinert) kell kialakitani. Onalld gazdsszetétel mérd kromatograf
impulzuscsovezése 6x1 mm-es rozsdamentes acélcsébdl is készithetd.

Impulzuscs6vek a teljes fektetési hosszban, kiséré-flitéssel ellatva legyenek lefektetve kiltéri elhelyezés
esetén (Tracepack vagy azzal analdg impulzuscs6 rendszer). A kisér6f6tés teljesitménye és a csé
hdszigetelése olyan legyen, hogy az impulzuscsovet -20 °C kils6 hémérséklet esetén is legalabb +35 °C
hémérsékleten tudja tartani.

A gdzmin6ség mérd miszereket altaldban flitott helyiségben vagy védészekrényben kell elhelyezni.
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Az elemz6 helyiség vagy a véddszekrény fltésének teljesitménye akkora legyen, hogy a helyiség
hémérséklete -20 °Ckilsé hémérséklet esetén se csokkenjen +20 °C ald. Ha a véd&szekrény vagy elemzé
helyiség flitésére nincs lehet6ség, akkor a gdzosszetétel mérd és a kéntartalom méré kromatograf
kalibralégdz palackjara kell ft6burkolatot szerelni. A flt6burkolat teljesitménye akkor legyen, hogy a
palack hémérséklete -20 °C kiilsé hémérséklet esetén se csokkenjen +20 °C ala.

Tervezetten 100% hidrogén kozeg szallitdsa esetén a beépitett mintavevéknek, impulzus cséveknek
savalld acélnak kell lennie (Type 316 SST), valamint bizonylatoltan 100% hidrogén allénak kell lenni.

16.13.  Min8ségmérs vezérld berendezés

A mindségméré miszerek beépitése esetén a mliszerek mérési adatainak gydjtésére, és a tobb
mintadramot mérd viz- vagy szénhidrogén-harmatpontmérék mintadram valtasanak vezérlésére
mindségmérd vezérl§ berendezést kell beépiteni. Egyetlen viz- vagy szénhidrogén-harmatpontmérével
legfeljebb 4 mintadramot lehet megmérni. A vezérl§ szinkronizadlja a mintadram valtasokat, az
adatgydjtést és egységes kommunikacios fellleten szolgaltatja a mérési adatokat a telemechanikai
rendszer felé.

Alkalmazhatd gyartd, tipus: Emerson FloBoss S600+, minGségmeéré vezérlé alkalmazdi programmal.

16.14.  Egyéb mérBeszkdzok
HEmérséklet-tavadok
A hémérséklet-tavadd 3- vagy 4-veztékes bekotésl, Pt100 érzékel6hdz vald tavado legyen.
Pontossagi kovetelmények: Pontossagi osztaly: 0,05 vagy jobb
Alkalmazhatd gyarto, tipus:
- Honeywell ST3000-es sorozat (csak meglévé érzékelSk potlasara)
- Rosemount Model 3144

- Texelektronik Honeywell licenc alapjan gyartott ST3000 sorozat (csak meglévé érzékel6k
poétlasara)

- a Phoenix-Contact MINI MCR-SL-PT100-UI-NC

Tervezetten 100% hidrogén kozeg szdllitdsa esetén a beépitett hdmérséklet érzékels
védGtoknak/zsaknak savallo acélnak kell lennie (Type 316 SST), valamint bizonylatoltan 100% hidrogén
allénak kell lenni. Alkalmazhaté gyartd Emerson 100% hidrogén allo kivitel, vagy vele egyenértékd
tipusok.

Nyomas-, abszolUtnyomas- és nyomaskilonbség tavadok

A gdzmennyiség-mérérendszer részét képez§ nyomastavadd abszolltnyomads tavado legyen.
Egyéb technoldgiai céli mérésre tulnyomas-tavadot kell hasznalni.

Az ellenbrz§ és/vagy vezérls jel képzéséhez hasznalt tavadok rendelkezzenek folyadékkristalyos
kijelz6vel "bar"-ban mutatva a mért értéket.

Pontossagi kdvetelmények:
Pontossagi osztaly: 0,05 vagy jobb
H&mérsékleti jarulékos hiba legfeljebb: 0,05 %/10°C
Alkalmazhatd gyarto, tipus:
- Honeywell STx 100-as sorozat
- Honeywell STx 800-as sorozat

- Rosemount 3051S sorozat
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- Texelektronik Honeywell licenc alapjan gyartott STx 100 sorozat
- Yokogawa EJX110A, EJX310A, EJX430A sorozat

100% hidrogén kozeg esetén a nyomds-, abszolUtnyomas- és nyomdskildonbség tavadok aranyozott
memrannal késziljenek, savalld acél tokkal (Type 316 SST), valamint csak olyan gyarto és tipus beépitése
engedélyezett, ahol a gyartd nyilatkozik tipus megfelel@ségi nyilatkozatdban 100% hidrogén allasrol.
Nyilatkozni sztkséges 100% hidrogén kdzeg esetén a mérési tartomany valtozasrol, valamint arrél, hogy
elszamoldsi mérésre alkalmas. Legkés6bb 10 év hasznalat utan dokumentaltan membran csere
szlkséges a mérBeszkoz kalibracioja elbtt. Alkalmazhatd gyartd Emerson Rosemount 3051S sorozat
100% hidrogén allo kivitel, vagy vele egyenértékd tipusok.

Gyujtoszikramentes levalasztd egységek

A mérBeszkozok és mas specidlis kialakitdsu terepi egység (nem nyomasallé tokozasu)
paramétereinek és/vagy jeleinek RB-s térbdl a beltéren telepitett egységekbe torténd tovabbitdsahoz,
jelatviteléhez (pld.: mérGturbina és forgodugattyls mérd impulzusjelei) gyujtdszikramentes levalasztd
egysége(ke)t kell alkalmazni.

Egyedi esetekben ezt a kapcsolodd eszkoz/berendezés gyartdja hatdrozza meg, altalanos
esetben az alkalmazhaté tipus a kovetkezd lehet.

Alkalmazhaté gyarto, tipus:
- amérBeszkozok esetében Turk MK15-RPN-Ex0/K11 tipus
- Egyéb alkalmazasokra
o gyartd, tipus:  MTL gyartmanysor
o Texelektronik ISA tip.
o PEPPERL + FUCHS GmbH gyartmanyai
o PhoenixContacttol:
= ACX MCR-EX-SL-RTD-I,
= MACX MCR-EX-SL-RPSSI-I,
= MACX MCR-EX-SL-2NAM-RO
Manométerek

A manométerek haszndlati modjat és az ezzel 6sszefliggd egyéb specifikaciokat az aldbbi tabla és leiras
foglalja Ossze:
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Hasznalati mod

0,6 bar feletti
méréstartomdanyokban

0,6 bar alatti
méréstartomanyokban

mérdcsonkra csatlakozassal

Altaldnos és jelentds [ Az altaldnos specifikacid szerinti| Az daltaldnos specifikdcid szerinti
rezgésnek ki nem tett|csérugds manométer membranos vagy (csak
alkalmazas gazmérésnél) szelencés
manométer
Er6s  rezgéseknek  kitett | Rezgésmentes allvanyra rogzitett, | Rezgésmentes allvanyra rogzitett,
alkalmazas altaldanos specifikaciéju, konzolra | altaldnos specifikaciéju, konzolra
szerelhet§ cs6rugds manométer | szerelhetd cs6rugds vagy
nyomaskozld szerelvényes | membranos manométer

nyomaskozls szerelvényes

mér@csonkra csatlakozassal

Lerakddasra hajlamos kozeg

Az altalanos specifikacid szerinti

Altaldnos  specifikdcid  szerinti

mérése, és jelentds | membranos vagy nyomaskozlGvel | membranos manométer
rezgésnek ki nem tett|egybeszerelt altalanos
alkalmazas specifikacid  szerinti  csérugds

manométer

Lerakddasra hajlamos kozeg

Rezgésmentes allvanyra rogzitett,

Rezgésmentes allvanyra rogzitett,

mérése, erés rezgéseknek | kapillaris csével és [ kapillaris csével és nyomaskozldvel

kitett alkalmazas nyomaskozlével egybeépitett | egybeépitett altaldnos specifikacio
altaldnos specifikacid  szerinti, | szerinti, konzolra szerelhetd
konzolra szerelhet§ csérugds | membranos manométer
manométer

A nyomaskozld csészerelvény vékony impulzuscss, pl. & 8 mm, egyik végén a manométer

csatlakozodjdhoz, masik végén a (szelepes) mérécsonkhoz illeszkedd kodzcsavarokkal (esetleg elzard

szerelvényekkel) egybeépitve.

Altaldnos manométer specifikacio:

Kornyezeti h6mérséklet
Haz

Jelolések
Toltés
Csatlakozdé

MérSelem

Pontossag:

Atméré:

-20...+50 °C

rozsdamentes acél, kiltéri kivitel, plombalhato, Kalibralast,

Hitelesitést igazold matricat olyan helyre kell felragasztani, ahol a
legkevésbé van kitéve az id6jardsi viszonyoknak viszont jol
olvashato legyen.

gyarto, tipus, osztalypontossag, gyartasi szam

szilikon olaj

rozsdamentes acél, M20x1,5 (G1/2” egyedi esetben, meglévs
G1/2” csatlakozast manométer szelephez.)

rozsdamentes acél (folyadéktoltés(i nyomaskozlével
egybeépitett manométernél: acél vagy rozsdamentes acél).
csérugds manomeéter min. 1%

membranos manométernél min. 1,6%

nyomasszabalyozé beallitdsara szolgdlé manométer: 0,6%
konkrét igény szerint, ill. ha rezgésnek van kitéve & 100

vagy & 63 mm
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Skalazas: a szabdlyozo beallitdsanal haszndlt manométernél
minimum 0,1 bar-onként

Nyomaskdzl6: tisztithatd rozsdamentes acél

Dokumentalas: gyartomdvi megfeleldségi bizonyitvany

mérésigyi vizsgalatot tanusitdé plomba
vizsgalati bizonyitvany

Alkalmazhaté gyartd, tipus: Wika,
Giselle
(vagy az el6z6 specifikacionak megfelelé mas gyartmany)

100% vagy kozel 100% hidrogén kdzeg esetén a manométereknél csak olyan gyartd és tipus beépitése
engedélyezett, ahol a gyarto nyilatkozik tipus megfelel@ségi nyilatkozataban 100% hidrogén allasrol.

17. A FOLDGAZ MELEGITESE

17.1.Altaldnos szabdlyok

A foldgaz melegitésének tervezését a muszaki tartalomban meghatarozott technolégiai paraméterek
alapjan (allomas max. kapacitasa, tavlati kapacitas igény, kiadasi nyomas, primer érkezd nyomas
tartomanya, érkezé foldgaz hémeérséklete, kimend gazhémérséklet stb.) kell elvégezni, 30% tartalék
kapacitas figyelembevételével.

17.2.Technoldgia, gépészet
17.2.1. Gazmelegit6 rendszer

A foldgdz melegitését - amennyiben a mdszaki tartalom masképp nem rendelkezik - kondenzdcios
kazanokkal kell megtervezni.

A tervezés soran figyelembe kell venni a fogyasztd jellegét és a tervezend6 technoldgia kialakitdsat.

A hé6cserél6 és a vizrendszer tervezése soran minden esetben a gdzdtadd allomds elméleti max.
kapacitasat kell figyelembe venni. A beépitésre kertlé hécseréls feleljen meg a 3.6.5 pont elGirasainak.
A kazdnok esetében - amennyiben Osszteljesitménylk meghatdrozasa a tavlati fogyasztdi igény alapjan
torténik - a bévithetdséget kell figyelembe venni. Ez els6sorban rekonstrukcio esetében fordul el6.

A kazdnok darabszamat a szlkséges hé-teljesitmény alapjan, az aldbbiak figyelembevételével kell
meghatarozni:

- A mdszaki tartalom szerint, kis és kodzepes teljesitmény(i fogyasztok esetében 2 db, a
vizrendszerében sorbakapcsolt (vagy az egyik, vagy a masik (zemel) hécserél§ alkalmazasa
mellett (1 el6re- és 1 visszatérd agbdl allé vizrendszer) zart égéster(, terhelésszabalyozdsos
kondenzacios - lehet8ség szerint fali - kazanokat kell tervezni, 6nallé kazanonkénti szivattyuval,
a szikséges hé-teljesitménynek megfelelé darabszamban. Ugy kell méretezni a kazénok
teljesitményét, hogy a szlkséges h6mennyiséget a kazanok a névleges dsszteljesitményik 70%-
aval tudjak ellatni.

A karbantartds ideje alatti kiszakaszolhatésdg biztositdsa érdekében a hdcserélék
vizrendszerének parhuzamos kapcsolhatdsagat is tervezni kell, azonban UGzemszerlien a
hécserélék vizrendszerei sorbakapcsolt dllapotban mkodjenek.
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Bar evidencidnak tlnik, fontosnak tartjuk elSirni, hogy csak egymadssal azonos teljesitmény
(ezen felll azonos gydrtmanyu és tipusu) kazanok beépitése megengedett az elvart szabalyozasi
pontossag biztositdsa, illetve az azonos moddon torténd fellgyelet/vezérlés megfelel§
irdnyitastechnikai megvaldsitasa érdekében.

A miszaki tartalom szerint, nagy teljesitmény(i fogyasztok (dltalaban ipari/eré6mlivi fogyasztdk)
esetében 2-3-4 db hécseréld alkalmazasa preferalt (a foldgaz fitését minden esetben legfeljebb
4 db hdécserélével kell megoldani). A hé&cserélék pdrhuzamos UGzemelése tervezendd,
allomasonként 1 el6re- és 1 visszatérd aghadl allé legyen a vizrendszer, zart égéster(, terhelés-
szabalyozasos kondenzacids kazanokkal. A kazanok szamat, tipusat a szikséges h6-teljesitmény
hatdrozza meg.

A tervezés soran figyelembe kell venni tovabba:

A beépitésre kerlilé kazanok névleges teljesitménye (egység héterhelése) lehetéleg ne haladja
meg a 200 kW-t, ekkor - illetve 1400 kW 0sszteljesitmény alatt - nem el8irds a hasado-nyild
felllet és a gdzkoncentracié-mérd a kazanhelyiségben (csak szell6zés tervezése sziikséges).
Amennyiben 200 kW egységteljesitmény feletti kazdnok - vagy 1400 kW-nal nagyobb
Osszteljesitmény - kerllnek beépitésre, a kazanhelyiséget a vonatkozé jogszabalyok
(3/2020.(1.13.) ITM rendelet) és m(iszaki elGirasok (TvMI) szerint kell tervezni.

Szagositatlan foldgaz technoldgiai céld felhaszndldsa soran a legalabb 200 kW egység- vagy
legaldbb 1400 kW egylittes héterhelésl gazfogyasztd készilék(ek) helyiségében - ha a fajlagos
légtérterhelés 1100 W/m?3 felett van, gazkoncentracié-érzékel8 és beavatkozd készilék
tervezése szikséges. A beavatkozd késziilék a foldgaz alsd robbandsi hatarértékének 20 tf%-an
hallhatd és lathatd médon adjon jelzést, és egyidejlileg inditsa el a vészszell§ztets berendezést.
A foldgaz alsé robbandsi hatarértékének (ARH) 40 tf%-an szlintesse meg a teljes berendezés
gdazellatdsat, valamint hajtsa végre a helyiség villamos szempontbdl gyujtdforrasként szamitasba
vehet§ berendezéseinek levalasztdsat, kivéve a vészszell6zést és vészvilagitast, melyek
mUkodéséhez sziikséges technoldgia robbanasbiztos kiviteld kell legyen.

Egy éplleten belll, a szomszédos, hozza technoldgiailag nem kapcsolddd terektdl tlzgatld
szerkezetekkel kell hatdrolni a 200 kW 0Osszteljesitmény feletti kazanhelyiséget.

Az alkalmazott h6atadd kozeg felelien meg jelen tervezési iranyelvekben foglalt
kovetelményeknek. A tomité elemek és a kazan h&cserélé része ellenalléak legyenek a h6atado
kozeggel szemben.

A vizrendszer rendelkezzen megfelel6en méretezett zart, kiszakaszolhaté és tomlén keresztdil
leengedhet6 taguldsi tartallyal.

A kazanok kozvetlen kbrnyezetében a vizrendszeren viz nyomasmérét és hémérsékletmérét kell
elhelyezni.

17.2.2. F{t6gdz-rendszer

A flit6gdz-rendszert mindig a kazanteljesitményhez/kazanfogyasztashoz kell tervezni.

A fit6gaz-rendszer elldtasat mindkét szabalyozd agbdl biztositani kell. Elvételi pontjat/pontjait
a méretlen oldalon kell kialakitani, torekedni kell a felsé vagy oldalsd gazelvétel kialakitdsara.
Minden esetben 2 db (f6- és tartalék) nyomasszabalyzd g tervezése szikséges (egybeépitett
gyorszar - nyomasszabalyozd és biztonsagi lefivaté szelep alkalmazasaval).

Amennyiben a gazadtado allomas kiaddsi nyomdsa nagyobb, mint 10 bar, 2 |épcs6ben kell a
flt6gaz szabdlyozast megtervezni.
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- Haanyomaslépcsé indokolja, a fit6gaz flitését is tervezni kell (a nyomaskilénbség meghaladja
a 14 bart).

- A vonatkozd jogszabaly szerint, az egy pontforrasra (kémény) jutd 140 kW névleges bemend
teljesitmény feletti tlzel6berendezések esetében U(zemdra szamldld és a felhasznalt
tlzel6anyag mennyiségmérésének tervezése sziikséges, 140 kW névleges teljesitmény alatt
csak a felhasznalt tlizel6anyag mennyiségmérése indokolt.

- Amennyiben 140 kW-nal nagyobb névleges teljesitményl tlzel6berendezés kerll beépitésre
pontforrasonként, akkor tlzelSberendezésenkénti mérést kell tervezni, egyéb esetben,
(pontforrasonként) 140 kW alatti, illetve azonos teljesitményl tiizel6berendezések esetében
elegendd 1 db kozds mérés tervezése.

- A méré6t nem kell villamos mUszerezéssel ellatni, de jeladd fogadasara alkalmas lemezhazas
mérd legyen, h6é kompenzacids tipus alkalmazasa nem kovetelmény. Jeladdval kell ellatni a
mérét, valamint a telemechanikai rendszernek kezelnie kell a méré jeladdja altal kiadott
impulzus jelet. Forgddugattyls mérdt csak indokolt esetben (kb. 0,5 bar Gzemi nyomas felett)
javasolt beépiteni.

- A flit6gdz-rendszerbe dganként és nyomaslépcsénként primer- és szekunder oldali
manométert, tovabba kazanonként egy ellen6rz6 manométert kell tervezni, de kilon
szamitomU nem szlkséges.

- Aflit6gdzrendszerbe a kazdnok el6tt nyomasminimum kapcsold beépitése szlikséges.

/////

meglévé atalakitasa esetén)

- Azokon a rendszereken, ahol 3inl berendezés lizemel (egy hazba épitett nyomasszabalyozé,
leflvatd, gyorszar) és a berendezések gyari bedllitdstiak, mdédositds nem szilkséges. Alt.
bedllitdsi nyomasok:

szabdlyozd kimend nyomds < lefuvatd < gyorszar.

- Azokon az adllomdasokon, ahol kilén berendezésként van jelen a nyomasszabalyozé, gyorszar,
lefUvatd az aldbbiak szerint javasolt eljarni:

Egy dgas rendszer:
szabdlyozo < lefuvatd < gyorszdr  vagy  szabdlyozd < gyorszdr <_lefuvatd

Emisszid csokkentés szempontjabdl az utdbbi célszer(i, azonban a megoldas kivalasztasanal figyelembe
kell venni az egyedi Uzemeltetési korilményeket. (Beépitett berendezések bedllithatdsagat, a rendszer
kornyezeti kitettségét, stb.)

Két dgas rendszer:
A lefUvatodt a két gyz. kozotti értékre kell allitani.
szabdlyozo 2 < szabdlyozd 1 < gyorszdrl < lefuvatd < gyorszdr 2

17.2.3. Kondenzviz kezelés

A kazdnokban keletkezd kondenzvizet a kazanhelyiség mellett kialakitott szikkasztd zsompba kell
kivezetni. A szikkasztd zsomp minimum egy 1,0 x 1,0 x 1,0 (1,3) (hossz x szélesség x mélység) m méretl(
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gddor geotextilidval kibélelve, 25-50 mm méret( kaviccsal feltoltve. A szikkaszté zsomp méretének
kialakitdsanal figyelembe kell venni a keletkezd napi kondenzvizmennyiséget.

Az (izem alatt keletkezett kondenzviz pH értéke savas. A keletkezd kondenzvizet az aldbbiak szerint kell
kezelni:

- Amennyiben a kazanok 8sszes teljesitménye nem éri el a 200 kW-ot, Ugy a kazan kondenzviz
semlegesités nélkil a kozcsatorndba bevezethetd, ha nincs kdzcsatorna, akkor szikkaszthato a
kondenzviz. A szikkaszté mérete elegendd kell legyen a keletkezé kondenzviz talajtél fliggd
szikkasztasara.

- Amennyiben a kazdnok 0Osszes teljesitménye 200 kW, vagy azt meghaladd, ez esetben a
kondenzviz semlegesitését tervezni kell kozcsatorndra engedéskor és szikkasztdskor is.
Szikkasztas esetén a szikkaszté mérete elegendd kell legyen a keletkezé kondenzviz talajtol
flggd szikkasztasara.

- Aszikkasztashoz a kazan helyiségbdl a szikkasztott viz kivezetése a fagyhatar alatt torténjen. Ha
ez nem lehetséges, a kondenzviz megfagydsat a vezeték hdszigeteléssel vald ellatasaval kell
megakadalyozni.

17.2.4. Vizrendszer

- Avizrendszer csovei - ahol lehetséges - hészigetelt, m(ianyag alapanyaguak legyenek. H6 vesztesége
nem lehet nagyobb, mint a sziikséges h6-teljesitmény 10 %-a. Ezt a tervezdnek szamitassal igazolnia
kelll

- Az Ujonnan telepitett h6cserél6ket és a felszin feletti vizvezetékeket, valamint a fltésrendszeri
szerelvényeket is hészigeteléssel kell ellatni. A karbantartasi feladatok végrehajthatdsaga érdekében
a hészigetelést ugy kell kialakitani, hogy az roncsolds-mentesen le és felszerelhetd legyen. A
hdszigetelésnél kilonds gondot kell forditani a kondenzviz vezetékek elfagyasanak
megakadalyozdsara.

- Avizrendszer utantoltése, nyomasfokozasa, valamint lelrithet8sége érdekében minden allomason
legaldbb DN15 méretl gdmbcsappal zérhatd feltolté és letritd csonkot kell kiépiteni a vizvezeték alsé
(6 6rdnal) alkotéjan a kazan elhelyezésére szolgald helyiségben, illetve a vizrendszer geodéziai
bemérését kovetben a tényleges mélyponton — A kiltéri leereszt6csé elzardjat csapszekrényben kell
elhelyezni.

- Az alkalmazott héatadd kozeg felelien meg az FGSZ Zrt. vonatkozd vv mellékletben foglalt
kovetelményeknek. A tomité elemek ellendlldak legyenek a hGatado kozeggel szemben.

- A mdUszerhelyiség flitésére - a melegvizes f(ités mellett - kiegészit§ villamos fltést is alkalmazni kell.
A betervezendd radidtor esetében a keringetést is meg kell oldani szivattyukorre torténd
csatlakoztatassal. A radidtor elé termo-szelepet kell beépiteni.

- Avizrendszeren a h6cserél6k kdzvetlen kdzelében h6mérséklet- és nyomasmérést kell kialakitani.

- A fltésrendszer lokalis magaspontjain (h6cserél6k tetején, kazanhdzban a kimend fejcsévon és a
visszatérén is) ki kell alakitani a kézi Iégtelenités lehet6ségét, valamint automata légtelenitét is fel
kell szerelni kiszakaszolhatdéan (DN15 T-idom; DN15 gémbcsap; mlanyag dugd; valamint a masik
agba DN15 gdmbcsap; és automata légtelenitd.
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17.3.M(iszer iranyitastechnika
17.3.1. Altaldnos elvaras

A gdzhémérséklet szabdalyozasi funkciét a TM-PLC dllomdas megfeleld funkcidblokkja latja el. A
hémérsékleti ellenérzé jelet mindig 6nalld PT100 hémérsékletérzékels/par biztositja.

A szabdlyozdas pontossaga: £2 °C legyen a ,sorrendi” mikddési elv( fltési rendszerben a Q=
0,1Qmax-Qmax gazmennyiségi tartomanyon beldl.

A fltérendszer kazdnjai és szivattydi UGzemeltethetéek legyenek a folyamatiranyito
meghibdsodasa esetén is helyszini vezérléssel! A készilékek mdkddésének ekkor is el6feltétele,
hogy a sajat- és kilsé reteszfeltételek ne alljanak fenn.

A folyamatirdnyitd meghibasoddsa esetén a kazanok egy el6re bedllitott belsd teljesitmény
értékre kell atkapcsoljanak (beallitott vizh6fokra Gzemeljenek).

A kazénkori el6remend és visszatér6 vizagba hdémérsékletérzékel6t kell beépiteni. A
hémérsékletek ismeretében az Gzemviteli ellenérzések és beallitdsok egyszerlsddnek, igy pl. a
visszatérd ag vizhémérséklet minimuma is elkertlhetd. Hatarértékképzésre nem alkalmazhatd!
Azon esetekben, amikor a kazadnkorben, vagy a hdécseréld korben tdbb szivattyd van
paraméterezve, szikség van a hasznalt szivattyuk Uzemdrdinak kiegyenlitésére. Ez Ugy
torténhet, hogy a paraméter tabldban szerepld futasidé (Uzemidd) letelte utan a szivattyuk
sorrendjét fel kell cserélni, az eddig tartalékként m(ikods szivattyut el kell inditani, és sikeres
inditds utan a mikods — eddig f6 — szivattyut le kell dllitani. Harom szivattyu esetében értelem
szer(ien a ,tartalék” statuszt mindig a sorban kdvetkez8 szivattyura értelmezzik.

A fltési rendszeren nyomaskapcsoldkat kell beépiteni a viznyomdas és a flit6gdz (tdpgaz)
minimalis nyomadsanak az ellenérzésére (retesz feltételek, l1asd késébb).

Kuplungonként 1 db nyomdsminimumot jelz6 kapcsold és 1 db hidraulikus kuplung
vizhmérsékletének a minimumat jelzé kapcsold szikséges.

Hidraulikus kuplung, kiépitettségtél figgben max. 2 db szerepe az energiaelosztas.

Kazanok mennyisége max. 10 db.

F(it8 allomasonként maximum 6 db. hécseréls. (Osszesen 16 db. hécserélével lehet
gazddlkodni. A h6cserélé paraméterezése donti el, hogy az hova tartozik.)
H&cserélé-koronként max. 3 db. szivattyl van. Altaldban 2 db. szivatty( tizemel, a harmadik
pedig tartalék.

17.3.2. A gdzmelegitési logika mUikodése

A teljes gazmelegitd rendszer inditasdhoz és (izeméhez minden reteszkori paraméternek a
normalis Gzem( mkodési tartomanyban kell lennie.

A vizrendszer legyen feltoltve, nyomas ald helyezve. Nyomasat hatarérték kapcsold figyelje. A
nyomas minimuma felett zart kontaktust adjon a TM-PLC allomasnak.

A kazanok mikodési feltételei alapjan megkilonbdztetlink sajat- és kilsé reteszfeltételeket. A
kilsé reteszfeltételek az aldbbiak: viznyomas minimum van és/vagy a kivalasztott kazankori
szivattyl nem Gzemel.

Sajat reteszfeltételként akdr a ,,gdznyomds-minimum?”, akdr a ,lang nincs” jel ledllitja a kazan
mUikodését reteszeléssel. A kazan Ujrainditdsa csak a helyszinrdl lehetséges a hibanyugtdzo
gomb megnyomadsa utdn. A kazan altal kiadott jelzés ,kazdn 6sszevont hiba”. A jelzés hatdsara
a kazdn makodését tiltani kell.
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A kazankori szivattyd indithatd és Gzemeltethetd, ha a viznyomds a minimum felett van. A
szivattyu folyamatosan Uzemeljen a sajat kazan leallasaig + un. utanfutdsi id6 tartamaig. Az
yutanfutasi id8” 1+6 perc, a TM-PLC allomas paramétertablajaban allithaté érték. A sorrendi
elv(i kondenzacids kazanos kialakitasnal, ahol a kazanok kdzvetlenil a hécserél6(k)re dolgoznak,
és igy nem kllonboztetlink meg kazan- és vizkort [egyetlen f(itési kdr van], a szivattyukat a
hozzajuk tartozd kazanok sajat elektronikdja vezérli [1 kazdn — 1 szivattyu], ezért ebben az
esetben TM-PLC dltali szivattyd vezérlésrdl [inditds és ledllitas] nem beszélhetink. A szivattyuk
megfelel§ utanfutdsi id6vel torténd ledllitasat is a kazanelektronika végzi.

A viznyoméas minimum lehet kazan szint(, vagy allomds szint(i jel. Allomds szint( jelnél minden
kazankori szivattyd mikodését tiltani kell.

AUTO Uzemmoddban a kazan inditdsaval egy id6ben kapjon inditasi parancsot a kazankori

I”

szivattyu. A ,szivattyu Gzemel” dllapotjel megléte esetén a kazan is induljon el és Gizemeljen. Ha
a kazannak egyetlen szivattylja sem Uzemel, akkor a kazant is tiltani kell.

A fit6kori szivattyuk, amig AUTO Gzemmoddban van a rendszer, és a nyomasszabalyozd ag
Gzemel, valamint nincs viznyomds - minimum, folyamatosan tGzemeljenek.

Ha van kuplung hémérséklet minimum jelzés, vagy visszatérd vizhmérséklet minimum jelzés,
annak aktivalédasa is ledllitja a szivattyukat. llyenkor az el6f(ités sem lGzemelhet.

Ha a viz minimum jelzés kazan szint(i, akkor a f(it6kori szivattyuk csak olyankor alljanak le, ha
minden kazan szint( viz minimum jelzés aktiv (a kazanok szivattyui ilyenkor értelemszer(en a
sajat viz minimum jelzéshez vannak rendelve).

A hémérsékletszabalyozd szelepek a szabdlyozd kimeneti jelének megfelelen - ha szlikséges,
akkor a kimeneti [épcsét is figyelembe véve - dlljanak be.

Ha a nem Uzemel6 h&cserélét technoldgiai okok miatt melegen kell tartani, akkor egy kis
mennyiségli melegvizet kell cirkuldltatni rajta. A szabdlyozdszelep legyen nyitva/ a kazan
Gzemeljen az el6remend 4g irdnyaba 5...15 % mértékig, a TM-PLC allomas paramétertdblajaban
beirt értéknek megfeleléen (el6fités/min telj.%). llyenkor egy szivattyut mdkodtetni kell az

I”

adott dgban. A funkciohoz legaldbb egy ,ag Gizemel” jelzés szikséges (egy masik agban).

A flitésszabdlyozd-agak automatikus atvaltasahoz a gyorszarak Nyitva / Zarva éllapotat jelzé
végallas-kapcsolok jeleit, vagy a nyomasszabalyzé membran jelét, illetve ha nem képezhet§
helyzetjel a nyomdsszabdlyozd d4gak muikodésérsl, akkor az &ganként kiadott gaz
mennyiségjelébdl komparaldssal el6allitott logikai jelet kell felhasznalni.

A szivattyuk mUkodését parancs-végrehajtasi szempontbdl ellendrizni kell. Ha az inditasi

|/l

parancs utdn max. 3 mp-en belll nem érkezik meg a ,,szivattyu Uzemel” jelzés, akkor ,szivattyu
mUkddési hiba” generalddjon és a vezérlést le kell venni. A hibat csak a futds jel megléte
szlintetheti meg (a helyszinen torténd kézi inditast igényel). Ha a szivattyurdl visszajelzésként
hibajelet kapunk, akkor a jel meglétekor a szivattyl nem indithatd vagy futas esetén azonnal
ledllitandd. Ha a szivattyut ledllitottuk, akkor minden esetben tartalék szivattyut kell inditani. A
hibds szivattyuk allapotat a képernydn és a statusz terlleten is jelezni kell. A hibas szivattyu
Ujrainditdsa a képernyérél megkisérelhetd kézi Gzemmdoddban. Ha nincs megfelel§ szamu
Uzemel§ szivattyd, akkor a vezérlés probaljon meg egy hibas szivattyut Ujrainditani. Ezt a probat
a nem Uzemeld szivattyukkal percenként felvaltva tegye meg.
,Gazmelegitérendszer hiba” statusz bitet kell képezni az aldbbiak szerint:

e hibat jelez a kazankori vagy flit6kori szivattyld (vagy nem indul el a parancs hatasara 3

sec belll)
e a3 hémérsékletszabalyozd szelep nem allt be a parancsolt helyzetbe

e kazanhiba lépett fel.
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A szabalyozdszelep pozicideltérésének a szamitdsahoz fel kell hasznalni a gdzmelegit6 allomas
rekordban talalhaté ,,PID Y close” paramétert. A paraméter értéke a szelep bypass dganak zart
dllapotara vonatkozik (20 mA jelnél). Ha a paraméter 100%, akkor nem kell hibajelet kiadni a
szeleprdl. Abban az esetben sincs lehet6ség a hiba meghatdrozasara, ha nincs visszajelzés a
szeleppozicioérodl., ekkor nincs visszajelzés-csatorna megadva a szelephez.

A szelepbealldas maximalis ideje 4 perc.

Ha az egyik kazan reteszhiba miatt leall, akkor a nem Gzemel§ tartalék kazan induljon el.

A kazén(ok) és a szivattyuk GzemeltethetSek legyenek a folyamatiranyitd meghibdsodasa esetén
is. A f(it6rendszer reteszfeltételeinek ebben az izemmadban is meg kell lenni! A kazanoknak
kiadott jel a mUkodést tiltd kontaktus, melyet a kazan sajat feltételkdrébe kell bekdtni.

Kézi Gzemmodban a szivattyuk, kazdnok és kever6szelepek a képerny6rél vezérelhetdk. A viz
minimum  reteszfeltételnek és a szivattyuk/kazanok kozotti  UGzemelési  kapcsolat
reteszfeltételnek ilyenkor is mikodnie kell.

17.3.3. Sorrendi teljesitmény szabalyzas

A gdzmelegitési technoldgidban nincs kilonvalasztott kazankor és flit6kor. FE egységei
irdnyitastechnikai szempontbdl kazan, szivattyl és viz-gaz hécserélé (tobb hécseréld esetén
ezek lehetnek soros, vagy parhuzamos kapcsoldsban). Egyéb fontos jellemzéje, hogy nem
tartalmaz hidraulikus kuplungot és szabalyozdszelepet.

A gdzatado allomason vizkorileg 2 db egymastdl fliggetlen gdzmelegité rendszer lehet, 6sszesen
max. 10 db. kazannal, kazdnonként 1 db. GzemelS és opcids lehetGségként 1 db. tartalék
szivattyuval, valamint ft6kordnként a technoldgia altal igényelt szamu viz-gaz hécserélbvel.

A sorrendi vezérlési elvi gdzmelegitési technolégia mikodésének alapelve az, hogy az itt
alkalmazott kazdnok mindig olyan hémérsékletlre flitik a gdzmelegitésre hasznalt vizet AUTO
Uzemmaodban, amivel biztositani tudjak a fogyasztd irdnydba kiadott gz allando, igény szerinti
hémérsékletét. A kazanok a technoldgia altal igényelt hémennyiség szerint kapcsolddnak be,
vagy lépnek ki flitési folyamatbdl.

A kazanok mikodési feltételei alapjan megkilonbdztetlink sajat- és kilsé reteszfeltételeket. A
kilsé reteszfeltételek az aldbbiak: viznyoméas minimum van és/vagy a (kivalasztott) kazankori
szivattyd nem Uzemel. A kazdnok sajat reteszfeltételei — flt6gdznyomds minimum,
taplevegbnyomas minimum) — megléte esetén az inditdsi jel hatdsdra begyujtanak, ledllitasi
parancsra pedig ledllitjdk a gaztlzelési folyamatot. A 17.3.2. A gazmelegités logikai m(ikodése
cimU szakaszban leirtak a médosult technoldgianak megfelel6 eltérésekkel érvényesek itt is.

A gazmelegitési technoldgia irdnyitdsa valaszthatdéan automatikus (AUTO) vagy kézi (KEZI)
izemmadu lehet. KEZI médban kévetleniil a kazanokon bedllithatéan dllandé hémérsékletl
fdtGvizet allitunk el6 a gdzmelegitésre.

Az elkészilt gdzmelegit6 rendszer a TM-PLC meghibdsoddsa esetén is alkalmas legyen helyiszini
mikodtetéssel vald (izemelésre. A reteszfeltételeknek ekkor is teljesiilni kell a KEZI
Uzemmodnak megfeleld feltételek szerint.

Az el8allitott hémennyiség kazdanonként folyamatosan allithatd 0-100% (terheléscsappantyu
helyzet) tartomanyban. A 0% itt nem nulla hételjesitményt jelent, mivel a miikods égé a
bekapcsolt alaphelyzetben is termel hémennyiséget, melynek mértéke a max. teljesitmény 10-
18%-a, gyartmanytdl, géptipustol fuggden.

A kazanok terhelésszabalyozassal mindig az igénynek megfelel6 hémérséklet( vizet allitjak eld.
A flit6vizet kazanon kivil telepitett, folyamatosan Gzemel§, allandd fordulatszamu szivattyu
kerintgeti at a viz-gdz hécseréldn.
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A szabalyozokori ellenérzéjelet mindig 6nallé Pt100 tip. hémérsékletérzékel§/par szolgaltassa.
Kis h6igény esetén nem célszer(i és nem gazdasagos mindegyik kazant mlkddtetni, ezért csak
egy kazan allitja el§ az 6sszes h6éenergiat. A tobbi izemkész, de mivel a kivant h6mennyiség 0
KW, ezért nem égeti a f(it6gazt, és a fitékori szivattydja is all. Ha a h6igény megnd, a TM-PLC
inditja a hdigénynek megfelel§ mennyiségli (masodik, harmadik, negyedik) kazant, illetve a
hozza tartozé szivattyut is.

A kazanok teljesitménye folyamatosan szabalyozhatd a 18-100 % tartomanyban. Az ettdl kisebb
héigények esetén a mikdds kazan nem folyamatos, hanem allasos szabdlyozasu, a kitlintetett
(els6dleges mikodésre a felhaszndld altal kijelolt) kazan bekapcsol, majd a gdzhEmérséklet
novekedésének hatdsara kikapcsol (a tébbi kazan Gzemkész, de hét nem szolgaltat). A kivant
teljesitmény a mikodés kitdltési tényez6jével ardnyos.

Az 3lldsos szabdlyozds automatikusan valdsul meg azzal, hogy 18 %-nal kisebb teljesitményt a
kazan szabdlyozottan el6allitani nem tud, ettdl kisebb rendelkezé jel esetén nem kapcsol be. A
be nem vitt hételjesitmény latszélagosan a ténylegestél nagyobb hdigényt jelez, amikor ez a
minimalis (18 %-os) értéket meghaladja, a kazdn bekapcsol, és a szlikségestél nagyobb
teljesitménnyel fliteni kezd, a gdzhémérséklet né, hamarosan kikapcsol. A be és kikapcsolt
Gzemmodok atlaga adja a flit6teljesitmény tényleges értékét. Az allasos Gzemmaod stabilitdsat
(a be- illetve kikapcsolt allapotok megfeleld ciklusat) az biztositja, hogy a fltéviz el6allitasa,
kiszallitdsa, majd annak a lehllése elegendé id6t igényel. A minél kisebb holtidé a valtozd
teljesitmény ellenére megakadalyozza a kimend hémérséklet tul nagy ingadozasat.

Kis teljesitményigény esetén csak egy kazant kell mikodtetni, nagyobb hdigény esetén tdbbet.
Kozepes terhelésnél (a megfelel6en stabil miikodés érdekében) hiszterézissel mikodteti a
megfeleld szamu kazant. Ha valamelyik kazan meghibasodna, Gzemképtelenné valna, meg kell
valtoztatni a m(ikodés fentebb ismertetett szabdlyait. A kovetkezd prioritasi mUkodsképes
kazant kell kitintetetté tenni. A mukoddképes kazanok a maximalis teljesitményikig
mUikodtethetsk. A fent leirt mlkodést 2 db kazanra az alabbi diagramm szemlélteti:

300

250

200

150
100 /(’
50 / rA

0 20 40 60 80 100

L o
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A maximalis h6kapacitds—0 - 9 %-dban allasos szabalyozds mlkodik, a kitlntetett kazan be-ki
kapcsol, és ezzel hozza létre a sziikséges (atlagos) teljesitményt.

A 9 és PLO (PLO az Uzemeltetd altal szabadon beadllithatd érték, javasolt a maximalis
Osszteljesitmény 30 %-a) kozott csak a kitlintetett kazan makodik.

PLO és PHI (PHI az Uzemeltetd altal szabadon bedllithatd érték, javasolt a maximalis
Osszteljesitmény 40 %-a) kozott (a miikodés hiszterézisét megvaldsitva) egy vagy két kazan
mUkodik. Egy kazan akkor, ha a megkivant teljesitmény nagyobb, mint PLO, de nem haladta meg
PHI értéket. Kettd akkor, ha meghaladta, de azéta még nem csdkkent PLO ala.

PHI-100 % kozott mindkét kazan Gzemel, azonos (a h&igény 50-50 %-at kitevd) teljesitménnyel.
PLO és PHI szabadon beallithato, de célszer( a javasolt értékeit alkalmazni. PLO tul kis értékénél,
a hiszterézis fel(ir6l lefelé haladé dgaban a két kazan féloslegesen kis teljesitménnyel dolgozik
parhuzamosan, egyik mikodése is elegendd. PHI tul magasra valasztdsa esetén a hiszterézis
felszallé dgaban az egyetlen m(ikéd6 kazan tul nagy teljesitménnyel, nem kondenzaciés
izemmaodban miikodik, gazdasdgosabb volna a két kazan parhuzamos tizeme. Es végil PLO és
PHI egymadshoz kozelitése a hiszterézis kijelolt tartomanyat szlikiti le, az egy és kétkazédnos lizem
indokolatlanul gyakran valtana egymast.

Ugyanakkor a fenti javasolt bedllitds azzal szamol, hogy a teljes tartomany kihasznalasra kerdl,
ezért a kezel6 a beallitasi értékeket a valds Gzemmaddoknak megfelel6en beallithatja.

A h@igény szamitdsat egy zavarkompenzalt PID szabdlyozasi algoritmus végzi. Alapjelét TO
hémérsékletértéket a felhasznald (ésszer( értékek kozott) szabadon bedllithatja. Az ellenérzé
jelet, a kimené gdz tényleges, mért hémérsékletét TKI reprezentdlt értékét onallé Pt100 tip.
hémérsékletérzékel6rél kapja a TM-PLC. A zavarkompenzacidohoz sziikséges, a melegitett
foldgdz mennyiségével aranyos jelet is a szamitém 4-20 mA-es analég kimenetérdl vezetjik a
TM-PLC analdg bemenetére. A PID algoritmus paramétereit (AP, Tl, Td, Ak) a megvaldsult f(itési
rendszeren végzett mérések utdn — a szabalyozékor behangoldsa sor—n - kell pontositani
mindaddig, amig a szabalyozasi hiba < +2 °C.

A kazan vagy a szivattyl miikodésképtelensége esetén az érintett kazédnt az automata héigény
szamitaskor figyelmen kivil kell hagyni.

17.3.4. Hidraulikus kuplunggal ellatott keverdszelepes szabalyzas

A kazénok a sajat hémérsékletszabdlyozo korikkel el6allitjak és tartjak az dllandd hémérséklet
vizet, melyet a hidraulikus kuplungon keresztil cirkulaltatnak a szivattyujukkal.

A kuplungbdl a hécseréldkori szivattydk nyomjak a meleg vizet 2 vagy 3 utd szabalyozd
szelepeken keresztil a viz-gaz h6cserél6kon at. A beavatkozé harmadik Utjat minden esetben
az eléremend és visszatérs vizag kozzé kell bekotni.

A szabalyozd szelepek elhelyezésiktél/tipusuktdl fuggben vagy keverd, vagy elosztd
kialakitasuak.

A gdzmelegitd rendszer szabdlyozott jellemz8je a foldgdz nyomasszabalyozé uténi
hémérséklete. Alapjele (a tartani kivant gazh6mérséklet) =10 + +30°C tartomdnyban allithatd
legyen.

A foldgaz mennyiségmérd mérészakasza utan kiadasi irdnyonként 1-1 db. Pt100 hémérséklet-
érzékel6t kell a méréagak utani kdzos gdzvezetékbe beépiteni Ugy, hogy a gdzmennyiségmérés
el6irt pontossagat ne zavarja meg. Ez szolgéltatja a szabdlyozé ellen6rzé jelét.

Az ellendrzé jel 1 db. kiadasi irany és 1 db. mennyiségmérd kor esetén lehet a szamitdomd
kimenetérdl elvehetd, a gdz hémérsékletével aranyos villamos dramjel.
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A szabdlyozo kordk alapjele lehet helyi vagy tdvoli. Tdvban a SCADA kozpont adja ki a TM-PLC
allomasra, gazkiadasi iranyonként 1-1 jelet.

A szabalyozokor a lokésmentes Auto > Kézi dtvaltasahoz tartalmazzon egy Kézi izemmad alapjel
allitasi lehetBséget. Az itt bedllitott érték akkor legyen aktiv, ha megtortént a Kézi lzemmddra
valé atvaltas. Ekkor a jel a szabalyozé kimendjelévé valik!

A hémérsékletszabdlyozo kor tipusa: PID algoritmusu, értéktarto.

A szabdlyozds gyorsitdsdra és a szabalyozdsi eltérés csdkkentésére zavarkompenzacio
alkalmazhatd. Zavard jellemz6ként a gazmennyiséget és a belép8agi gaznyomast kell
figyelembe venni. A zavarkompenzald szabalyozokor Pl algoritmusu legyen.

Amennyiben valamelyik zavarkompenzaciés analég csatorna nincs kijeldlve (0), abban az
esetben a megadott helyettesitési értékkel kell, hogy szdmoljon a PLC. Ha ilyen esetben az adott
helyettesitési érték nulla, akkor zavarkompenzacié nélkil kell a kort Uzemeltetnil A
zavarkompenzacié csak abban az esetben mikodhet, ha a f(it6kér rekordban a pillanatnyi
mennyiség csatornaszama (és nem regisztercime) van megadva. lly modon elérhetévé valik a
jel méréshatdra, és képezhet§ a jellel ardnyos, 0-1 kdzé esd érték. Helyettesité mennyiséget
ebben az esetben nem lehet megadni. A kimen& nyomasra ugyanez igaz. Ha mindkét (nyomas
€s mennyiség) érték meg van adva, akkor a két ,normalizalt” érték szamtani atlagabol kell
kiindulni a zavarkompenzacié szamitasanal.

A szabdlyozd kimend je—e - a kor felépitésétdl figgden lehet analdg- vagy digitdl—s - mikodtesse
a beavatkozd szerelvény(eke)t, ami ez esetben a szabdlyozd szelepre szerelt villamos
hajtomdivet jelenti. A szelep helyzetének visszajelzése opcionalis, mUikodésellenérzésre,
bedllitdsra hasznalhatd.

Megengedett max. szabalyozasi eltérés: +/-1 2C (allanddsult allapotban)

A szabalyozé szelepet meg kell védeni a tul gyakori miikodtetéstél. Ezért csak akkor |éptesse a
vezérlés a szelepet, ha a szelep alapjelének eltérése az utolsé léptetéskor kiadott értéktél eléri
a paraméterben szerepld szdzalékot. Ez nagy teljesittményd, villamos hajtémuvel ellatott
szerelvények esetén szlikséges.

A gdzmelegité rendszer blokkvazlatat az 1. dbra, az egy kiaddsi irdnyra részletezett miszerezett
technoldgiai folyamatabrat a 2. dbra mutatja.
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18.KAPCSOLODO JOGSZABALYOK, KULSO SZABALYZATOK

Az FGSZ Zrt. technoldgiai rendszerén tervezés és kivitelezés soran kotelezéen alkalmazandd szabvanyok

tételes jegyzéke az aldbbi linken taldlhatd:

https://fgsz.hu/partnereink/beszallitok/munkavegzeshez/a-munkavegzesre-vonatkozo-eloirasok-

szabalyzatok

Az alabbi felsoroldasban taldlhatd szabvanyok fontossdaguk miatt figyelemfelkelté jelleggel kerlltek

kiemelésre.
18.1. Altaldnos jogszabalyi kévetelmények
Azonositd és Cim Kapcsolat leirasa
26/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a

szénhidrogén szdllitévezetékek biztonsagi
kovetelményeir6l és a Szénhidrogén
Szallitévezetékek Biztonsagi Szabdlyzata
kozzétételérdl

Szallitévezetékek és kapcsolddd rendszer |étesitése

54/2014 (XI1.5.) BM rendelet

az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrol (OTSZ)

219/2004. (VI1.21.) Korm. rendelet

Felszin alatti vizek védelme

28/2004. (XI1.25.) KvWWM rendelet

Vizszennyez6 anyagok kibocsatasara vonatkozo hatarértékek

12/2022. (1.28.) SZTFH rendelet

a banyafellgyelet hatdskorébe tartozd egyes sajatos

épitményekre  vonatkozd  épitéstgyi hatdsagi  eljarasok

szabalyairol
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18.2. Felszini technoldgiai elGirasok
Azonositd és Cim Kapcsolat leirasa
44/2016 (X1.28.) NGM rendelet a nyomastartd berendezések és | Nyomastartd rendszerekre, edényekre
rendszerek biztonsagi kovetelményeirél és megfelelség | vonatkozd elGirdsok
tanusitasarol
PED (Pressure Equipment Directive) 2014/68/EU iranyelv
11/2022. (1.28.) SZTFH rendelet a banyafelligyelet hataskorébe | Nyomdastartd rendszerekre, edényekre
tartozé6 egyes nyomastartd  berendezések  hatdsagi | vonatkozd elGirdsok
feligyeletérdl
16/2008. (VIII.30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi | Mechanikus hajtomUvekre

kovetelményeirdl és megfelelGségének  tanusitasardl

(2006/42/EC iranyelv)

(fokozomdvekre) vonatkozo el8irasok

27/2008. (XI1.3.) KWWM-EUM. egylttes rendelet a kornyezeti zaj-
és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol

Zajkibocsatasra vonatkoz6 el8irdsok

219/2004.(VII.21.)Korm. rendelet a felszin
védelmérdl

alatti  vizek

Jogszabaly a felszin alatti vizek védelmérdl

220/2004.(VIl.21.) Korm. rendelet a felszini vizek min&sége
védelmének szabalyairdl

Jogszabaly felszini vizek védelmérdl

3/2020. (1. 13.) ITM rendelet

a csatlakozévezetékekre, a felhaszndldi berendezésekre, a
telephelyi  vezetékekre, az olajfogyasztdé technoldgiai
rendszerekre és a gaztaroldkra vonatkozd muszaki biztonsagi
el6irdsokrol és a mdszaki-biztonsagi szempontbdl jelentds
munkakordk betdltéséhez szikséges szakmai képesitésrél és
gyakorlatrdl, valamint az ilyen munkakorben foglalkoztatottak
id6szakos tovabbképzésével kapcsolatos szabalyokrol szélo
16/2018. (IX. 11.) ITM rendelet mddositasardl

Flt6gazrendszerekre (MOP<4
alkalmazott nyomasproba eldirdsok
Kazanok telepitési elSirasai

bar)

2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol

H&atado kozegre vonatkozo eldiras

44/2000. (XI1.27.) EUM rendelet a veszélyes anyagokkal és a
veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes eljarasok, illetve
tevékenységek részletes szabalyairdl

Héatado kozeg biztonsagi adatlapja

MSZ EN 10216 Varrat nélkdli acélcsovek nyomadstarto
berendezésekhez
MSZ EN 10217 Hegesztett acélcsbvek nyomastartd
berendezésekhez
MSZ EN ISO 3183 Kd@olaj- és foldgazipar. Cs6vezetékes

szallitérendszerek acél csGvezetékei

Cs6szabvanyok

MSZ EN 12327:2002
Gazinfrastruktdra. Nyomdasproba, lzembe helyezési és Gzemen
kivil helyezési eljdrasok. Uzemeltetési kdvetelmények

Nyomdspréba végrehajtasdra vonatkozd
feltételek

MSZ EN 13480-5:2013
Fémbdl készilt ipari csévezeték

Vizrendszer és mdszerleveg§ rendszer

csérendszerének nyomasprobai

MSZ EN 12285-2 Mhelyben gyartott acéltartalyok

2. rész Fekv6, hengeres, szimpla és duplafald tartdlyok éghetd
és nem éghet6, vizet szennyezd folyadékok fold feletti
tarolasara

Szabvany tartaly gyartdshoz

MSZ EN 10222-4 Kovacsolt acél nyomastarté berendezésekhez
4. rész Nagy folyashataru, hegeszthetd, finomszemcsés acélok

MSZ EN 10028-3 Lapos acéltermékek nyomadstartod
berendezésekhez, 3. rész Hegeszthetd, finomszemcsés

normalizalt acélok

Anyag szabvanyok
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Azonositd és Cim

Kapcsolat leirasa

MSZ EN 1092-1, Karimak és kotéseik. Kor alakd, PN jel6lés(
karimak csGvezetékekhez, csévezetéki szerelvényekhez,
csGidomokhoz és tartozékokhoz. 1. rész Acélkarimak

MSZ EN 1514-1 Karimak és kotéseik. PN jelolést karimdak
tomitéseinek méretei. 1. rész Nemfémes lapostomitések
betétanyaggal vagy betétanyag nélkul

MSZ EN 1514-1 Karimak és kotéseik. PN jelolés karimak
tomitéseinek méretei. 2. rész: Acélkarimak spiraltomitései
MSZ EN 1514-4 Karimak és kotéseik. PN-jelolést karimak
tomitéseinek méretei. 4. rész: Hulldmositott, lapos vagy fés(s
fémtomitések acélkarimakhoz

MSZ EN 1515 Karimak és kotéseik. Csavarkotések

MSZ 5189-7: Mélyfurasi cs6kotések elemei. Szegcsavarok
MSZ 5189-8: Mélyfurasi cs6kotések elemei. Csavaranya
ASME B 16.5 Cs6vezetéki karimak (Class 150 — Class 2500, NPS
¥%- NPS 24)

ASME B16.47 Nagy atmérgji acél karimak: NPS 26- NPS 60

Karima és kotések, szabvanyok

MSZ EN 10253-2 Tompavarratos csGszerelvények
2. rész: Tételesen ellendrzott, 6tvozetlen és ferrites, otvozott

acélok

ASME B16.9 Gyari kovdacsolt, tompahegesztett acél
szerelvények

DIN 2605 T2 (ivcsovek) DIN 2615 T2 (T idomok)

DIN 2616 T2 (cs6szlikiték), DIN 2617 (csévégzardk), DIN
28011  (sekélydombori  edényfenék), DIN 28013
(mélydomboru edényfenék)

Cs6készitményekre vonatkozd szabvanyok

MSZ EN 334 Gaznyomasszabalyozék 100 bar bemendgoldali
nyomasig

MSZ EN 12186 Gazellatd rendszerek. Gaznyomds szabdlyozd
allomasok gazelldtdshoz és gazelosztashoz. Mdiszaki
kovetelmények

MSZ EN 14382 Gaznyomas-szabalyozéd allomasok és
készllékek biztonsdgi berendezései. Biztonsagi gazelzard
eszkdzok legfeljebb 100 bar bemendoldali nyomasig

Nyomasszabalyzasra és
vonatkozd szabvanyok

gyorszarakra

MSZ EN 13942: K&olaj- és foldgazipar. Csévezetékes
szallitérendszerek. Csévezetéki szelepek
MSZ EN  14141:2013  Foldgdzszallitd  csGvezetékek

szerelvényei. MUszaki kovetelmények és vizsgalatok
API 6D Specification for Valves

Szerelvényekre vonatkozd szabvany

API 6D Specification for Valves (25. edition) Annex M: Valves
in Hydrogen (H2) Gas Service

Hidrogén szallitd
vonatkozd szabvany

rendszer szerelvényeire

MSZ EN 12266 Ipari cs@szerelvények. A cs@szerelvények
vizsgalatai
ANSI/FCI 70-2 2006 (R1982) .

Tomorzardsra vonatkozo szabvanyok

MSZ EN ISO 15848-1:2015 Ipari csOszerelvények. Az
illékonyanyag-kibocsatas mérése, vizsgalati és osztdlyozasi
eljardsai. 1. rész: Szelepek osztalyozasi rendszere és
tipusvizsgalatanak mindsitési eljarasai (ISO 15848-1:2015)

MSZ EN ISO 15848-2:2015 Ipari cs@szerelvények. Az
illékonyanyag-kibocsatas mérése, vizsgdlati és osztdlyozasi
eljarasai. 2. rész: Szelepek gyartasi atvételi vizsgalata (ISO
15848-2:2015)

Szerelvény tomorségre vonatkozo

kovetelmények
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MSZ EN 1594 Gazelldtd rendszerek. 16 bar-nal nagyobb Gzemi
nyomasu csévezetékek. MUszaki kdvetelmények

MSZ EN 13445-3, Nem f{tott nyomastartd edények. 3. rész
Tervezés

MSZ EN 13480-3, Fémbdl készllt ipari csGvezetékek 3. rész
Tervezés és szamitds

ASME B. 31.8 Gazszallitd és-elosztd csérendszerek

Csovek, cs6készitmények szilardsagi
méretezési szabvanyai

MSZ EN 12952-12 Vizcsoves kazanok és segédberendezéseik.
12. rész: A tdp- és a kazanviz min6ségi kovetelményei

H&4tado kozegre vonatkozd szabvany

ASME B.31.12:2023 Hydrogen Piping and Pipelines

Hidrogénszallito rendszer kdvetelményei

MU-ELJ-13 Nyomastartd berendezések Gizemeltetése

Nyomastartd berendezések nyomasprobai
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18.3. Hegesztésre vonatkozé elbirasok

Azonositd és Cim

Kapcsolat leirasa

8/2018. (VIII.17.) ITM rendelet

az 6mleszt6hegesztés végzésének feltételeirdl

143/2004. (X11.22.) GKM rendelet

a Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat kiadasardl

MSZ EN 1SO 9606-1:2017

Hegeszt8k mindsitése. Omleszt6hegesztés. 1. rész. Acélok

MSZ EN 288-9:2000

Hegesztési utasitas és hegesztéstechnoldgia jovahagyasa fémekre. 9. rész: A
szarazfoldi és a tengeri szallité csévezetékek helyszinen hegesztett tompakotései
hegesztéstechnoldgidjanak vizsgalata

MSZ EN ISO 9712:2013

Roncsoldsmentes vizsgalat. Roncsoldsmentes vizsgalatot végz6 személyzet
mindsitése és tanusitasa.

MSZ EN ISO 3452-1:2013

Roncsoldsmentes vizsgalatok. Folyadékbehatoldsos vizsgalat. 1. rész: Altaldnos
alapelvek

MSZ EN ISO 16810:2014

Roncsoldsmentes vizsgalatok. Ultrahangos vizsgalat. Altalanos alapelvek

MSZ EN 1011-2:2001

Hegesztés. Ajanlasok fémek hegesztéséhez. 2. rész: Ferrites acélok ivhegesztése

MSZ EN 1011-3:2001

Hegesztés. Ajanlasok fémek hegesztéséhez. 3. rész: Korrdzidadlld acélok
ivhegesztése

MSZ EN ISO 14732:2014

Hegesztési személyzet. Hegesztogép-kezel6k és -bedllitok mindsitése fémek
gépesitett és automatizalt hegesztésére

MSZ EN 1594:2024

Gdzellatd rendszerek. 16 bar-nal nagyobb (izemi nyomdsu csévezetékek. Miszaki
kovetelmények

MSZ EN 10204:2005

Fémtermékek. A vizsgdlati bizonylatok tipusai

MSZ EN 12732:2022

Gazinfrastruktura. Acélcsdvek hegesztése. Funkcionalis kdvetelmények.

MSZ EN 14096-1:2003

Roncsoldsmentes vizsgalat. A radiografiai filmdigitalizdlé rendszer mindsitése 1.
rész: Meghatdrozdsok, a képmin&ségi paraméterek mennyiségi mérése,
osszehasonlito film és minGségi ellendrzés

MSZ EN 14096-2:2003

Roncsoldsmentes vizsgélat A radiografiai filmdigitalizalod rendszer mindsitése 2.
rész: Minimum kovetelmények.

MSZ EN 14784-2:2006

Roncsoldsmentes vizsgalat. Ipari szamitégépes radiografia foszforlemezen vald
képtaroldssal. 2.rész: A fémek rontgen- és gammasugaras vizsgalatanak altalanos

MSZ EN ISO 3834-1:2006

alapelvei.
Fémek Omleszt6hegesztésének mindségiranyitasi kovetelményei. 1. rész: A
min&ségiranyitasi kovetelmények megfelel§ szintjének kivalasztasi feltételei

MSZ EN ISO 3834-2:2006

Fémek dmleszt6hegesztésének mindségiranyitasi kovetelményei. 2. rész: Teljes

,,,,,,

MSZ EN 1SO 3834-5:2015

......

3834-2, az ISO 3834-3 vagy az ISO 3834-4 szerinti mindségiranyitasi
kovetelményeknek vald megfeleléshez sziikséges dokumentumok

MSZ EN 1SO 9692-1:2014

Hegesztés és rokon eljdrasai. Az élkiképzés és illesztés tipusai. 1. rész: Acélok kézi
ivhegesztése, huzalelektrodas véddégazos ivhegesztése, langhegesztése,
volframelektrodas, véddgazos ivhegesztése és nagy energiadju sugaras hegesztése

MSZ EN SO 13916:2000

Hegesztés. Irdnyelvek az eldmelegitési, a kozbensd és a hdntartasi hdmérséklet
mérésére

MSZ EN ISO 14731:2007

Hegesztési fellgyelet. Feladatok és felelGsség

MSZ EN ISO 15607:2004

Fémek hegesztési utasitdsa és hegesztéstechnoldgidjanak mindsitése. Altaldnos
szabalyok

MSZ EN 1SO 15609-1:2005

Fémek hegesztési utasitdsa és hegesztéstechnoldgidjdnak mindsitése.
Hegesztéstechnoldgiai utasitas. 1. rész lvhegesztés

MSZ EN ISO 15614-1:2017

Fémek hegesztési utasitdsa és hegesztéstechnoldgidjanak mindsitése. A
hegesztéstechnoldgia vizsgalata. 1. rész Acélok iv- és gazhegesztése, valamint
nikkel és otvozetei ivhegesztése

MSZ EN 1SO 17636:2013

Hegesztett kotések roncsoldasmentes vizsgalata. Radiografiai vizsgalat

MSZ EN I1SO 17637:2017

Hegesztett kotések roncsoldsmentes vizsgalata. Omleszt6hegesztéssel készitett
kotések szemrevételezéses vizsgalata

MSZ EN ISO 17640:2011

Hegesztett kotések roncsoldsmentes vizsgalata. Ultrahangos vizsgalatok.
Eljarasok, vizsgalati szintek és értékelés

MSZ EN ISO 23277:2010

Hegesztett kotések roncsoldsmentes vizsgalata. Folyadékbehatoldsos vizsgalat.
Atvételi szintek
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18.4. Iranyitastechnikai teriilet elGirasai

Azonositd és Cim

Kapcsolat leirdsa

MSZ EN 55011

Ipari, tudomanyos és orvosi (ISM) nagyfrekvencids berendezések altal
keltett radidzavarok hatarértékei és mérési mddszerei.

MSZ EN 55022

Informacidtechnoldgiai berendezések altal keltett radidzavarok

MSZ EN 61000-4-2 (EMC) 4. rész

Vizsgalati és mérési mddszerek. 2. f6fejezet: Elektrosztatikus kistléssel
szembeni zavart(rési vizsgalat. EMC alapszabvany

MSZ EN 61000-4-5

5. féfejezet: LokShulldmmal szembeni zavart(irési vizsgélat

MSZ EN 61000-4-11

11. féfejezet: A feszlltségletorésekkel, a rovid idejli fesziltség
kimaradasokkal és a fesziltségvaltozasokkal szembeni zavart(irési
vizsgalat

MSZ EN 60079-10

A tavvezeték  tartozékat képezé  felszini [étesitmények,
|étesitményrészek, berendezések egymdshoz viszonyitott telepitési
tdvolsdganal figyelembe kell venni a robbanasveszélyes zonak
terjedelmét.

(A robbanasveszélyes térségek besorolasainak szabalyai a foldgazszallitd
vezetékek és tartozékaik kbrnyezetében) Igazgatdi utasitas szerint.

MSZ1SO 10715

Mintavételi irdnyelvek
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18.5. Villamos szakterlet elGirasai

Azonositd és Cim

Kapcsolat leirasa

3/2003. (. 11.) FMm-ESzCsM rendelet

A potencidlisan robbandsveszélyes kornyezetben levé munkahelyek
minimalis munkavédelmi kovetelményeirdl

MU-ELJ-32

Robbandsveszélyes térségek besorolasanak szabalyai a foldgdzszallitd
vezetékek és tartozékaik kbrnyezetében

MSZ EN 50110-1: 2013

Villamos berendezések lizemeltetése. 1. rész: Altaladnos kovetelmények

MSZ 13207: 2020

0,6/1 kvV-tol 20,8/36 kV-ig terjedS névleges fesziltségl erésdramu
kabelek kivédlasztdsa, fektetése és terhelhetGsége.

MSZ 10900: 2009

Kisfeszlltségl villamos berendezések id@szakos (tlzvédelmi)
ellenérzése

MSZ 1600-11:1982

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb feszlltségl
erGsaramu villamos berendezések szamara. Villamos kezelGterek és
laboratériumok.

MSZ 1600-14:1983

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb feszlltségl
er@saramu villamos berendezések szdmdra. Kozterlletek.

MSZ 1600-16:1992

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb feszlltségl
erGsaramu  villamos  berendezések  szamara.  Helyhezkotott
akkumulatorok telepitése, Akkumulator helyiségek, toltéallomasok.

MSZ EN 62305-1: 2011

Villamvédelem. 1. rész: Altalanos alapelvek

MSZ EN 62305-2: 2012

Villdmvédelem. 2. rész: Kockazatkezelés

MSZ EN 62305-3: 2011

Villdmvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai kdrosodasa és életveszély

MSZ EN 62305-4: 2011

Villdmvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek
épitményekben

MSZ 453:1987

Biztonsagi tablak er6sdramu villamos berendezések szamara.

MSZ 4851-1: 1988

Erintésvédelmi vizsgalati mddszerek. Altalanos szabélyok és a
véd@vezetd allapotdnak vizsgdlata.

MSZ 4851-2: 1990

Erintésvédelmi vizsgalati mdédszerek. A foldelési ellendllas és a fajlagos
talajellenallas mérése.

MSZ 4851-3: 1989

Erintésvédelmi vizsgalati moddszerek. VéddvezetSs érintésvédelmi
mddok mérési modszerei

MSZ 4851-5: 1991

Erintésvédelmi vizsgdlati maodszerek. Védbvezets nélkali
érintésvédelmi modok vizsgdlati modszerei.
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Azonositd és Cim

Kapcsolat leirasa

MSZ HD 60364-4-41:2018

KisfeszlltségU villamos berendezések.
4-41. rész: Biztonsag. Aramiités elleni védelem

MSZ HD 60364-5-51:2010

Kisfeszlltségl villamos berendezések.5-51. rész:
Avillamos szerkezetek kivélasztasa és szerelése. Altaldnos elGirasok.

MSZ HD 60364-5-54:2012

Kisfeszlltségl villamos berendezések.
5-54. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
FoldelGberendezések, védbvezetdk.

MSZ HD 60364-5-559:2013

KisfeszlltségU villamos berendezések.
5-559. rész: A villamos szerkezetek kivélasztdsa és szerelése.
Lampatestek és vilagitasi berendezések.

MSZ HD 60364-7-706:2007

KisfeszlltségU villamos berendezések.
7-706. rész: Kulonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozé
kovetelmények. Vezetd anyagu szlk helyek

MSZ HD 60364-7-712:2016

Kisfeszlltségl villamos berendezések.
7-712. rész: Kulonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozd
kovetelmények. Napelemes (PV-) rendszerek

MSZ EN 62446-1:2022 EV

Fotovillamos (PV-) rendszerek.
Vizsgélati, dokumentdcids és karbantartasi kovetelmények. 1. rész:
Halozatra kapcsolt rendszerek. Dokumentdcio, Uzembe helyezési
vizsgdlatok és szemrevételezés

MSZ HD 60364-7-718:2013

KisfeszlltségU villamos berendezések.
7-718. rész: Kulonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozé
kdvetelmények. Kommunalis Iétesitmények, munkahelyek

MSZ 172-4: 1978

Erintésvédelmi szabalyzat. 1000 V-nal nagyobb fesziiltség, kis zarlati
aramu berendezések

MSZ EN 61140:2016

Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre és a villamos
szerkezetekre vonatkozé kézos szempontok

MSZ EN 60282-1 :2021

Nagyfesziiltség(i biztositok. 1. rész: Aramkorlatozé biztositok

MSZ EN 61000-4-5: 2014

Elektromagneses Osszeférhetéség (EMC). 4-5. rész: Vizsgalati és mérési
modszerek. LokShulldmmal szembeni zavart(irési vizsgélat

SZ-124/2007

AVK alkalmazdsanak felmentési azonositdja

MSZ EN 1127-1: 2019

Robbandképes kozegek. Robbandsmegel&zés és robbandsvédelem. 1.
rész: Alapelvek és modszertan

MSZ EN IEC 60079-0: 2018

Robbandképes kdzegek. 0 rész: Gydrtmanyok. Altalanos kdvetelmények

MSZ EN 60079-1: 2015

Robbandképes kozegek. 1. rész: Gyartmanyok védelme nyomasalld
tokozassal ,,d”

MSZ EN 60079-2: 2015

Robbandképes kozegek. 2. rész: Gyartmanyok védelme tulnyomasos
tokozassal ,p”

MSZ EN 60079-5: 2015

”

Robbandképes kozegek. 5. rész: Készllékek védelme ,q
kvarchomoktéltéssel

MSZ EN 60079-6: 2016

Robbandképes kdzegek. 6. rész: Készilék,k”"o" olaj alatti védelemmel

MSZ EN 60079-7: 2016

Robbandképes kozegek. 7. rész: Gyartmanyok védelme fokozott
biztonsagg,!”"e"

MSZ EN 60079-10-1: 2016

Robbandképes kozegek. 10-1. rész: Térségek osztalyozasa.
Robbandképes gazkozegek

MSZ EN 60079-11: 2012

Robbandképes kozegek. 11. rész: Gyartmanyok gyujtészikramentes
védelemmel ,i”

MSZ EN 60079-14: 2014

Robbandképes kozegek. 14. rész: Villamos berendezések tervezése,
kivalasztasa és szerelése

MSZ EN IEC 60079-15: 2019

Robbandképes kozegek. 15. rész: Gyartmanyok védelme ,n” tipusu
védelemmel

MSZ EN 60079-17: 2014

Robbandképes kbzegek. 17. rész: Villamos berendezések felllvizsgalata
és karbantartasa

MSZ EN 60079-18: 2015

Robbandképes kozegek. 18. rész: Késziilékek védelme kionté anyaggal

”

»M

MSZ EN 60079-29(-1-2-3-4): 2011-2017

Robbandképes kozegek. 29 (-1-2-3-4). rész: Gazérzékelbk.
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18.6.

Katodvédelmi szakterllet elGirasai

Azonositd és Cim

Kapcsolat leirdsa

26/2022. (1. 31.) SZTFHrendelet

a szénhidrogén szallitovezetékek biztonsagi
kévetelményeir6l és a Szénhidrogén Széllitovezetékek
Biztonsagi Szabalyzata kozzétételérdl

A katodos védelem létesitésére és Uzemeltetésére is vonatkozo
kovetelményeket tartalmazé rendelet

MSZ EN ISO 15589-1:2018

Kéolaj-, petrolkémiai és féldgazipar.

CsGvezetékrendszerek katdédos védelme. 1. rész:

Szérazfoldi szallitd cs6vezetékek

Honositott nemzetkozi szabvany, amely részletes szabalyokat
fogalmaz meg a katodvédelmi rendszerek védelmi kritériumaira, a
kiviteli tervek, és tervdokumentacié tartalmi kovetelményeire, a
katédvédelmi eszkozokre, a kivitelezésre, a prébalzemre, ill.
Uzembe helyezésre, a katodvédelmi rendszerek Gzemeltetésére, a
kilonféle mérésekre, Uzemeltetési dokumentacidra, mikodés
ellen6rzésre és id&szakos felllvizsgalatokra. Ezen felll elGirja a
katéddvédelemi tevékenységhez a tanusitott személyi kompetencia
meglétét.

MSZ EN ISO 15257:2017

A katodvédelmi tevékenységekben részt vevs személyek tanusitott
kompetencia szintjeit, és az egyes kompetencia szintek alapjan

Katoédos védelem. A katodos védelemmel foglalkozdk | végezhets katddvédelmi tevékenységeket hatdrozza meg, ill. a
felkésziltségének szintjei. A tanUsitasi alrendszer alapja | tanusitas modszerét irja eld.
Olyan szerkezetek katddos védelmének Ilétesitésére, és

MSZ EN 14505:2005

Osszetett szerkezetek katédos védelme

Uzemeltetésére vonatkozd elGirasokat fogalmaz meg, amelyeknél a
katddosan védeni kivant fémszerkezetek, és a foldel§ rendszer nem
valaszthato el egymastdl ésszer(i médon, ezért a védelmuiket kozos
rendszerben  kell  kialakitani.  llyenek pl. a  Térsasadg
kompresszorallomasai, nagyobb csomdpontjai, és egyes gazatadd
allomdsai.

MSZ EN 50162:2004

Korrézid elleni védelem az egyendramu rendszerekbdl
szarmazo koborarammal

A koboraram korrézid elleni védekezés f6 szabalyait, és a védelmi
kritériumokat tartalmazo szabvany.

MSZ EN 50443:2012 A nagyfesziltség(i valtakozo aramu
vontatasi rendszerek és a nagyfeszlltségl valtakozo
dramu  energiaelldtd  rendszerek  altal  keltett
elektromagneses interferencia hatdsai a cs6vezetékeken

A foldgazszdllitd  vezetékeket keresztezd, ill. megkdzelits,
nagyfesziltség, foldelt rendszer( villamos vezetékek befolydsold
hatdsa elleni védekezés alapelveit tartalmazd szabvany.

MSZ EN ISO 8044:2016

Fémek és otvozetek korrozidja. Alapvetd szakkifejezések
és meghatarozasaik

Az alapvet§ korrézidvédelmi szakkifejezéseket és
meghatdrozdsokat tartalmazé szabvany.

fogalom

MSZ EN 12954: 2020

A foldbe fektetett vagy vizbe merlGl6 part menti
fémszerkezetek katddos védelmének altalanos alapelvei

Az MSZ EN 1SO 15589-1:2018 szabvany altal lefedett katodvédelmi
folyamatok egy részére hataroz meg kovetelményeket, [ényegében
azzal azonos tartalommal.

MSZ EN 13509: 2003 A katédos védelem mérési
modszerei

Az alapvet6 katddvédelmi mérési eljdrasokat, maodszereket

ismertet§ szabvany.

MSZ EN 12696: 2000

Cathodic protection of steel in concrete (A vas katddos
védelme betonban)

A szallitévezetékek vasbeton védbesoveinél is alkalmazhatd miszaki
el6irasokat tartalmazé szabvany.

MSZ EN 14163:2002 K&olaj- és foldgazipar. Vezetékes

szallitds. Vezetékek hegesztése (ISO 13847:2000,

maddositva)

A katodvédelmi csatlakozasok hegesztési eljarasanak kidolgozasakor
e szabvany elGirasait, ill. ajanldsait kell figyelembe venni.
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18.7.

Szigetelésre vonatkozo elGirasok

Azonositd és Cim

Kapcsolat leirasa

MSZ EN ISO 21809-1:2019

K6olaj- és foldgazipar. Foldbe fektetett, vagy
vizbe merild széllitdvezetékek kilsd szigeteld
burkolatai.

1. rész: Poliolefin bevonatok.

A gyari szigetelésU, haromrétegd, polietilén, ill. polipropilén szigetelés(i
acélcsovek szigetel§ anyagaira, a szigetelés felhordasara, az elkészult
szigetelés tulajdonsagaira és vizsgalataira vonatkozo kovetelményeket
tartalmazé szabvany.

MSZ EN 12068:2000

Katédos  korrézidvédelem. Kilsé  szerves
bevonatok a katodos védelemmel ellatott, fold
alatti vagy vizbe meril6 acél cs6vezetékek
korréziovédelmére.

Szalagok és zsugorithatd anyagok.

CsGszigetel§ szalagok és hére zsugorodd csészigetel6 anyagok, illetve
az azokbdl felépuld szigetelési rendszerek muiszaki kovetelményeit,
vizsgdlati mddszereit tartalmazé szabvany.

MSZ EN ISO 21809-3:2016

Petroleum and natural gas industri—s - External
coatings for buried or submerged pipelines
used in pipeline transportation systems

Part 3: Field joint coatings

K&olaj- és foldgazipar. Cs6vezetéki
rendszerekben szallitasra hasznalt, foldbe vagy
vizbe fektetett csévezetékek kiilsé bevonatai. 3.
rész: Helyszinen hegesztett kdtések bevonatai

Szénhidrogénszallito-vezetékek hegesztési varratainak szigetelésénél
felhasznalhatd anyagokra, szigetelési rendszerekre, a kivitelezésre és a
minGsité vizsgalatokra vonatkozd kovetelményeket tartalmazo
szabvany.

MSZ EN 10290:2003

Szarazfoldi és tengeri csGvezetékek acél csovei
és szerelvényei. Folyadékként felvitt, kulsg,
poliuretan és modositott poliuretan bevonatok.

Puliuretdn alapu csészigetel§ bevonatok kovetelményeit tartalmazo
szabvany.

MSZ EN 10289:2003

Szarazfoldi és tengeri csGvezetékek acél csovei
és szerelvényei. Folyadékként felvitt, kulsd,
epoxi és modositott epoxi bevonatok.

Epoxi alapu csészigetel6 bevonatok kovetelményeit tartalmazd
szabvany.

DIN 30677-2:1988

External corrosion protection of buried valves;
heavy-duty thermoset plastics coatings.

Fold alatti elhelyezésl elzdré szerelvények
korréziévédelme. Fokozott igénybevétel(, hére
keményedd mUianyag szigetelések.

Fold alatti elhelyezésli elzdré szerelvények szigetel§ bevonataira
vonatkozé szabvany.

MSZ EN I1SO 8501-1:2008

Acélfeliletek el6készitése festékek és hasonld
termékek felhordasa el6tt. A fellleti tisztasdg
értékelése szemrevételezéssel. 1. rész: A
festetlen és a teljesen festékmentesitett
acélfellletek rozsdasodasi és fellet-
el6készitési fokozatai

A fémfellletek bevonatkészitést megel6z§ tisztitasara, és az elérendd
tisztasagi fokozatokra vonatkozd szabvany.
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18.8.

Festésre vonatkozo elGirdasok

Azonositd és Cim

Kapcsolat leirasa

MSZ EN I1SO 12944-1:2018

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrozidvédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 1. rész: Altaldnos bevezetés (ISO 12944-1:2017)
ICS: 87.020 Festékbevonatok készitési  eljarasai; 91.080.13
Acélszerkezetek

MSZ EN I1SO 12944-2:2018

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrozidvédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 2. rész: A kérnyezetek osztdlyba sorolasa (ISO 12944-
2:2017)

MSZ EN ISO 12944-3:2018

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrozidvédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 3. rész: Tervezési szempontok (ISO 12944-3:2017)
ICS: 91.080.13 Acélszerkezetek; 87.020 Festékbevonatok készitési
eljarasai

MSZ EN ISO 12944-4:2018

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korréziovédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 4. rész: Felllet- és felulet-el6készitési tipusok (ISO
12944-4:2017)

MSZ EN I1SO 12944-5:2020

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrozidvédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 5. rész: Festékbevonat-rendszerek (ISO 12944-5:2019)

MSZ EN ISO 12944-6:2018

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korroziovédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 6. rész: Laboratoriumi teljesitményvizsgalati modszerek
(1ISO 12944-6:2018)

MSZ EN I1SO 12944-7:2018

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrozidvédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 7. rész: A festési munka végrehajtdsa és ellendrzése (1SO
12944-7:2017)

MSZ EN ISO 12944-8:2018

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korroziovédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 8. rész: ElGirdasok kidolgozasa Uj munkdhoz és
karbantartashoz (ISO 12944-8:2017)

MSZ EN I1SO 8501-1:2008

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek felhorddsa
el6tt. A fellleti tisztasag értékelése szemrevételezéssel. 1. rész: A
festetlen és a teljesen festékmentesitett acélfeliiletek rozsddsodasi és
felllet-el6készitési fokozatai (ISO 8501-1:2007)

MSZ 1SO 8501-2:1997

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek felhorddsa
el6tt. A fellleti tisztasag vizualis értékelése. 2. rész: Az el6z6leg festett,
az eredeti bevonat részleges eltdvolitasa utani acélfellletek el6készitési
fokozatai

MSZ EN ISO 8503-1:2012

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek felhorddsa
el6tt. Szemcseszort acélfellletek érdességi  jellemz6i. 1. rész:
Szemcseszoért feluletek értékelésére vald 1SO érdesség-osszehasonlitd
mintdkra vonatkozd elGirasok és fogalommeghatarozasok (ISO 8503-
1:2012)

MSZ EN ISO 8503-2:2012

Acélfeluletek elSkészitése festékek és hasonld termékek felhordasa
el6tt. Szemcseszort acélfellletek érdességi jellemzéi. 2. rész: Mddszer
szemcseszort acél érdességének mindsitésére. Osszehasonlitasos
eljards (1SO 8503-2:2012)

MSZ EN ISO 8503-3:2012

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek felhorddsa
el6tt. Szemcseszort acélfellletek érdességi jellemzdi. 3. rész: Mddszer
az ISO érdesség-6sszehasonlité mintak kalibralasara és az érdesség
meghatarozasara. Fokuszald mikroszkdpos eljaras (1ISO 8503-3:2012)

MSZ EN ISO 8503-4:2012

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek felhorddsa
el6tt. Szemcseszort acélfelliletek érdességi jellemz6i. 4. rész: Mddszer
az ISO érdesség-6sszehasonlité mintak kalibralasara és az érdesség
meghatdrozasara. TapintotUs eljaras (ISO 8503-4:2012)

MSZ EN I1SO 2409:2007

Festékek és lakkok. Racsvagasos vizsgalat (1ISO 2409:2007)

MSZ EN ISO 1518:2011

Festékek és lakkok. A karcoldssal szembeni ellenallas meghatédrozasa. 1.
rész: Allandé terheléses modszer (1SO 1518-1:2011) (1SO 1518-1:2011)

MSZ EN ISO 2808:2007

Festékek és lakkok. A rétegvastagsag meghatarozasa (ISO 2808:2007)

MSZ EN I1SO 4624:2003

Festékek és lakkok. A tapadds (adhézid) leszakitdsvizsgalata (ISO
4624:2002)

Oldal 295 /301




1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

MSZ EN I1SO 4628-1:2003

Festékek és lakkok. A bevonatok kopasanak értékelése. A hibak
mennyiségének és méretének, valamint a hasonld megjelenésli
elvéaltozasok erésségének megnevezése. 1. rész: Altaldnos bevezetés és
megnevezési rendszer (ISO 4628-1:2003)

MSZ EN I1SO 4628-2:2003

Festékek és lakkok. A bevonatok kopasanak értékelése. A hibak
mennyiségének és méretének, valamint a hasonlé megjelenési
elvédltozasok erBsségének megnevezése. 2. rész: A hodlyagodasi fok
értékelése (ISO 4628-2:2003)

MSZ EN I1SO 4628-3:2003

Festékek és lakkok. A bevonatok kopasanak értékelése. A hibak
mennyiségének és méretének, valamint a hasonlé megjelenési
elvaltozdsok erésségének megnevezése. 3. rész: A rozsdasodasi fok
értékelése (ISO 4628-3:2003)

MSZ EN I1SO 4628-4:2003

Festékek és lakkok. A bevonatok kopasanak értékelése. A hibak
mennyiségének és méretének, valamint a hasonld megjelenés(
elvdltozdsok erbsségének megnevezése. 4. rész: A repedési fok
értékelése (ISO 4628-4:2003)

MSZ EN I1SO 4628-5:2003

Festékek és lakkok. A bevonatok kopasanak értékelése. A hibak
mennyiségének és méretének, valamint a hasonld megjelenés(
elvaltozdsok er8sségének megnevezése. 5. rész: A lepattogzasi fok
értékelése (ISO 4628-5:2003)

MSZ EN I1SO 4628-7:2003

Festékek és lakkok. A bevonatok kopasanak értékelése. A hibak
mennyiségének és méretének, valamint a hasonld megjelenésli
elvdltozdsok er@sségének megnevezése. 7. rész: A krétasodasi fok
értékelése barsonymddszerrel (ISO 4628-7:2003)

Oldal 296 /301




1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

18.9. Hirkdzlésre vonatkozd jogszabalyok, szabvanyok

Azonositd és Cim

Kapcsolat leirdsa

1990. évi XCIIl. Tv.

az illetékekrdl

1993. évi XCIIl. Tv.

a munkavédelemrdl

1995. évi LIIl. Tv.

a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl

1996. évi XXXI. Tv.

a tliz elleni védekezésrdél, a mliszaki mentésrél és a tlizoltosagrol

1997. évi LXXVIII. Ttv.

az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl

1997. évi CXLI. Tv.

az ingatlan-nyilvantartasrol

2003. évi C. Tv.

az elektronikus hirkozlésrél

2004. évi CXL. Tv.

a kozigazgatasi hatdsagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl

2012. évi CLXXXV. Tv.

a hulladékral

5/1993. (XI1.26) MUM. rendelet

a munkavédelemrél szolé  1993. évi XClll.  torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtdsarolt

123/1997. (VII.18.) Korm. rendelet

a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivévizellatast szolgalo vizi
|étesitmények védelmérdl

385/2014. (XII. 31.) Korm. rendelet

a hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatds végzésének feltételeirdl

225/2015. (VIII. 7.) Korm. rendelet

a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek részletes
szabalyairdl

3/2002. (11.8.) SzCsM-EUM egyttes rendelet

a munkahelyek munkavédelmi kovetelményeinek minimalis szintjér6l

4/2002. (11.20.) SzCsM-EUM egyuttes rendelet

az épitési  munkahelyeken és az épitési folyamatok sordn
megvaldsitandd minimalis munkavédelmi kovetelményekrdl

7/2002. (X11.20.) IHM rendelet

a tavkozlési épitmények épitésfellgyeleti ellendrzési eljarasardl

35/2016. (IX. 27.) NGM rendelet

a potencidlisan robbandsveszélyes kornyezetben torténd alkalmazasra
szant berendezések és védelmi rendszerek vizsgalatardl és tanusitasardl

245/2006. (XII.5.) Korm. rendelet

az épitésligyi birsag megallapitasanak részletes szabalyairdl

27/2008. (XI1.3.) KWWM-EUM egyuttes rendelet

a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl

191/20009. (IX.15.) Korm. rendelet

az épitGipari kivitelezési tevékenységrdl

259/2011. (XI.7.) Korm. rendelet

a tlzvédelmi hatdsdgi feladatokat ellatd szervezetekrdl, a tlzvédelmi
birsagrol és a tlzvédelemmel foglalkozok kotelezd élet- és
balesetbiztositasardl

313/2012. (X1.8.) Korm. rendelet

az Epitésiigyi Dokumentécids és Informacids Kozpontrdl, valamint az
Orszagos Epitésiigyi Nyilvantartasrol

309/2014. (XII. 11.) Korm. rendelet

a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi
kotelezettségekrdl

72/2013. (VIII.27.) VM rendelet

a hulladékjegyzékrol

8/2012 (1.26.) NMHH rendelet

az elektronikus  hirkozlési  épitmények egyéb nyomvonalas
épitményfajtakkal vald keresztezésérél, megkozelitésérdl és védelmérdl

MSZ 7487:2021

Kézmlvezetékek elrendezése

MSZ-09-57.0033:1990

Veszélyes berendezésekben beszallassal végzett munkak
biztonsagtechnikai kovetelményei

MSZ 17128-1-3:1997

Tavkozl6 haldzatok és tavkozlési szolgaltatasok védettsége

MSZ 17200-2-4:1999

Nyomvonalas tavkozld |étesitmény megkozelitése és keresztezési
elSirasai

MSZ 17200-5,7:2000

Nyomvonalas tavkozl§ létesitmény megkozelitése és keresztezési
el6irdsai

MSZ 17030-3:2002

Tavkozl6 haldzat |étesitése éplletben, 3.rész: Megkozelitési és
keresztezési elGirasok

MSZ 17200-6:2002

Nyomvonalas tavkozld |étesitmény megkozelitése és keresztezési
elSirasai

MSZ EN ISO 14001:2015

Kornyezetkdzpontu irdnyitasi rendszerek

MSZ 17200-8:2003

Nyomvonalas tavkozl§ létesitmény megkozelitése és keresztezési
el8irdsai

MU-KK-RU-KITF-H-4

RézvezetGjl és optikai tavkozl6 kabelek fenntartdsa és hibaelharitasa
Meglévs kabelek Gzemeltetési leirasa

MU-KK-RU-KITF-H-7

Fémkopenyl tavkozl6 kdbelek katddos védelmi kotésének kialakitdsa
Katddos védelmi kotésének kialakitasa
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18.10.  Szagositasra vonatkozo kévetelmények

Azonositd és Cim

Kapcsolat leirdsa

19/2009. (I. 30.) Korm. rendelet
a foldgazellatasrol szold 2008. évi XL. torvény
rendelkezéseinek végrehajtasardl

Szagositasi tevékenység torvényi szabalyozasa.
Felel6sségek meghatarozasa.

165/2025. (VI. 24.) Korm. rendelet a Veszélyes
Aruk Nemzetkozi Kozuti  Szallitasardl széld
Megallapodds ,A” és ,B” Melléklete
kihirdetésérdl, valamint a belfoldi
alkalmazasanak egyes kérdéseirdl

Csomagold eszkozokre (palack, hordd, konténer stb.) vonatkozd
gyartasi, jovahagyasi elSirdsok. Szagositdanyag kozuti szallitdsara
vonatkozé eldirdsok.

39/2021. (VII. 30.) ITM rendelet a Veszélyes Aruk
Nemzetkozi Kozati Szallitasarol sz016
Megallapodas (ADR) ,A” és ,B” Mellékletének
belfoldi alkalmazasardl

Csomagolo eszkozokre (palack, hordd, konténer stb.) vonatkozd
gyartasi, jovahagyasi elGirasok. Szagositdanyag kozuti szallitasara
vonatkozd el8irdsok.

MSZ I1SO/TS 16922 Foldgaz. Irdnyelvek a gazok
szagositasara

Szagositasi tevékenységre vonatkozd szabvany.

MSZ EN 60079-10-1:2016 Térségbesorolas.
Robbandképes gazkozegek

Kapcsolodo tervezési elGirasok

19.MELLEKLETEK

Melléklet szama Melléklet cime

1. sz. melléklet Fogalomtar

2.1. sz. melléklet Munkafdzisokhoz tartozé dokumentécids kdvetelmények

2.2. sz. melléklet Tervezés és kivitelezés soran elkészitendd technoldgidk, jegyz&konyvek

2.3. sz. melléklet Megvaldsulasi dokumentacio tartalmi és formai kovetelményei

3.1. sz. melléklet Gorénykamra kialakitasanak rajza

3.2. sz. melléklet Faklya elvi kialakitasa

3.3. sz. melléklet H&4tadd kozeggel szembeni kovetelmények

3.4. sz. melléklet Preferalt gyartok és termékeik- technoldgia gépészet

3.5. sz. melléklet Tervezési segédlet — gépészet (szilardsagi méretezés)

3.6. sz. melléklet Szerelvény rendelési adatlap (minta)

4.1. sz. melléklet Mdszaki kovetelmények foldgazszallito vezetékekbe épithetd acélcsovek szigetelésére
4.2. sz. melléklet Iranyitott vizszintes furasi technolégia tartalmi kdvetelményei

4.3. sz. melléklet KFU-2000 tipusu nyomvonaljelzé gyartasi rajza

4.4, sz. melléklet Nyomvonaljelz6 informacids tabla

4.5. sz. melléklet Hideg hajlitasi technoldgia

4.6 sz. melléklet Foldgazszallitd vezeték védelembe helyezése nem szilard burkolatu Ut keresztezésében
4.6.1. sz. melléklet Megerdésitett foldut mintarajz
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4.6.2. sz. melléklet Megerdésitett foldut el6regyartott vasbeton Utpélya elem mintarajz

4.6.3. sz. melléklet 4x4m-es monolit vasbeton palyaelem

4.6.3. sz. melléklet 'A' jell jarmUosztalyra méretezett monolit vasbeton palyaelem

4.6.4. sz. melléklet 1,5m nyomszélesség(i, 3m tengelytavolsagld 15/20 kN tengelyterhelés( jarmire méretezett

palyelem

4.6.4. sz. melléklet

2x2m-es monolit vasbeton palyaelem

4.7. sz. melléklet

Teljeskor( diagnosztika kovetelményei

4.8 .sz melléklet GRP bevonatra vonatkozé kévetelmények

5.1. sz. melléklet Nyomdsproba technoldgia

5.2. sz. melléklet Oktatast igazolo lap

5.3. sz. melléklet Nyomasproba bejelentd

5.4. sz. melléklet Nyomasprdba jegyz6konyv

5.5. sz. melléklet Tavvezetéki szerelvények helyzete nyomasproba alatt
5.6. sz. melléklet Stresszteszt bevezetéséhez sziikséges mUiszaki elGirdasok
6.1. sz. melléklet Viztelenitési és szaritasi technoldgia minta

6.2. sz. melléklet Viztelenitési és/vagy szaritasi jegyz&konyv

7.1. sz. melléklet Utasitds sablon gorényezések végrehajtasara

7.2. sz. melléklet Gorényezési jegyz6kdnyv minta

8.1. sz. melléklet Hegeszt6k alkalmassaganak igazolasa

8.2. sz. melléklet Varrathibak és elfogadasi szintjeik

8.3. sz. melléklet Gdézzarvanyok eloszldsa abrak

8.4. sz. melléklet Varratvizsgalat elektronikus nyilvantartas

8.5. sz. melléklet Elfogadhato kialakitds eltérd falvastagsagok esetén

9.1. sz. melléklet Szlkségszagosité mikodési leirasa

9.2. sz. melléklet Tavvezérelhet szikségszagositd sémarajza

9.3. sz. melléklet Tavvezérelhet szlikségszagositd csatlakozd és tomldkészlet
9.4. sz. melléklet Szagositdanyag biztonsagi adatlap

9.5. sz. melléklet Az FGSZ alkalmazésaban |évé szagositd berendezések tipusai

10.1. sz. melléklet

TM-PLC ALLOMASOK KOVETELMENYRENDSZERE - REV. 2.3

10.2. sz. melléklet

TM-PLC ALLOMASOK KOVETELMENYRENDSZERE - REV. 3.0

10.3. sz. melléklet

Allomdsi Feliigyel Szamitogép (AFSZ) kdvetelményei részletes lefrds
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11.1. sz. melléklet Preferalt villamos gyartok és termékek

12.1. sz. melléklet Katodallomasok kovetelményei

12.2. sz. melléklet AndédfoldelSk kovetelményei

12.3. sz. melléklet Potencial-méréhelyek kovetelményei

12.4. sz. melléklet Katddos tavfellgyeleti egységek kbvetelményei

12.5. sz. melléklet Azonosité tablak, kabeljelolések kdvetelményei

12.6. sz. melléklet A katodvédelmi rendszer méréseinek el8irdsai

12.7. sz. melléklet A katédvédelmi tevékenységet végzd személyek képzettségi kovetelményei

12.8. sz. melléklet Katédvédelmi preferdlt anyagok listdja

13.1. sz. melléklet Uvegszél erdsités(i poliészter miigyanta bevonat kévetelményei, felhasznalasa

13.2. sz. melléklet 3L-BR-01, DENSO AS40 Plus haromrétegi butilkaucsuk szalaghdl felépitett szigetel& rendszer

13.3. sz. melléklet 3L-BR-03, DENSO SEALID-Tape haromréteg(i butilkaucsuk szalaghdl felépitett szigeteld
rendszer

13.4. sz. melléklet 3L-HS-01, CANUSA GTS-65-ISO Haromrétegli, hére zsugorodd szigetel6 mandzsettaval
felépitett szigetelési rendszer

13.5. sz. melléklet 3L-HS-02, COVALENCE (RAYCHEM) HTLP60
Haromréteg(i, hére zsugorodd szigetel6 mandzsettaval felépitett szigetelési rendszer

13.6. sz. melléklet PU-01, TIB PROTEGOL 32-55 poliuretan szigeteld rendszer

13.7. sz. melléklet EP-01 TIB PROTEGOL 32-89 epoxi szigetel§ rendszer

13.8. sz. melléklet 3L-RP-01, COVALENCE (RAYCHEM) RERP Haromrétegl PE szigetelések javitasdra szolgald,
haromréteg(, hére zsugorodd, szigetelésjavito folttal kialakitott szigetelS rendszer

13.9. sz. melléklet 2L-NC-01 STOPAQ Wrappingband CZH viszko-elasztikus korréziovédelmi szalaghdl és
OUTERWRAP PVC szalaghdl felépitett szigetelS rendszer

13.10. sz. melléklet 2L-NC-02 STOPAQ Wrappingband CZH viszko-elasztikus korrézidvédelmi szalagbdl és STOPAQ
HIGH IMPACT SHIELD hére zsugorodd mandzsettabdl felépitett szigetelS rendszer

13.11. sz. melléklet STOPAQ Alkalmazasi kézikonyv

13.12. sz. melléklet 3L-HS-03, DEKOTEC MTS 55 Haromréteg(, hére zsugorodd szigetel§ mandzsettaval felépitett
szigetelési rendszer

13.13. sz. melléklet PU-02, DENSOLID FK2 poliuretan szigeteld rendszer

13.14. sz. melléklet 3L-HS-04, DEKOTEC HTS 70 Haromrétegl, hére zsugorodd szigetel§ mandzsettéval felépitett
szigetelési rendszer

13.15. sz. melléklet PU-03, DENSOLID HDD poliuretan szigetel& rendszer

13.16. sz. melléklet PU-04, DENSOLID TLC poliuretdn szigeteld rendszer

13.17. sz. melléklet PU-05 DENSOLID FK2C poliuretan szigetelési rendszer
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1G-15
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
Verzidszam: 4.

13.18 sz. melléklet

Minta APS szigetelési rendszerek felhordasi kovetelményeihez a DENSOLEN AS40 PLUS
szigetelési rendszer példaja alapjan.

14.1. sz. melléklet

Festékbevonat-rendszerek alkalmazasi csoportjai

14.2. sz. melléklet

Formatumok felllet kimutatashoz

14.3. sz. melléklet

Ellendrzott festékbevonat-rendszerek, BR 01 csoport

14.4. sz. melléklet

Ellendrzott festékbevonat-rendszerek, BR 02 csoport

14.5. sz. melléklet

Ellendrzott festékbevonat-rendszerek, BR 03 csoport

15.1. sz. melléklet

Keresztezési és kabelépitési elGirdsok

15.2. sz. melléklet

Kotelez6en alkalmazando rajzjelolések Hirkozlési tervekhez (docx és dwg)

20.SZABALYZATBAN TORTENT LEGFOBB VALTOZASOK

Valtozés lefrasa

Teljes szbveg

Minden szakterllet kiegészitésre kerllt 100% hidrogén kozeg szallitdsdnak miszaki
kovetelményeivel.

2. fejezet Aktualizalva lett, a 2.2.9. pont kiegészitésre keriilt tovabbi kévetelményekkel

3. fejezet Aktualizalva lett, 3.4. pont kiegésziilt a mobil kompressor csatlakoztatasi lehet8ségével, 3.7. pont
kiegészilt a taroldtartalyok folyadékszint ellenérzésével, 3.10.1. pont kiegészilt tovabbi mdszaki
kovetelményekkel, 3.11. pont kiegészilt a gyorszarak tesztelhet§ségével.

11. fejezet Aktualizalva lett, 11.1.2.3,, 11.1.3.2,, 11.1.4.2. és 11.2.6. pontok kiegésziiltek tovabbi mszaki
kovetelményekkel.

17. fejezet Aktualizélva lett, 17.2.2. pont kiegészilt a f(it6gaz rendszer tovabbi kovetelményeivel, 17.2.3. pont
kiegésziilt a szikkasztéozsomp mliszaki kovetelményeivel, 17.2.4. Uj pont a vizrendszer miszaki
kévetelményei

15.2 sz. régi Egészségvédelmi, biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi szabdlyok Hirkozlési tervekhez melléklet

melléklet torlésre kerlt.
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