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Preambulum

Jelen dokumetum elsédleges célja az FGSZ Zrt 'TM-PLC’ koncepcidja alapjan megvaldsitandé terepi
adatgyjt6 berendezés PLC alapokon torténé implementalasa, valamint az azon futo alkalmazds, annak
Uzemeltetésével kapcsolatos informaciok és az altala nyudjtott szolgaltatdsok muszaki tartalmdanak
rogzitése.

A dokumentum egyben alkalmas - az ezen specifikdcid alapjan megvaldsitott (uSYS kompatibilis)
rendszer felhaszndldsaval kialakitandod gdzszallitasi technoldgia — tervezéséhez sziiksége alapismeretek
(mint tervezési szabalyok) 0sszefogasara.

Ennek megfelel6en, ha tervezési feladat kiirasa soran a megrendeld az FGSZ tulajdonu (uSYS uniPRO)
koddal mikodd TM-PLC telepitését hatdrozta meg, akkor a tervezés sordn ezen dokumentum szerinti

P

mUikodési mdédhoz illeszked tervet és allomasi paraméter listat kell elGallitania a tervezének.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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1. BEVEZETO

1.1. El6zmények

A Foldgdazszallitd Zrt. tobb, mint 4 évtizede Uzemeltet olyan telemechanikai rendszereket, amelyek
kozvetlenll tdmogatjak a Tarsasdg alaptevékenységének ellatdsat. A gazvezetékrendszer folyamatos
fejlédéséhez és a torvényi szabdlyozas valtozasabol fakado - valamint az Gizemeltetési tapasztalatokbdl
keletkezd - Uj igények kielégitéséhez szlikséges az a telemechanikai eszkdzrendszer fejlesztése.

2002-ben Tarsasagunk Uj alapokra helyezte a terepi adatgydjtés rendjét, melynek eredményeként
létrejott egy egységes modon Uzemeltethet6 és fejleszthetd rendszer. Az elmult egy évtized
tapasztalatai igazoljak az elgondolds helyességét, mind a rendelkezésre 4allds, mind a SCADA
kiszolgdldsa terén a varakozdsoknak megfelel6éen mikodik a tobb mint 350 berendezésbdl allé
technoldgiai réteg.

1.2. Elérendd cél

Olyan telemechanika dllomas rendszerbe allitdsa, amely képes dnmaga ellatni a tovabbi pontokban
meghatarozott feladatokat. Az allomas legyen képes kell6en nagysebesség(i adatatvitelre az FGSZ
routolt TCP/IP halézatan keresztil a SCADA kozpont (OTR) iranyaba.

2. ATM-PLC ALLOMASSAL KAPCSOLATOS ALTALANOS KOVETELMENYEK

2.1. Hardver (tajékoztatd)

A telemechanika allomas modularis felépitésd, igény szerint bévithetd, intelligens eszkéz, melynél a
gyartd altal megadott MTBF > 200 000 6ra.

e Aszikséges energiaigény a lehet legkisebb legyen
e Az elvart rendelkezésre allas 99.99 %.
o Az egységcserés hibaelharitds miatt allomasi szempontbdl univerzélis legyen.

e Analdg be- és kimeneti egységei csatornanként galvanikus elvdlasztdssal, egymastdl és a
foldtdl fliggetlenitettek legyenek. Jelatalakitdja min. 12 bit felbontdsu legyen. Jeltartomanyuk:
4..20 mA, a bemeneti csatorna megengedett max. ellendllasa 250 Ohm, a kimeneti csatorna
terhelhet6sége legaldbb 600 Ohm. Az analdg bemeneti kartydk a konfigurdcionak
megfelel6en legyenek képesek PT100-as hémérdk fogaddsara. A PT100-as jelek az utolso
fizikailag 1étez& analdg jel utan kozvetlenll kerllnek elhelyezésre.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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A kétdllapotu bemenetek galvanikus elvalasztassal, de kdzosithetdé bemeneti ponttal legyenek
csatlakoztathatdak. A kétallapoty bemenetek legyenek képesek feszlltségmentes kontaktusok
és nyitott kollektoros kimenetek fogaddsdra egyardnt. A vizsgdld feszlltséget a TM-PLC
allomas szolgaltassa.

o A kétdllapotu kimenetek lehetnek relével levalasztott fesziltségmentes kontaktusok, vagy
félvezetBs kapcsoldk. A kimenetek fold-figgetlenek legyenek, de lehet egymassal kbzositheté
pontjuk.

e Akapcsold max. terhelése: 48V DC, 2A

o A kétdllapotu kimenetekkel tipikusan elzard szerelvényeket, valamint egyéb berendezéseket
mukodtetlink impulzusok segitségével. A kiadott impulzus idStartama 0,5+10 sec.
tartomanyon belil legyen dllithaté (paraméterezhetd) a felhaszndld igénye szerint.

o |dGalapjat felsd kozponti id6szinkron, opcionalisan GPS 6éra szolgaltassa. A TM-PLC allomas
belsd oréjat ki lehessen olvasni MODBUS/TCP protokollal.

e Amennyiben a hardver lehetévé teszi, az analég bemenetek esetében 0-20mA ill. 0-10V is
bedllithatd legyen, ne csak a 4-20mA (kilon paraméter bit vezérelje). A ki-menetekre is be
lehessen allitani ezt. A kddoldst mindkét esetben a 11-es (tartalék) mezd 0-1-es bitjén kell
elhelyezni.

o Kdéd: 00, 4-20 mA
o Koéd: 01, 0-20 mA
o Koéd:10,0-10V

2.1.1. ATM-PLC tipikus kiépitettségei:

Be- Kimenetek szdama Kis kiépitettség esetén | Egyedi kiépitettségesetén
és fajtai: (db.) (db. lehetséges minta)
Analdg be.: 8 24

Analdg ki.: 0 8

Kétallapotu be.: 32 64

Kétallapotu ki.: 8 32

Szamlalo be.: 0 0

RS-232 1 (szerviz) 2 (1 szerviz + 1)
RS-485 1 1

Ethernet 1 1

Pt100 tipusu ellendllds- |1 4

héméré

2.1.2. Tapellatas
Szinetmentes aramforrasrol

Fesziltségszint: 230 V AC + 15 % és 24 V DC +10 % kett8s betaplaldssal. A hasznalt betdpldlds kiesése
esetén megszakitdsmentesen, karos tranziensek nélkil automatikusan valtson at a masikra.

Aramsziinet esetén mind a TM-PLC, mind a megjelenit eszkdz Srizze meg a programjat és a beallitott
paramétereket. A tapfesziltség visszatérése utdn toltse be és inditsa el a mikddtetd programot.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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2.1.3. Zavarvédelem

Az iranyitastechnikai rendszer stabil mUkodésének biztositdsdhoz a TM-PLC allomds és a hozza
csatlakozd eszkozok mindegyike teljesitse az elektromdagneses 6sszeférhet6ségi (EMC) szabvanyok
zavar-, ill. tulfesziltség védelmi kdvetelményeit.

ElGirasok

2.2,

2/2002. (1.23.) BM rendelet ill. az MSZ 274 2/1M : 2001 3/2M, MSZ IEC 1312, MSZ EN 61 000
4-5

MSZ EN 55011 lpari, tudomdnyos és orvosi (ISM) nagyfrekvencias berendezések dltal keltett
radidzavarok hatarértékei és mérési modszerei.

MSZ EN 55022 Informacidtechnoldgiai berendezések altal keltett radidzavarok

MSZ EN 61000-4-2 (EMC) 4. rész: Vizsgalati és mérési mdodszerek. 2. f6fejezet: Elektrosztatikus
kisléssel szembeni zavart(rési vizsgalat. EMC alapszabvany

MSZ EN 61000-4-5 5. f6fejezet: LokShulldmmal szembeni zavartdrési vizsgalat

MSZ EN 61000-4-11 11. féfejezet: A feszlltségletorésekkel, a rovid idejld feszlltség
kimaradasokkal és a fesziltségvaltozasokkal szembeni zavart(irési vizsgalat

Szoftver

Legyen képes az e specifikdciéban megadott funkcidk optimalis (megfelelé ciklus-idejd)
elldtasara.

A szerviz PC az ETHERNET mellett RS-232 soros vonalon is legyen csatlakoztathatd.

A program alkalmas legyen a felsébb szintrél érkezd paramétermddositd parancs fogaddsara
és a statuszterilet tovabbitasara.

A téli-nydri id6szamitast az eurdpai szabalyok szerint automatikusan valtsa.

Legyen képes a hozzd csatlakozd intelligens eszk6zok (pl.: szamitomUivek, kromatografok, stb.)
orainak szinkronizdlasara, ha az eszkozok képesek erre. A szinkronizadlas eszk6zonként a
paraméter tablabdl ki/be kapcsolhatd legyen.

A program lehet8ség szerint tdmogassa a dinamikus 1/0 kezelést. Az 1/0 modulok felismerése
a konfiguracié valtoztatasakor fontos. A felismerés automatikusan kell megtorténjen. Ez
azonban nem futhat allandéan, mert esetleges kartyahiba esetén a kartya sorszam
hivatkozédsok rossz értéket adhatnak. A futtatds csak egy adott parancsra, a paraméter teriilet
parancs regiszterébe irt OxEEEE, Ox1112 parancs hatasara kezdddik. Ekkor a program
megyvizsgalja az /O konfiguracidt, és a belsd valtozoit ennek megfelel6en atéllitja. Ezutan a
program mar az Uj konfiguracidval fut. A felismeréshez ne kelljen tadpfesz kikapcsolds, és
tapfesz visszakapcsolds esetén ne is hajtson végre a program ilyen felismerést, a hibas
mUkodés elkerllésére.

Az 1/O felismerési ciklus alatt az PLC Ujraindulhat, mert a hardver csak igy képes feladni az
informacidkat. Ezalatt (kb. 60 sec) a PLC nem Gzemképes. Tdbb rack esetén a parancsot rack
szamtol figgben tobbszor meg kell ismételni.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.

11/151

Keszitette: FGSZ Zrt




1G-15

FGSZ Verziészam: 3
Dt FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kdvetelményei
10.2. sz. melléklet

Az analég bementi kartydk és az analdg kimenetek esetében a tipus bedllitdsa az 1/O
felismerés alatt torténik, tehat amennyiben csatorna tipus paramétert vdltoztatunk, a
paraméterezés utan Ujra kell futtatni az 1/O felismerési ciklust. Default érték a 4-20mA-es
aram be illetve kimenet.

e Meg kell oldani a tavoli program letoltést, illeszkedve a meglévé TM menedzsment
rendszerhez. Ehhez egy beépilé modult kell késziteni.

e Feladat a kozponti menedzsment rendszer, ezen beliil a paraméterez6 program at-alakitasa is,
az Uj kévetelményeknek megfelelSen egységesen minden TM-PLC allomasra.

2.2.1. Kommunikacio

Az allomasnak alkalmasnak kell lennie mind a felsé szintl (SCADA ill. paraméterez és menedzsel§
rendszer) felé tortén6 MODBUS/TCP kommunikaciéra (az allomas ilyenkor slave), mind a slave
berendezések felé torténd kilonboz6 kommunikdcids feladatok elvégzésére (az allomas ilyenkor
master) ugyanazon Ethernet interfészen keresztll. A slave berendezések lehetnek fixen definialt
eszkdzok (szamitdmivek, kromatografok, UPS-ek, stb. a sajat protokolljukkal) vagy el6re nem definialt
egyéb MODBUS slave eszkdzok (,Szabadon paraméterezhetd” kordbban ,fogyasztoi” és ,SCS”
kommunikacid). Az elére nem definidlt eszk6zok esetében paraméter megaddsdval legyen vélaszthaté
a TM-PLC soros vonalain vagy az Ethernet interfészen a slave berendezések felé alkalmazott protokoll.
Vélaszthatd protokollok: MODBUS TCP és/vagy MODBUS RTU protokoll (beleértve a Daniel cég féle
alvaltozatot is). A vonalak sebessége is valaszthatd legyen. A slave felé tovabbitando, illetve az onnan
lekérdezett adatok koére, valamint az adat tipusa szintén a paraméter tablaban legyen
meghatdrozhatd. A slave berendezések felé a TM-PLC masterként viselkedjen.

Természetesen emellett az allomdsnak kommunikalnia kell a helyi kijelz6jével (t6bb kijelz8, minimum 2
db hasznélhatd legyen), valamint a sajat fejleszt§ rendszerével és a kdzponti menedzser rendszer
programlet6lté moduljaval is. A hordozd halézat minden esetben routolt TCP/IP héldzat.

A kommunikacidval részletesen a 6. fejezetben foglakozunk.

2.2.2. Kétdllapotu jelek kezelése

A kétdllapotu jelek lekérdezését és helyszini megjelenitését a TM-PLC allom3ds végzi, a berendezéshez
csatlakoztatott megjelenitd felllet segitségével. A megjelenitéshez szikséges informacidk a paraméter
tabldban taldlhaték. A jelek allapotat a definidlt regiszter terlleten is el kell helyezni a paraméter
tablaban leirtak szerint.

A kétallapotu jelek kezelésével részletesen a 9.2. fejezetben foglalkozunk.

2.2.3. Diszkrét kimenetek, vezérlések kezelése

A diszkrét kimenetek kezelését a tdvoli (SCADA) rendszer parancsai alapjan, vagy a helyi
kezel6fellletrdl kiadott parancsok alapjan a TM-PLC dllomas végzi.

A vezérlések kezelésével részletesen a 9.4. fejezetben foglalkozunk.

2.2.4. Analdg jelek kezelése

Az analdg jelek kezelését a TM-PLC allomas végzi.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Az analodg jelek kezelésével részletesen a 9.3. fejezetben foglalkozunk.

2.2.5. Analég kimenetek kezelése

Az analég kimenetek kezelését a tdvoli (SCADA) rendszer parancsai alapjan, vagy a helyi
kezel6fellletrdl kiadott parancsok alapjan a TM-PLC dllomas végzi.

Az analdg kimenetek kezelésével részletesen a 9.5. fejezetben foglalkozunk.

3. HELYSZINI KEZELO EGYSEGGEL (UMA) KAPCSOLATOS KOVETELMENYEK

Mellékletbe szervezve

4.  AHELYSZINI KEZELO FELULET ES ALLOMAS IRANYITAS

A kijelz6vel kapcsolatos tovabbi — modulonként részletezett — elvarasokat a 9. fejezet rogziti. A TM-PLC
allomas feladatainak 6sszefoglalasa

e Az allomason (objektumon) keletkez informacid 6sszegy(ijtése.

e A SCADA kozpontbdl kezdeményezett tdvalapjel és tavvezérld parancsok fogadasa és kezelése.

o Ajelzések és egyéb informacidk helyszini megjelenitése

e Az allomas UTP Ethernet portjan keresztil a MODBUS TCP kommunikacios protokoll szlkitett
parancskészletének kezelése, a MODBUS.ORG ajanlas szerint.

4.1. A helyszinen, autondm mddon elvégzendd feladatok:

o Vezérlések kezelése.

e Diszkrét logikak képzése

e Analdg algoritmusok kezelése

o A gdzmelegit6 rendszer irdnyitdsa, a kimend gdzh6mérséklet szabalyozasa.

e Gaznyomads- és mennyiségszabalyozdsok

e Mér6ag valtasok irdnyitasa.

e Post Mortem funkcio: a felhasznald altal kijeldlt analdg és digitdlis be- és kimend&jelek
folyamatos archivaldsa.

e Szagositds vezérlése, felligyelete

4.2. A helyi informaciéforgalom iranyitasa

e |assa el a digitdlis bévité egység (6nallé berendezésként funkciondld eszkdz, réviden DBE.
Feladata a mindségi adatok helyi elosztasa az intelligens eszkozok kozott — 1dsd gdzminéség
adatletoltés) funkcidkat.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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4.3.

A helyi kommunikaciora képes eszk6zok egységes fellleten és protokollal kommunikéljanak a
TM-PLC allomdssal, alapesetben az dllomas a master.

Egységes, el6re definidlt cimtartomanyokba, egységes adatformatumban képezze le a
bemenetein mért, és az intelligens eszk6zokbdl kiolvasott adatokat.

Generaljon hibajelzést az intelligens eszkdzokkel vald kommunikacié soran keletkezé hiba
esetén abban az esetben, ha a hiba 3 Ujraprdbalkozas utan is fennall. Az elemi probak kozott
alkalmazzon turelmi késleltetést. Minden hibas probalkozas esetén |éptessen egy szamlalot,
mely alaphelyzetbe allithatd és kiolvashaté mind helyben, mind tavolrdl. (Statusz terilet:
Kommunikacids hiba az adott eszkdznél)

Kommunikaljon a helyi kezel&i felilettel.

Generdljon hibajelzést abban az esetben, ha a kommunikdciés modulban olyan szint( hiba
[épett fel, ami a kommunikacios Uzenetldnc torlddasat idézte eld. llyen lehet pl., ha tdl sok
felparaméterezett egység hibdsan kommunikal, vagy adott szamité-m(inél tul slrdre allitottak
a teljes adat lekérés ciklusat. A hibabit az 6sszevont statusz sz6 1. bitje.

MODBUS/TCP felllet a SCADA kdzpont felé

A TM-PLC-nek MODBUS TCP/IP kommunikacidval kell kapcsolddnia a SCADA kozponthoz. A
kommunikacidban a SCADA a master, a TM-PLC a slave. A részletes leirast a 6.1 fejezet tartalmazza.

4.4.

Kommunikacio az allomason kivlli eszkozdkkel

Kommunikacio harmadik féllel a bedllitott paraméterek alapjan, autondm maddon (,,Szabadon
paraméterezhet§” kommunikacid). Az informacio értékelése a gazipari objektum biztonsagos
Uzemelése és a telemechanikai allomas megbizhatd mikddése szempontjabol a késébbiekben
részletezettek szerint. Rendellenesség észlelése esetén lekérdezhetd jelzés képzése.

A helyi gdzmin&ség adat kezelés (letdltés) funkcion felll feladat a SCADA kdz-pont, az AFSZ
vagy egyéb eszkoz fel6l érkezé gdzmindségi jellemzdk letoltése a szamitdmivekbe.

A szolgaltatasok tavolrdl (WAN-on keresztil) elérhetéek, konfiguralhatéak, mdédosithatdak kell
legyenek.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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5.  TM-PLC ALLOMASOK PARAMETEREI

A TM-PLC allomdsok egységes programozdsahoz szikség van egy jol definialt paraméter terlletre. Ez a
terllet a kozponti kezel§ szoftver altal irhatd-olvashatd. A paraméterek letbltését, beallitasat
végezhetjik egyenként vagy csoportosan. Célszer(i egy jelhez vagy eszk6zhdz tartozd 0Osszes
paraméter egy parancsban torténd letoltése. Teljes letoltés esetén a ,kommunikacios”paraméter
terlletet a letoltés megkezdésekor torolni kell. Ezt a letdltést végzd programnak kell kezdeményeznie
a megfelel$ paranccsal.

A paraméter letoltés és aktivalds folyamata a biztonsdgos paraméter beallitds szempontjabdl kiemelt
fontossagl. Akar egyetlen adatot, akar az egész paraméter tablat kuldjuk le, a letoltés utdn a TM-PLC
allomas ,belsd”, mkods paraméter tablajanak meg kell egyeznie a paraméter letolté program
adatbdzisdban tdrolt paraméter tablaval. A letoltés el6szor egy u.n. ,kommunikacidés” paraméter
terlletre torténik. Annak érdekében, hogy a kommunikacids terlletet is frissen tartsuk, vissza is kell
tudni irni a ,bels6” (éles paramétereket tartalmazo) teriletet a ,kommunikaciés” teriiletre. Emellett a
régi, esetlegesen hibdsan letoltott, nem aktivalt adatokat is torolni kell. Erre szolgdl a , letoltés indul”
parancs. Ez a paraméter tabla parancs regiszterbe irt 0x4444 és 0xBBBC parancs. Ennek hatdsara a TM-
PLC allomas végrehaijtja ezt a visszairast, és egy belsé id6zit6 indul el, ami 2 percig (K_PARA_TIMER)
lehetdvé teszi a paraméter letoltést. Paraméter adatokat letolteni (fogadni) csak az id6zit6 futdsa
esetén lehet! A letoltés utdn egy paraméter aktivaldsi parancsot adunk ki, amivel az utolsé , letdltés
indul” parancs 6ta letoltott Osszes paramétert aktivaljuk, érvényre juttatjuk. Ez a parancs a paraméter
tabla parancs regiszterbe irt Ox8888 és 0x7778 kdd. Ennek kiaddsaig a TM-PLC allomas még a régi
paraméterekkel kell dolgozzon. A paraméter aktivalds parancs csak az id6zit6 futdsa esetén lehet
hatdsos, és az id6zit6t meg kell hogy allitsa. A kommunikdcios terllet az aktivalas hatdsara teljes
egészében attoltédik a ,bels6” terlletre. A paraméter tabla teljes torlése esetén a paraméter tabla
parancs regiszterbe a ,letdltés indul” parancs kiaddsa utdn a vezérlés parancsnal leirt OxAAAA és
0x5556 kédot irjuk be, két fazisban. A TM-PLC dllomas ilyenkor koteles az 6sszes paramétert default —
ba (0-ba) allitani. A torlés parancs csak a ,kommunikacids” teriletet torli, a ,belsd” terilet torléséhez
ki kell adni egy aktivadlas parancsot is. Egyedi paraméterek letoltése esetén az allomdssal vald
kommunikacié el6tt a paraméter letoltd programnak kell megoldania azt, hogy a letoltési fazis el6tt
kiadjon egy ,letoltés indul” parancsot. Ennek hatdsdra a ,kommunikaciés” terilet a teljes belsd
adattartalommal felilirédik, minden esetleges ,szemét” torlédik errél a terlletrdl.

A ,bels§” paraméter tabla felllirdsakor és az ezt kdvetd belsé frissitéskor lGgyelni kell arra, hogy a
,Szabadon paraméterezhet§” kommunikaciét csak abban az esetben inditsuk Ujra, ha tényleges IP cim
valtozas tortént. Csak a beiras hatdsara ne induljon Ujra a ,,Szabadon paraméterezhets” eszk6zok felé
a kommunikacio.

Olvasaskor mindig a , bels6” tertletet olvassuk.

A parancsok el6készitése és végrehajtasa kozotti id6 a paraméter tablabol olvashatd ki. Amennyiben a
toltés soran ez az érték nullazédik, akkor default értékként 3000-et ( 3 mp-et) kell figyelembe venni.

Helyi kezel6 feltlet (UMA) paraméter frissitése

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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A TM-PLC a paraméter aktivalas parancs hatasdra ellen6rzi, hogy volt-e vadltozas a paraméter tablaban.
Amennyiben valtozast érzékel, bebillenti a PARMOD FCOM statusz bitet Emellett bejegyzi a PARMOD
BITVEKTOR (MB3:1425) teriletre a véltozott paraméter blokkok bitjeinek 1-es értékét. A blokkok
hozzarendelése az 1-es MODBUS cimt6l kezdédik, a blokk 123 sz6 hosszusagu. Az UMA normal
mUkodése soran folyamatosan olvassa az FCOM statusz szot (MB3:1204), aminek része a PARMOD (5)
bit. Amennyiben a PARMOD bit 1-es értéket vesz fel, az UMA-nak frissitenie kell a lokdlis paraméter
tablajat. A frissitést blokkonként, a PARMOD BIT statusz terlleten |évd bitek alapjan végzi.
Amennyiben tdbb, mint 50 blokk mddosult, Ugy javasolt a teljes paraméter kiolvasas inditasa. Miutan
az Osszes aktiv bit paraméter blokkjat kiolvasta, az UMA az FCOM-on keresztil kiadja a PARRES bitet,
ezzel jelezve a PLC felé, hogy befejezte a mddosult paraméter blokkok kiolvasdsat. A PLC ezutan
ellenérzi, hogy tortént-e az elmult id6szakban tovabbi mddositas, és amennyiben igen, ezt egy tovabbi
PARMOD bit aktivalassal jelzi az UMA felé.

UMA induldskor az UMA el6szor torélje a PARMOD bitet a NYUGTA paranccsal amennyiben aktiv,
ezutdn olvassa ki a teljes paraméter tablat. gy a szinkron biztositott lesz.

Az UMA paraméter kiolvasds alatt a KoPa kezdeményezhet Ujabb paraméter modositast, amelynek
soran a PLC-ben bizonyos paraméter blokkok nem konzisztens értéket vehetnek fel. Ezért a PLC egy
Ujonnan bevezetett biten, a PARWR biten (MB3:FCOM:1204/11-es bit) jelzi az UMA felé, ha a
kiolvasast sziineteltetni kell. Ezt a PLC a paraméter letdltés indul parancs hatasara billenti be, és a
parameéter aktivalds parancs hatasara torli. Szintén torolni kell a bitet, ha a paraméter letoltési ciklus
nem fejezédik be a timeout-on belll (2 perc, K_PARA TIMER).

Kompatibilitds okdan amennyiben van PARMOD bit, de a PARMOD BITVEKTOR minden bitje nulla, az
UMA mindig teljes kiolvasast kell végezzen (régi verzidju PLC szoftver).

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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UMA paraméter médosulas bitvektor generdlds folyamatabra:

TM-PLC indulas
PARMOD bit és bitvektor minden bit 1
Aktudlis paraméterterilet letaroldsa

PARWRT bit = 1 ha irhat6 a paraméter
terllet, és =0 ha nem irhatd

PARWRT bit?

PARMOD bit PARMOD torlés parancs

Kilonbozik a letarolt és a jelenlegi

e PARMOD bit és bitvektor torlése

Igen

PARMOD bit és bitvktor generaldsa a latarolt
paraméterterilet alapjan

Az aktudlis paraméterteriilet letarolasa

Segédlet a paraméter tabla parancs regiszter hasznélatdhoz (néhany parancs magyarazata masutt
taldlhato):

0x2222, 0xDDDE Meleginditds nyugta (kezelése: 15.2. fejezet)

0x3333, 0xCCCD A statusz terilet alaphelyzetbe allitédsa (15.2. fejezet)

0x4444, 0xBBBC Paraméter letoltés indul ( id6zit6

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen forméban és mdadon tirténd felhasznalésa, masolasa, tibbszorazése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 elézetes irdsos engedélyének birtokéban lehetséges. A Szerzé a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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0x5555, OxAAAB Részletes eseményezés inditdsa

0x6666, 0x999A PM alrendszer Ujrainditas (10.1.1. fejezet)
0x7777, 0x8889 Részletes eseményezés ledllitasa

0x8888, 0x7778 Paraméter tabla aktivalas

0x9999, 0x6667 Esemény naplé kiirasa

OxAAAA, 0x5556 Paraméter tabla ( kommunikacios terllet ) torlése
OxBBBB, 0x4445 Belsd tablak allomanyba irdsanak inditasa
0xCCCC, 0x3334 Id&szinkron végrehajtas (6.2.8. fejezet)

OxEEEE, 0x1112 I/O felismerési ciklus (2.2. fejezet)

5.1. Paraméter tabla 6sszefoglalé:

2. szamu mellékletbe szervezve

Paraméter tabla védelme. A normal adat irasi funkciok (vezérlés, SCS kommunikacié) sordn a program
eleve ne engedjen irni a paraméter teriletre akkor sem, ha ez van beparaméterezve valamely
funkciéban.

5.2. Paraméter rekordok szerkezete

5.2.1. Alap struktarak

5.2.1.1. Analdg paraméter rekord szerkezete:
0-0 Regisztercim
1-8 Rovid név 16 karakter (els6 sz6 MSB az elsé bet)

9-9 Mértékegység kod 1 sz6
10-11 Alsd méréshatar 4 byte float
12-13 Fels6 méréshatar (skalavég) 4 byte float

14-14 LSB: Ervénytelen jel stratégia (O=érvénytelen minta,1=utolsé érvényes érték,2=fix 0)
MSB: input tipusa, 0. bit 0=4-20 mA ill. 2-10V, 1=0-20 mA ILL. 0-10V, 1. bit O=aramjel,
1=feszlltség

15-15 Tartalék mezé

5.2.1.2. Diszkrét paraméter rekord szerkezete:

0-0 Regisztercim + bitpozicid

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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1-8 Rovid név 16 karakter
9-9  LSBO. bit=MODUL, 1-2.bit=handling k4d, 00=sosem, 01=0->1, 10=1->0, 11=mindig
5.2.1.3. Diszkrét vezérlés rekord szerkezete:
0-0 Regisztercim - logikai 1-be
1-1 Regisztercim - logikai 0-ba
2-9 Rovid név 16 karakter
10-10 LSB = tipus (0: logika része, nem vezérelhetd 1: impulzus 2: statikus) MSB = ponalt /
negalt
5.2.1.4. Analdg alapjel rekord szerkezete:
0-0 Regisztercim
1-8 Rovid név 16 karakter
9-9 Mértékegység kdd 1 sz6
10-11 Also méréshatar 4 byte float
12-13 Fels6 méréshatar (skalavég) 4 byte float
14-14 Ervénytelen jel stratégia (0=érvénytelen minta,1=utolsé érvényes érték,2=fix 0)/

output tipusa

15-15

Tartalék mez§

Azokra az analdég kimeneti csatorndkra, amelyekre valamely funkcié van felparaméterezve, az analog
vezérlés rekordban nem szabad regisztercimet konfiguralni, csak a méréshatart és a mértékegységet
kell megadni. Kivétel ez aldl a szabdly alél a mér6ag valtas kilsé nyomasszabalyozd esetén, mivel itt az
alapjel tavolrél is vezérelhetd, és a mér6ag valtas ezt modositja O-ra vagy a beallitott értékre.

5.2.1.5. Vezérelhet( szerelvény rekord szerkezete:

0-7
8-8
9-9
10-10
11-11
12-12
13-13
14-14

Rovid név 16 karakter

Nyitva jelzés regisztercim + bitpozicidja

Zarva jelzés regisztercim + bitpozicidja

Nyitds output vezérlés regisztercime

STOP output vezérlés regisztercime

Zaras output vezérlés regisztercime

GFV jelzés regisztercim + bitpozicidja (szerelvényenként lehet kildnboz6 is)

Tipus kod, Timeout (LSB 0-1 bit: Szerelvény tipus kod, O= &ltaldnos, 1=inverz STOP

logika, 2= PackScan hajtas kommunikacioval illesztve; MSB 12-15 bit: timeout=érték*2 perc)

15-15

Szerelvény bal oldali nyomas regisztercime (ha 0, akkor nem vizsgaljuk)

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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16-16 Szerelvény jobb oldali nyomas regisztercime (ha 0, akkor nem vizsgaljuk)
17-18 Nyomaskilonbség nyitds tiltasi hatar [bar], float paraméter

19-19 Helyi/tav jelzés regisztercim + bitpozicidja
5.2.2. Post Mortem

5.22.1. PM rekord szerkezete:
0-0 Kimendag érvényesség adat (1=érvényes)
1-8 Analdg v. szamitomd pill. jel regisztercime, 1-8-ig
9-24  Alsé hatarérték referenciajel (FLOAT), 1-8-ig, 0-nal nem kell figyelni
25-40 Felsd hatarérték referenciajel (FLOAT), 1-8-ig, 0-nal nem kell figyelni
41-56 Diszkrét jelzés regisztercim + bitpozicid, 1-16-ig
57-60 PVC-1-4 szakaszolo szerelvény sorszama (szerelvény rekord sorszama)

61-61 Tartalék mezd

5.2.3. PAl és berendezés kommunikacid

5.2.3.1. Szabadon paraméterezheté kommunikacios rekord szerkezete:
0-1 IP cim
2-2 Fogyaszté/kuls6 eszkoz felé irdnyuld kommunikdcidés csatorna (LSB= MODBUS

egységcim, MSB= kimend soros vonal sorszama, pl. 0= ETHERNET, 1= SERIAL-1)

3-3 Orakezdés idSpontja (O=folyamatosan ciklikus, érték=x éran belili elsé Uzenet
késleltetése az éravaltdshoz képest, masodpercben,)

4-4 A kuls6 eszkoz felé tovabbitas ciklusa masodpercben, drakezdés megaddsa esetén az
elsd Gzenet utdni tovabbi Gzenetek ciklusideje az ora végéig. 0 esetén az adott kommunikacié
tiltva van. Eseményvezérelt irds esetén ezt a paramétert nem hasznaljuk, mert nem ciklikusan
torténik az irds, hanem parancsra, vagy valtozasfigyeléssel. Ha az adott fogyasztéi rekordot
csak irdsi/vezérlési céllal konfigurdljuk, akkor ide O-tél kulonboz8 tetszbleges értéket kell
beirnunk.

5-12  Rovid név 16 karakter

13-13  Kommunikaciés protokoll (MSB 0 = ,ciklikus irds/olvasas”, 1 = ,eseményvezérelt
irds/normal olvasas”, LSB 1 = Daniel, 0 = normal MODBUS)

5.2.3.2. Szabadon paraméterezhetd kommunikacio forras-cél regiszter rekord szerkezete
0-0 LSB=Fogyasztd (rekord) sorszama, MSB=adatkonverzié tipusa (ldsd 5.3.2.6.pont)
1-1 TM-PLC MODBUS regiszterek cime + kezd6 bitpoz.
2-2 Kilsé eszkdz/Fogyasztd MODBUS regiszterek cime

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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3-3 0-14 bit:: TM fel6li olvasaskor az atadandd regiszterek darabszama, TM feldli
vezérléskor a vonatkozo forrds regiszterek szama. Egyszerre ugyan mindig csak egy
adatot adunk ki, melynek tipusa meghatdrozza a méretét, de igy lehetéségink van
tartomanyt megadni. A forras oldali névekményhez értelemszerd cél oldali névekmény
tartozik. Amennyiben a forrds és a cél adattipus is kétallapotu jel, a darabszam bit
darabszamot jelent. llyenkor lehet&ség van szén belili kezd§ bitpoziciéd megaddsara is.

15 bit:: Onallé/nem 6nallé vezérlési funkcid (0 - 6nélld, 1 - nem 6nallod)

1 - vezérlés kiadas csak bekonfiguralt diszkrét/analdg vezérlés
esetén (valtozasfigyelés a tartomanyra csak ott)

0 - vezérlés kiadas 6nalld funkcidként, a bekonfiguralt
diszkrét/analdg vezérléseket erre a cimtartomanyra nem veszi  figyelembe

(valtozasfigyelés a tartomanyra csak itt)

4-4 Engedélyez8 bit pozicidja ((regisztercim + bitpozicid), ha a megadott bit értéke = 1
engedélyezi, ha a paraméter = 0, akkor mindig kildjik)

5.2.3.3. UPS kommunikacids rekord szerkezete

0-0 LSB=UPS tipusa (0=nincs, 1=APC, 2=Power Quattro; 3=Socomec), MSB= kommunikacié
modja (O=ETHERNET, 1-4= soros vonal szama, a fogyasztdi kapcsolatoknal meghatarozott
paraméterekkel)

1-1 Bels6 hémérséklet cél regiszter cime

2-2 Kils6 hémérséklet cél regiszter cime

3-3 UPS bemeneti fesziltség cél regiszter cime

4-4 UPS bemeneti frekvencia cél regiszter cime
5-5 LemerUlésig hatralévd id6 cél regiszter cime
6-6 Kimeneti feszlltség cél regiszter cime

7-7 Toltottségi szint cél regiszter cime
8-8 Alacsony toltottségi szint jelzés késleltetése (teljes lemertlés eldtt, perc)
9-9 UPS Statusz regiszter cime (tartalék, a cimek fixek a statusz tertleten)

10-11 Egység IP cime
5.2.4. Intelligens eszkdz6k kezelése

5.2.4.1. SzamitomU rekord szerkezete:
0-1 IP cim
2-2 LSB = MODBUS cim, MSB = tipus (részletes kddoldsa az 5.3. fejezetben)
3-3 LSB: Szamitdm(ivek Ujraolvasasi ideje [perc] / MSB: letltendd mintadram sorszam
Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,

vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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4-4 Kiolvasas ciklusidd eltolds ( LSB = drai [perc], MSB = napi [perc])
5-12  Rovid név 16 karakter
13-13 Lekérdezések (LSB = teljes adat lekérés ciklusa [perc], MSB 0. bit = UH méré diag. kell,
1. bit = statusz kell)
5.2.4.2. Kromatograf rekord szerkezete:
0-1 IP cim
2-2 LSB = MODBUS cim, MSB = tipus (kédolasa az 5.3 fejezetben)
3-3 LSB: Kromatografok Ujraolvasasi ideje [perc]/MSB: Lekérdezési ciklusidd [mp]
4-4 Kiolvasas ciklusidd eltolds ( LSB = drai [perc], MSB = napi, havi [perc])
5-12  Rovid név 16 karakter
13-13 Madsolandd virtudlis mindségi adatsor kezd8 regisztercime, pillanatnyi
14-14 Mdsolandd virtudlis min&ségi adatsor kezd§ regisztercime, 6ras
15-15 Madsolandd virtudlis min&ségi adatsor kezd§ regisztercime, napi
16-16 MSB = kromatograf masodlagos jellemz&k mértékegysége: O — kWh/m3, 1 - MJ/m3,
LSB = tartalék
5.2.4.3. Min&ségmérd vezérl6 rekord szerkezete:
0-1 IP cim
2-2 LSB = MODBUS cim, MSB = tipus
3-3 LSB = 1 draszinkron sziikséges, MSB = lekérdezési ciklusidd [perc]
4-4 Kiolvasas ciklusidé eltolds ( LSB = drai [perc], MSB = napi [perc])
5-12 Rovid név 16 karakter
13-13 Tartalék
5.2.44. Slave kommunikacios rekord szerkezete:

0-7 Rovid név 16 karakter
8-9 IP cim

10-10 Elvart ciklusidé

11-11 Tartalék

5.2.4.5. AFSZ életjel rekord szerkezete:
0-0  Eletjel regiszter

1-1 Eletjel kimenet bit regisztercim+bitpozicié

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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5.2.5. Masodlagos m(iveletvégzés

5.2.5.1. Analdg algoritmus rekord szerkezete:
0-3 A-D bemend paraméterek regiszter cime, 0= nem kell figyelembe venni.

4-4 E, eredmény cim, lehet analég kimenet regisztercime, vagy egy analdg bemeneti
tartomanyban [év6 MODBUS regiszter cime. Ha a 15. Bit = 1, akkor szorzd algoritmusrdél van
sz6, egyébként 6sszegz§ algoritmusrol.

5-14  k1-k5 FLOAT paraméter

15-24 pl1-p5 FLOAT paraméter
25-29 d1-d5 reg.cim+bitpozicid
30-37 RO&vid név 16 karakter

38-38 Hibajel stratégia (kdd , O=érvénytelenit ; 1= utolso érvényes, 2=fix nulla)

5.2.5.2. Analdg hatarérték képzé rekord szerkezete:
0-0 1. Kotelezd bemenet: Al regiszter cim, 0= nem kell figyelembe venni a funkciét.

1-1 2. Opcionalis limit bemenet. Ha == 0, akkor a 0-0 helyen megadottat hasonlitja a 3-4
helyen megadott hatarértékhez.

Ha =0, akkor regiszter cim és 0-0 : 1-1 regiszter cimeken lév6 (FLOAT) értékeket komparalja.
2-2 DO kimenet regiszter cime, DI képzett regisztercim + bitpozicid vagy lizenet
3-4 Ha 1-1 helyen megadott érték == 0, akkor hatdrérték FLOAT paraméter.

Ha 1-1 helyen megadott érték |= 0, akkor nem vesz részt a miveletben.

5-6 Hiszterézis FLOAT paraméter. Ervényes: > 0.

5.2.5.3. Sz(ir@ lelrités logika rekord szerkezete:
0-7 Rovid név 16 karakter
8-8 Sz(r6 magas szint regisztercim + bitpozicié
9-9 Sz{r@ alacsony szint regisztercim + bitpozicio
10-10 Urit8 szerelvény nyit DO regisztercim
11-11 Urit8 szerelvény zar DO regisztercim
12-12  Urit8 szerelvény nyitva jelzés regisztercim + bitpozicid
13-13  Urit8 szerelvény zarva jelzés regisztercim + bitpozicio
14-14  Urités tiltva DO regiszter cime vagy DI képzett regisztercim + bitpozicid

15-15 Urités tiltds nyugta DO regiszter v. DI képzett regisztercim + bitpozicid

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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16-16 Urités timeout paraméter [sec]
17-17 LSB = Szerelvény tipusa (O=impulzusos N/Z, 1= statikus nyitas), MSB = tartalék
5.2.5.4. Skalazé algoritmus rekord szerkezete:
0-1 Nyers érték skala also hatar, floating
2-3 Nyers érték skala felsé hatar, floating
4-5 Skalazott érték skala also hatar, floating
6-7 Skalazott érték skala felsé hatar, floating
8-8 Nyers érték (forras), kezdd regiszter abszolUt cim
9-9 Skalazott érték (cél), kezdd regiszter abszolut cim
10-10 Ervényességi adat regisztercim + bitpozicid
11-11 MSB = alsé 3 bit=forras tipus, kdzépsd 3 bit= cél tipus, felsd 2 bit: hiba stratégia, LSB =
eredmény regiszterek darabszama
Adat tipus: 0: signed int, 1: unsigned int, 2: signed lint, 3: unsigned lint, 4: float
Hiba stratégia érvénytelenség esetén: 0 — érvénytelen adatmintdval tolti fel, 1 — nemir
a célteruletre, 2 - fix nullaval tolti fel
5.2.5.5. 8 bemenetl Kombinacids logika rekord
0-0 X1 bemeneti valtozé leirdsa (DI regcim / bitpoz)
1-1 X2 bemeneti valtozé leirdsa (DI regcim / bitpoz)
2-2 X3 bemeneti valtozé leirasa (DI regcim / bitpoz)
3-3 X4 bemeneti valtozd leirdsa (DI regcim / bitpoz)
4-4 X5 bemeneti valtozé leirdsa (DI regcim / bitpoz)
5-5 X6 bemeneti véltozo leirasa (DI regcim / bitpoz)
6-6 X7 bemeneti valtozé leirdsa (DI regcim / bitpoz)
7-7 X8 bemeneti valtozé leirdsa (DI regcim / bitpoz)
8-8 Logikai fuggvény leird regi§zter (0..7. bit: X1..X8 érték ponalt=0, negalt=1; 8..14.bit:
X1..X8 értékekkel végzett mivelet ES=0,VAGY=1)
9-9 Y kimenet leird regiszter (Kimenet DO regisztercim, DI képzett regisztercim+bitpozicio,
vagy (zenet funkcio)
10-17 Rovid név 16 karakter
5.2.5.6. 2 bemenet(i Kombinacids logika rekord

0-0 X1 bemeneti valtozé leirdsa (DI regcim / bitpoz)

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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2

1-1 X2 bemeneti valtozd leirdsa (DI regcim / bitpoz)

2-2 Logikai fliggvény leird regiszter (0..1. bit: X1..X2 érték ponalt=0, negdlt=1; 8..bit: X1..X2
értékekkel végzett mlivelet XOR=0,VAGY=1)

3-3 Y kimenet leird regiszter (Kimenet DO regisztercim, DI képzett regisztercim+bitpozicio,
vagy Uzenet funkcio)

4-11  Rovid név 16 karakter

5.2.5.7. Szamlalo logika rekord szerkezete:
0-0 Bemenet regisztercim + bitpozicid, ha 0, akkor belsé drajel (1 sec)
1-1 Szamlald hatar ha 0O, akkor a funkcid nincs értelmezve.
2-2 Reset bemenet regisztercim + bitpozicid
3-3 Kimenet DO regisztercim, DI képzett regisztercim+bitpozicid, vagy Uzenet funkcid. Ha
0, akkor a funkcid nincs értelmezve.
5.2.5.8. Monostabil logika rekord szerkezete:

0-0 Trigger bemenet regisztercim + bitpozicid

1-1 Id6zités értéke, ha 0, akkor a funkcio nincs értelmezve.
2-2 Funkcié beallitds paraméterei, 0.bit=1 esetén szintvezérelt, 1.bit=1 esetén

Ujraindithatd, 2.bit=1 esetén lefutd élre indul

3-3 Kimenet DO regisztercim, DI képzett regisztercim+bitpozicid, vagy lUzenet funkcid. Ha
0, akkor a funkcid nincs értelmezve.

4-4 Reset bemenet regisztercim + bitpozicid

5.2.5.9. RS flip-flop logika rekord szerkezete:
0-0 R Bemenet regisztercim + bitpozicié (inverz bit=1 esetén: 0-ra érzékeny)
1-1 S Bemenet regisztercim + bitpozicié (inverz bit=1 esetén: 0-ra érzékeny)
2-2 Kimenet DO regisztercim, DI képzett regisztercim+bitpozicid, vagy Uzenet funkcio. Ha
0, akkor a funkcid nincs értelmezve.
5.2.5.10. D tdrold logika rekord szerkezete:
0-0 D Bemenet regisztercim + bitpozicié

1-1 CK Bemenet regisztercim + bitpozicio

2-2 Funkcié bedllitds paraméterei, kés6bb értelmezendd
3-3 Kimenet DO regisztercim, DI képzett regisztercim+bitpozicid, vagy Uzenet funkcio. Ha

0, akkor a funkcid nincs értelmezve.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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5.2.5.11. Impulzus kimenet rekord szerkezete:
0-0 Analdg bemeneti érték regisztercime
11 Kimenet DO regisztercim vagy DI képzett regisztercim+bitpozicio
2-2 Funkcio bedllitds paraméterei, LSB funkcidé kéd, MSB 0.bit integral, MSB 1. bit PWM
3-3 Impulzus szélesség (msec)

4-5 Aranyossagi tényezd (float)

5.2.6. Mér@ag valtas

5.2.6.1. Mérbag valtas rendszer rekord szerkezete:

0-0  Agvaltas holtidé (mp)

1-1 Mérdag valtas kézibe vezérlés regiszter cime
2-2 Mérdag valtas automatdba vezérlés regiszter cime

3-3 Méréhid kezelés tipusa

4-4 Hiba metddus (0: nincs beavatkozas, 1:minden nem tiltott 4g kinyitasa)

5.2.6.2. Mér@ag valtas 0sszegz6 képlet rekord szerkezete:
0-5 A-F bemen paraméterek regiszter cime, 0= nem kell figyelembe venni.
6-6 K, eredmény cim, egy analdg képzett tartomanyban lévé regiszter cime.
7-20  k1-k7 FLOAT paraméter
21-34 pl-p7 FLOAT paraméter

5.2.6.3. Mérdag valtas Gzemi matrix (mérdallomdasonként 6) szerkezete:
0-1 kapcsolasi szint lefelé FLOAT
2-3 kapcsolasi szint felfelé FLOAT
4-4 Mérshid tiltas bitek ( LSB 0. Bit = 1. Mérdhid) A rekordban szerepld és a kovetkezd
szint kdz6tt @ mérdhid tiltva van
5.2.6.4. Merdéhid rekord szerkezete:
0-7 Mérdéhid azonosito 16 karakter
8-8 LSB : Méréhid prioritas, MSB : szelep timeout [mp]

9-9 Hajtémil (vezérelhetd szerelvény rekord) sorszama v. nyomasszabalyozd szelep
csatorna regiszter cime (MSB felsé 4 bit=1 esetén nyomasszabalyozd, folyamatos 24V-al zarjuk
el, tehat ajanlott a megfelel6 DO negaldsa!ll MSB felsd 4 bit =2 esetén Pszab. bels6 szabalyozd
funkcié sorszama, MSB felsé 4 bit =3 esetén analdg kimeneti csatorna (regisztercim alapjan)

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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2

zaras: 20mA, MSB fels§ 4 bit =4 esetén analdg kimeneti csatorna (regisztercim alapjan) zaras:
4mA)

10-10 Szamitdm hiba bit regisztercim + bitpozicio
11-12 Qminfel Minimum mennyiség szelep nyitasnal [m3/h, int32]

13-14 Qminle Minimum mennyiség szelep zarasnal [m3/h, int32]

5.2.7. Foéldgaz melegités

5.2.7.1. Gazmelegitd rendszer rekord szerkezete:
0-0 Rendszer aktiv

1-1 Viz minimum jelzés regisztercim+bitpozicid (globalis, ha csak egy van itt)

2-2 Kuplung hémérséklet minimum kapcsold regisztercim+bitpozicid
3-3 El6re mend viz h6mérséklet regiszter cime

4-4 Visszatér§ vizhémérséklet regiszter cime

5.2.7.2. Kazan rekord szerkezete:
0-0 Kazdn Uzemel jelzés regisztercim+bitpozicio
1-1 Kazdn osszevont hiba jelzés regisztercim+bitpozicié
2-2 Kazdnvezérlés-kimenet DO regisztercim
3-3 Kazédnkori szivattyd Uzemel allapotjelzés regisztercim+bitpozicié. A DI

regisztercim+bitpozicié definiciét kihasznalva ha itt a hiba bit (10.bit)=0 akkor szivattyd Gzemel
allapotjelzés . Ha =1 akkor szivattyu hiba jelzés.

4-4 Kazdnkori tartalék szivattyd Uzemel allapotjelzés regisztercim+bitpozicio. Kezelése
megegyezik az els§ szivattyléval.

5-5 Kazankori szivattyu vezérléskimenet DO regisztercim

6-6 Kazankori tartalék szivattyu vezérléskimenet DO regisztercim

7-7 Kazankori szivattyu uranfutasi ideje masodpercben

8-8 Kazan viznyomdsa minimumjelzés kazanonként, regisztercim+bitpozicio

9-9 LSB: Kapcsolodo flt6rendszer/vizkor sorszama, MSB: Kazdn prioritdsa, sorrendi

vezérlés esetén.

10-17 Rovid név 16 karakter

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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a

5.2.7.3. Gazmelegitd allomas rekord szerkezete:
0-7 Rovid név 16 karakter
8-9 PID Kp Er8sitési tényez6 értéke float
10-11 PID Tiintegralasi id6 float
12-13 PID Td differencialasi id6 float
14-15 PIDY close (Zart allapot érték eltérése a teljes zart allapottdl, szazalékban)
16-16 Kimend gazhémérséklet mért értékének regisztercime
17-17 Bedllitandé hémérséklet (alapjel) regiszter cime
18-18 Pillanatnyi 6ssz. gdzmennyiség mérés regisztercime

19-19 LSB: 0..3. bit: Kapcsolddo flit6rendszer 4..7. bit: Flt6kor tipusa: O=keverészelepes;
1=Spiraxos; 2=BKG-motoros;, 3=Sorrendi teljesitmény vez.; MSB : el6&f(ités szelep nyitdsi %, O
esetén zart, sorrendi vezérlésnél a kazdn minimalis teljesitménye %-ban

20-20 Kazdn lekapcsoldsi  pontja a teljes teljesitmény %-ban (csak sorrendi
teljesitményszabdlyozasnal) (INT)

21-21 Kazdn felkapcsoldsi pontja a teljes teljesitmény %-ban (csak sorrendi
teljesitményszabdlyozasnal) (INT)

22-22  Allomas retesz (ledllitds) jelzés, regisztercim+bitpozicio

5.2.7.4. Flt6kor rekord szerkezete:
0-0 Fels6 bajt =,m” f(it6kor sorszdma (0= nincs 6sszevonva kapcsolddo flitékorrel, 1-4 a

kapcsolodo flitékor sorszama, sorrendi flités esetén a vizkoron bellli n-edik kazadn sorszama,

nem rekordszam!), also bajt = Gazmelegit6 allomas "n" sorszdma a paramétertabldban

1-1 Kimendag nyomdasmérés regisztercime
2-2 Pillanatnyi gdzmennyiség mérés regiszter cime

3-4 Kimen&ag nyomas helyettesitési értéke, float

5-6 Pillanatnyi gdzmennyiség helyettesitési értéke, float

7-7 Keverd- (vagy elosztd) szelep pozicidjanak Al regiszter cime

8-8 Keverd- (vagy elosztd) szelep vezérlés AO regiszter cime

9-9 Nyomasszabalyozd (ag Gzemel) regisztercim+bitpozicid (gyorszar, vagy membran) , a

DI jel invertalds bitet kihasznaljuk, hogy ag Gizemel jelzés legyen belble

10-10 Szivattyd  Gzemel allapot/hiba  jelzés  regisztercim+bitpozici6 . A DI
regisztercim+bitpozicié definicidt kihasznalva ha itt a hiba bit (10.bit) =1, akkor szivattyu hiba
jelzés regisztercim+bitpozicid (ha vezéreljik a szivattyut és nincs hibajel, akkor a szivattyu fut,
egyébként nem), egyébként lizemel jelzés.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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11-11 Tartalék szivattyd Gzemel dllapot/hiba jelzés regisztercim+bitpozicid. Kezelése
megegyezik az elsd szivattyuéval.

12-12 Harmadik szivattyd Gzemel allapot/hiba jelzés regisztercim+bitpozicid. Kezelése
megegyezik az elsé szivattyuéval.

13-13 Szivattyu vezérléskimenet DO regisztercime.

14-14 Tartalék szivattyu vezérléskimenet DO regisztercime.

15-15 Harmadik szivattyu vezérléskimenet DO regisztercime.
16-17 Zavarkompenzacios Pl kor Tl Integralasi id6 értéke, float
18-19 Zavarkompenzacios Pl kdr Kp ErGsitési tényezd értéke, float

20-20 4g Uzemel logika (O=folyamatosan megy, 1=gyorszar v. membran DI-r6l,
2=fogyasztds>90m3, 3=1 or 2)

21-21 Analdg keverészelep kimenet [épcsé (%)

22-29 Rovid név 16 karakter

5.2.8. Szabalyozas

5.2.8.1. PszabQszab rekord szerkezete:
0-7 Rovid név 16 karakter

8-8 LSB: Szabdlyozé tipus (O=analdg szelep, 1=alldsos, elektro-pneumatikus, 2=DO vezérelt
szelep) MSB: P1-P2 alapjel forditds Ki irdnyban, 1=P1 alapjel mindig a Pbe, 0=P1 alapjel mindig
a P1 oldal alapjele

9-9 P-Q stratégia (O=kisebb-egyenl8, 1=nagyobb)

10-10 P1/Pbe Qmax korlattal elrendelt szabalyozas regiszter cime
11-11 P2/Pki Qmax korlattal elrendelt szabalyozas regiszter cime
12-12 Qelrendelt szabdlyozas Pkimax korlat regiszter cime

13-13 Bedllitandd P1 (Pbe) alapjel regiszter cime

14-14 Bedllitandd P2 (Pki) alapjel regiszter cime

15-15 Bedllitandd Q alapjel regiszter cime

16-16 Szabdlyzd kimend aramjel csatorna AO regisztercime/Szabalyzd inkrementald kimend
digitdlis csatorna DO regiszter cime

17-17 Szelepallas analég bemeneti csatorna Al regisztercime/Szabalyzé dekrementald
kimend digitdlis csatorna DO regisztercime.

18-18 Kimendijel (rendelkezd jel) minimalis értéke (%) (unsigned int)
19-19 Kimendijel (rendelkezd jel) maximalis értéke (%) (unsigned int)

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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20-20 Stop-Fail-1 digitalis bemeneti regisztercim+bitpozicio
21-21 Stop-Fail-2 digitalis bemeneti regisztercim+bitpozicio
22-22 Stop-Fail-3 digitalis bemeneti regisztercim+bitpozicio
23-23 Szabalyzé rendszer hiba metddus
24-24  Auto Gzemmad regiszter cime
25-25 Kézi Gizemmadd regiszter cime
26-26 Fail-Out érték (unsigned int, D=%)
27-28 Szelep minimalis nyitas id6 (ms) / analdg szelep kimenet [épcsé (D=%) , (float)
29-29 Pbe normal elrendelt szabalyozas regiszter cime
30-30 Pki normal elrendelt szabalyozas regiszter cime
31-31 Qelrendelt szabdlyozds Pbemin korlat regiszter cime
32-32 Beirdny Gzemmad regiszter cime
33-33 Kiirdny Gzemmad regiszter cime
34-34 PID1 Gzemmad regiszter cime
35-35 PID2 Gzemmad regiszter cime
5.2.8.2 P szabalyzo rekord szerkezete:
0-0 P1(be) ellen6rzb jel analdg csatorna Al regisztercime
1-1 P2(ki) ellen6rzé jel analdg csatorna Al regisztercime
2-3 P szabdlyzo* PIDB1 ardnyos er@sités (P); float; D=1;el6jeles
4-5 P szabdlyzd PIDB1 integralasi idd (1); float; D=sec
6-7 P szabalyzo PIDB1 differencidlasi id6 (D); float; D=sec
8-9 P szabalyzo* PIDB2 ardnyos er@sités (P); float; D=1;elGjeles
10-11 P szabalyzo6 PIDB2 integralasi idé (1); float; D=sec
12-13 P szabdlyzo PIDB2 differencialasi id6 (D); float; D=sec
14-15 P szabdlyzo* PIDK1 ardnyos erdsités (P); float; D=1;el6jeles
16-17 P szabdlyzo PIDK1 integraldsi idé (1); float; D=sec
18-19 P szabdlyzo PIDK1 differencialdsi id6 (D); float; D=sec
20-21 P szabalyzé™ PIDK2 aranyos erdsités (P); float; D=1;el6jeles
22-23 P szabdlyzo PIDK2 integralasi id6 (1); float; D=sec
24-25 P szabdlyzo PIDK2 differencialasi id6 (D); float; D=sec
26 P1(be) BE minimum, int 0.1 bar
27 P1(be) BE maximum, int 0.1 bar

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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28 P2(ki) BE minimum , int 0.1 bar
29 P2(ki) BE maximum, int 0.1 bar
30 P1(be) KI minimum , int 0.1 bar
31 P1(be) KI maximum, int 0.1 bar
32 P2(ki) KI minimum , int 0.1 bar
33 P2(ki) KI maximum, int 0.1 bar
34-34  Ervénytelen ellenérzé jel stratégia
5.2.8.3. Q szabalyzo rekord szerkezete:
0-0 Q ellendérzé jel analdg csatorna Al regisztercime
1-2 Q szabalyz6 PIDB1 aranyos erdsités (P); float; D=1; elSjeles
3-4 Q szabdlyzé PIDB1 integralasi id6 (1); float; D=sec
5-6 Q szabdlyzé PIDB1 differencidldsi id6 (D); float; D=sec
7-8 Q szabdlyzé PIDB2 aranyos erdsités (P); float; D=1; elSjeles
9-10 Qszabdlyzé PIDB2 integralasiidé (1);  float; D=sec
11-12 Qszabalyzd PIDB2 differencialasi id6 (D); float; D=sec
13-14 Qszabalyzd PIDK1 ardnyos erésités (P); float; D=1; el6jeles
15-16 Q szabalyzd PIDK1 integralasi idé (1); float; D=sec
17-18 Q szabalyzd PIDK1 differencialdsi id6 (D); float; D=sec
19-20 Q szabalyzd PIDK2 ardnyos erésités (P); float; D=1; elSjeles
21-22 Qszabdlyzo PIDK2 integralasi idé (1); float; D=sec
23-24 Qszabalyzoé PIDK2 differencidlasi id6 (D); float; D=sec
25-26  Q minimum, float
27-28 Qmaximum, float
29-29 Ervénytelen (min-max hataron kiviil esé) ellenérzé jel stratégia
5.2.8.4. Pilot tér rekord szerkezete:
0-0 N.A./Pilot P ellenérz6 jel analdg csatorna Al regisztercime
1-2 N.A./Pilot P minimum értéke, float
3-4 N.A./Pilot P maximum értéke, float
5-5 N.A./Pilot érvénytelen ellenérzé-jel stratégia
6-6 N.A./Digitalis csatornak ciklusideje (ms, int)
7-7 N.A./Digitalis csatornak maximalis nyitasi ideje (ms, int)

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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5.2.8.5. PQ DO szabdlyzé rekord szerkezete:
0-0 Rendelkez8 alapjel regiszter cime
1-2 Motor futasidé nyit értéke, float (sec)
3-4 Motor futasidé zar értéke, float (sec)
5-5 Motor nyit DO regisztercim
6-6 Motor zar DO regisztercim

7-8 Motor % hiszterézis, float (%)

5.2.9. Kijelz8 paraméterezése

5.2.9.1. JVE paraméterezheté nyomogomb rekord szerkezete (nem megvaldsitott)
0-7 Felirat 16 karakter
8-8 DO regisztercim, vagy DI képzett regisztercim + bitpozicid

9-9 LSB = Szinkdd, MSB = tartalék

5.2.9.2. JVE-re kerul6 TM-PLC adat rekord szerkezete:
0-7 Az adat rovid neve 16 karakter
8-8 Az adat regisztercime (Digitalis formatum esetén regisztercim + bitpozicid)
9-9 LSB: Formatum, MSB: mértékegység kod
10-10 JVE pozicid szama (0-999 sajat kép, 1000-1999 Jelzések, 2000- Mérések)

5.2.9.3. Analég handling rekord szerkezete:
0-0 Regiszter cim (analdg jel cime)
1-2 Alsé hatar, float
3-4 Fels§ hatar, float

5-5 Hiszterézis, int, ezred%

5.2.9.4. UMA egyedi kép paraméter rekord szerkezete:
0-7 Kép rovid neve

8-8 LSB 0.-3. bit stilus lap azon., 4.-5. bit lista kitoltési szabaly, 6. bit sorok
megkllonboztetése, 7. bit jelszdval védett, MSB tipus azonositd

9-9 ROOT blokk sorszama

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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5.2.9.5. UMA egyedi blokk paraméter rekord szerkezete:
0-0 Tipus kod
11 LSB Relativ x, MSB Relativy
2-2 LSB Méret x, MSB Mérety
3-3 Szul6 blokk 1D
4-4 Gyermek blokk ID
5-5 Struktura azonositd
6-6 Struktdra permutacio sorszama
7-7 Struktudra item pozicio
8-8 Struktura item sorszama
9-9 Vektor blokk pozicid
10-10 Vektor item pozicid
11-11 Item bitmaszk
5.2.9.6. UMA egyedi regiszter paraméter rekord szerkezete:3
0-0 LSB 0.-3.bit Kép sorszédma, 4.-15. bit blokk sorszama
1-1 LSB Pozicié x, MSB Pozicid y
2-2 Regiszter cime + bitpozicid DI esetén
5.2.9.7. UMA egyedi jel attributum paraméter rekord szerkezete:
0-0 Regiszter cime + bitpozicid DI esetén
1-1 LSB priorizalds, MSB 4. bit hangjelzés, 6. bit kiemelt, 7. bit tiltas
5.2.9.8. UMA egyedi statikus szoveg paraméter rekord szerkezete:
0-7 Szoveg 16 kar
8-8 LSB 0.-3.bit Kép sorszédma, 4.-15. bit blokk sorszama
9-9 LSB Pozicié x, MSB Pozicid y
5.2.9.9. UMA f6 paraméterek:
0-3 UMA jelszé
4-4 UMA jelszé timeout [sec]
5-5 UMA képernyévédd timeout
6-6 UMA esemény file OK reg.
7-7 UMA esemény szam limit
8-8 UMA adatlekérés lizemmad

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a

Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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5.2.10. Szagositas

5.2.10.1.

5.2.10.2.

5.2.10.3.

5.2.10.4.

0-7
8-8

0-0

11
2-2
3-4
5-5
6-6

0-7
8-8
9-9
10-10
11-11
12-12
13-13

Szagositds 0sszegz6 paraméter rekord szerkezete:

Szagrendszer neve 16 kar

Osszeg eredmény regiszter cime

Szagositds elemi 6sszegzd paraméter rekord szerkezete:

LSB 0.-1. bit mdvelet tipusa O=nincs, 1=hozzdad, 2=kivon, 2.-3. bit forras tipusa 0=Al
1=Alser, MSB 0.-1. bit hiba stratégia O=helyettesit6 éték, 1=utolsd jo éték, 2=csuszdatlag

LSB csuszdatlag darabszam, MSB atlag minta idd

Engedély regisztercim+bitpozicid

Helyettesité Q érték (float)

Al regiszter cim

Alser képzett regiszter cim

Szagositds tartalypark paraméter rekord szerkezete:

Tartalypark neve 16 kar

KEZIBE regiszter cim

AUTO-ba regiszter cim

Szelep timeout [sec]

Termékhiany elnyomas [sec]

Aktuadlis tartaly Q regiszter cim

Aktudlis tartaly maradék id6 regiszter cim

0-0
1-1
2-2
33
4-4
5-5
6-6
7-7
8-8

Szagositds TP tartaly paraméter rekord szerkezete:

Szelep nyitas regiszter cim

Szelep zaras regiszter cim

Szelep nyitva jelzés regisztercim+bitpozicid
Szelep zarva jelzés regisztercim+bitpozicio
Induldszint OTR regiszter cim

Induldszint komp. regiszter cim

Uritési minimum regiszter cim

Aktualis szint regiszter cim

AUTO engedélyezés regiszter cim

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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9-9 AUTO tiltds regiszter cim

10-10 Tartaly init regiszter cim+bitpozicid
11-11 Tartaly LOCAL regiszter cim+bitpozicio
12-12 Atlag fogyas regiszter cim

5.2.10.5.  Szagositas konfiguracio paraméter rekord szerkezete:

0-7 Konfiguracio neve 16 kar

8-8 Q helyettesité OTR regiszter cim

9-9 SZV1 Q helyettesité OTR regiszter cim
10-10 SZV2 Q helyettesitd OTR regiszter cim
11-11 Gdaz Q izemmaod OTR regiszter cim
12-12 Kézi lzemmod regiszter cim

13-13 PLC QSUM1 lizemmdd regiszter cim
14-14 PLC QSUM2 lizemmdd regiszter cim
15-15 AUTO Gzemmad regiszter cim

16-17 Minimalisan szallitott Q érték (float)
18-18 Alulszagositds tlirés %

19-19 Hiba stratégia

20-20 Uzemora valtas

21-21 Tartalék

5.2.10.6. Szagositas vezérl§ paraméter rekord szerkezete:

0-1
2-2
3-3
4-4
5-12
13-14
15-16
17-17
18-18
19-19
20-20
21-21

IP cim

LSB MODBUS cim, MSB berendezés tipusa, 0=LEWA, 1=SIDOR
Kiolvasasi ciklusidd [sec]

Tartalék

Rovid név 16 kar

Gdaz Q maximum érték (float)

Gdaz Q minimum érték (float)
Szagositasi norma AQ regiszter cim
Szagositas Qkil AO regiszter cim
Szagositas Qki2 AO regiszter cim
Szagositas Qki PWM DO regiszter cim

Szagositas aktudlis Q regiszter cim

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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22-22 Tartalék
23-23 Tartalék

5.3. Paraméterek kezeléséhez kapcsolddé megkotések

5.3.1. Kils6 eszkozzel torténd paraméterezés napldzasa:

Az rtuscan-nel vagy mas kilsé eszkozzel torténd paraméterezés esetén keletkezzen egy specidlis
naplébejegyzés a tdvparaméterezésrdl a szamitogép nevének vagy IP cimének feltlintetésével (csak
paraméter maodositaskor). Billentsen egy statusz bitet is a statusz terlleten. Ez a bit a Slave
kommunikacid statusz regiszter 15. bitje legyen. A paraméterez8 programbol torténé modositasokat
ne napldzza, és ilyenkor a statusz bitet torolje. Ehhez egy Uj paramétert vezetlink be, a kdzponti
paraméterezé IP cimét és tartalék IP cimét. A funkcié abban az esetben értelmezett, ha a TM-PLC
képes a paraméterezé forrds IP cim felderitésére.

Valamely belsé logikahoz tartozé digitalis és analdg kimenetek paraméterezése:

Minden csatorndhoz meg kell adni a megfelels egyedi! regiszter cimet. A funkcidkban/logikdkban erre
hivatkozunk. Ezzel biztosithatd, hogy egy csatorna fizikai megvaltozdsa esetén csak egy helyen kell a
paraméter tdbldban moddositani, a regisztercim-csatorna  Osszerendelésnél  (fizikai  10-k
paraméterezésénél), a tobbi helyen mar csak a hozzarendelt regisztercimre hivatkozunk.

Amennyiben digitélis kimenet tartozik egy funkcidhoz, ott a tipusnak O-t kell paraméterezni, hiszen a

logika donti el, hogy az a kimenet folyamatosan, vagy impulzusszerlen van-e vezérelve..

5.3.2. Alkalmazott kddok

5.3.2.1. Kromatograf tipus kodok :
Daniel C6+,
nem hasznalt,
Daniel C9+,
nem hasznalt

Tartalék

0

1

2

3

4

5 Tartalék
6 Tartalék

7 Tartalék

8 Tartalék

9 Virtualis kromatograf
A

»~nem hasznalt” tipus a paraméterezés soran ne legyen valaszthato.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Oraszinkron jelolése : 15. Bit =1 : kell raszinkron

5.3.2.2.

O 00 N o U b~ W N -, O

NN N NNNN R R R R Rl |l R, | |
N OO R W N Rk O W N OO U W N R, O

28

Mértékegységek kodolasa:

M3
M3/ORA
M3/NAP
M3/HAV
°C

BAR

MOL%
%
MJ/M3
REL

GJ

ML
ML/ORA
ML/NAP
ML/HAV
GJ/ORA
GJ/NAP
GJ/HAV
RPM

A

kW
kWh/h
kWh/m3
MWh/h
barg
bara
mm

MW

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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2

Tovabbi mértékegységek vehet6k fel a paraméter tdbldban (max. 40 db, max.10 karakteres
megnevezéssel). A mértékegység kddjat a sorszama (-1) adja.

A paraméter tabla ezen részének kezelését Ugy kell megoldani, hogy a mértékegység tablazatok
minden allomasban egységesek legyenek, ne lehessen eltéré neveket megadni.

5.3.2.3. Regisztercim + bitpozicié jelentése :

Digitalis bemenet, vagy koztes (kuls6 kommunikéaciébdl szérmazo, vagy belsé logika altal
képzett) érték cimzése: a paraméter regiszter 0..9. bitje a regisztercimet irja le, a 12..15. bit a
bitpozicidt, a 10. bit szlikség esetén meghatdrozza, hogy az adott jel jelzés, vagy hibajel, a 11.
bit. pedig a jel értékének invertalasat (negdlasat) jelzi.

Ha valamely funkcié kimeneteként haszndljuk, a paraméter 380 és 500 regisztercim érték kozott
jelentsen a fentiek szerint meghatarozott médon regisztercim/bitpoziciot, azzal a kiegészitéssel, hogy
amennyiben ebben az esetben a ,hibajel” (10. bit) értéke 1, Ugy a kimenet bebillenése valamely mas
funkcié aktivalasat jelentse. Ekkor a regisztercim 9. bitje + a bitpozicid 4 bitjének értéke (5 bit) jelenti
az aktivalandd funkcié kddjat (az Uzenet tipusat), a regisztercim pedig a sorszamat (a funkcid
permutdciojat). A 9. bit mint lzenet csoport van kezelve.

Amennyiben a regisztercim értéke 500 és 799 kdzott van (itt nem értelmezett az Gzenet funkcid), a
kimenet értékét a megfelels regiszter cimi DO kimenetre kell kiirni.

Képzett esetben a paraméterek altal meghatdrozott kommunikacidés DO vezérlést kell végrehajtani.

5.3.2.4.  Uzenet tipusok:

1: Toldzar nyités (csak abban az esetben, ha a tolézar nem része agvaltasnak)

2: Toldzar zaras (csak abban az esetben, ha a toldzar nem része dgvaltasnak)

3: PQ szabalyozds maod valtas PbeQmax

4: PQ szabalyozas mad valtas PkiQmax

5: PQ szabalyozds mod valtas QPkimax

6: PQ szabalyozds mod valtas Pbenorm

7: PQ szabalyozds mad valtds Pkinorm

8: PQ szabalyozds mad véltas QPbemin

9: Post Mortem inditas

10: PQ szabalyzd nyitdsa (kimenet 100%-ra)

11: PQ szabdlyzé zardsa (kimenet 0%-ra)

12: Analdg kimenet vezérlése 4mA-re (megsz(inés utan az eredeti értékre alljon vissza)
13: Analdg kimenet vezérlése 20mA-re (megsz(inés utan az eredeti értékre alljon vissza)

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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14: PQ szabalyozds Auto Uzemmaddba allitas
15: PQ szabalyozdas Kézi izemmaoddba allitas
16: PQ szabalyozas irany valtas BE irany
17: PQ szabalyozas irdny valtas Kl irany

18: PQ szabalyozas PID készlet valtas PID1-re
19: PQ szabalyozas PID készlet valtas PID2-re

5.3.2.5. SzamitomU tipusok:

A szamitomlvek MODBUS egységcimei 12 — 15 bitje jelenti a szdmitdm tipust. A 12-15. bitet 6nallo
decimélis szamként értelmezve a tipusszdmok megegyeznek a 18. fejezetben hasznalt sorszamokkal.
Ezek a kovetkezG6k:

01 KHM peremes
02 KHM turbinas

03 megsz(nt
04 megsz(nt
05 megsz(nt

06 S600_S600+
07 Barflow 04
08 Tau 021

09 Uniflow-200

A paraméterezéskor a ,megsz(int” tipus ne legyen valaszthatd

A széba kddolt egyéb informacidk
8. bit jelentése :

0 a szamitomd mindségi letoltés adat tablajaban a normal kromatograf szerint kell
eljarni, tehat szamitandd a kiegészité minéségi adatok értéke a 6.2.6. és 6.2.7. pont szerint.

1 Kordbbi kompatibilitds miatt, nem hasznalt bit (mindig 0)

9. bit jelentése :

0 A szamitémU nem képes draszinkron fogadasara
1 A szamitdmU képes draszinkron fogaddsara

10-11. bit jelentése :

00 A szamitédm korlatlanul képes kommunikalni a MODBUS hatarokon beldl
01 A szamitom( max. 10 float adatot tud egyszerre kildeni vagy fogadni

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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10 A szamitom{ max. 25 adatot ...
11 A szamitom{ max. 63 adatot ...

Oraszinkron forras paraméter kédol4sa :

0 Sajat rendszerrel
1 MODBUS regiszterek alapjan
2 Kilsé (pl. helyi GPS) szinkron jeladéval

Baud rate kod :

1 1200
2 2400
3 4800
4 9600
5 14400
6 19200
7 38400
8 57600
9 115200
Protokoll kéd :
0 MODBUS ASCII
1 MODBUS RTU
2 MODBUS ASCII (Daniel)
3 MODBUS RTU (Daniel)
4 kivezetve
5 _
6 _

5.3.2.6. PAl kommunikacio esetén az adatkonverzio leirésa :
7. bit:  Adatirany bit: 0: olvasas, 1:iras

6-5. bit: TM-PLC adat adattipusa (00: kétdllapotu jel (WORD), 01: integer (WORD), 10: long
integer (DWORD), 11: floating (DWORD)

4-3. bit:Klls6 eszkdz adattipusa (00: kétdllapotu jel 01: integer (WORD), 10: long integer
(DWORD), 11: floating (REAL)

2. bit:  Kils6 eszkdz adat WORD csere (DWORD adat esetén)
1. bit: Kuls6 eszk6z adat BYTE csere (WORD — 6n bell)

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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%

(

0. bit:  Utasitas tipus valasztas bit (0: holding/coil mUvelet, 1: input status regiszter/input
regiszter mUvelet.)

5.3.2.7. JVE adatkiirds formatuma:

16 bites egész, eljel nélkil

16 bites egész, el6jelesen értelmezve

32 bites egész, elGjel nélkul

32 bites egész eldjellel

32 bites lebegbpontos

au A W N L, O

digitalis 0-1 érték kiirasa regisztercim + bitpozicié alapjan

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
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6. KOMMUNIKACIOK KEZELESE

6.1. Kommunikacié a SCADA rendszerrel

A TM-PLC-nek MODBUS TCP/IP kommunikacioval kell kapcsolddnia a SCADA kozponthoz. A
kommunikaciéban a SCADA a master, a TM-PLC a slave. A slave kommunikacio statuszat a helyi
kijelz6n folyamatosan meg kell jeleniteni. A statuszt a statusz terllet fejezetben leirtak szerint kell
kezelni.

6.1.1. Adattérkép

Az adattérkép kialakitdsanak els6dleges szempontja a SCADA oldali egységes lekérdezhet6ség és
optimalis kommunikacio lehet6ségének megteremtése.

A TM-PLC-ben egy egységes, minden allomasra alkalmazhatd — ezaltal bels§ szabvannya, tervezési
iranyelvvé valo — ‘adattérkép’ kialakitasa szikséges, amely azonos mUszaki tartalmu adatot minden
allomas vonatkozasaban ugyan arrél a cimrdl, és ugyan azon adatformatumban tesz elérhetévé.

Az adatok formatumuk és id6tényez6jik alapjan csoportokba rendezve kertlnek rogzitésre.

A csoportok egy-egy cimtartomany dedikdlt szegmensét foglaljdk le, oly médon, hogy abban egy
kijelolt, specidlis cim ( a referencia cim) kerdl kijelolésre

A referencia cimhez képest — a mér6agak, illetve mintadramok, valamint létesitmény egységes /
objektum altaldnos jelek flggvényében el6re, illetve hatra haladva kerllnek kiosztasra az egyedi
cimek. Ez a mdédszer lehetévé teszi, hogy az adott objektum lekérdezése sordn a legoptimalisabb
szerkezetl és hosszUsagu tdviratokat lehessen kialakitani (A SCADA az elemi adatokat tovabbra is
regiszter cimik alapjan tartja nyilvan, a SCAN-ek belsd algoritmus Utjan generalddnak). A
koncepcionak koszonhetden a tipizalhatd (meghatarozd fontossagl adatok) mindig ugyan azon a
cimen taldlhaték — minden objektum vonatkozdsaban. A kilonb6z6 kiépités dllomasokhoz egyedi, az
adott objektumra leghatékonyabb adatgyljtést megvaldsitd lekérdezd taviratok kerllnek
Osszedllitasra.

A regisztereket egységesen 16 bitesnek tekintjik, és ezek rendelkeznek 6nallé cimmel, igy a 32 bites
adatok 2 cimet foglalnak el.

6.1.2. Szolgaltatasok

Cim és adatformatum konverzid/megfeleltetés. Az intelligens terepi berendezések (kromatograf,
szamitomUl, MMV, UPS) adatok 6sszegyljtését a TM-PLC autondm moddon, a SCADA kérdésétd|
flggetlenll végzi el, ily modon az adott cimen mindig a legfrissebb, érvényes adat taldlhatd.
Amennyiben a 'belsé adatgy(ijtés’ sikertelen, Ugy az adott cimek tartalma oly mddon kerdl bedllitasra,
hogy az érvénytelenség a SCADA oldalon egyértelmlen detektdlhatd legyen (érvénytelen adatminta

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.

42 /151 Keszitette: FGSZ Irt




n IG-15
Verzidszam: 3

2

FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kovetelményei
10.2. sz. melléklet

paraméter alapjan). Ennek megfelel6en az idegen eszkdzokrél szarmazd adatok vonatkozasaban
megvaldsul a timeout/érvénytelenség azonositas funkcidja is.

6.1.3. Konvencidk

A cimzések egyértelmlivé tétele és egységesitése érdekében a kovetkezd cimzési mddokat vezetjik
be, kivétel nélkil minden paraméter esetén:

Analog értékek cimzése: a megfelel6 paraméter regiszter két regiszternyi abszolut cimet hatdroz meg.

Digitalis bemenet, vagy koztes (kilsé kommunikacidbdl szarmazo, vagy belsé logika altal képzett) érték
cimzése: a paraméter regiszter 0..9. bitje a regisztercimet irja le, a 12..15. bit a bitpozicidt, a 10. bit
szlkség esetén meghatarozza, hogy az adott jel jelzés, vagy hibajel, a 11. bit. pedig a jel értékének
negalasat jelzi. (tovabbiakban regisztercim + bitpozicid)

Digitdlis vezérlés cimzése: a paraméter regiszter egy regiszternyi abszollt cimet hatdroz meg.

A tovabbi funkciok megvaldsitdshoz a TM-PLC allomasok MODBUS adattertletén atalakitasokat,
paraméter terlletén bévitéseket és mddositasokat kell végezni. Mivel egyre tobb olyan funkcié létezik
a TM-PLC programban, amely “belsé valtozokat” general és hasznal, szikséges ezeket a TM-PLC altal
ténylegesen fizikai jelekhez kapcsolt értékektél a kommunikacids terileten elvalasztani. A
kommunikdcids tertleten vannak olyan felhaszndlhaté terlletek, melyek lehetévé teszik, hogy az
egyes “belsd valtozok” a vellk azonos tipusu fizikai jelek szomszédsagaban legyenek elhelyezve, igy
biztosithaté az elkllonithetdség mellet a kdnnyd atlathatdsag.

Ezek értelmében a kils6é kommunikacidhoz definidlt jelek, paraméterezhetd logikdk és szamitasi
algoritmusok is ezeket a teriileteket hasznalhatjak.
6.1.4. Valtozétipusok
A TM-PLC kovetelményekben a kdvetkez§ valtozo tipusok szerepelnek :
e 16 bites bitmaszkkal kinyerhet6 érték (pl. digitalis bemenetek értékei)
e 16 bites binaris szam ( pl. paraméter tabla analodg regiszter cimei)
e 16 bites kédolt bindris szam ( pl. paraméter tabla szamitdomd tipus és cim)
e 32 bites binaris szam ( pl. szamitdm el6z6 drai normal térfogat)
e 32 bites float tipusu szam ( pl. mért analdég bemenetek MODBUS regiszterei)
e 32 bites érték IP c¢im tdroldsara
e 32 bites érték id8 abrazolasara
e 10/12/16 byte-os (5/6/8 MODBUS szavas) terllet feliratok tarolasara
o
Az érték dbrazoldsa : pl. ...93560001... Gizenet esetén a szam értéke 103254
Az érték dbrazoldsa : pl. ...999A40D1... esetén az érték 6.55
Az IP cim abrazoldsa : pl. ...0A6D1FB9... esetén az IP cim : 10.109.31.185

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Az id6 abrazoldsa a dokumentum tovabbi fejezeteiben taldlhatd, pl. ...07D3090BOF1E1200... esetén az
id6pont : 2003.09.11. 15:30:18, a DST jelzéssel nem kell foglalkozni.

A feliratok dbrazolasa : pl. ...53494F464F4B31323334... esetén a szoveg : SIOFOK1234

6.1.5. Alkalmazott cimtartomany

A MODBUS altal 16 bites adatok elérésére fenntartott tartomanyon belil, a tarolo regiszterek (holding
registers) altal rogzitett tertlet.

A MODICON ajanlds alapjan ez a 40 000 —t8l induld cimtartomany lenne, azonban megengedi az
ajanlas a teljes 64K-s tartomany (0-65565 cimek) hasznalatat. A mi esetlinkben ez valdsult meg. Mivel
a hardver tdmasztotta korlat a HOLDING tartomany esetében csak a 32767-as maximum cimzést
engedi, az adat és a paraméter tartomany egyittesen nem fér el ebben a tartomanyban. A két tertlet
megkllonboztetése az azonos IP cim( TM-PLC berendezés eltér6 MODBUS egységcimmel torténd
megszolitdsa alapjan valésul meg. Az adat lekérdezés az 1.-es, a paraméter lekérdezés a 2.-es
egységcimen valdsul meg.

MODBUS Cimtartomany kezdete Adatformatum
egységcim

1 0 16 bit integer

1 1000 32 bit floating
1 11000 32 bit integer

2 10 Paraméterek

MODBUS egységcim  Cimtartomany kezdete Adatformatum

1 0 16 bit integer
1000 32 bit floating

1 11000 32 bit integer

2 10 Paraméterek

Az egy |épésben (egy tavirattal) lekérdezhetd adatelemek szamat a MODBUS korlatozza, ez 255 byte.

6.2. Alloméason bellili eszk6zok kommunikacidja

Az allomason beliili eszkdzokkel folytatott kommunikaciordl a helyszini kezelének is sziiksége lehet
adatokra. Ezért a kijelz6 szerviz képei kozott szerepeltetni kell az dllomasi eszkdzoket is. Az eszkoz
szimbolumanak egyértelmiien mutatnia kell a kommunikacio allapotat. Amennyiben a kommunikacié
hibat jelez, piros szinnel kell jelezni. Amennyiben a kommunikacié hibamentes, z6ld szinnel kell jelezni.
Minden felparaméterezett eszkdznek meg kell jeleniteni a paramétertabla szerinti nevét, IP és
MODBUS cimét. Az adott ikon ,Adat” nyomdgombjara klikkelve meg kell jeleniteni minden olyan
adatot, melyet a TM-PLC kiolvas az eszkdzbdl. Szikség esetén természetesen tdbb képernyét is fel
lehet hasznalni erre a célra.

Lehet6vé kell tenni a kommunikdciés csatorna alaphelyzetbe allitdsat (komm RESET) mind az
intelligens eszk6zok, mind a ,,Szabadon paraméterezhetd” kommunikdacids csatornak esetében. Erre az

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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adat terlleten ki kell jeldini egy tartomanyt (b_SIC_CHRESET), ahol fixen az egyes eszkdzokhoz
rendellink cimeket, és az erre érkez6 vezérlés parancs hatdsara az adott kommunikacios csatorna
alaphelyzetbe all, a pufferek torlédnek, és a kapcsolatfelvétel eldlrél kezdédik. A kommunikacids hiba
szamlalokat nem kell tordlni. A b _SIC_CHRESET tartomany baziscime a MB1 teriilet 150-es cime. Innen
azamitva 30 db szamitémU, 4 db kromatograf, 10 db PAI csatorna, 4 db UPS, 2 db MMV és 6 db
szagositds vezérl§ szamara jelolink ki egy-egy regisztert.

A kommunikacio alaphelyzetbe hozasara az UMA képerny6n is ki kell alakitani egy ,Torol”
nyomogombot az adott eszkdz ikonjan belll. Az adatkijelz6 képekre a 6.2.2. pontban leirt ,Friss” gomb
is szlkséges.

A SCADA-val szinkron mukodéshez szikséges, hogy a TM-PLC dllomas Ujrainduldskor az 06sszes
intelligens eszkozbdl kiolvasott, vagy képzett adatot az ,érvénytelen adat” adatmintaval toltse fel. A
lekérdezések végrehajtasdval ezek az adatok fokozatosan telnek meg tartalommal (pl. 6rés, napi vagy
el6z6 24 éra adatai).

Szintén érvénytelen adatmintdval kell feltdlteni az adatokat arra az eszkdzre vonatkozdan, amelynél
kommunikacids hiba Iépett fel. Csak azt az adat csoportot kell érvényteleniteni, amelyre a hibds valaszt
adé lekérdezés vonatkozott (pl. pillanatnyi, vagy éras adatok, ezen belll is csak az éppen kérdezett
blokk adatai).

6.2.1. Szamitomdvek adatainak kezelése.

e A szamitdmiveket a TM-PLC ETHERNET vonalon keresztil szélitia meg, MODBUS TCP
protokollal. A kommunikaciénal a MODBUS/TCP Daniel kiterjesztését kell hasznaini.

o A szamitomdvek tipusat és az egyes tipusoknal lekérdezhet adatok koérét a 2.sz. melléklet
tartalmazza. A kromatografbdl kiolvashaté adatokat a 6.2.4-es fejezetben targyaljuk.

e Minden szamitdm{ és kromatograf adat lekérdezési ciklusideje az adat keletkezési
ciklusidejét6l (pl. napi, havi) flggetlenil 1 6ra, kivéve a pillanat értékeket. A kiolvasas
inditdsanak idépontja az érdn belll eszk6zonként paraméterezhetd. Az 6ras adatok kiolvasdsa
prioritdst élvez minden egyéb lekérdezéssel (pl. pillanat értékek) szemben.

e A szamitomUvek pillanat értékeinek lekérdezési ciklusideje a paraméter tabldban megadott
érték (10.2 sor).

o ki kell alakitani paraméterezheté mddon a szamitdmdivek ('pillanatérték’) ciklusidejd teljes
adat lekérését az adatgy(jtésre kijelolt, tetsz6leges ciklusidejd adatokra. A ciklusidd
paraméterezhet§ legyen (percben), és ciklus eltolds=0 esetén folyamatosan kérdezzen a
pillanatnyival egyltt (a pillanatnyi lekérdezés ciklusaval) minden mast is, érds, napi, havi
adatokat és a 24 ¢6rat is. Ha a ciklusidé paraméter 60, akkor oranként kell lekérdezni az éras,
napi, havi adatokat az eltolds paraméterben meg-adott érték alapjan a TM-PLC drajahoz
képesti egész drahoz szamitott eltoldssal.

e (Cim és szUkség szerint adattipus konverziét kell végezni a TM-PLC allomas altal lekérdezett
adatok és a SCADA iltal elérhet§ MODBUS cimeken tarolt adatok kozott. A kommunikacio
hibdja esetén az adatot érvénytelennek kell tekinteni, és az ,érvénytelen adat minta
paraméter”-t kell az adat helyére tolteni.

e A minGségi adatok letoltésekor a gyartd kozlése szerint a KHM szamitémdvek esetében a
letoltés eredményét nem lehet azonnal visszaellendrizni. A szamitdmd{ az Uj adatsorozatot
Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,

vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
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csak a kovetkezd szamitdsi ciklusaban, ellenérzés utan helyezi el a végleges helyén. Addig a
mingségi adat regiszterekbdl csak a régi adatokat lehet kiolvasni. A ciklus ideje 10-90 mp.
Tehat a TM-PLC allomasnak csak ezutan az id6 utan szabad ellendrzés céljabdl visszaolvasnia a
letoltott adatokat. Nem fogadhaté el azonban az a kommunikaciés forma, hogy a TM-PLC
allomas var, amig ez az id§ letelik. Addig foglalkozzon a tobbi kommunikacios feladataval, és
térjen vissza az adott egységre. Mivel a szamitdm( a ciklus leteltéig nem is fogad Uj min&ségi
ada-tot, és ezt jelzi is az 5-0s kivétel kéddal, ilyen esetben nincs értelme Ujabb letoltésnek,
vagy a letoltés megismétlésének a ciklusidé (90 mp) letelte el6tt. Ha nem valaszol a
szamitom, vagy mas kivétel kodot kapunk valaszként, akkor min. 2 mp-enként ismételhetjik
a letoltést. Normal szamitdmi kommunikacié esetén a lekérdezési ciklusban varjuk az egyes
eszkdzok valaszat, addig nem kommunikdlunk a tobbi eszkdzzel. Ez lassitja a kommunikéciot,
és sok szamitomU esetén a kritikus id&szakokban késlelteti az adatok feladdsat. (pl. oras
lekérdezéseknél). Lehet6ség szerint el kell érni, hogy a TM-PLC allomds az dsszes egységre
egyszerre (ETHERNET-en, gyakorlatilag egymds utan rovid idén belll) adja ki a ciklikus le-
kérdezéseket (pillanatnyi vagy 6érds adatok), és ezutdn varja a valaszokat. A vélasz cimébdl el
tudja donteni, hogy melyik eszkdz kérdésére jott. Ez rendkivil felgyorsitja a kommunikaciot. A
valaszid6 timeout-ot ne vegylk kevesebbre, mint 2 mp. A tapasztalatok szerint a KHM
szamitomUvek el6z6 6rds adatai nem allnak eld el6bb, mint éraforduld utdn 3 perc. Ez a
paraméterezésnél lehet fontos.

e [Egyes szamitémlivek a normadl térfogat és energia adatokat tobb referencia dllapotra
vonatkoztatva is kiszamitjak, illetve eltér6 kezd6 6rdju napokra is gongyolitik az adatokat. A
kilonboz6 referencia allapotu illetve kilonb6z6 kezd6 éraju adatok azonos IP cim(, de eltérd
MODBUS eszkdz cimil szamitdomUibdl olvashatok ki. A szamitdémd adatkiolvasas szempontjabdl
ugy kell tekinteni, hogy ezek egymastoél fuggetlen szamitdémdvek. A paraméterezésnél arra kell
Ggyelni, hogy az draszinkront és a gdzminGség adatok letdltését csak egyetlen MODBUS eszkoz
cim esetén szabad bedllitani..

e ElGirds paraméterezéshez ; Vannak olyan szamitémlivek is, amelyek tdbb méréagat is képesek
lekezelni. A megoldds hasonld az el6z6hoz. A TM-PLC-ben ezeket az adatokat kulon-kilon
szamitomUinek definiadljuk, tehat a kiolvasanddé regiszter tartomanyuk azonos lesz. A feladat
csak annyi, hogy kezelni kell tudni azt az esetet, amikor a paraméter tdblaban tobb szamitomd
bejegyzéshez ugyanazon I[P cim tartozik, eltér6 MODBUS eszkdzcimekkel. A
paraméterezésnél itt is Ugyelni kell arra, hogy az déraszinkront és a gdzminBség adatok
letoltését csak egyetlen MODBUS eszkdz cim esetén szabad bedllitani

e Ha azonos IP cimen tdbb eltéré MODBUS eszkdz cim{ szamitdom(bdl olvas ki adatokat a TM-
PLC (Id. a fenti két esetet), akkor a lekérdezd taviratokat egyetlen kapcsolaton (socket-en) kell
kikildeni mindegyik szamitém(inek. (Magyardzat: van olyan szamitomd tipus, amelyik egy
adott TCP porton csak egyetlen socketet képes nyitva tartani egy idében.)

e Ha a TM-PLC egy szamitom(bdl a szokdsos szamitdm( lekérdezés mellett szabadon
paraméterezhet§ kommunikacidval is olvas ki adatokat (a szamitomU IP cimére szabadon
paraméterezhet§ kommunikacié is definidlva van), akkor a lekérdezd tdv-iratokat a két fajta
kommunikaciébdl egyetlen kapcsolaton (socket-en) kell kikildeni a szamitémdnek.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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6.2.2. Kényszerfrissités funkcio

Az intelligens eszkdzok adatainak kozpont fel8li lekérdezésénél szikség lehet egy rendkivili
lekérdezésre, ha pl. kordbban valamilyen kommunikacids hiba lépett fel. A lekérdezés viszont csak a
TM-PLC regiszter adatait tovabbitja, ami helyi hiba esetén lehet egy korabbi érték is. Meg kell oldani
azt, hogy a kdzpont kezdeményezhessen egy soron kiviili lekérdezést az adott eszkdzre. Ezt a
diszpécser egy nyomoégomb segitségével fogja adott esetben a kdzpontbdl inditani. Ez a funkcid nem
lehet egy automatikus algoritmus része, mert gyakori hasznalata beszdkitheti a kommunikacids utat a
TM-PLC és a helyi intelligens eszkdzok kozott (a SCADA programozok figyelmébe). A folyamat a
vezérlésnél megszokott algoritmus szerint zajlik. Minden eszkdzhoz (szamitém(, kromatograf és
gdzminéség elemz8) hozzd van rendelve egy MODBUS regiszter. Ha ebbe a regiszterbe a diszkrét
vezérlésnél definidlt szekvencia (el6készités és végrehajtds) érkezik, akkor inditani kell az adott eszkdz
jeleinek frissitését. Ez a frissités a pillanatnyi, az 6rds és a napi adatokra is vonatkozik. A frissités
inditdsat a TM-PLC a statusz terlleten a megfelel§ bit 1-be irdsdval jelzi. A frissités befejezését
ugyanezen bit 0-ba irasaval jelzi. A statusz bedlldsakor a SCADA kbzpont kérdezni fogja a szlikséges
adatokat. Az intelligens eszk6z6k adatkijelzd képeire sziikséges egy ,Friss” gomb elhelyezése a funkcid
helyi aktivalasahoz.

A fent leirt funkcid mellett szikséges egy automatikus frissités beallitdsa. Paraméterezhetéen
bedllithatd legyen, hogy a TM-PLC milyen ciklussal kérdezze Ujra az 6rads és a napi adatokat, ha
bizonyos feltételek fennallnak, ezek a kbvetkezék:

e A TM-PLC az alapértelmezett 3 egymas utani proba alkalmaval sem volt képes el-érni az
eszkozt. (késleltetés, majd Ujabb proba). (Olyan esetben segithet ez, amikor valamilyen
atmeneti okbdl nem volt elérhetd az eszkoz, pl. atkdbelezik a halézatot, Ujrainditjdk a haldzati
eszkdzoket, kikapcsoljak a szamitomlvet, vagy az éppen foglalt stb.)

e A kiolvasott adat megegyezik az el6z6 ciklus (ORA, NAP) adatédval. (Ez tipikusan az &rdk
eldllitodasa miatt fordulhat eld)

A funkcié paraméterezésekor az id6t percben lehessen megadni, ha az id6 paraméter=0, akkor nem
mikodik a funkcid.

Az automatikus kényszerfrissités funkcié kromatograf oras és napi adatokra is miikodjon.

A funkcié aktivizaléddsakor billentse be a kényszerfrissités statusz bitet, és sikeres lekérdezés esetén
torolje.

A funkcié a feltételek teljestlése esetén sem kell aktivizalédjon abban az esetben, ha az el6z6 6ras
mennyiség 0 volt (pl. tartalék méréag szamitémlive).
6.2.3. Gazmind8ség adatok kezelésének 6sszefoglalasa:

e Gazmindség adatok kiolvasadsa a kromatograf vezérlbdl

e Gazmindség adatok feldolgozasa és elérhetévé tétele a SCADA kdzpont szamara

e A kromatografbdl kiolvasott vagy a SCADA kozpontbdl kapott gazminéség ada-tok letdltése
szamitomvekbe.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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6.2.4. GazminBség adatok kiolvasasa a kromatografbdl
6.2.4.1. Kromatograf kommunikaciés paraméterek

A kromatografokat a TM-PLC ETHERNET vonalon keresztll szélitja meg, MODBUS/TCP protokollal. A
kommunikaciénal a MODBUS/TCP Daniel kiterjesztését kell hasznalni. Az IP cim a paraméter tabldban
talalhato.

Olvasasi parancs: az adatok a kromatograf vezérl6bdl a 03 (0x03) paranccsal olvashatok.
frasi parancs: az adatok a kromatograf vezérlébe a 16 (0x10) paranccsal irhatok.

MODBUS készllékcim: a vezérl§ oldalan a sajat szerviz programjaval beallithatd, a TM-PLC-nél
a paraméter tablaban adjuk meg.

A Szamitomu_kromatograf_modbus_cimek_rev15.xlsx fajl ,Kromatograf” lapjanak 2.
Téabldzatban szereplé 2 kromatograf tipuson kivil 4 tovabbi kromatograf tipus adatainak
kiolvasasara kell felkészllni. Ezek kozds jellemz6je, hogy a 4 minta-dram adatainak
pillanatértékét mds-mas regiszter tertletrél kell kiolvasni.  Vagyis, nincs szlkség a
megelemzett mintadaram sorszamdnak vizsgdlatdra és a sorszam fliggvényében a kiolvasott
adatok mintaaramhoz rendelésére. Az Uj tipusok regiszter kiosztdsa még nem ismert. A
fejlesztés soran eld kell késziteni e tipusok kés6bbi idépontban vald beépitésének a
lehet&ségét.

6.2.4.2. Virtudlis kromatograf

A 2 meglév és a 4 fent emlitett kromatograf tartalék tipuson kivil definidlni kell egy Ujabb,
virtudlis kromatograf tipust. A tipus kddja 9 legyen.

A virtualis kromatografnak 1 mintadrama legyen.

E kromatograf sajatossaga, hogy a kromatograf adatokat nem egy valds kromatografbol kell
kiolvasni, hanem az adatok ,Szabadon paraméterezhet§” kommunikacioval kerilnek a TM-
PLC-be.

A kommunikaciobdl szarmazd kromatograf mintadram adatokat at kell tudni masolni a
standard kromatograf mintaaram terlletre kezdd regiszter cim paraméter megaddasaval. A
komponensek sorrendjének egyeznie kell a kromatograf sorrendjével. A kiolvasds (masolas)
ciklusa a pillanatnyi érték kiolvasasi ciklus paraméterrel legyen megadhato.

Az adatok sorrendjének ezt kell feltételezni:

Cbplusz
Propan
i-Butan
n-Butan
neo-Pentan
i-Pentan
n-Pentdn

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Nitrogén

Metan

Szén-dioxid

Etan

Egéshé (elsédleges), MJ/m3

FtGérték (elsédleges), MJ/m3

Wobbe szam (elsédleges), MJ/m3

Relativ sdrlség (elsédleges)

Egéshé (masodlagos), kWh/m3 vagy MJ/m3
Ft&érték (masodlagos), kWh/m3 vagy MJ/m3
Wobbe szam (masodlagos), kWh/m3 vagy MJ/m3
Relativ sdrlség (masodlagos)

e A  pillanatérték”, ,el6z6 ora atlagok” és ,el6z6 napi atlagok” adatok kezelését kell megoldani.

e A  pillanatérték”, ,el6z86 drai atlagok” és ,el6z86 napi atlagok” forras blokkjai (19-19 db adat)
kezd6cimeinek egymastdl flggetlenll paraméterezhetének kell lennie. Ezekhez a kezdd
cimekhez igazodva kell definidlni a ,Szabadon paraméterezhet§” kommunikaciéban a TM-PLC
regiszterek cimeit, ahova beolvassuk a kils6 eszkdzbél a kromatograf adatokat.

e Azoknak a regisztereknek a tartalma, ahovd nem olvasunk be adatot (mert pl., a kilsé
eszkdzben nem all rendelkezésre), nulla legyen.

e A virtudlis kromatograf adatait a TM-PLC MODBUS fellletén ugyan ugy kell ki-olvashatéva
tenni, mint a valés kromatograf adatait. Ehhez a masoldsi paraméterek a kromatograf
paraméter rekordban taldlhatok.

e A virtudlis kromatograf adatain ugyan azokat a vizsgalatokat kell elvégezni, mint a valds
kromatograf adatain.

e A kromatografbdl kiolvasott masodlagos paraméterek mértékegysége alapértelmezetten
kWh/m3, de lehet MJ/m3 is. A kromatografban a mértékegységet a sajat szervizprogramjaval
kell beallitani. A TM-PLC paramétereknél a kromatograf re-kordban kdédolva van megadva a
mértékegység.

6.2.4.3. Mérési adatok pillanatértékeinek kiolvasasa

A kromatografbdl a 2.sz. melléklet ,Kromatograf” lapjanak 1. tablazata (és Daniel C9+ kromatograf
tipus esetén a 3. tablazat 8246 — 8261 regiszterei) szerinti pillanatérték adatokat kell kiolvasni.

A kiolvasas az 1. dbra szerinti elvi folyamatabranak megfelelSen térténjen.

Az Uj elemzési adatok rendelkezésre alldsanak megdllapitdsat a TM-PLC a kovetkez6 mddokon legyen
képes elvégezni:

e Ujadatflag” vizsgalata alapjan;
e ¢sa kovetkezé médszerrel:

e a kromatograf elemzési ciklus kezdési id6pontja valtozdsanak vizsgalata alapjan (ha a 3041-
3045 regiszterekbdl kiolvasott elemzési ciklus kezdési id6pont megvaltozott, akkor a

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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kromatograf befejezte a megel6z8 elemzési ciklust és az Uj mérési adatok rendelkezésre
allnak);

A kromatograf pillanatérték adatainak lekérdezési ciklusideje masodpercben paraméterezhetd legyen.

Ha a ciklusid§ paraméter = 0, akkor az Uj adatok rendelkezésre allasat az ,Uj adat flag” alapjan kell
végezni.

Ha a ciklusid6é paraméter nem 0, akkor az Uj adatok rendelkezésre allasat a fent leirt mddszer alapjan
kell végezni.

1.sz. dbra

Atlagértékek kiolvasasa

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Lt

Iy

Varakozas kromatograf lekérdezés”
ciklusideig (alapértelmezett: 60 =)

]
Uj adat jelz5bit kiclvasasa (3058)
vagy
Ciklus kezdési idopont kiolvasasa
(3041-3045)

vagy
Ciklusidd szamlald kiolvasasa (3033)

Uj adat jelzdbit=1 7
vagy:Ciklus kezdési
idGpont madosult?
vagy:Ciklusidd szamlald
atfordult?

‘gen

UJj adat jelzabit tiriése (3058 < 0)
vagy
semmi
vagy
semmi

L J

| Mintaaram sorszam kiolvasasa (3034) |
¥

| Tobbi adat kiolvasasa |

| Mintadram sorszam kiolvasésa (3034) |

X

olvasas fhrelmi idén”

Hibajelzés
generalasa

&
nem

‘Volt sikeres adatki-

(alapérelmezett:
1200 s) beldl 7

4_,_,#-’"’; Mintasram sorszam nem
T valtozatian 7 o

- T— nEm

= FElemzés(3059=1)7

| Adatok feldolgozasa |

}

| Adatok lerakésa Modbus teriletre

|

A kromatografbdl a 2.sz. melléklet ,Kromatograf” lapjanak 3. tabldzat szerinti atlagérték adatokat kell
kiolvasni, dranként. A kiolvasds id6zitése a paraméter tablaban taldlhato.

256 db és el6z6 drai és el6z6 napi atlagot kell kiolvasni.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen forméban és mdadon tirténd felhasznalésa, masolasa, tibbszorazése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 elézetes irdsos engedélyének birtokéban lehetséges. A Szerzé a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Az adatok TM-PLC cél cimtartomanyait az adatszotar tartalmazza.

6.2.4.4. Kromatografok statuszterilete

A kromatografok statusz teriilete értékes adatokat tartalmaz a berendezés pillanatnyi allapotardl. Ezt a
terlletet tikrozni kell a TM-PLC MODBUS adattertlet megfelel§ regisztereibe, hogy a SCADA kdzpont
szamara is elérhetd legyen.

A kromatografok statusz regisztereit a statusz terilet kijeldlt részén folyamatosan kell a SCADA
szamara elérhetévé tenni.

6.2.5. Gazmindség adatok feldolgozasa és elérhetévé tétele a SCADA kdézpont szamara

A kromatografbdl kiolvasott pillanatértékeket a MODBUS adattérkép szerinti MODBUS cimekhez kell
hozzarendelni.

A kromatograf az 0Osszes mintaaram pillanatértékeit ugyanazokon a cimeken mutatja, eltéré
id6pontokban. A TM-PLC allomdasban minden egyes mintadaram adatainak kiloén cimtartomany van
fenntartva, legfeljebb 4 kromatografra, kromatografonként 4 mintadramra.

A kromatografoknak a TM-PLC-n belil egy sorszamot kell adni (1-t6l 4-ig) és a pillanatérték adatokat a
kiolvasott sorszamu kromatograf aktudlis mintadrama adatainak cimeihez kell hozzarendelni. A
kromatografban a 3034 cim tartalma mutatja, hogy a kiolvasott adatok melyik mintadaramhoz
tartoznak.

A kromatografbdl kiolvasott napi és 6ras atlagértékeket a MODBUS adattérkép szerinti MODBUS
cimekhez kell hozzarendelni. Az egyes mintadramokhoz tartozé atlagokat a kromatograf mas-mas
MODBUS cimen térolja. Ervénytelen adat esetén (pl. ha nincs kiolvasas) az ,érvénytelen adat minta
paraméter”-t kell beirni az adat helyére.

A C9+-os kromatograf a napi atlagokat ugyanazokon a cimeken, ugyanabban a sorrendben tarolja,
mint a tébbi, ilyen szempontbdl ez nem kildnleges kromatograf.

6.2.6. Gazmin8ség adatok feldolgozasa

A kromatografbdl kiolvasott adatokkal, miel6tt azok atkerllnének a szamitémibe letoltendd adatok
cimtartomanyaba, a kovetkezd miveleteket kell elvégezni.

6.2.6.1. Hihet&ség vizsgalat:

Ha barmelyik 6sszetevé koncentrdcidja kivil esik a 6.2.7. fejezet 5. tdbldzat szerinti hihetdségi
hatarokon, akkor a TM-PLC allomads generdljon hibajelzést és a kromatografbdl kiolvasott adatokat ne
tegye le a SCADA dltal elérhetéd MODBUS cimekre, és ne toltse le a szamitdmivekbe.

6.2.6.2. Koncentraciok dsszegének vizsgalata:

Ha a koncentraciok dsszege kivil esik a 99.9 % és 100.1 % kozotti tartomanyon (a tartomany a TM-
PLC-ben legyen paraméterezhet6) , akkor a TM-PLC allomds generdljon hibajelzést, és a

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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kromatografbdl kiolvasott adatokat ne tegye le a SCADA altal elérhet6 MODBUS cimekre, és ne téltse
le a szamitémvekbe.

Minden kromatografndl a pillanatnyi adatok esetében:
n-Pentan = n-Pentan + neo-Pentan
A szamitoml(ibe letoltendd adatokndl ez a mddositott n-Pentdn jelenjen meg.
e A Daniel C6+ tipus esetén:
e Hexdn =0.47466 * Céplusz
e Heptan =0.35340 * Céplusz
e Oktdn =0.17194 * Céplusz
e Nonan=0.0* Céplusz
e Dekan=0.0* Céplusz
e A Daniel C9+ tipus esetén:
e Nonan=0.8 * C9plusz
e Dekan=0.2 * C9plusz

A fentiek szerint ellen6rzott és feldolgozott adatokat a szamitémliveknek let6ltendé adatok
cimtartomanyaba kell letenni, a MODBUS adattérkép tablazat szerint.

6.2.6.3. Koncentraciok dsszegének normalizalasa:
A TM-PLC-nek képesnek kell lennie a SCADA kbdzpontbdl letdltott gdzmindség adatok normalizalasara.

A SCADA-bdI letoltott adatokra is el kell végezni az el6z8 pontokban emlitett hihet&ség vizsgdlatot és a
koncentraciok Osszegének vizsgalatat. Ha az adatok a vizsgdlatok szerint nem megfelel6ek, akkor
azokon nem kell normalizalast végezni és nem kell letdlteni azokat a szamitdomdbe.

Azt, hogy kell vagy nem kell végezni normalizalast, a paraméter tablaban kell bedllitani, minden
letoltési mintadramra kildn-kalon.

Ha normalizalast kell végezni, azt a kovetkezd mddon végezze a TM-PLC:
Ci_szamitomdibe_letéltétt = Ci_ SCADA-tol_kapott * 100 / (summa Ci_SCADA-tél_kapott)

ahol Ci az i-dik komponens koncentracidja.

6.2.7. A kromatografbol kiolvasott vagy a SCADA kdzpontbdl kapott gazmindség adatok
letoltése szamitomdlvekbe:

A TM-PLC allomashoz csatlakozé szamitdmUvekbe a 6. tablazat szerinti adatokat kell letélteni, az ott
megadott MODBUS cimekre.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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A let6ltend6 adatok forrasa lehet:
e magaa TM-PLC dllomas, ha a TM-PLC allomdshoz kromatograf is csatlakozik;
e a SCADA kozpont, ha a TM-PLC allomashoz nem csatlakozik kromatograf.

A let6ltend§ adatok forrasaként legyen valaszthatd a SCADA kdzpont akkor is, ha a TM-PLC allomdshoz
csatlakozik kromatograf. Ezt a paraméter tabla alapjan dontse el a TM-PLC.

Helyi kromatograf esetén is a TM-PLC allomds paraméterezésével legyen 0Osszerendelhetd a
kromatograf adat (melyik kromatograf melyik mintadrama) és a szamitém, ahova azt le kell tolteni.

A kromatograf adatok let6ltése a szamitomUlbe ne megadott ciklusidével torténjen, hanem esemény
vezérelten. Akkor kell adatot letdlteni a szamitom(be, ha frisstltek a letoltendd adatok a TM-PLC-ben,
akar a helyi kromatografbdl, akar a SCADA kozpontbdl szarmazdak. A letoltésnek nem feltétele, hogy
valtozott-e az adatok értéke az el6z6 adatkészlethez (kromatografbol kiolvasott vagy SCADA-bdI
letoltott) képest. Az adatokat minden esetben tovabb kell kildeni a kijelolt szamitdmdveknek, amikor
a TM-PLC friss adatokat kapott. Az adatokat abban az esetben is le kell tolteni, ha a letbltés
paraméterezésében valtozads tortént (pl. masik mintadramot jeldltink ki, vagy valtozott a letdltendd
eszkdzok kore). Meg kell el6zni, hogy a kiegészité adatok SCADA-bdI vald letdltése Ujabb szamitdmUbe
vald letdltést eredményezzen. Ezt legegyszeriibben egy kb. 10 mp-es késleltetéssel tehetjiik meg. igy
csak a f6 adatok letoltése indit szamitdm letoltést, de késleltetéssel.

A szamitomUbe valo sikeres adatletdltés utan a szamitémdbeli letoltési cimekrdl vissza kell olvasni az
adatokat, és 0ssze kell hasonlitani a let6ltott adatokkal. A letdltott és visszaolvasott adatok kdzott nem
lehet a szdmabrdzolas hibaja dltal megengedettnél nagyobb eltérés. Ha az eltérés nagyobb, akkor a
TM-PLC allomas generaljon hibajelzést, és a kovetkez6 adatfrissilés utan folytassa a letdltést. A
szamitdmUvekben tarolt mindségi adatokat akkor is ki kell olvasni, ha a letdltés nincs bedllitva. A
kiolvasas ciklusa a pillanatnyi adatok kiolvasasi ciklusidejével egyezik meg.

Paraméter valtoztatds (letdltend6 mintadram vdltoztatds) utan automatikusan toltédjon le az (j
mintadram ( a valtoztatas inditsa a toltést).

5. Tablazat:

Gazosszetevdk hihet&ségi hatarai

Gazosszetevdk hihetéségi hatarai

Alsé hihet6ségi hatdr. mol% Fels6 hihetSségi hatar, mol%
Céplusz 0 1
Propan 0 5
i-Butan 0 3
n-Butan 0 3
neo-Pentan 0 1
i-Pentan 0 1
n-Pentan 0 1
Nitrogén 0 30
Metdan 10 100
Szén-dioxid 0 50
Etan 0 10

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Oxigén 0 1
C9plusz 0 1
Heptdn 0 1
Oktan 0 1
C10 0 1
Egéshds, MJ/m3 15 50
FltGérték, MJ/m3 15 45
Wobbe-szam, MJ/m3 15 60
Relativ sdrdség, - 0.5 1.2
Egéshd, kwh/m3 4 14
FtGérték, kwh/m3 4 13
Wobbe-szam, kWh/m3 |4 17

Megjegyzés:

A MJ/m3-ben megadott hihet&ségi hatarok az elsédleges és a MJ/m3-ben kifejezett masodlagos
égéshdére, flitGértékre, Wobbe-szdmra és relativ sdr(iségre érvényesek, a kWh/m3-ben megadott

hatarok pedig a kWh/m3-ben kifejezett masodlagos paraméterekre.

6. Tablazat:

6.2.7.1. SzamitomUbe letoltend6 adatok

Szamitom(ibe let6ltend6 adatok

MODBUS Megnevezés Adatformatum | R/W

index

7001 Nitrogén koncentracidja, mol% |32 bit floating | RW

7002 Szén-dioxid koncentracidja, | 32 bit floating | RW
mol%

7003 (*)Kén-hidrogén 32 bit floating |RW
koncentracidja, mol%

7004 (*)Vizg6z koncentracidja, mol% |32 bit floating | RW

7005 (*)Hélium koncentracidja, mol% | 32 bit floating | RW

7006 Metan koncentracidja, mol% 32 bit floating |RW

7007 Etan koncentracidja, mol% 32 bit floating |RW

7008 Propdan koncentracidja, mol% 32 bit floating |RW

7009 n-Butan koncentracidja, mol% | 32 bit floating | RW

7010 i-Butan koncentracidja, mol% 32 bit floating |RW

7011 n-Pentdn koncentracidja, mol% |32 bit floating | RW

7012 i-Pentdn koncentracidja, mol% |32 bit floating |RW

7013 Hexan koncentracidja, mol% 32 bit floating |RW

7014 Heptdn koncentracidja, mol% 32 bit floating |RW

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
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7015 Oktan koncentracidja, mol% 32 bit floating |RW
7016 Nonan koncentracidja, mol% 32 bit floating |RW
7017 Dekdn koncentracidja, mol% 32 bit floating |RW
7018 (*)Oxigén koncentracioja, mol% | 32 bit floating | RW
7019 (*)Szén-monoxid 32 bit floating |RW
koncentracioja, mol%
7020 (*)Hidrogén koncentracioja, | 32 bit floating | RW
mol%
7021 Relativ slrlség (elsédleges), - |32 bit floating | RW
7022 FdtGérték (elsédleges), MJ/m3 |32 bit floating | RW
7023 (**)  EgéshS  (elsédleges), | 32 bit floating | RW
MJ/m3
Megjegyzés:
(*) Ezekre az 0sszetevbkre a koncentracio alapértelmezett értéke 0.0.

(**)  Csak, ha a szamitomdben definidlva van (Id. 2.sz. melléklet, ,Szamitomu” lapjat

7. Tablazat:

GazosszetevGk neve

Hasznalni javasolt név Esetenként hasznalt név vagy jelolés
C9plusz Co9+

Céplusz Co+

n-Hexan nCé C6 Hexdan
n-Heptan nC7 c7 Heptan
n-Oktan nC8 C8 Oktan
n-Nondan nC9 9 Nonan
n-Dekan nC10 C10 | Dekan
Metan C1

Etan C2

Propan C3

i-Butan ica

n-Butan nC4

i-Pentan iC5

n-Pentan nC5

neo-Pentan neoC5

Szén-dioxid CO2

Nitrogén N2

Also héérték Flt6érték

Fels6 hérték Egéshd

6.2.8. TM-PLC dllomas id6szinkronja

Az 3llomas a MODBUS regiszterekbe toltott értékek alapjan szinkronoz. Abban az esetben, ha az
id&szinkron a MODBUS regiszterek alapjan torténik, a szinkronizadlds nem pontos. Egyes eszkozok

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
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kozvetlenll nem is érzékelik, hogy az adott (kommunikacids) teriiletre beiras tortént, igy a kezelés is
nehézkes. Ezért az id6szinkron beirdst kiegészitjik egy aktivalas paranccsal. EIGszor tehat a kdzpontnak
fel kell toltenie az id6szinkron regisztereket a kommunikacids terlleten azokkal az értékekkel, amik az
aktivalas pillanataban lesznek pontosak. Ehhez ki kell adni a paraméter tdbla parancs regiszterbe a
Lletoltés indul” (0x4444...0xBBBC) parancsot (hogy lehessen irni a kommunikacids terilletre), majd le
kell tolteni az id6 adatokat. Ezutan ki kell adni az id&szinkron aktivalds el6készités, majd a végrehajtas
parancsot. A parancs kodok ,, 0xCCCC” illetve ,0x3334”. A vezérlés el6készités-végrehajtas kozti id6
korlat erre a parancsra is vonatkozik. A végrehajtas parancs hatasara a TM-PLC allomas szinkronozza az
oradjat a kommunikdcios terlleten lévé értékkel. A ,letoltés indul” id6zit6t is le kell allitani a
végrehajtas hatdsara.

6.2.9. Szamitdmlivek, kromatografok és MMV-k id&szinkronja

A kromatografok, szamitdomdlvek és min&ségmérs vezérlék oras és napi atlag illetve mennyiség
képzésénél valamint ezek kiolvasdsdnak helyes id6zitésénél lényeges, hogy a TM-PLC allomas és ezen
eszkdzok valds idejl oraja kozott ne legyen jelentds eltérés.

A TM-PLC allomdshoz csatlakozd intelligens eszkozok dontd része képes kilsé eszkoz altal
kezdeményezett dra szinkronizdldsra, igy a TM-PLC allomast fel kell késziteni erre a funkcidra.

Az éra kilsé allitasaval a téli/nyari idGszamitas automatikus atallitasa is lehetdvé valik.

Az dllomasok déraszinkronja kozponti idészinkronhoz van éllitva. A téli/nyari atallaskor ez az id6 éjjel 3
orakor valtozik. Kordbbi szinkronozas esetén az atdlldskor egy nap csuszas |éphet fel. Ezért a
szamitdm draszinkron id6pontjat 4 éra 40-re kell allitani. A napi kiolvasds id6pontja az adott perc id§
el6tt meg kell torténjen, ezért a paraméterezé programnak ellendriznie kell a napi (és 6ras) kiolvasas
idépontjat a szamitdmdvek esetében, az érték nem lehet 39-nél nagyobb.

A szamitomUlvek o&raszinkronja mindenképpen a kozponti draszinkron kiaddsa utdn kell hogy
megtodrténjen, annak hatdsdra. A kozponti éraszinkron ciklusat napirdl hetire ritkitjuk, igy lecsdkken a
szlkséges szamitém( odraszinkronok szama (ez szamitém( Ujrainduldst, gy mérés kiesést
eredményez).

6.2.9.1. Orakiolvasas statusz teriileten torténd jelzéssel

A TM-PLC-nek amellett, hogy figyeli, hogy az utolsé 24 dérdban volt-e kdzponti éraszinkron, azt is kell
ellendriznie, hogy a szamitomd draja eltér-e a sajat, mar szinkronizalt 6rajatol. Csak akkor adjon ki az
adott szdmitédmlire draszinkront, ha az eltérés nagyobb, mint 30 mdasodperc.

A szamitomdvek és kromatografok drakiolvasasanak ciklusideje max. 1 6ra, az 6ras lekérdezésekkel
egy id6ben. A kényszerfrissités funkcid hatasara is le kell kérdezni a bels§ 6rat. Az eredményt az
Oraeltérés paraméter alapjan a statusz terlleten kell jelezni.

Megjegyzés:
KHM szamitomivek esetén a ,,Rendszerid§ év” adat kiolvashatd, de nem értelmezett.

A szamitomUvek oéraforduléjanak TM-PLC-hez viszonyitott szinkronja fontos az adatok aktualitdsa
szempontjabdl. A SCADA kozpont igényli olyan statusz terilet kialakitasat, amely ezt a statuszt
tartalmazza. A kromatograf id6szinkron ellenérzéshez hasonléan meg kell valdsitani a szamitomd
oraszinkron ellenérzést is, fuggetlendl attdl, hogy szinkronizalja-e a TM-PLC a szamitémi érdjat. Az

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
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ellenérzés eredményét a TM-PLC a stdtusz teriletre helyezze el a kromatograffal egyez§
formatumban, bitenként jelezve a hibat.

Figyelem | Az ellendrzéskor figyelembe kell venni, hogy a KHM szamitomdvek az évszamot nem
kezelik.

Mivel a szamitémdvek beirdskor nem kezelik a masodpercet, ezért a szinkront egész perckor kell
kiadni.

A szamitdmU( odraszinkron megtorténte utdn a stdtusz terlleten kialakitott bitmaszkban a sikeres
szinkron miiveletet jelezni kell. A torlést a kovetkezd kdzponti draszinkron hatdsara kell elvégezni. A
paraméterezd programnak ki kell jeleznie ezt a bitmaszkot.

Azt, hogy egy adott eszkoznél kell vagy nem kell éra dllitdst végezni a TM-PLC 4llomdas paraméter
tabldjaban kell jelezni.

SzamitdomUveknél ennek jelzésére a szamitdmi rekord 2. sz6 9. bitje szolgal. Ha a bit = 1, akkor kell
orat allitani, ellenkezé esetben nem.

Kromatografoknal ugyanennek a jelzésére a kromatograf rekord 2.-ik szé 15. bitje szolgdl. (A
paraméter LSB-je a készulék cim, MSB-bél a 8-9. bit a tipus, 15.bit az éraszinkron)

Min&ségmérs vezérlSknél a jelzésre a mindségmérd vezérld rekord 3.-ik sz 0. bitje szolgal.
Az egyes eszkoz tipusoknal az ora allitas a kovetkezd regiszterek felhasznaldsaval torténik.

Kromatograf tipus: 1 és 3 (Daniel 2350A)

Regiszter cim Adat tipus Adat megnevezés

9006 16 bit integer Rendszer idg, hénap (1 —12)

9007 16 bit integer Rendszer idg, nap (1 —31)

9008 16 bit integer Rendszer id6, év (pl. 2003) (mind a 4
szamjegy)

9009 16 bit integer Rendszer id6, éra (0 —23)

9010 16 bit integer Rendszer idg, perc (0 —59)

9011 16 bit integer Rendszer id8, masodperc (0 — 59)

Az id§ a regiszterek irdsaval médosithatd. A regiszterek irhatdk és olvashatok.

A kornyezd regiszterekben egyéb értelmes informacio van. Vigyazzunk, hogy irasnal azokat ne irjuk at,
csak a rendszer idét.

6.2.10. Szamitdmdvek és minGségméré vezérld

A szamitdmlivek rendszer ordjat a kovetkezd tabldzat szerint regiszterek irasaval lehet bedllitani a
MODBUS kommunikaciés kapcsolaton keresztil.

A regiszter kiosztds a MODBUS cimtérképnél felsorolt minden szamitdmd tipusra érvényes.

Regiszter cim Adat tipus Adat megnevezés

1 16 bit integer Letoltott év (mind a 4 szamjegy)

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
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2 16 bit integer Letoltott hénap

3 16 bit integer Letoltott nap

4 16 bit integer Letoltott dra

5 16 bit integer Letdltott perc

6 16 bit integer Letoltott masodperc

7 16 bit integer Letoltott idd érvényesitése.
1-et kell beirni, hogy az 1-6 cimekre letdltott
id6 atirédjon a rendszer éraba.
Az atirds utan a szamitémd 0-ba allitja.

8..10 16 bit integer Ures

11 16 bit integer Rendszerid§ év (KHM-nél (res, ez a
szamitom( nem kezeli az évet)

12 16 bit integer Rendszerid6 hénap

13 16 bit integer Rendszerid6 nap

14 16 bit integer Rendszerid§ ora

15 16 bit integer Rendszeridé perc

16 16 bit integer Rendszeridé masodperc

17 .. 20 16 bit integer ares

Az id6 Ugy modosithatd, hogy az 1 ... 6 regiszterekbe let6ltjik az Uj id6t, majd a 7. regiszterbe 1-et
irunk be.

Az Uj rendszer id6t a 11 ... 16 regiszterek visszaolvasadsaval ellenérizhetjik.
Megjegyzés:

Tau-021 szdmitdm( tipusndl a 6. regiszterbe a masodperc letdlthets, de a letoltott id6
érvényesitésekor nem irédik at a rendszeréra masodpercébe. A rendszerdéra masodperce ilyenkor
nullazodik.

KHM_perem és KHM_turbina szamitom( tipusndl az 1. regiszterbe az év és a 6. regiszterbe a
masodperc let6lthets, de a letoltott idé érvényesitésekor nem irédik at a rendszerdra évébe és
masodpercébe. Arendszerdra az évet nem kezeli, a masodperc pedig ilyenkor nullazodik.

Az ettdl eltéré kezelésl szamitomlveket (régi Daniel tipusok) nem kivanjuk szinkronizalni.

6.2.11. Min6ségmérs vezérl6k (MMV) lekérdezése

2005-t8l kezdddBen szénhidrogén-harmatpont, vizharmatpont, kéntartalom, oxigéntartalom és
portartalom mérésére szolgdld mérék keriltek a rendszerbe. Ezeknek a méréknek az 6sszefoglald
neve: egyéb gazminGség mérdk. Az egyéb gazmindség mérék mintadram valtasat egy mindségmérd
vezérld iranyitja. Maximum négy mintadram mérésére van lehetdség. A minGségmérd vezérld gydjti
be a mérési adatokat az egyéb gazminGség méréktdl, elvégzi az elsédleges adatfeldolgozast és képzi az
Oras és napi atlag adatokat Az egyéb gazmindség mérék elemzési ciklusideje 1 perc és 20 perc kozott
van, ezért a lekérdezési ciklusid6t a paraméter tablaban konfiguralhatdéva tesszik, perces
nagysagrendben. A vezérld belsd cimkiosztasa az aldbbi tablazatban taldlhatd. A vezérl§ MODBUS/TCP
kommunikacidéval kérdezhetd, a Daniel protokoll hasznalataval. A frissités logikdja a szamitémivekével
azonos. A kommunikdcios hiba jelolésére a statusz terlleten a ,Szabadon paraméterezhetd”
kommunikacid jelzése utdn maradt biteket hasznaljuk. A kényszerfrissités a szamitdmiveknél
leirtakhoz hasonléan makadik.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
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A min6ségmérs vezérl6 megnevezése a kijelzdn ,Mindségmérs vezérld” legyen.

A MODBUS cimterileten nincs hely az egyéb gdzmindség mérdék hibabitjeinek és az elemz8 tipusanak
leképezésére. Ezért ezt az informacidt a statusz terlleten kell elhelyezni a 15.2 fejezetben leirtak
szerint.

6.2.11.1. Min8ségmérs vezérl6 cimkiosztasa

A min&ségmérd vezérlbkbdl a 2.sz. melléklet ,,Minosegmero vezerlo” lapjan megadott regisztereket
kell kiolvasni és leképezni a TM-PLC sajat MODBUS regiszter tablajaban.

6.2.12. Intelligens UPS eszk6zdk kezelése

A kommunikacido a SMART UPS szabvany szerint kell torténjen, azokat a kérdéseket kell feldolgozni,
amelyekre az UPS valaszol.

A TM-PLC allomasokon telepitésre kerll§ (allomasonként max. 4 db.) intelligens UPS eszkdzoket (pl.
APC) a SMART-UPS szabvany szerinti:

(http://eul.networkupstools.org/protocols/apcsmart.htm)

soros kommunikacidval le lehet kérdezni, és az Gzemvitel szempontjabdl fontos adatokat a diszpécser
felé MODBUS-on tovabbitani lehet. A telepitett Power Quattro berendezések lekérdezésére is van
lehet8ség egy opciondlis modul beépitésével, soros vonalon. A protokoll a berendezés/modul
kézikonyvében taldlhato.

Adatformatumok :

Az adatokat lebeg6pontos formdban kell abrdzolni, az analég input adatterlleten. Az id6ket is
lebegSpontosan, percben kell megadni (pl. 16,7 perc). A statusz regiszter a diszkrét bemenetek
terlletén keril elhelyezésre.

6.3. Allomason kivili kommunikécidk

6.3.1. ,Szabadon paraméterezhetd” kommunikacio (PAI)

Szlkség lehet a TM-PLC adatainak szerz6dés szerinti tovabbitdsdra. Ehhez definidlunk un. ,Szabadon
paraméterezhet6” kommunikaciés lehetéségeket. Ennek keretén belll a TM-PLC a paraméterekben
meghatarozott kommunikacidés csatornan, meghatarozott protokollal és adott ciklusidével legyen
képes beolvasni és kildeni adatokat a kiilsé fél szamara.

Lehet olyan eset is, hogy egy allomason tobb kiilsé eszkdznek is kell kdzvetlen adat, de mas jellegd, és
mas ciklusidével. Lehessen megadni tobb eszkdzt is, a forras-cél regiszter parok és adat ismétlési
ciklusid6k lehessenek eszkdzhdz rendelheték. Egy csatornan tdbb adatigényl6 adata is mehessen ki,
vagy egyazon adatigényl6 kilonboz8 idbciklusy adatai, amit tobb kulsé eszkdzként definidlunk.
Lehessen olyan ciklusidét is beallitani az adott eszk6zh6z, ami az adott érdhoz viszonyitva a kezdd
id6pontot (masodpercben), és az adott 6ran bellli ismétlések kdzotti id6t (masodpercben) adja meg.
llyen esetben az drakezdés id6pontja nullatdl kilonbdzE. Eszkdz rovid név is megadhatd legyen.

Azt, hogy az adott eszkdz kommunikacidja hogyan torténik, a ciklusid6 és az drakezdés paraméteren
kivil az ,Eseményvezérelt irds” paraméter is befolydsolja. Ha a paraméter bit nulla, akkor az irds az
olvasashoz hasonldéan ciklikusan torténik a bedllitott paramétereknek megfelel6en. Amennyiben a

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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forras-cél paramétereknél blokkos adatot adunk meg, az irds a teljes blokkra megtorténik. Ha az
eseményvezérelt irds paraméter bit logikai egy, akkor az olvasas tovabbra is ciklikusan torténik, de az
irds az adott eszkdzre eseményvezérelten kell megtorténjen. Diszkrét esetben ez a SCADA kdzpontbdl
vagy a megjelenitd fel6l a TM-PLC felé érvényes parancs szekvencia érkezését jelenti, vagy az adott PAI
szerelvényre kiadott Gzenetet a PLC-n beliil. Analdg esetben pedig az adott jel valtozasat jelenti (kilsé
parancs, képzett jel vagy beolvasott input jel valtozas hatasara). Blokkos jel esetében ilyenkor nem
irjuk ki a teljes blokkot analdg jel esetén sem, csak a valtozott jel adattartalmat a megfelel6 cél
regiszter(ek)be. Min8ségi adat vektor kiirdsara ily modon tehat nincs lehetéség, csak ciklikusan tudjuk
kiirni, valtozasvezérelten nem.

A paraméterek kozott definidlni kell a TM-PLC oldali ,forras” regisztercimet, a fogadd oldali
regisztercimet, és az atadni kivant adat hosszat (TM-PLC oldali regiszterek szdma, COIL kilsé adattipus
esetén a COIL adatok szdma). A konverzidhoz a forrds és cél oldali adattipus mellett megadhaté legyen
WORD és BYTE csere mUvelet is. Az adattipus jellegét az INPUT regiszter paraméter bit jeloli. Az
adatirdny jeldlésére az ,irds” paraméter bit szolgal. Az adott forras-cél rekord végrehajtasanak
tiltdsahoz szlkséges adatbit definicidjat az Engedélyez6 regiszter-bitpozicid paraméterrel tudjuk
megadni. Nulla esetén a rekord mindig engedélyezve van. Az ,0Ondllé vezérlés” paraméter bit
segitségével megadhatjuk, hogy az adott jel csak a PAI funkcidnal szerepel, vagy 10 funkcidja is van. A
bit logikai egy esetén azt jelenti, hogy az adott jel nem 6nalld, 10 jelhez van kdtve. A paraméter tabla
kifejtésének leirtak alapjan:

1 - vezérlés kiadas csak bekonfiguralt diszkrét/analog vezérlés
esetén (valtozasfigyelés a tartomanyra csak ott)

0 - vezérlés kiadas 6nalld funkcidként, a bekonfiguralt
diszkrét/analdg vezérléseket erre a cimtartomanyra nem veszi  figyelembe

(valtozasfigyelés a tartomanyra csak itt)

A ,Szabadon paraméterezhet§” kommunikacional a TM-PLC kezelje az erre a célra kialakitott statusz
terlletet. Amennyiben a kiadott MODBUS irds vagy olvasas kérdésre vdlasz érkezik, ugy a statuszt
jonak kell tekinteni, egyébként be kell billenteni a megfeleld hibabitet.

A TM-PLC-nek képesnek kell lennitk, hogy csatoloként szolgdljanak a SCADA és a kompresszorvezérl§
fej PLC (SCS) kozott, azon kivil lehetévé kell tennitik PakScan és egyéb tipusu eszkdzok kezelését.

A SCADA fel6l a kompresszorvezérl§ fej PLC, illetve egyéb tipusu kilsé eszkozok szamara (Pl. PackScan)
a vezérléskiadas mindig vagy az analdg vezérlés, vagy a kétallapotu jel vezérlés eddig is hasznalt
szekvenciajaval torténik, amit a TM-PLC dolgoz fel, és a kilsé eszk6z szamara szilkséges formaban ad
ki.

LehetBséget kell biztositani kétéllapotlu és analdg jelek TM-PLC-be vald beolvasdséra is.. Ebben az
esetben a kils8d eszkdzzel vald kommunikacio sordn a kilsé eszkdz adatainak kiolvasasa ciklikus, de az
irds lehet eseti, vezérlési szekvencia vagy valtozasfigyelés alapjan.

A ,Szabadon paraméterezhetd” kommunikacidos modulnak alkalmasnak kell lennie a kodvetkezd
feladatok ellatasara:

e Fogyasztdi kapcsolat kialakitasa (irds/olvasas) — rev.2.3-ban meglévé funkcio
e a mar rendszeresitett intelligens hajtomdvezérlék lekezelése — rev.2.3-ban meglévé funkcio

e Kompresszor allomas vezérl6k (SCS) kommunikacidja — rev.2.3-ban meglévé funkcio

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.

61/151 Keszitette: FGSZ Irt




1G-15

'-@%': Verzidszam: 3
FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kovetelményei

10.2. sz. melléklet

e Tovabbi —még nem tipizalt - intelligens eszkdz lekezelése, (ilyen pl. a keverékori PLC Algyén) —
rev.2.3-ban meglévé funkcio

e A meglévd funkciokat felul kell vizsgalni, illetve szikség szerint at kell alakitani.

e intelligens szabalyzé eszkdzok soros kommunikacidja

e virtudlis kromatogréfok kezelése (6.2.4. pont)

e Asoros vonali kezelést meg kell valdsitani ,, SCS” kommunikaciénal is (rev.2.3. hidnyossag)

e A Daniel tipust kommunikdcio lekezelése: a ,Szabadon paraméterezhet6” kommunikacional
allithatd legyen a protokoll, a Daniel szerint is lehessen kommunikéini az eszkozokkel (pl.
szamitom( altaldban nem kérdezett, de adott helyen szlkséges regiszterei lekérdezheték
legyenek). A paraméterezéshez a fogyasztdi rekordot béviteni kell egy regiszterrel (10-es).
Ebbe kerll az eddig bedgyazott ,SCS” kommunikacio jelzése (MSB) és a protokoll informacio
(LSB). Protokoll=1 Daniel, protokoll=0, normal MODBUS.

o Meg kell valdsitani a ,,Szabadon paraméterezhetd” kommunikacié adatrekordjainak (fogyasztoi
forrds-cél paraméter rekordok) tiltdsat egy diszkrét jel alapjan. Meg lehessen adni egy
regisztercim-bitpozicié paramétert, amivel a kildést lehet szabalyozni. Ha a megadott jelzés
bit értéke egy, akkor a kildés engedélyezve van. Ha a paraméter Ures, akkor mindig kuldésre
kertl a rekord. A paraméterhez béviteni kell a forrds-cél rekord szerkezetet, a paraméter a 4-
es szoba kerul (Idsd még: 5.2. pont).

o A fogyasztéi forrds-cél rekordok darabszamat minimum 300-ra kell névelni (ladsd még: 5.1.
pont).

e A dokumentacioban egyértelmdsiteni kell, hogy olvasas esetén ha input statusz biteket vagy
coil biteket olvasunk, akkor a darabszdm az input bitek darabszamat, és nem a TM-PLC
regiszter darabszamot jelenti (16-szorosa).

e Az aldbbi mdodositdsok lehetévé teszik, hogy a ,Szabadon paraméterezhetd” kommunikacié
rev.2.3-hoz képest kib@vitett programja barmely funkcidju, soros vonali MODBUS RTU vagy
MODBUS/TCP protokollal m(ikodé eszkozt kezelni tudjon.

e Akar soros vonalon, akar MODBUS/TCP -n keresztil akarjuk elérni a kiilsé eszkozt, a fogyasztd
rekordok szerkezete lehetdséget nyUjt az eszkoz elérési médjanak megadasara.

e A forrds és cél MODBUS regiszterek cime altaldban véve abszoliut MODBUS cim, kivéve, ha a
TM-PLC—be a kiils6 eszkodzbdl (pl. kompresszorvezérl§) kétallapotu-ként kezelt jeleket olvasunk
be, mert akkor lehet regiszter+bitpozicié értelm. A részleteket 1asd kés6bb.

e A kommunikacios statuszok kezelése a 6.3.2. fejezetben megadott mddon tortén-jen.

e A SCADA-bdl vald vezérlések fogadasa esetén figyelni kell a TM-PLC ,Helyi/Tav” éallasat.
Ertelemszer(en , Helyi” allasban a SCADA-t4l parancsot elfogadni nem szabad.

o AKklls6 eszkoz felé irdnyuld irdsi (vezérlési) utasitasok kiaddsanak modja analdg jelek esetében
az analog érték egymas utani kétszeri kiadasa a TM-PLC programban fixen kédolt idézitéssel
(javasolt 1 sec intervallummal) a kils6 eszkdz megfelel§ holding regiszter parjaba.

o A kiils6 eszkoz felé iranyuld irasi (vezérlési) utasitdsok kiaddsanak maddja normal kétallapotu
jelek esetében a OXAAAA, 0x5556 egymast kdvet§ szekvencidk kiaddsa a TM-PLC programban

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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fixen kodolt id6ézitéssel (alapértelmezett 1 sec intervallummal) a kils6 eszkéz megfelel6
holding regiszterébe. Coil tipusndl a MODBUS ajanlas szerint kell lejarni.

e A SCADA kozpont fel6l a TM-PLC felé kiadott analég vezérlési szekvencia forrds adata mindig
floating érték, azonban szlkségesnek tartjuk, hogy a TM-PLC kils6 eszkozt kezelé programja
tegye lehet6vé a SCADA feldli floating vezérlési szekvencia felhasznaldsaval, hogy a kilsé
eszkdzbe integer, long integer, illetve floating értéket tolthessink le, a fogyasztéi forrds-cél
rekord adatsor megfelel6 paraméterezésével. Nem floating adat irdsakor értelemszerlen a 16
bites regiszterbe irandd adat értékének kiaddsat ismételjik meg kétszer.

e Fontos itt megjegyezni, hogy a kommunikacion keresztil csatolt toldzdrak esetében azok
paraméterezése csupdn annyiban valtozik, hogy a végallds és esetleges GFV jelzések
paramétereinél a kommunikdcidban is felvett regiszter + bitpozicié értékeket kell
beparaméterezni, és a logika az azokon a cimeken taldlhaté értékeket haszndlja fel. A vezérl§
kimeneteknél pedig azokat a vezérlési regisztereket kell a tolé-zdrhoz is beparaméterezni,
amelyek a kommunikdciéban is a toldzarvezérlésekhez tartoznak. Ebben az esetben a
kijelz6rél torténd kézi vezérlés hatasara a toldzar logika kell a megfelel kimeneti regiszterbe
irja a fent emlitett digitdlis vezérlési szekvenciat, melyet a kommunikacié mindenkor figyel, igy
annak megérkezésekor (figgetlenil attdl, hogy a szekvencia , Tav” allasban a SCADA feldl, vagy
LHelyi” allasban a toldzar logika felSl kozvetlenll érkezett-e) a kilsé eszkdz szamara a
vezérlést kiadhassa.

A SCADA fel6li analég iraskor, a TM-PLC adattipusa csak floating lehet, tehat ha a TM-PLC
adattipusa:

TM-PLC: Float
a) Kdls6: Integer:

A beallitott darabszam a kezelt float adatok szamanak kétszerese. A TM-PLC forras regisztercimtdl
kezdve forras regisztercim +2 * darabszam -1 cimig figyeli hogy jott — e floating irdsi szekvencia, ha
jott, meghatdrozza, hogy hanyadik floating elemre vonatkozik (index), egy floating adatot integer
adattd konvertalva irja ki az adatot a kils6 eszkdz cél regiszter indexszel novelt cim értékétdl
kezdve, a kils6 eszkdz integer adatra vonatkozodan figyelembe véve a , Bajt csere” paramétert

b) Kulsé: Long integer:

A bedllitott darabszdm a kezelt float adatok szdmanak kétszerese. A TM-PLC forras regisztercimtél
kezdve forras regisztercim +2 * darabszam -1 cimig figyeli hogy j6tt — e floating irasi szekvencia. Ha
jott, meghatarozza, hogy hanyadik floating elemre vonatkozik (index), egy floating adatot long
integer adattd konvertalva irja ki az adatot a kilsé eszkoz cél regiszter kétszeres indexszel novelt
cim értékétdl kezdve, a kilsé eszkdz long integer adatra vonatkozoan figyelembe véve a ,Bajt
csere” , és ,Word csere” paramétert.

c) KilsG: Float:

A bedllitott darabszam a kezelt floating adatok szdmanak kétszerese. A TM-PLC forras
regisztercimtdl kezdve forrds regisztercim +2 * darabszam -1 cimig figyeli hogy jott-e floating irdsi
szekvencia, ha jott, meghatarozza, hogy hanyadik floating elemre vonatkozik (index), egy floating
adatot ir ki a kilsé eszkdz cél regiszter kétszeres indexszel novelt cim értékétdl kezdve, kilsé
eszkdz adatra figyelembe véve a ,Bajt csere” , és ,Word csere” paramétert.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.

63 /151 Keszitette: FGSZ Irt




1G-15

Verziészam: 3

FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kovetelményei
10.2. sz. melléklet

A SCADA feldli kétallapotu jel irdskor, a TM-PLC adattipusa csak integer lehet. (A SCADA fel6l
regiszterben OxAAAA, 0x5556 szekvenciat varunk), tehat a TM-PLC adattipusa

TM-PLC: Integer
a) Kulsé: Kétallapotu:

Ez az eset arra szolgdl, hogy a SCADA feldl kiilsé eszkdz coil irds parancsot hajtsunk végre. A forras
cimtdl két * darabszam szamu regisztert figyel a program, regiszterparonként, az elsé a cail
bekapcsoldsara vonatkozd OxAAAA, 0x5556 szekvencia figyelésére, a masodik a coil kikapcsolasara
vonatkozd OxAAAA, 0x5556 szekvencia figyelésére szolgdl. Ha a megfeleld szekvencia a megfelel§
regiszterbe megérkezik, akkor a TM-PLC kiszamitja, hanyadik regiszter parra vonatkozéan jott meg
a szekvencia (index), a szekvencia bedllitas vagy torlés volt, egy coil adatirds parancsot ad ki a kiilsé
eszkdz cél regiszter cim indexszel korrigalt értékének cimére. A ,Bajt csere”, és ,Word csere”
paraméter nem értelmezett. A coil irds egyszer torténik. A kompresszorvezérlé fej PLC kétallapotu
jeleinek frasa nem ily médon, a MODBUS protokollt szokdsosan hasznald PLC-k mddjara torténik,
hanem a kovetkez6 pontban leirt médon.

Ha a vezérlés esetében coil irds van paraméterezve, akkor egy coil irdshoz 2 db TM-PLC vezérlés
regiszter tartozik, az elsén kell kiadni a ,BE” parancsot, a masodikon a ,,KI” parancsot. Tobbszords
paraméterezésnél ez azt jelenti, hogy ha megadunk 500-tél 10 db regisztert, akkor ez 5 db coil
regiszter iras lesz, és felezni kell a regiszter cim névekménvyt, pl.

TM-PLC cim: 500, kils6 cim : 1200, darab 10, vezérlés, TM-PLC forma int, kiilsé forma 2 allapotu

llyenkor az 500-as regiszterbe irt OXAAAA, 0x5556 parancs hatdsdra az 1200-as regiszterbe 5-8s
paranccsal 1-et irunk, az 501-es regiszterbe irt parancs hatasara pedig 0-at.

Ugyanakkor az 508-as regiszterbe irt parancs hatasara a 1204-es regiszterbe kell 1-et irni, és az
509-es regiszterbe irt parancs hatdsara a 1204-re 0-at.

b) Kiilsé: Integer:

Ez az eset arra szolgal, hogy a SCADA fel8li kétdllapotu vezérlést olyan kils8 eszkdz szamdra adjuk
ki, mint a kompresszorvezérl§ fej PLC, vagy a TM-PLC, amelyek a vezérlést meghatarozott holding
regiszter cimre érkezé OxAAAA, 0x5556 szekvencia formajaban vdérjak. A forrds cimtél egy
regisztert figyel a program. A regiszteren a OxAAAA, 0x5556 szekvenciat véarja. Ha a megfelel6
szekvencia megérkezik, akkor a TM-PLC kiszamitja, hanyadik regiszterre vonatkozdan jott meg a
szekvencia (index), és a kils6 eszkoz cél cimregiszter indexszel korrigalt értékének megfelels cimre
megy ki a OxAAAA, 0x5556 szekvencia. A ,Bajt csere” paramétert a szekvencia kiadasanal
figyelembe veszi, a ,Word csere” paramétert nem.

Abban az esetben, ha a kilsé eszkoz kétallapotu vezérlésre szolgald holding regiszterei (kilon
regiszter a bekapcsoldsra és kilon regiszter a kikapcsoldsra) nem egymast kovetéek, akkor a
paramétertabla Osszedllitdsanal Ugyeljink, hogy megfeleld ,lyuk” maradjon a TM-PLC azon
adatterlletén, ahol a SCADA fel6li vezérlési szekvenciat varja.

A kilsé eszkdzbdl analdg olvasasnal, ha a TM-PLC adattipusa lehet
TM-PLC: Integer
a) Kuls6: Integer:
Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,

vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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A beidllitott darabszamnak megfelel§ szamu regisztert olvassa ki a forrds regisztercimt6l kezdve, és
irja be a TM-PLC cél regiszter cimétél kezdve, figyelembe véve a ,Bajt csere” paramétert

b) Kiilsé: Long integer:

A beidllitott darabszamnak megfelel6 szamu regisztert olvassa ki a forras regisztercimtél kezdve,
és irja be a TM-PLC cél regiszter cimétél kezdve, figyelembe véve a ,Bajt csere” , és ,Word csere”
paramétert, a kils§ eszkdz long integer adatat integer adatta konvertalva.

c) Kiilsé: Float

A beidllitott darabszamnak megfelel§ szamu regisztert olvassa ki a forrds regisztercimt6l kezdve, és
irja be a TM-PLC cél regiszter cimétél kezdve, figyelembe véve a ,Bajt csere”, és ,Word csere”
paramétert, a kllsé eszkoz float adatat integer adatta konvertélva.

TM-PLC: Long integer
a) Kulsé: Integer

A bedllitott darabszamnak megfelel§ szamu regisztert olvassa ki a forrds regisztercimtdl kezdve, és
irja be a TM-PLC cél regiszter cimétdl kezdve, figyelembe véve a ,Bajt csere” paramétert, a kilsé
eszkdz adatat long integer adattd konvertalva. (A long integer adat High word értéke 0x0000 lesz).
A forrds regiszter cimek értelemszerlen egyesével, a cél regiszter cimek kettesével nének
adatonként)

b) Kiils8: Long integer

A bedllitott darabszamnak megfelel§ szamu regisztert olvassa ki a forrds regisztercimt6l kezdve, és
irja be a TM-PLC cél regiszter cimétél kezdve, figyelembe véve a ,Bajt csere”, és ,Word csere”
paramétert. A forras és cél regiszter cimek értelemszerlen kettesével nének adatonként.

c) KiilsG: Float

A bedllitott darabszamnak megfelel§ szamu regisztert olvassa ki a forrds regisztercimt6l kezdve, és
irja be a TM-PLC cél regiszter cimétdél kezdve, figyelembe véve a ,Bajt csere”, és ,Word csere”
paramétert, a kils6 eszkdz float adatat long integer adattd konvertalva. A forrds és cél regiszter
cimek értelemszerlen kettesével nének adatonként.

TM-PLC: Float
a) Kils6: Integer:

A bedllitott darabszamnak megfelel§ szamu regisztert olvassa ki a forras regisztercimtdl kezdve, és
irja be a TM-PLC cél regiszter cimétdl kezdve, figyelembe véve a ,Bajt csere” paramétert, a kilsé
eszkdz adatat float adatta konvertalva. (Egy integer adat egy regiszter). A forras regiszter cimek
értelemszerlien egyesével, a cél regiszter cimek kettesével nének adatonként.

b) Kiilsé: Long integer:

A bedllitott darabszamnak megfelel§ szamu regisztert olvassa ki a forras regisztercimtdl kezdve, és
irja be a TM-PLC cél regiszter cimétél kezdve, figyelembe véve a ,Bajt csere”, és ,Word csere”
paramétert, a klilsé eszkoz long integer adatat float adatta konvertalva. (Egy long adat 2 regiszter).
A forras és cél regiszter cimek értelemszer(ien kettesével nének adatonként.

c) KilsG: Float

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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A beidllitott darabszamnak megfelel§ szamu regisztert olvassa ki a forrds regisztercimt6l kezdve, és
irja be a TM-PLC cél regiszter cimétdl kezdve, figyelembe véve a ,Bajt csere”, és ,,Word csere”
paramétert. (Egy float adat 2 regiszter). A forras és cél regiszter cimek értelemszer(ien kettesével
nének adatonként.

A klls6 eszkdzb6l kétallapotu jel olvasasanal, a TM-PLC adattipusa lehet
TM-PLC: Kétallapotu
a) Kulsé: Kétallapotu:

A beadllitott darabszamnak megfelel6 szdmu coil regisztert olvassa ki a forrds regisztercimtél
kezdve, és irja be a TM-PLC cél regiszter cimétél kezdve. A TM-PLC cél cim regiszter cimet itt ,,cim
+ bitpozicid” értelemben haszndljuk. A O jelentése itt is az, hogy a rekord (és igy a csatorna is)
nincs megfeleltetve MODBUS regiszter poziciénak.

b) Kuls6: Integer:

A bedllitott darabszamnak megfelel§ szamud holding regisztert olvassa ki a kilsé eszkoz forras
regisztercimtdl kezdve, figyelembe véve a ,Bajt csere” paramétert, tartalmukat bitenként kezelve,
regiszterenként a legkisebb helyiérték( bittel kezdve irja be a TM-PLC cél regiszter cim +
értelemben haszndljuk. A O jelentése itt is az, hogy a rekord (és igy a csatorna is) nincs
megfeleltetve MODBUS regiszter poziciénak.

TM-PLC: Integer
a) Kilsé: Kétallapotu:

A beadllitott darabszdmnak megfelel6 szamu coil regisztert olvassa ki a forras regisztercimtél
kezdve, és irja be a TM-PLC cél regiszter cimétdl kezdve, bekapcsolt coil esetén OxFFFF értéket,
kikapcsolt coil esetén 0x0000 értéket. Nem a kompresszorvezérl§ fej PLC kezelésére szolgdl,
hanem a szokdsos MODBUS-os eszkdzok kezelésére.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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7. ANALOG ALGORITMUSOK

7.1. Analdg hatarérték képz6

Az analdg hatarérték képz6 funkcid két analdg (Forrds: Al csatorna, MODBUS regiszter, paraméterezett
konstans) értéket hasonlit Ossze, és paraméterként adott hiszterézissel a két érték viszonyanak
megfelel6en egy digitalis jelet allit be. Ez a digitalis érték kapcsolddhat egy digitdlis kimeneti
csatornahoz, egy MODBUS regiszter adott bitjéhez, vagy lehet egy masik funkcionak ktldott Gzenet. A
hiszterézist mérnoki egységben (nem a méréshatdr szazalékdban) kell megadni. Ha pl. a jel
méréshatara 1000, a hatarérték 500, a hiszterézist pedig 10-nek adjuk meg, akkor a kapcsolas felfelé
510-nél, lefelé pedig 490-nél fog megtorténni.

A funkcié paraméter rekord szerkezete Az 5.2. fejezetben taldlhaté.

Az Uzenet funkcio kédoldsa az 5.3 fejezetben a Regisztercim/bitpozicio leirdsanal taldlhato.

7.2. Analdg skalazo fliggvény

Szikség lehet bizonyos analdg értékek ,atskalazasara”. Ez el6fordulhat pl. akkor, ha a kilsé eszkdzzel
vald kommunikaciébdl kapott értéket egy mdas mérndki egységbe szeretnénk atvaltani vagy a
bemenetei valtozas iranyat meg kell forditani. Ezért a fliggvénynek kezelnie kell azt az esetet is, amikor
a fels6 érték kisebb az alsénal.

Erre a feladatra definidlunk 20 darab analog skalazé figgvényt, mely képes akar egyszerre tobb analég
tipusu jel atskdlazésara a kommunikacids tartomanyban. Amennyiben a forras cimen taldlhatd érték
nem esik a “nyers érték” skalahatdrai kozé, a kimeneti regisztercimre az érvénytelen adatmintat kell
irni. Csoportos definicid esetében ez futd sorszamot jelent.

Némely esetben a kilsé eszkdzokben elérhetd adat érvényességét egy masik cimen taladlhatd binaris
érték hatdrozza meg. Ez az érvényesség bit egy a paraméter tablaban leirt regisztercim/bitpozicio. A
bit 1-es érétke az érvénytelenséget jeloli (hibabit). Csoportos funkciéndl az érvényesség bit is futd
pozicidként értelmezendd, az elsé megadott bittél kezdve ndvekvéen. Duplaszavas forras adatokndl a
névekedés adatelemenként értendé.

A konverzids kddok érvénytelenség esetén: O — érvénytelen adatmintaval tolti fel, 1 — nem ir a
célteriletre, 2 - fix nulladval tolti fel.

A funkcié paraméter rekord szerkezete Az 5.2. fejezetben taldlhaté.

7.3. Analdg 6sszegz8 / szorzo funkcidk

Egyes berendezések vezérléséhez szikség van tobb analdg jel értékébdl egy analdg kimenet vagy
analég jel képzésére. A flggvények bemenetei lehetnek kilonb6zE mértékegységliek és
méréstartomanyuak. Bizonyos esetekben ezen felll lehetséges, hogy az egyes bemeneti értékeket egy
digitalis jel allapotatol fliggben kell csak figyelembe venni. Az eredmény a paraméter tablatdl figgden
vezérelhet egy analdg kimenetet, vagy eltdroldsra kerll egy MODBUS regiszterbe. Amennyiben az
eredmény kiirdsra kerUl a kijelz6re, Ugy a paraméter tablaban eltdrolt nevet kell a jel mellé kiirni.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Az alabbi algoritmusok képzését kell megvaldsitani.

7.3.1. Osszegz8 algoritmus:

E :ds*ks*[dl*(kl*A"' p1)+d2*(k2 *B + p2)+d3*(k3*C+ p3)+d4 *(k4*D+ p4)_ ps]

7.3.2. Szorzd-osztd algoritmus
Elemi tagfiiggvénye

s == 2 == D
O3}

F(dy K A )% F(dy Ky, A P,) * (d ks A )

E=d,*k; * —Ps
f(d, k., A p,)
ahol:
A, B, C, D: numerikus adat, amely lehet analég bemenet vagy MODBUS adat.
E: Eredmény analég kimenet MODBUS regiszter cime.

k1, k2, k3, k4, k5 és p1, p2, p3, p4, p5 paraméter altal megadott konstansok.

do, d1, d2, d3, d4 digitdlis jelek, a szamitasban értékik 1, vagy O, ha értékik logikai 1,
vagy 0.

A szdmitasi algoritmusok (0sszegzés, szorzas) eredménye lehet egy MODBUS regiszter, de lehet analog
kimenet is. A paraméter az eredmény MODBUS regiszter abszolUt! cimét jelentse. Analdg kimenet
eredmény esetén az adott csatornara esetlegesen definialt JVE analdg kimeneti csatorna
allitdsi/mddositasi lehetéségét le kell tiltani.

El6fordul, hogy a paraméter tabldban |év8 Osszegz8 algoritmusok szama nem elegendd, a szorzd
algoritmusokat viszont ritkdn hasznaljuk. A két algoritmus paraméter tabldja megegyezik, igy egy
egyszerd flag megaddsdval eldonthetjik, hogy az adott bejegyzés 0sszegz6, vagy szorzo algoritmus-e.
lgy az algoritmusok lehetséges szdma rugalmasan alakithatd.

A funkcidk paraméter rekord szerkezete Az 5.2. fejezetben taldlhatd.

7.4. Impulzus kimenet

Szagositd berendezések vezérléséhez szilkség van analdg értékekkel ardanyos impulzus el&allitasara. Ez
lehet tdbb csatorna Osszegzett jele is, ebben az esetben ezen funkcid bemenetének egy 0sszegz6
algoritmus kimenetét kell felhasznalni. A funkcid soran a beallitott kimenetre a TM-PLC a bemenetként
definiadlt analdg jellel ardnyos impulzus szamot, vagy a jel integralasabdl képzett impulzus szamot ad ki.
Az impulzus szélessége és az aranyossagi tényez§ paraméterezhetd. Ezen kivil meg kell valdsitani a
PWM lGzemmaddot is, ahol az analdg jellel aranyos kitdltési tényez6t kell bedllitani.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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a

Aranyos esetben az aradnyossagi tényezdvel osztott szamu impulzust ad ki a TM-PLC n
masodpercenként. Az n szamérték a funkcid bedllitas paraméter LSB-ben taldlhatd. A funkcid beallitds
paraméter MSB érték=1 esetén integralas, =0 esetén aranyos képzés torténik.

Integralas esetén a TM-PLC integralja a beérkezett analdg jelet az id6ben, és az aranyossagi tényezd
paraméter érték elérése esetén ad ki egy db impulzust az impulzus szélesség paraméternek
megfelel8en, majd az integralt érték torlése utan folytatodik a folyamat. Az aranyossagi tényezét
ilyenkor érték/n masodpercben kell érteni, ahol n a funkcié beallitds paraméterben megadott érték.

Példdul ha az ardnyossagi tényez§ 100, és n=5, akkor 20 egység/mp az egy impulzushoz tartozd
terdlet, tehat ha a pl. bemenet = 10-el, akkor 2 masodpercenként fog 1 db impulzus keletkezni.

Ha az ardnyossagi tényezd, impulzus szélesség, vagy a ki-és bemeneti regisztercimek/csatornak kozul
barmelyik nulla, akkor a funkcié nem értelmezett.

Ha a jel kitoltési tényez&je 50% folott lenne, akkor az impulzus szdmot a TM-PLC nem néveli tovabb.

PWM Gzemmddban (MSB=2) az analdg jellel ardnyos kitoltési tényez6t kell bedllitani egy adott
frekvencidju impulzus sorozathoz. Ebben az esetben az impulzus szélesség paraméter a jel
frekvencidjat jelenti, a TM-PLC lehetGségein bell.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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8. DISZKRET LOGIKAK

8.1. Kombindcids logika

A TM-PLC-kben egyedileg felmertl6 logikai feladatok megoldasaképpen definidlni kell szabadon
paraméterezhet§ logikai figgvényeket.

8.1.1. 8 bemenetld OR/AND/NOT logika

Ezeknek a logikai fuggvényeknek 8 darab bemenetik, és egy kimenetik lehet. A be- és kimenetek
lehetnek digitdlis csatornak, és lehetnek regisztercimmel és bitpozicidéval azonositott “belsé” valtozok.
A logikai fliggvény leirdsa egy paraméter regiszterben toérténik. A logika leird regiszter alsé bajtjdban
adjuk meg, hogy a bemeneti valtozok kozul (X1,X2,..X8) melyek szerepelnek negalt alakban (0: nincs
negalas, 1: negalt). A regiszter felsé bajtjaban pedig megadhatd, hogy a bemenetek kozotti miveletek
ES, vagy VAGY kapcsolatok (0: ES, 1: VAGY). A logikai fiiggvényt nem sorrendben, hanem a bool algebra
szabalyai szerint kell kiértékelni, aminél az ,ES” kapcsolat magasabb szintl. A fiiggvény kimenetének
paraméterezésekor megadhatd, hogy a kimeneti érték digitdlis kimeneti csatorndra vagy
regisztercimre kertljon, illetve valamely TM-PLC-ben megvaldsitott logikdanak kildjon Uzenetet, pl.
toldzarnyitads, nyomasszabalyzd médvaltas, stb.

Az Uzenet funkcid kédolasa az 5.3 fejezetben a Regisztercim/bitpozicio leirdasanal taldlhato.

8.1.2. 2 bemenetd XOR/OR logika

Ezeknek a logikai fuggvényeknek 2 darab bemenetik, és egy kimenetik lehet. A be- és kimenetek
lehetnek digitalis csatorndk, és lehetnek regisztercimmel és bitpozicidval azonositott “bels6” valtozok.
A logikai fliggvény leirdsa egy paraméter regiszterben torténik. A logika leird regiszter alsé bajtjaban
adjuk meg, hogy a bemeneti valtozok kozil (X1,X2) melyek szerepelnek negalt alakban (O: nincs
negalds, 1: negdlt). A regiszter fels6 bajtjdban pedig megadhatd, hogy a bemenetek kozotti mlveletek
XOR vagy OR kapcsolatok (0: XOR, 1: OR).

A kombinacios logikai rekordok természetesen lancolhatok.

Az Uzenet funkcid kédoldsa az 5.3 fejezetben a Regisztercim/bitpozicio leirasanal taldlhato.

Osszesen 40 db azonos szerkezet(i 8 bemeneti OR/AND/NOT és 4 db 2 bemenet(i XOR/OR
kombindcids logika rekordot kell [étrehozni és kezelni.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Amennyiben az eredmény kiirasra keril a kijelzére, Ugy a paraméter tablaban eltarolt nevet kell a jel
mellé kiirni.

A funkcié paraméter rekord szerkezete Az 5.2. fejezetben taldlhaté.

8.2. Szamlald logika

Feladata, hogy a fix 1 mdsodperces belsé orajel, illetve a bemenetére definidlt digitalis érték felfutd
élére a bels6 szamlald értékét noveli eggyel. Amennyiben ez a szamlald érték eléri a beallitott értéket,
a funkcio kimenetén megjelenik a vezérlés impulzus szélességnek megfelel6 ideig egy logikai ,,1”. Ekkor
a szamlalo reseteli magat, és kezdi elolrél a szamlalast. A kimenetre parancs is definialhato.

A kombinacids logika és szamlald logika toldzarvezérlést csak akkor végezhet, ha az adott toldzar
agvaltas funkcidba egyaltalan nincs bekonfiguralva.

A funkcié paraméter rekord szerkezete Az 5.2. fejezetben taldlhaté.

Az Uzenet funkcio kédoldsa az 5.3 fejezetben a Regisztercim/bitpozicio leirdsanal taldlhato.

8.3. Szlrd Urités logika

A nagyobb szlrékhoz szepardtor és tartdly is tartozik. A szepardtorokat id6kozonként Uriteni kell.
Ehhez egy leereszts szerelvény keril elhelyezésre. Mikor a sz(rd szeparator magas szint bejelez, ki kell
nyitni a szerelvényt, és nyitva kell tartani addig, amig a sz(ir6 szeparator szint alacsony jelzés meg nem
érkezik. Amennyiben az adott idén belll nem érkezik meg az alacsony szint jelzés, be kell allitani az
,Urités tiltva” jelzést, és el kell zarni a szerelvényt. Tovabbi mlvelet csak a nyugta megérkezése utan
lehetséges.

Fel kell késziteni a funkcidt szabvany elzard szerelvény, és egy jellel nyithatd (rugds vagy mas modon
0nzarodo) szerelvény kezelésére is.

A funkcié paraméter rekord szerkezete Az 5.2. fejezetben taldlhaté.

8.4. AFSZ életjel kezelés

Meg kell oldani az AFSZ életjelek kezelését. A megoldas alapja a BB allomdasoknal a hataratlépési
pontokon bevezetett logika legyen.

A funkcié paraméter rekord szerkezete Az 5.2. fejezetben taldlhato.

Az AFSZ egy masodperc alapu id6t ir be az ,életjelirds” regiszterbe, amit a TM-PLC visszaszamol a
beirast kdvetden. Uj beirdsnal a szamlalas az Gjonnan megadott szammal eldlrél indul.

A visszaszamlalas elején a TM-PLC aktivalja a jelzésbitet (monostabil funkcid), a végén visszatorli.
Ha nincs megadva valamelyik regiszter érték, akkor a funkcio blokkolva van.

Az életjeliras” regiszterbe torténd beirds észlelésekor a TM-PLC a kimenetet logikai ,1” értékre allitja
be. Ezzel ellentétes mikodés ugy allithatd be, ha a kimenetre vonatkozdan bedllitjuk az invertalast
(negalast).

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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8.5. Monostabil logika

Meg kell valdsitani a monostabil multivibrator funkciét. A bemenet lehessen él-vagy szintvezérelt, fel-
vagy lefutd élre illetve szintre, a kimenet invertalhaté legyen. Ujraindithatd vagy nem ujraindithaté
funkcid is kivalaszthato legyen.

A funkcié paraméter rekord szerkezete Az 5.2. fejezetben taldlhaté.

Az Gzenet funkcid kddoldsa az 5.3 fejezetben a Regisztercim/bitpozicio leirasanal talalhato.

8.6. RS flip-flop logika

Meg kell valositani az RS flip-flop funkciét. A bemenet lehessen magas vagy alacsony szintre érzékeny,
a kimenet invertdlhatd legyen.

A funkcié paraméter rekord szerkezete Az 5.2. fejezetben taldlhaté.

Az Uzenet funkcid kédoldsa az 5.3 fejezetben a Regisztercim/bitpozicid leirdsanal talalhato.

8.7. D tdrolé logika

Meg kell valdsitani a D tarold funkcidét. A bemend drajel lehessen magas vagy alacsony élvaltasra
érzékeny, a kimenet invertalhaté legyen.

A funkcié paraméter rekord szerkezete Az 5.2. fejezetben taldlhato.

Az Gzenet funkcid kddoldsa az 5.3 fejezetben a Regisztercim/bitpozicio leirasanal talalhato.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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9.  ALLOMAS IRANYITAS ES HELYl FELUGYELET FUNKCIOK (A HELYSZINI
KEZELO EGYSEG (JVE))

3. szamu mellékletbe szervezve.

A JVE (jelz6 vezérl6 egység — a uSYS rendszerben Univerzadlis Megjelenité Alkalmazads) a TM-PLC
allomas helyszini kezelését biztositd egység.

A terepi dllomashoz kapcsolt felhaszndldi interfésszel szemben tamasztott funkcionalis
kdvetelmények:

e Atechnoldgiat érint6 fény- és hangjelzések nyugtdzasa.

o A fellleten elhelyezett ,beavatkozd szervek” aktivalasa csak el6zetes rakérdezés(megerdsités)
mellett mikodtethetd, a véletlenszerli mikodés kizarasaval.

e A bejelentkezést kdvetSen — a jelzés aktiv dllapotaban -, a megjelenité fellleten (max. 10 mp-
en belll) meg kell jeleniteni az allomasi technoldgia attekintését tdmogatd képet

o A bejelentkezés jelzés (BJ) megszlinésekor a képerny6t és azon a beavatkozadsokat inaktivva
kell tenni és el kell sotétiteni (zarolt allapot). Ha a bejelentkezés jelzés paramétereinek
hidnyaban a kijelzés allanddan aktiv, nincs zarolt allapot.

9.1. A BJ aktiv allapotaban az aldbbi funkcidk érheték el a felhasznaldi
interfészen:

e Az adllapot- és analdg jelek megjelenitése;
e A nyugtdzd és a hangjelz6 funkcié mikodtetése;
o Akezel6fellletrdl (helyszini beavatkozas ) torténd vezérlési és szabalyozasi parancsok kiadasa;

e A paraméter struktira belsd szabalyai alapjan meghatdrozott statusz és jarulékos informaciok
megjelenitése

e A kezel6fellletrél kezdeményezett és a tavoli (SCADA) szerelvénymikodtetés egymas
kizardlagossagaval kell megvaldsitani (,Helyi / Tav” Gzem véaltégomb)

e Szabdlyozd korok és egyéb kezel§ specialis funkcidkat kezel6 modulok esetében a ,Helyi / Tav”
és ,Auto / Kézi” Gzemmaddok valtésa, valamint a vezérlések ,Nyit / Zar” tipusl parancsainak
kiadasa, illetve az elvart alapjelek bedllitasa a kezel6 fellleten valdsithatd meg.

e A jeleket és szimbdlumokat, a paraméter tabldban rogzitettek alapjan a kezeléfelllet
pozicidtartassal jeleniti meg. Ennek megfelel6en az adott paraméter tabla érték adott
képerny6 pozicidonak felel meg, tehat ha az adott paraméter érték kihagydasra keril, akkor ott a
képernyén ires mez6 jelentkezik és a program nem tolja arrébb a kovetkez6 dbrazolandd
elemet. Ha a paraméter tabla valtoztatds sordn egy elemet torllink a tablabdl (a regisztercimét

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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9.2.

9.2.1.

9.2.2.

O-ra irjuk) akkor az az elem azonnal eltlinik a képernyérél. Ugyanigy az Ujonnan felvett jel
azonnal (max. 10 mp.-en belil) megjelenik a képernyén.

A kijelzé idejének szinkronban kell lennie a TM-PLC idejével. Ezt id6kozonként ellendrizni kell.

A felhasznaldi interfész paraméter készlete (az UMA specifikus strukturak kivételével) azonos,
verziojuk szinkronban kell, hogy legyen.

Mentlrendszer

FelUlbiralt jel az objektumon — FORCE — az Osszesitett zavarjel mellett elhelyezve: inaktiv
dllapotban lathatatlan aktiv dllapotban pirosan villog (logikai 1)

Menirendszer, mely minden kép jobb szélén lathatd 2 féle menloszlopbdl all, melyek kozott a
meniben taldlhaté SHIFT gomb segitségével lehet ide-oda kapcsolgatni.
Az 1. menUsor tartalmi elemei — lasd 3.1.1 fejezetben leirtakat:
Jelzések — kétallapotu jelek modul

Vezérlés — szerelvényvezérlések modul

Mérések- analég mérések modul

alapjel allitdsok — analodg alapjel beallitasi modul

Helyi/Tav Gzemmad valtas — nyomdégomb

Nyugta — a megjelenitett hibak nyugtazasa — nyomdgomb

Technoldgia — egyszerUsitett technoldgiai dbra megjelenitése

Szerviz — szerviz funkcidk

Shift — menusor valtd (1/2) nyomdgomb

A 2. mendusor tartalmi elemei — lasd 3.1.2 fejezetben leirtakat:

Napléo — TM eseménynapld

PM — Post Mortem funkcié

Kazan vezérlés — fit6kor modul

Nyomas szabalyzds — nyomas- és mennyiségszabalyzé modul
Mér6ag valtas — méréag kezel6 modul

Szagositds — szagositd rendszerkezel§ modul

Adatok — szarmaztatott és kommunikaciébdl érkezé adatok kezelése

Shift — menusor valté (2/1) nyomogomb

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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9.3. Diszkrét jelzések

A diszkrét bemend jelek két csoportra oszthatok, allapotjelzésekre és hibajelekre. A két csoportot egy
paraméter tabla bittel kilonboztetjik meg.

A képerny6 JELZESEK c. képe az &llomds kétallapotu (diszkrét) jeleinek allapotat jelzi ki. A jelzések és
poziciojuk a paraméter tdblaban definidlhatok, illetve azok alapértelmezett helyét s struktiraban
elfoglalt sorrendi pozicié hatdrozza meg. Minden jelzéshez tartozik egy dinamikus mezé (teli kor), mely
a tipusa szerint hozzarendelt szin attribdtum alapjan jeleniti meg magat a hordozott értéket. Az allapot
mellett a jelzés technoldgiai azonositéja (rovid neve), Pl.: PSL-153 (max. 16 karakter) van mad
megjeleniteni a paraméter készlet segitségével.

A zavar jeleknél a nem aktiv allapotot (0 érték) szirke kor jelzi. Amikor valamelyik hibajelzés fellép (1
érték), akkor a jelzéshez tartozé aktiv mez§ lila szinnel villog, mindaddig, amig a meniben talalhaté
NYUGTA gombbal nyugtdzdsra nem kerdl. Ezutdn mindaddig lila, amig a zavar jelzés fennall.
Amennyiben a hibajelzés megsz(inik, akkor a normal allapotra tér vissza és ezt szirke korrel jelzi.

Az dllapotjelzések O értékét szintén szirke, mig 1 értékét zold kor jelzi.

Amennyiben tobb jelzés van definidlva, mint amennyi a képre rafér, akkor az egyedi kép jobb felsé és
alsé sarkaiban lapozd gombok taldlhatéak.

A képzett vagy kommunikaciobdl szarmazéd DI jeleket is meg kell tudni jeleniteni a kijelzén, itt a
diszkrét jelek kozott.

9.4. Nyugtdzas a felhasznaldi interfészen

Amennyiben a hibajel még fennall, dgy nyugtazas utdn a szimbdlum valtson &t folyamatos kijelzésre.
Ha a hibajel még a nyugtazas el6tt megsziint, Ugy a nyugtazas utan valtoztassa meg a szimbdlum szinét
a jel aktuadlis allapotanak megfelel&en.

A nyugtazas funkcié végrehajtdsa nem csak az aktiv képernyé jeleire, hanem az dsszes nyugtdzando
jelre vonatkozik.

9.5. Hangjelzés, 6sszesitett zavarjel

A TM-PLC Osszesitett zavarjelet kell képezzen a paraméter tdbldban megadott elemekbdl. Az
eredmény egyszerlen az elemek VAGY kapcsolatdbdl alljon el6. A bemenetek paraméterezésénél
megadott invertalas bitet itt is figyelembe kell venni. A diszkrét bemeneti csatorndk mellett a képzett
vagy kommunikaciébdl szarmazdé Dl jeleket is kell tudni szerepeltetni az dsszesitett zavarban. llyen pl.
az analog hatarértékkel képzett nyomaslimit, kombinacids logikabdl szarmazo értékek, stb. Emellett az
1. statuszterllet (800-1000) bitjeit is be kell tudni vonni az 6sszesitett zavarjel képzésbe, ilyen pl. egy
nyomaslimit  képzés analdg jel érvénytelensége. Ezért a paraméter tadblaban csak
regisztercim/bitpozicid kombinaciot kell és lehet megadni. A hiba/jelzés bitet a kommunikaciébdl
szarmazo jelzéseknél nem kell figyelembe venni, de az invertalds bit itt is m(ikodjon. Tovabbi lehet6ség
az invertaldsra az Osszesitett zavarjel tag inverz bitje. Ezt els6sorban a stdtusz terUletrél atvett bitek
esetében tudjuk jol hasznalni, de miikddnie kell a tobbi jelzés esetén is, akar ismételt invertalasként.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Az Osszesitett zavarjel szinkddolasa a hibajelekkel megegyez6. Az Osszesitett zavarjel allapota a
paramétertdblaban megadott regisztercim/bitpozicié helyen meg kell jelenjen, a SCADA rendszer
szamara lekérdezheté maodon.

A hangjelzés vezérlése els@sorban az Osszesitett zavarjel allapota alapjan torténjen, azonban az
Osszesitett zavarjel allapotatol fuggetlentl hangjelzést kell kiadni minden a paraméter tablaban
szerepl8, az Osszesitett zavarjel képzését befolydsold jel aktivva vélasakor (ez azt jelenti, hogy a
zavarjel megléte esetén tovabbi hangjelzést kell kiadni minden Uj elem aktivva valasakor). Az ismételt
hangjelzést csak az Osszesitett zavarjel tag duda paraméter bit (10.bit) megléte esetén kell kiadni. A
hangjelzést a paraméter tabldban megadott digitdlis kimeneti regisztercimen kell vezérelni. A kimenet
permanensen aktiv kell maradjon a hangjelzés alatt. Nyugtdzds vagy az Osszesitett zavarjel
megsz(inésének hatasara a hangjelzés sz(injon meg. Csak a bejelentkezés jel meglétekor (a kezel6
allomason tartdzkodasakor) kell hangjelzést kiadni.

9.6. Allomas ,Helyi” izemben visszajelzés

A TM-PLC allomasnak képeznie kell az dllomas ,Helyi/Tav” jelzést. Ezt meg kell jeleniteni, és a
menirendszer minden elemén kezelni kell tudni. Biztonsagi (munkavédelmi) okokbdl a jelzést
kizarélag a helyszini kijelz6rél allithatjuk. Az egyes funkcidk az ott leirt modon felhaszndljak ennek a
jelzésnek az allapotat. Az dallomas ,Helyi/Tav” allapotot a paraméter tdblaban megadott
regisztercim/bitpozicid kombinacién meg kell jeleniteni a SCADA kozpont szédmara lekérdezhetd
modon. A bit ,Helyi” Gzem esetén’1’.

9.7. Toldzar jelzések

9.7.1. Egyéb, specialis kezelést igényl6 esetek:

o A kétdllapotu (diszkrét) bemend jelekre bedllithatd azok invertdldsa (negélasa). Az invertalast
rogtén a beolvasaskor, még a feldolgozas és kijelzés el6tt kell végrehajtani. Az invertalast
paraméter beallitassal kell elrendelni

e Ehhez kapcsolddik, hogy a diszkrét jel invertdlas paraméternek hatdsosnak kell lennie a belsé
feldolgozdsoknal (PM feltételek, PM adatgydjtés, kombinaciés logika, szerelvény GFV jelzés,
stb.) is.

o A kétdllapotu bemenetek legyenek alkalmasak technolégiai készllékek (pl. gazmelegit6k
kazanjai) Gzemidejének mérésére, az aldbbiak szerint: Az (zemid§ mérését a kétallapotu
bemenetre csatlakozé kontaktus ,zarva” idétartamanak mérésével kell megoldani. Az
Uzemid6t egy folyamatos szamlaléban kell gdngyoliteni (szamlald atfordulds min. 10°9-nél),
valamint oras, napi és havi intervallum tarakban kell elhelyezni. Az aktudlis id&szak intervallum
tarak az id6szak (6ra, nap, hdonap) végén toltédjenek at az el6z6 id6szak azonos megnevezés(i
intervallum taraiba. Az adattérkép szerinti (zemid§ szamlalok az el6z6 idGszak oras, napi és
havi szamlaloi. A szlikséges csatorndk szama a helyszini igényektsl fuggden 0+6 kozott
valtozhat. Az Gzemidét percben kell mérni.

e Szamlald bemenetek: (llyen jelforras pl. a szagositds vezérl§ készilékek szagositdé anyag
mennyiségével ardnyos impulzuskimenete). Max. 10 Hz frekvencidju impulzus jeleket kell
fogadni és 6sszegezni. Az impulzushoz paraméterezhetéen legyen hozzarendelhetd impulzus-
egyenérték (pl. milliliter/impulzus). Az egyenértéket a paraméter tabldban szerepl§ szorzd

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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9.8.

segitségével kell kiszamolni. Az 6sszegzést egy folyamatos szamlaldban kell gdngydliteni
(szamlalé atfordulas min. 1079-nél), valamint annak id6 specifikus eredményét éras, napi és
havi intervallum tarakban kell elhelyezni. Az aktudlis id6szak intervallum szamlaloi az id6szak
(6ra, nap, hénap) végén toltédjenek at az el6z8 idészak azonos megnevezés(i intervallum
szamladldiba. Az adattérkép szerinti gongydlitett szamlalok az el6z6 id6szak oras, napi és havi
szamlaldi. A szikséges csatornak szama a helyszini igényektdl fliggéen 0+8 kozott valtozhat.

Szagositd anyag impulzus szamlalasndl a LEWA szagositd egység impulzus szélesség
tartomanyat figyelembe kell venni. Ossze kell hangolni a mikoddést a szagositd vezérls és a
TM-PLC koz6tt (a LEWA szagositd egység hangolasat az FGSZ szakemberei végzik).

A kazan fogyasztads kismennyiség mérék impulzus szamlaldsat 0.1 m3-es (paraméterezhetd
lebegbpontos szorzdju) pontossaggal és lebegdpontos szamként tarolni kell. Az impulzus
szamlalé értékébdl szarmaztassuk a lebegbpontos értéket a felparaméterezett szorzé alapjan..

A (kazdn) Uzemidd és (szagositd) impulzus szamldldé paraméterezésnél a bemenetre
regisztercim-bitpoziciét kell megadni, . Az Gzemidd mérésnél az invertalast is kezelni kell.

A szagositd szamldlok és a kazan Uzemodra szamlaldk napi értékei a gaznap forduldval
szinkronban forduljanak. Ez jelenleg 06:00 ¢éra, de paraméterezhetd legyen. Meg kell
akadalyozni, hogy a TM-PLC draszinkron végrehajtdsakor az 6ras vagy napi értékek
Ujraképzbdjenek. A képzést csak az draszinkron utani elsd dra/nap forduldkor kell elvégezni.

Van néhdny jelzés, aminek a gyakori valtozasa telet6lti a TM-PLC napldjat, és a hasznos
informacidok nem latszanak. A jelzésekre szlikség van, de bizonyos lzemallapotokban lengésre
hajlamosak. llyen pl. az ultrahangos mennyiség méréknél a gdzdramlds iranya jel, amennyiben
az aramlds nulla (pl. Pusztaederics). Rendelkezésre all egy paraméter terilet a napldzas
tiltasdra. A tiltdshoz regisztercim/bitpoziciot kell megadni.

Behatolds jelzés kezelése: A behatolas jelzés altaldban az objektum egy épilete ajtajanak
nyitdsat vagy egy mozgasérzékel§ jelét jelzi. Az objektumokon ennek a jelzésnek tiltddnia kell
akkor, ha a belépd személy a bejelentkezés kulcsot elforditotta. A TM-PLC allomasnak meg kell
valésitania ezt a funkcidt, és a bejelentkezés jelzés megléte esetén a behatolds jelzést nem
szabad tovabbitani a SCADA kozpont felé. Ehhez a TM-PLC dllomasnak tudnia kell, hogy melyik
a bejelentkezés és a behatolds jelzés. Egy-egy paraméter tdbla bejegyzés a megfeleld
regiszterben a behatolds és a bejelentkezés jelzés csatorna szama. A behatolds jelzés
keletkezése utdn a jelzés bitje ontartd kell maradjon (amennyiben nincs bejelentkezés), az
ontartas funkcidnak csak a kdvetkezé bejelentkezés hatdsdra szabad megszlinnie. Figyelni kell
arra, hogy a behatolds jelzés bejelentkezés esetén ne csak a MODBUS tablabdl és a JVE-rél
legyen kitiltva, hanem a napldban se jelenjen meg, az infrds behatolds érzékel6k miatt. A
behatolds jelzés kezelése csak abban az esetben térjen el az itt leirt mddon a normal diszkrét
bemenetek kezelésétdl, ha a bejelentkezés csatorna fel van paraméterezve (0-tdl eltér).

Analég mérések

A TM-PLC kezeli az analdg csatorndkon beérkezd jeleket.

Az analdg jelek atszamitasat mérnoki egységbe a TM-PLC végzi, a paraméterezhet6 skala
végértékek alapjan. Amennyiben a bemeneten megjelend adat érvénytelen ( 3,5 mA-nal
kisebb, ill. 20,5 mA-nal nagyobb) akkor a A MODBUS1 ADAT Terlleten ( igy pl. a SCADA

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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szamara lekérdezhetd) érték a paraméter tabldban megadott ,érvénytelen adat minta” kell
hogy legyen

e Az atszamitott lebeg6pontos értékeket meg kell jeleniteni a TM-PLC helyi kijelz6jén, valamint a
megfeleld regisztereken keresztll fel kell adni a SCADA rendszer felé. A megjelenités és a
feladas jellemz&it a paraméter tabla tartalmazza.

e Az analdg be-és kimeneteknél paraméterezhetévé kell tenni a kilonb6z6 tipusu feszlltség és
adram bemeneteket, amennyiben erre az 1/O kartya lehet6séget ad. A paraméterezéshez a
rekordok tartalék mezGit hasznaljuk fel.

o AQ. bit jelentése: 0= normal 4-20 mA ill. 2-10V, 1= 0-20 mAill. 0-10V
o Az 1. bit jelentése: 0= dram be/kimenet, 1= feszlltség be/kimenet

e A SCADA-val szinkron mikddéshez szlikséges, hogy a TM-PLC allomas Ujraindulaskor az 6sszes
analég, vagy képzett adatot az ,érvénytelen adat” adatmintaval toltse fel. A lekérdezések
végrehajtasaval ezek az adatok fokozatosan telnek meg tartalommal (pl. 6ras, napi vagy el6z6
24 6ra adatai).

o A mérések esetében az érvénytelen jel stratégia paraméter donti el, hogy mivel toltjuk fel az
adatot érvénytelenség esetén.

o A képzett vagy kommunikaciobdl szarmazd analdg jeleket, intelligens eszk6zokbdl kiolvasott
értékeket is meg kell tudni jeleniteni a kijelzén, itt az analdg jelek kozott (bargraph-al).
Emellett megmarad a kommunikéciobdl szarmazéd adatok kijelzésénél az analdg jel kijelzés
lehet&sége Az Uj funkcidhoz a paraméter tabldban az analdg bemend jel JVE értéknél a 32768-
at (felsé bit=1) kell megadni. Ebben az esetben is mkodjon az érvénytelenség szinezés a
kijelzésnél. A funkciénal a név mellett szlikséges a mértékegység kijelzése is. Lasd: 9.6 pont

A MERESEK c. kép az dllomas analdg jeleit teszi hozzaférhetévé

A képen az analdég bemeneti csatornak rovid nevei (max. 10 karakter), értékei (aktualis fizikai érték,
szazalékos érték, oszlopszer(ien a csatorna neve felett kijelezve), dimenzidi és hatarértékei taldlhatdak.

Az analog jelek bargraph kijelzése érvénytelen adat esetén:. A 100% feletti esetben a kijelzés 100%
értékkel piros szinl legyen. 0% alatti esetben piros keretet alkalamazunk. Széveges adat esetén a
felirat lila szinG. A kijelzés érvénytelen adat esetén ne tartsa meg az utolsd érvényes értéket.

9.9. Vezérlési funkciok

A TM-PLC a vezérléseket a diszkrét kimenetein, vagy a kijeldlt kommunikacids csatornan keresztil
hajtja végre.

9.10. Altaldnos vezérlési funkcid leirds:

e A diszkrét kimenetek lehetnek statikusak, vagy impulzus Gzemmaodduiak, a paraméterezéstdl
fuggben.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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9.11.

A vezérlést ,tdv” mddban a SCADA az erre a célra definidlt 16 bites regiszterbe torténd iras
formajaban kezdeményezi (9.4.1.4. pont).

,Helyi” lzemmaodban a vezérlés a kezel8i fellletrél kezdeményezhetd (9.4.1.1. pont)

A diszkrét kimenetek kezelése sok esetben megkivanja a jelek invertalasat. Az invertalast a
kiiraskor kell végrehajtani. Az invertalast paraméter tablabdl vezérelhetéen kell megoldani.

Tapfesziiltség kimaradas, illetve reset utdn a kimenet, amennyiben statikus kimenetrél van
sz6, alljon vissza az utolsé értékre.

Ha egy kordbban hasznalt diszkrét kimeneti csatorna atparaméterezés miatt mar nincs tovabb
hasznalva, akkor a kimenetet vissza kell allitani az alaphelyzetnek megfelel6en (az invertalast
figyelembe véve).

A kommunikacidval kezelt vezérléseket a diszkrét kimenetekhez hasonldan kell kezelni. itt az
impulzus Gzemmod nem értelmezett. A vezérlés Gzemmod (DO vagy kilsé kommunikacid)
eldontése az adott vezérlés paraméter rekord értelmezése alapjan torténik. Amennyiben a
regiszter cim 800-nal nagyobb, akkor kommunikacidval kezelt vezérlésrdl van szo.

Szerelvény nyitds / zaras altaldnos funkcioi

Az elzard szerelvényeket vezérelhetjlk diszkrét kimeneteken keresztil, vagy kommunikacids csatornan
keresztil. A kezelés mddja csak a parancs kiadas csatornaban (DO vagy kilsé kommunikacid)
kilonbozik.

Faziskimaradds esetén, ha ez a paraméter tabldban be van allitva (GFV ellenérzés), a TM-PLC
ne engedjen vezérelni.

Amennyiben az allomasi ,Helyi/Tav” kapcsolé ,Tav” allasban van, és nem volt szerelvény
motormUkddtetés parancs, de a hajtott szerelvény elhagyta a véghelyzetet, akkor a TM-PLC
mUkodtesse az adott szerelvényhez tartozd STOP kimenetet a motor megallitasara.

A statusz terlleten lév8 Osszesitett allomas hibaregiszter 4. bitje jelzi, hogy egy szerelvény
magatol elindult. A fenti esetben ezt a bitet be kell billenteni. A hibabit torlését az adott
szerelvényre kezdeményezett ,Helyi” vagy ,Tav” lGzemmoddban kiadott vezérlés parancs
torolje. Ez lehet a helyi megjelenitén megnyomott STOP gomb is. A bit akkor is torl6djon, ha
egyébként konkrét vezérlést nem kellene kiadni (pl. nyitva allapot esetén a nyitdas gombot
nyomjuk meg).

Diszkrét vezérlés paraméter rekordok megfeleltetésénél figyelembe kell venni, hogy a STOP
funkcié megvaldsitdsa miatt egy rekord mindig kimarad a sorrendben, tehat el8szor egy
nyitds, majd egy Ures, majd egy zdards rekord kovetkezik. Ennek az az oka, hogy a SCADA
kdzpont altaldban nem ad ki STOP parancsot.

A statusz terlleten szerepld ,sikertelen vezérlési kisérlet” adat képzését Ugy kell végezni, hogy
a szerelvény rekordokat kell hozzarendelni a megfelel bithez, oly mddon, hogy az LSB 0.bit
jelenti az els6 szerelvény statuszat. A bit akkor billenjen be, ha a szerelvény idén tuli vezérlés
végrehajtast kapott, illegalis kod érkezett a regiszterbe, GFV vagy kézi zem miatt meghiusult
a tavvezérlés. A bit torlése egy sikeres ,Helyi” vagy , Tav” Uzemmaddu vezérlés utan torténjen
meg. Ha a parancs kiadasatol kezdve a paraméter tabldban meghatdrozott idén belll az elvart

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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véghelyzet nem all be, Ugy a TM-PLC allomas szintén generdljon "sikertelen vezérlési kisérlet"
hibajelet, amelyet jelenitsen meg a TM-PLC dllomas helyi kijelzje is.

e A szerelvény mikodtetését akaddlyozhatja, hogy a zart szerelvény két oldalanak
nyomaskilonbsége tul magas. A TM-PLC-nek ilyen esetben a nyitast tiltania kell, akar helyi,
akar tav parancs érkezik.

9.12. Vezérlés helyi kezel6i felliletrdl

A kezelGi felllet valasztd kapcsoldjanak ,Helyi” allasban kell lennie. A kivalasztott szerelvény , Nyit”
vagy ,Zar nyomogombijanak megnyomasat kovetben ellendrzé visszakérdezés kdvetkezik. ,lgen” vélasz
esetén érvényesll a parancs

e A parancs érvényre jutdsakor Nyitds vagy Zaras parancsot kell kiadni a motor felé a
megfelel6en felparaméterezett DO csatorndn keresztlil kb. 2,5 mp. (paraméterezhetd)
id6tartamd  impulzus  formdjdban. Kiuls6 kommunikdcid esetén a megfelel6en
felparaméterezett csatornan kell kiadni a parancsot az el6re megadott formaban.

e A mdikodtets motor ,Nyit / Zar” m(ikodési iranyat megfelelGen ki kell jelezni (lasd késébb).

e Amennyiben ,Helyi” alldsban van a vélasztd kapcsold, akkor lehetséges STOP parancs
kezdeményezése a kezelGi fellleten lévé nyomdgombrél. (A funkcidra akkor van szikség, ha
az elinditott szerelvényt a végallastél eltéré helyzetben kell megdllitani.)

o Itt kell kezelni minden elzard szerelvény hajtémiinek a vezérlését és allapotjelét (nyitva/zérva),
legyen az huzalozott bekodtésl vagy BUS-ra felfizott (kilsé kommunikacidval kezelt) hajtémd.
A STOP parancs tavoli kezelésének aktiv dllapotat is itt célszer(i megjeleniteni.

e A megjelenitési lapok szamat ugy kell meghatdrozni, hogy az az objektumokon taldlhato
felparaméterezhetd hajtomlvek szdma és az egy lapon megjelenithet6 vezérlések
hanyadosa+1 legyen.

e Acsak jelzéssel bird szerelvényeket megjelenésében is meg kell kiildnbodztetni

e Atipusmegjelenést a vezérlés csatorna megléte alapjan kell értelmezni.

9.13. Elzard szerelvények ROTORK villamos hajtomiveinek vezérlési leirasa

A ROTORK hajtémlvek vezérlése az eddig leirtaktdl kismértékben eltér (a leirds csak a direkt kezelt
hajtdémdivekre vonatkozik, kilsé kommunikaciénal nem értelmezhetd). A ROTORK tipust a paraméter
rekordban a megfeleld biten (Vezérelhet§ szerelvény rekord 11. sz6 LSB 0-1 bit, tipus kdd=1, inverz
STOP logika) jelezziik.

A hajtomd "Nyitas" vagy "Zaras" miiveletének elinditdsat a megfelel§ kontaktusara kiadott 2+5 mp.
(paraméterezhetd) idejd, 24V DC jellel végezziik. Pozicid visszajelzés a "Nyitva" és a "Zarva" helyzetrdl
van.

A "Nyitds" vagy "Zaras" parancs kiadasaval egy id6ben a hajtém( STOP / MAINTAIN bemenetére +24V
DC jelet kell kiadni. Ez a TM-PLC megfelel§ STOP csatorndjanak folyamatos aktivva tételét jelenti. Az
engedélyezé jel mindaddig legyen kint, mig a parancsnak megfelel§ végallas kapcsold nem jelzi a
kivant helyzet elérését. Mlkodtetés kdzben az engedélyezé jelet OV-ra valtoztatva a hajtas leall.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Ha a parancs kiaddsatdl kezdve a paraméter tablaban meghatdrozott idén belil az elvart véghelyzet
nem all be, Ugy valtson at az engedélyez6 jel OV-ra (STOP inaktiv), és generaljon "sikertelen vezérlési
kisérlet" hibajelet, amelyet jelenitsen meg a TM-PLC allomas helyi kijelz8je is.

lllegdlis parancsra a hajtomU csak abban az esetben indul el akar zarasba a nyitott helyzetbdl, akar
nyitasba a zart helyzetbdl, ha az engedélyez8- és a parancs bemenetre egy id6ben keril +24V DC.

9.14. VEZERLES kép

A VEZERLES cim(i kép az &llomason taldlhatd vezérelhetd diszkrét jeleket (szerelvény vezérlés)
tartalmazza. A (motor) vezérlések és a végallas jelzések a paraméter tablaban definidlhatok. Vezérelni
a kijelz6rél vagy tavolrdl (pl. SCADA, 9.4.1.4. pont) lehet. Ez a menlben talalhatd ,Helyi/Tav” kapcsold
aktudlis poziciojatol fligg. Minden szerelvényhez 3 gomb tartozik (NYIT ill. NYITVA, STOP, ZAR ill.
ZARVA) és a paraméter tabldban megadott neve. A nyitva allapotot z6ld szin és NYITVA felirat, mig a
zarva allapotot piros szin és ZARVA jelzi gy, hogy a nem aktudlis végallapothoz rendelt gomb sziirke
marad és NYIT ill. ZAR felirat |athatd rajta (vezérl6 parancs kiadasara kész a gomb). A kdzbensd
allapotot a STOP gomb sarga szine, a hibds (egyszerre nyitva és zdrva) allapotot a két szélsé allapot
gomb lila szine jelzi. A vezérlést a kivant funkcid gomb segitségével lehet elvégezni. A vezérlés
meger(@sitésére rakérdez a program egy parbeszéd ablak formajaban és a vezérlés csak ez utdn adhato
ki. A vezérlés ranyitds ellen védett, tehat amennyiben a szerelvény nyitva van, ugy nem lehet ,NYIT”
parancsot kiadni, a gomb zdélden vilagit, de inaktiv marad. Vezérlés kiaddsa esetén a megérintett gomb
villogni kezd (zélden, ha nyités toérténik, pirosan, ha zaras) és mindaddig villog, amig a végallas be nem
jon, de a toébbi gomb ekodzben is jelzi az aktudlis allapotot. Ha a megadott timeout letelik, akkor a
villogds megszlnik és a gomb szine alaphelyzetre valt, valamint egy hibalizenet ablak jelenik meg a
rakérdezéshez hasonld szinezésben. ,Szerelvény x nem érte el a véghelyzetet” felirattal és ,,Rendben”
gombbal. Ez csak a kezel6fellletrdl inditott vezérlés esetén kell hogy megjelenjen. A STOP gombbal a
vezérelt szerelvény megallithatd, majd nyitni ill. zarni lehet. A tavvezérlés a ,Helyi/Tav” kapcsold ,Tav”
alldsdban lehetséges (9.4.1.3.pont). Amennyiben tébb szerelvény vezérlése van definidlva, mint
amennyi a képre rafér (8 darab), akkor az egyedi kép jobb felsé és alsd sarkaiban lapozé gombok
talalhatdak.

9.15. Vezérlés SCADA kbézpontbdl

o AkezelGifelllet valaszto kapcsoldjanak , Tav” allasban kell lennie.

e Ha az allomas ,Helyi” Gzemben van, a TM-PLC a tavoli (SCADA) vezérlés parancsot ne hajtsa
végre.

e A vezérlést a SCADA az erre a célra definidlt 16 bites regiszterbe torténd irds formajaban

kezdeményezi ,El6készit6” parancs ~ késleltetési id6 ~ ,Végrehajtasi” parancs (az ,el6készits”
parancs 2-es komplemense) szekvencia kiadasaval.

e Ha a paraméterezett késleltetési idén belll nem érkezik meg a ,végrehajtasi” parancs, akkor a
TM-PLC torolje az ,el6készit6” parancsot.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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9.16.

A SCADA fel6l a végrehajtasi parancsot minimum 1 mp-el késébb kell kiadni, mint az el6készité
parancsot, hogy a TM-PLC biztosan érzékelje az el6készités meglététét. (Ez SCADA oldalrdl
biztositott)

A SCADA kozpont az adott diszkrét vezérlés rekordban szerepl6 regiszter cimre OxAAAA-t ir
el6készités parancs esetén. A végrehajtas ennek megfelel6en 0x5556 lesz. Ennek hatadsara
indul el az aldbbiakban részletezett vezérlési szekvencia.

A TM-PLC allomas csak az adott irdnyba torténd szerelvény inditast végzi impulzus kiadasaval
(vagy kils6 kommunikacié esetén a parancs kiadasdval), a tartdé dramkor és a végallas
elérésekor a megdllitas a helyi szerelvény elektronika feladata.

A STOP funkcio olyankor szlikséges, amikor menet kdzben akarjuk a szerelvényt megallitani (pl.
helyi kezel6i beavatkozas hatdsdra). A TM-PLC allomas logikanak képesnek kell lennie azonban
arra is, hogy ha a szerelvény mozgdsa kdzben a SCADA kdzponttdl ellentétes iranyu parancs
érkezik (pl. a kezel6 észrevette, hogy hibazott, és idében korrigal), akkor a TM-PLC adjon ki
el6szor egy STOP parancsot, majd a késleletetési idé letelte (kb. 2-3 impulzus szélességnyi idd)
utan egy ellentétes iranyl impulzust (kilsé kommunikacié esetén ellentétes iranyu parancsot).
Az impulzus szélessége altalaban 2-3 mp. (paraméterezhetd).

Ha a parancs kiadasatdl kezdve a paraméter tdbldban meghatdrozott idén belll az elvart
véghelyzet nem all be, Ugy valtson 4t az engedélyezd jel OV-ra (ROTORK esetén), és generaljon
"sikertelen vezérlési kisérlet" hibajelet, amelyet jelenitsen meg a statuszterileten és a TM-PLC
allomas helyi kijelzéjén is.

Tavoli STOP-ot nem fogadhat el az dllomas.

Statikus diszkrét kimenetek kezelése

Bizonyos technoldgiai vezérlések esetében szikséges a kimenetek statikus allapotanak tartasa. Ehhez a
vezérlések folyamatdt ugy kell alakitani, hogy a paraméter tdbldban rogzitett regiszterekbe torténd
SCADA kozpont fel6li érvényes vezérlés parancs kiaddsa esetén (9.4.1.4 szerinti szekvencia) a kimend
jel be/ki allapotdt véltoztassuk értelemszer(ien. Az invertalast is figyelembe kell venni. A TM-PLC
Ujraindulasakor, az el6z6 dllapotnak megfelel6 allapotot kell felvenni, Ha egy kordbban hasznalt
kimeneti csatorna atparaméterezés miatt mar nincs tovabb hasznalva, akkor a kimenetét vissza kell
allitani az alaphelyzetnek megfelel§ értékdre.

9.17.

Analdg kimenetek, alapjelek kezelése

Az analdg kimenetek kezelése torténhet a helyi kezel6 fellletrél, vagy tavolrdl, a megfeleld
parancs kiaddsaval, hasonldan a diszkrét vezérlésekhez.

Ha az analég kimenetek kezelése a SCADA rendszer feldl torténik, akkor az dllomasnak ,Tav”
Uzemmaodban kell lennie.

20

Az alapjel allitas az ,El6készit6” parancs ~ késleltetési id6 ~ ,Végrehajtasi” parancs (az
el6készit6 parancs ismétlése) szekvencia kiaddsaval torténik. A bedllitandé értéket az adott
csatorna paramétertabladban meghatdrozott cél regiszterébe kell beirni. Az el6készité és a

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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végrehajtasi parancs értéke a bedllitandd analdg kimeneti érték kell legyen (mérnoki
egységben, float).

e Ha a késleltetési idén belll nem érkezik meg a ,végrehajtdsi” parancs, akkor a TM-PLC torolje
a parancsot.

e Haazallomas ,Helyi” Gzemmoddban van, a tavoli parancsot ne hajtsa végre.

o Tapfeszlltség kimaradas, illetve reset utan az analdg kimenet alljon vissza az utolsd érvényes
értékre.

e Ha egy kordbban hasznalt analég kimeneti csatorna atparaméterezés miatt mar nincs tovabb
hasznalva, akkor a kimenetét vissza kell allitani az alaphelyzetnek megfeleld 4 mA értékdre.

e A programozas attekinthetévé tétele szempontjabdl elényos, ha a TM-PLC-ben végzendd belsd
szabdlyozasok alapjeleit elkllonitjuk az analég vezérlések cimteriletétsl. A bels6
szabalyozasok alapjeleinek megadasara egy fliggetlen tartomanyt jelolink ki. Ez a tartomany
hasznalhaté a kilsé kommunikacidval vald analég vezérlésre, vagy a fltés vezérlések illetve a
nyomas/mennyiség szabalyozasok alapjelének megaddasahoz is.

9.18. ALAPJEL allitas tamogatasa a felhasznaldi interfészen

Az ALAPJEL ALLITAS c. kép az allomds (tavolrdl is) &llithatd analdg kimeneteit foglalja 6ssze a
felhasznald szamara. A jelek és pozicidjuk a paraméter tabldban definidlhatok. A képen az analdg
kimeneti csatornak nevei (max. 10 karakter), értékei (aktualis fizikai érték, szazalékos érték,
oszlopszerlien a csatorna neve felett kijelezve), dimenzidi és hatarértékei valamint egy ,all.” nev(
gomb taldlhatd. Az ,all.” gombot megnyomva lehet a kivalasztott csatorndn az alapjel allitas parbeszéd
ablakahoz eljutni, mely egy szamoldgépszer( felllet, ahol az értékadas lehetséges. A kezeldi fellletrd
torténd alapjel allitds csak ,Helyi” Gzemmddban legyen lehetséges

Az értékadd felilet lehivasakor az alapjel ugrdsok elkeriilésére az utolsé aktualis értéket veszi fel. Az
alapjelek kijelzése bargraph eseténA 100% feletti esetben a kijelzés 100% értékkel piros szinl legyen,
0% esetén piros keret jelenjen meg. Szoveges felirat esetén a felirat lila szinG. A kijelzés érvénytelen
adat esetén ne tartsa meg az utolsé érvényes értéket.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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10.  POST MORTEM (PM) FUNKCIO

A korabban alkalmazott elektromechanikus regisztrald funkciéjat kell kivaltani a helyszinen
rendelkezésre allé, TM-PLC funkcidt is ellatd készilékkel, a regisztraldk hatranyai nélkil, a szoftveres
lehetdségeket kihaszndlva.

A rogzitett technoldgiai informacidknak tobbnyire bizonyos Gzemzavarok alkalmaval van kuldnleges
jelent6sége, ezért csak az un. események bekodvetkezése kornyezetében lévs adatokat kell véglegesen
— a felhasznalo altali torléséig — tarolni. Az adatrogzitési eljarast Post Mortem (a tovabbiakban PM)
funkciénak nevezzik. A cél elérésére az esemény el6tti adatokat egy ,zsakmemoria” mikodési
terlleten kell gy(jteni, mig az esemény utani adatok egy masik, adott méretli memoriateriletre
kertljenek.

Legyenek a felhasznald altal kijel6lt mintavételi gyakorisdggal archivalva az analég és digitdlis be- és
kimendjelek. El6re meghatdrozott logikai feltétel létrejottére el6allé vezérl§ parancs hatdsara az
események el6tti adatokat gyljt6 tarrész adatgy(jtése dlljon le (a mulvelet megnevezése a
tovabbiakban ,befagyasztds”).

A tarrész ,befagyasztasat” kovetden is folytatdodjon az adatok gydjtése egy masik memoriateriletre,
de betelésekor az ide bekeriilt adatok se legyenek atirhatdak a kiolvasasukig.

Az esemény el6tt és kdzvetlenll utdna rogzitett archivum egyedi azonositéval elldtott mentésérdl
gondoskodjon az alkalmazds, mely azt kdvet&en kilsé eszkdzzel olvashato legyen.

A technoldgiai helyszinen azonnal értékelheté legyen az esemény bekovetkezéséhez vezetd
technoldégiai folyamat a TM-PLC dllomasbdl kiolvasott — az eseményeket tartalmazo - file
megjelenitése révén. A file az id6 fuggvényében tablazatosan, és/vagy grafikusan legyen abrazolhaté
standard tablazat kezel6 programmal. Ehhez PC-s letdltd célprogramot kell késziteni.

10.1. Specifikus kovetelmények:

e A rogzitendS jelek legyenek kivalaszthatéak a TM-PLC cimlistdbdl, a paraméter tdbla
segitségével.

e Minimalis analég adatmennyiség 600 db. adat / be- és kimeneti csatornanként esemény elétt,
és 600 db esemény utan

e Rogzitendd max. adatmennyiség: 20 db. analdg (input és output csatorna) /tar, és 36 db.
digitalis (input és output csatorna) /tar

e Mintavétel ciklusideje: 1...900 sec, analég jelnél jelenként paraméterbdl allithato

e Futdsok szama:2 (a funkcid Ujrainditdsa nélkul egyszer Gjrafut a feltétel fenndlldsa esetén a
kordbbi tar mentésével

e Az inditdjel a tdrak befagyasztasara: A felhasznald altal meghatarozott logikai flggvény,
melyek valtozéi lehetnek digitalis be- és kimeneti jelek, valamint analdg be- és kimeneti jelek
hatarértékei a paraméter tablaban beallitott hatarértékek képzésével.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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e A logikai figgvények valtozéi a paraméter tdbla alapjan meghatdrozhaték. Minden feltétel
vagy kapcsolatban van, tehat barmely esemény inditja a befagyasztast. A feltételekbdl 5
készlet all rendelkezésre, ezek szintén vagy kapcsolatban allnak egymassal.

o Adigitdlis jeleket csak az dllapotvaltozasuk esetén kell rogziteni!

e Minden archivalt adat mellett legyen id6bélyeg.

e Kimeneti jelek esetében a csatornaszam nem adhaté meg, csak a regiszter cim.
A tdrolasi folyamat:

e A tarolas praktikusan folyamatosan torténik egy megfelel6 méret( cirkularis tarban. A trigger
feltétel bekovetkezésekor az esemény el6tti tarrészt mentjik. A méretét a 600 db-os
maximalis analdg jel szam korldt hatdrozza meg. A madsodik tarrész akkor kerdl rogzitésre,
amikor a trigger feltételtdl kiindulva ismét elértik a 600 db analdg jel szamot (az elsd, ami
eléri, ledllitia a folyamatot). Az adatokat ugy kell tarolni, hogy az esetlegesen kovetkezd
masodik gyUjtés is tarolhatd legyen, pl. a fajlnévben a ddtum mellett éra-perc megaddssal.

10.1.1. A PM funkcid kezelése:

A PM funkcié a felparaméterezésétdl kezdve gydjtse a felhasznald altal kijelolt be-, kimeneti adatokat a
mintavételezési gyakorisag szerint

Ha létrejon az el6re definidlt logikai feltétel, akkor az adatgy(jtést a hozza tartozé tarra ,fagyassza” be.
A masodik tar rogzitse tovabb az adatokat a kordbban meghatarozott adatmennyiség mértékéig.

A PM alrendszer Ujrainditdsa a paramétertabla parancs regiszterbe torténé parancs szekvencia irdssal
torténjen. Kod: 0x6666, 0x999A. A parancs hatdsara a PM tarak torl6djenek, és a PM alrendszer
alaphelyzetben varja a trigger esemény bekovetkeztét.

A PM alrendszert pillanatnyi allapotatél fuggetlendl tetszéleges id6pontban alaphelyzetbe kell tudni
allitani az Ujrainditds paranccsal.

A térak adataibol képzett fajl legyen atveheté a TM-PLC -bdl.
A fajl atvételt kovetben a tdrak tartalmat torolni kell, és alaphelyzetbe kell dllitani az alrendszert.

Az adatgy(jtési folyamat az un. ,Ujraélesités” mlvelet utan folytatédjon.

10.2. Adatkiolvasas:

A térak adataibdl képzett fajlt az NCOM funkcio segitségével lehessen kiolvasni a TM-PLC -bél.
Az adatkiolvasds sordn a TM-PLC funkcionalis m(ikbdése ne valtozzon!

A TM-PLC -bdl kiolvasott adat *.CSV kiterjesztés(, EXCEL-ben feldolgozhatd fajl legyen. A file neve : A
PM trigger id6pontja +,_PM.csv”, pl. 200403210345 _PM.CSV.

10.2.1. A kiolvasott adat tartalma:

A ,befagyasztds” el6tti és utani eseményeket tartalmazd *.CSV file tartalma az id§ flggvényében
tadblazatosan, és / vagy grafikusan — a felhasznalé valasztasatol fuggben - legyen abrazolhatd
tdranként, standard tabldzatkezel6 programmal, pl. Excel-el tdblazatos formatumban. Emellett
tartalmazza (szoveges formaban) a kivaltd ok leirdsat. pl.: ,,Esemény: PLC_DIGNEVxx -> 1”

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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A visszaolvasott *.CSV file minden adat mellett a megjel6lt sorrendben tartalmazza a kévetkezdket:
Analdg jelnél:
e ajel rovid megnevezése (ez a technoldgiai azonositd legyen)
e alsd méréshatar
o fels§ méréshatar
o mértékegység
e csatornaszam
o id6bélyegek
o ajelek értéke a méréstartomany %-aban
Digitalis jelnél:
e ajel megnevezése (ez a technoldgiai azonositd legyen)
e mértékegység (opciondlis)
e csatornaszam
o id6bélyegek
e ajelek értéke

A leirast ugy kell értelmezni, hogy az adat oszlopa egyszer, a fejlécben tartalmazza a szlkséges
adatokat. Egy-egy analdg és diszkrét adat szerkezete tehat :

RoOvid név PKIM1 Rovid név GFV

Alsd hatar 0

Fels6 hatar 6

Mértékegység BAR

Csatornaszam 1+ 1000 Csatornaszam 9

Idépont n Ertékn % Idépont n Erték n
ldépont n+1 Ertékn+1 % Idépont n+1 Erték n +1
Idépont n + k Erték n+k % Idépont n + k Erték n + k

10.3. A PM funkcid felprogramozdasa, paraméterezése

A paraméterezés a tobbi paraméter valtoztatdsaval megegyez6 mddon, a paraméterezd program
segitségével torténik.

A PM funkcié Gjraélesitése:

A befagyasztott tarat vagy tdrakat tordlni kell, és az adatgydjtési funkcidt ismételten Gzembe kell
helyezni. A funkcio Ujraélesitése torténhet:

A kezelGi felUletrdl

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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vagy a TM-PLC tavfellgyeleti kdzpontbdl a PM Ujrainditas regiszter 0-1 dtmenetével

10.4. Az adatgydijtést leallitd logikai fliggvény

Attekintve egy gazszallitasi technoldgia miikodését, a kovetkezSket kell és lehet megallapitani:
Mely technoldgiai valtozdsok olyan fontosak, hogy eseménynek is nevezhetéek legyenek?
Nyilvan mindazok, amelyek a technoldgia veszélyes, vagy ahhoz kozeli hatarértékeit atlépik.
Mely jelek a veszélyt jelz8 hatdrértékek, vagy nem megengedett Gzemallapotok?

Technoldgiai okok miatti helyzetvaltozdsa a gyorszaraknak, szakaszold szerelvényeknek, melyek vagy
lezarnak, vagy kinyitnak.

Szakaszold szerelvény villamos, pneumatikus, vagy hidraulikus hajtomdlve parancstél flggetlendl
mUkodni kezd, az nyitja, vagy lezarja a gazutat!

A f6ldgdz nyomasa atlépi a megengedett minimalis vagy maximalis hatarértéket.

A fogyaszto iranyaba kiadott gdz mennyisége a mérdag (vagy mérdagak) méréshatara folé né kelléen
magas valtozasi sebességgel, veszélyeztetve a mérdeszkozt, pl. a turbinat. Ez az dllapot eléfordulhat
normalis Gzemben, pl. fogyasztasndvekedésnél, vagy rendellenes helyzetben, pl. cs6torést kovetden.

A gazatadd villamos energia betdplaldasa megszlnik. A szliinetmentes aramforrds szolgéltatasi ideje
korlatozott, kimerllése utan az ellenérzd rendszer ledll, a beavatkozds lehetetlenné valik. Figyelendd
jelek: faziskimaradas, inverter hiba, akkumuldtor kapocsfesziltségének minimadlis szintje (A
kapocsfesziltség lecsokkenésének a figyelése kevés helyen van, nem jellemzé!).

Az Gzemi biztonsag novelése érdekében a kiléps dgi nyomastdvadd analdg jelébdl hatarértékeket kell
képezni. Bedllitasi értéke a gyorszar mikodtetési értékén belll legyen.

Az egyes gazataddkon célszerl kiaddsi irdnyonként egy-egy flggvényt képezni, és ezek VAGY
kapcsolatdval létrehozott figgvénnyel kell leallitani a POST MORTEM adatgy(jté funkcid 1. tarat és
inditani a masodik tarat.

Jelek megnevezése: Alkalmazot | Jelképz6: Jel tipus

t

roviditések
Nyomasminimum: PSLL-x Nyomaskapcsold DISC
Nyomasminimum: PSL-x TM-PLC  allomds.  (Analdg | TM-PLC képzi

aramjelbdl
hatarértékképzéssel)

Nyomdsmaximum: PSHH-x Nyomaskapcsold DISC

Nyomds magas: PSH-x TM-PLC  allomds.  (Analdg | TM-PLC képzi
aramjelbdl

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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hatarértékképzéssel)
Kilép6 agi nyomas PT-x Nyomdstavadé (A TM-PLC|TM-PLC képzi
bemeneti sorkapcsan
megjelend 4+20 mA aramjel)
Referenciajel a kimend | PTRefl-x | TM-PLC-allomas REF
nyomas alsé hatarértékének a
képzéséhez
Referenciajel a kimend | PTRefH-x | TM-PLC-allomas REF
nyomas felsé hatdrértékének
a képzéséhez
Korrigdlt gdz térfogatdram | FT—x Szamitomd (A TM-PLC | TM-PLC képzi
pillanatnyi mennyisége max. MODBUS cimén megjelend

jel) a paramétertdbla adott
MODBUS cimein lévé korrigalt
gdz térfogatdram pillanatnyi
mennyiségének
osszehasonlitasa a
paramétertabldban megadott
referenciaértékekkel.

Referenciajel a gaz | FTRef-x TM-PLC allomas REF
térfogataram pillanatnyi

mennyisége hatarértékének a

képzéséhez

Gyorszar lezart: PCVC-x Végallas kapcsold DISC
Szakaszolé illegdlisan elindult: | PVILL-x TM-PLC allomas TM-PLC képzi
Inverter hiba: UPS-x Az inverter reléje DISC

A kiadasi dganként képzett figgvény: F1, F2..F5 (max. 5 db.). Kiadasi dganként 1 db. fuggvényt kell
képezni. (A Post Mortem elindithaté a kombinacids logika kimenetével is!)

F1=(ANAL-1 OR ... ANAL-8) OR (ANAH-1 OR ... ANAH-8)

OR (DISC-1 OR ... DISC-16)

OR ( PVC-1 elindult)

Ahol:  ANAL-1+8 = Ana-x < Refl-x; ANAH-1+8 = Ana-x > Refh-x;

Az egyes tényez6k a tablazatban felsorolt jelekbdl képezhetSk, a jel regisztercimének, és analog
esetben a hatarétékeknek a megaddsaval. Diszkrét esetben a bitpoziciot, és az esetleges invertalast
kell megadnunk.

10.5. PM rekord szerkezete:

A rekord szerkezet leirdsa az 5.2 fejezetben taldlhatd.

Ha a kiadasi dganként nincs meg az itt feltételezett jel valamelyike, akkor a helyére ,0” keriljon.
Kovetkezményeként minden helyszinre alkalmazhato a fliggvény.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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a

A nyomas és gazmennyiség analdg jelébdl képzend§ inditdjel elballitdsahoz a paramétertablan belll
meg kell adni a jelek MODBUS cimeit, valamint a komparalasi hatarértékeket tizes szamrendszerben.

A komparalasi hatarérték mindenkor a technoldgia konkrét adatainak a flggvénye, pl. milyen
nyomasértékeknél zar le a gyorszar, mennyi az Uzemi nyomastartomany, a szallitott gaz
térfogatdaramanak méréstartomanya, a nyomasszabalyozd max. kapacitasa.

Megjegyzés:

A kétdllapotu bemenetek nem minden esetben ugyanazon a csatlakozasi ponton vannak, ezért legyen
lehet8ség paraméterezéskor a helylk megadasara.

A szakaszold szerelvények esetében csak akkor keletkezzen inditéjel, ha: a szerelvény ,tavolsagi”
helyzetben és ,tdvmikdodtetés” allapotban van, valamint hivatalosan kiadott mUkodtetési parancs
nem tortént. A jelenlegi rendszerben ezt a jelet a motorvezérl6 egység képezi.

A nyomaskapcsoldk és a nyomas hatarértékek VAGY kapcsolata biztositja, hogy az egyik berendezés
meghibdsodasa esetén tovabbra is miikodik a PM funkcid inditdsa

10.6. PM kép a kijelz6n

A PM c. kép az dllomasi PM funkcié Ujrainditdsdra szolgdl. Az egyedi kép tulajdonképpen egy
parbeszéd ablak, mely a funkcié Ujrainditdsdra és ezaltal a tar torlésére kérdez ra.

A képre igazak a fentiekben leirt altaldnos jellemzék. Az egyedi kép felsd részén kozépen taldlhato a
kép cime (POST MORTEM).

A PM statusz informacio jelenleg nem lathatd a helyi kijelz6n. Mivel a kezel§ részére ez egy hasznos
informacié, a statusz kijelzését meg kell oldani. A teljes informdaciéhoz még egy statusz allapot
szlkséges, a 3-as, lefutott helyzet, mikor mindkét tar rogzitve van.

A statusz terilet PM stdtusz regiszterének szévegezése ezzel médosul.

A kijelzés a PM képen torténik, a felugré ablak folott. Formaja 18-as betliméret, a cim fekete, a
statusz sarga szind legyen. A cim széveg ,PM dllapot : ”. A statuszoknak megfelel§ szévegek :

0 - PM rendszer all
1-PM rendszer inditva
2 - PM rogzités indul

3 - PM rogzités kész

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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11. GAZMELEGITO RENDSZER

A jelenleg alkalmazhato gazmelegitési eljdrasok az alabbiak lehetnek:

e A technoldgia épulletben elhelyezett kazannal és kilon viz-gdz hdcserélével készil(t). Ez
esetben, ha a melegitett gdz térfogatarama:

. < 10.000 Nm3/h, akkor villamos segédenergia nélkili, folyadéktenzids szabalyozét kell
alkalmazni.

° 10.000 Nm3/h, akkor villamos segédenergidval mikodd hémérséklet szabalyozast kell
[étesiteni.

e A BKG 5.000 és 20.000 Nm3/h kapacitasi kazan-h&cserél§ egylttese kerdl felhasznalasra. A
technoldgia kialakitasa a kovetkezk szerinti lehet :

° BKG kazdn Weishaupt égével: Az ég6 hételjesitményét — igy a hdécseréld
vizh6mérsékletét is — a kilépd gdz hémérséklete alapjan valtoztatja egy hémérséklet
szabdlyozo kor

. A kazan-viz hémérsékletét allandd értéken tartjuk, és a kivant gazhémérsékletet
villamos hajtomivel miukodtetett szabalyozd szelep segitségével (a hideg-meleg gaz
mennyiség aranyanak kell§ mérték valtoztatasaval) érjik el.

e Kondenzaciods kazan viz-gaz h6cserélével (pl.: Kal, Petnehdza gadzatado allomasok)

A DHE f(ités korszerUsitése sordn a TM-PLC-ben a jelzések csatornaszama 256 f6lé kerllt. Ezzel a kazan
rekordban és a fltékor rekordban néhany jel kezelése nem lesz megfelel6. A kazdn rekordban a
»kazankori szivattyd Gzemel” jelzés és a ,kazankori tartalék szivattyu Gzemel” jelzés kezelése, a fit6kor
rekordban a ,Nyomasszabalyozd (ag Uzemel)” jelzés és a szivattyu lzemel, tartalék szivattyu Gzemel,
harmadik szivattyu Gzemel jelzések kezelése problémas. A szivattyu jelzéseknél eddig ha a felsé byte O,
akkor tUzemel jelzés, ha 1, akkor hiba jelzés volt. A ,Nyomasszabalyozd (ag Uzemel)” jelzésnél O a
gyorszar lezdrast, 1 az ,ag Uzemel” jelzést jelentette, ilyenkor invertalni kellett a bemenetet. A kezelést
a diszkrét jelekhez hasonldan kell megoldani. A hiba jelzésre a 10. bit szolgdljon a szivattyuk esetében,
mig az invertalasra (,dg Uzemel” jelzés esetén) a 11. bit. A 0..9 bit haszndlhaté a csatornaszam
jelzésére (max 1023 lehet). A 12..15 bitet nem hasznaljuk.

|H

A gazmelegité rendszer hémérséklet ellenérzé jelét, tobb rendelkezésre alld analdg forrdsbhol is ki
lehessen jeldlni, sorrendi és/vagy komparalasi logika alkalmazésaval.

11.1. Villamos segédenergidval m(ikoédé gazhémérséklet-szabalyozas

Kiadasi irdnyonként - minden esetben az elvart hibahatdron belll — legyen biztositva a kiadott gaz
igény szerinti h6mérséklete.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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A gazatadd dllomasokat és ezeken belll a gazmelegité rendszereket nehéz tipizalni, mivel sokféle
kialakitas létezik és |étezhet hasonld kovetelmények kielégitésére.

Jelen gdzmelegit6 rendszer max. kiépitettség(i gazatado allomasként van tervezve és abrazolva, mivel
ezen belll szamos technoldgiai elrendezés valdsithatd meg. A maximalis kiépitettség révén
biztosithatd, hogy azonos felhasznaldi programmal kilénbdzé kiépitettségli és elrendezésli rendszer
mUkddtethetd, pusztdn a TM-PLC ide vonatkozd paramétereinek az atirdsaval.

A gazmelegité rendszer blokkvazlatat az 1. sz. rajz, az egy kiaddsi iranyra részletezett mdszerezett
technoldgiai folyamatabrat a 2. sz. rajz mutatja. Ez alapjan a technoldgia fébb jellemz&i a kbvetkezbk:

e Mér6Baganként 1 vagy 2 db nyomdsszabdlyozd és ennek megfelel§ szamu gyorszar van.

7 2

e A nyomdsszabdlyozd ag lehet aktiv (Uzemel6) és tartalék (nem Uzemeld). Megjegyzés:
Gyorszar nem minden esetben van, ilyen esetben az dg kiadott gdz mennyiségjelébdl
komparalassal el&allitott logikai jelet, vagy a szabdlyzé lGzemel jelzést kell felhaszndlni a
mUkodés jellemzésére A nyomasszabdlyozénként 1 db hdécserélé van. Hidraulikus kuplung,

kiépitettségtdl figgben max. 2 db. Szerepe az energiaelosztas.

e Taguladsi tartdly, kiépitettségtsl fuggben max. 2 db Szerepe a viz hétagulasanak teret
biztositani. Nincs irdnyitastechnikai szerepe.

e Kazanok mennyisége max. 4 db.
e Kazankoronként max. 2 db. szivattyu van, egyik aktiv, a masik tartalék.

e F(it¢ allomasonként maximum 6 db. hécseréls. (Osszesen 16 db hdcserélével lehet
gazdalkodni. A hécserél6 paraméterezése donti el, hogy az hova tartozik.)

e Hdcserélé koronként max. 3 db. szivattyu van. Altaldban 2 db. szivattyd Gzemel, a harmadik
pedig tartalék.

Azon esetekben, amikor a kazankorben, vagy a hécserél6 kdrben tébb szivattyd van paraméterezve,
szUkség van a hasznalt szivattyuk Gzemorainak kiegyenlitésére. Ez Ugy torténhet, hogy a paraméter
téblaban szerepl6 futasidé (Uzemidd) letelte utan a szivattyuk sorrendjét fel kell cserélni, az eddig
tartalékként mikodd szivattyut el kell inditani, és sikeres inditas utdan a mikodé — eddig f6 — szivattyut
le kell allitani. Harom szivattyl esetében értelem szerlien a ,tartalék” statuszt mindig a sorban
kdvetkez§ szivattyura értelmezzik.

Adott teljesitmény felett kazdnonként kell nyomdskapcsoldénak lenni a viznyomas minimalis
meglétének az ellenbrzésére. Mennyisége 1 db/kazan.

Adott teljesitmény alatt és kiépitettségnél kuplungonként csak 1 db nyomasminimumot jelzé kapcsold
és 1 db hidraulikus kuplung vizhémérsékletének a minimumat jelzé kapcsold szlikséges.

A kazdnkori el6remend és visszatér§ vizagba tapintds kiviteld hémérsékletérzékeld kerilhet
opciondlisan. A h6mérsékletek ismeretében az lGzemviteli ellenérzések és bedllitasok egyszerlsddnek,
pld. a visszatér§ agi vizhémérséklet minimuma elkerilhet6. Hatarértékképzésre vezérlési céllal nem
ajanlott!

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Zl?z'dgaz — Sidfok, 2004.03.22. rendszernez

Rajzszam: 1. Melegites blokkvazlatavad

1.sz. rajz
Jelen dol um (a tovabbiakban Dok um) teljes szdvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerz6) szellemi tulajdona, és mint ilyen, szerzéi jugi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,

vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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2.sz. rajz

Jelen dol um (a tovabbiakban Dok

um) teljes szdvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerz6) szellemi tulajdona, és mint ilyen, szerzéi jugi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,

vagy részeinek barmilyen formaban és madon tarténd felhasznaldsa, masolasa, tobbszirtzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerzé a

Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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11.1.1. A gazmelegitd rendszer eszkézeinek elrendezése

A kazanhelyiségben vannak a kazanok, nyomaskapcsoldk, szivattyuk, szabdlyozdszelepek, a hidraulikus
kuplung, a hémérsékletkapcsold, az el6remend- és visszatérd agi vizhémérséklet érzékelbje és a
taguldsi tartaly.

A technoldgiai térben van az 6sszes tdbbi, el6bb fel nem sorolt eszkoz.

A melegit6 rendszer irdnyitdsat a PLC (maga a TM-PLC allomas és kapcsolodd dramkorei) végzi, mely a
mUszerhelyiségben van elhelyezve.

11.2. A melegitési technoldgia alapelve

A kazanok a sajat hémérsékletszabalyozo kortkkel el&allitjak és tartjdk a kazan allithatd termosztatjan
bedllitott, allandé h&mérsékletli vizet, melyet a hidraulikus kuplungon keresztll cirkuldltatnak a
szivattyujukkal. Megjegyzés: Egy kazanos felépitésnél nem kell kuplung!

A kuplungbdl a h6écseréldkori szivattyuk nyomjak a meleg vizet 2 Gtu szabalyozod szelepeken keresztiil a
viz-gdz hdcserélékon at. A beavatkozd harmadik Utjat minden esetben az el6remend és visszatérd
vizag kozé kell bekotni.

A szabalyozd szelepek elhelyezéstktél fliggben vagy keverd, vagy eloszto kialakitasuak.

11.2.1. A gazhdmérséklet szabdalyozasanak mdkodése:

Villamos segédenergidval m{kodd hémérsékletszabdlyozd-kort kell létesiteni hdécserélénként a
kovetkezSk szerint:

e A gdzmelegitd rendszer szabdlyozott jellemz6je a foldgdz nyomdsszabdlyozd utani
hémérséklete. Alapjele (a tartani kivant gdzhémérséklet) —10 + +30 °C tartomanyban allithato
legyen.

o A foldgdz mennyiségmérd mérészakasza utdn kiadasi iranyonként 1-1 db. Pt100 hémérséklet-
érzékel6t kell a mér6éagak utdni kozos gazvezetékbe beépiteni Ugy, hogy a gdzmennyiség
mérés el8irt pontossagat ne zavarja meg. Ez szolgéltatja a szabalyozé ellenérzé jelét.

e Az ellen6rzd jel 1 db kiadasi irdny és 1 db mennyiségmérd kor esetén lehet a szamitémdi
kimenetérdl elvehetd, a gdz h6mérsékletével ardnyos villamos aramjel is.

o A szabdlyoz6 kordk alapjele lehet helyi vagy tav. Tav-ban a SCADA kdzpont adja ki a TM-PLC
allomasra, gazkiadasi irdnyonként 1-1 alapjelet.

e A szabdlyozékor a I6késmentes Auto > Kézi atvaltdsdhoz tartalmazzon egy Kézi Gzemmad
alapjel allitasi lehet6séget. Az itt bedllitott érték akkor legyen aktiv, ha megtortént a Kézi
Uzemmodra valo atvaltds. Ekkor a jel a szabdlyozod kimendgjelévé valik!

A hémérsékletszabdlyozo kor tipusa: PID algoritmusd, értéktartd legyen.

A szabdlyozas gyorsitasara és a szabalyozasi eltérés csokkentésére zavarkompenzacié alkalmazhaté.
Zavard jellemz6ként a gdzmennyiséget és a belép6agi gdznyomast kell figyelembe venni. A
zavarkompenzald szabdlyozokdr Pl algoritmusu legyen.

Amennyiben valamelyik zavarkompenzacids analdg csatorna nincs kijeldlve (0), abban az esetben a
megadott helyettesitési értékkel kell hogy szamoljon a TM-PLC. Ha ilyen esetben az adott

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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helyettesitési érték nulla, akkor zavarkompenzacio nélkil kell a kért Gzemeltetnil A zavarkompenzacio
csak abban az esetben mUkddhet, ha a fltékor rekordban a pillanatnyi mennyiség fizikai 10
regisztercime van megadva. lly médon elérhetévé valik a jel méréshatdra, és képezhetd a jellel
aranyos, 0-1 kozé esé érték. Helyettesité mennyiséget ebben az esetben nem lehet megadni. A
kimend nyomasra ugyanez igaz. Ha mindkét (nyomas és mennyiség) érték meg van adva, akkor a két
,nhormalizalt” érték szamtani atlagabdl kell kiindulni a zavarkompenzacié szamitasanal.

A szabdlyoz6 kimend jele - a kor felépitésétdl fliggben lehet analdg- vagy digitdlis - mikodtesse a
beavatkozd szerelvény(eke)t, ami ez esetben a szabalyozé szelepre szerelt villamos hajtomdvet jelenti.
A szelep helyzetének visszajelzése opcionalis, mikodésellenérzésre, bedllitdsra hasznalhato.

Megengedett max. szabalyozasi eltérés: +/-1°C (dllanddsult dllapotban)

A szabalyozd szelepet meg kell védeni a tul gyakori mikodtetéstél. Ezért csak akkor léptesse a vezérlés
a szelepet, ha a szelep alapjelének eltérése az utolsé léptetéskor kiadott értéktél eléri a paraméterben
szereplé szazalékot. Ez nagy teljesitményd, villamos hajtomuvel ellatott szerelvények esetén
szlikséges.

11.2.2. A gazmelegités logikai m(ikodése:

A teljes gazmelegit6 rendszer inditdsdhoz és Gzeméhez minden reteszkori paraméternek a normalis
Uzem( mikodési tartomanyban kell lennie.

A vizrendszer legyen feltdltve, nyomads ald helyezve. Nyomdsat hatdrérték kapcsold figyelje. A nyomas
minimuma felett zart kontaktust adjon a TM-PLC alloméasnak.

A kazanok mUkodési feltételei alapjan megklldnboztetlink sajat- és kilsé reteszfeltételeket. A kilsé
reteszfeltételek az aldbbiak: viznyomas minimum nincs és a kivalasztott kazankori szivattyd lzemel.

Sajat reteszfeltételként akdr a ,gdznyomadas-minimum”, akar a ,lang nincs” jel ledllitia a kazan
mUkodését reteszeléssel. A kazdn Ujrainditdsa csak a helyszinrél lehetséges a hibanyugtdazd gomb
megnyomasa utan. A kazdn altal kiadott jelzés ,kazan 6sszevont hiba”. A jelzés hatasdra a kazan
mUkodését tiltani kell. Segédenergia nélkil Gzemel§ kazdnokndl nincs dsszevont hiba jelzés sem, ha
ezt nem paraméterezzik be, akkor a mdkddtetés soran Ugy kell venni, mintha nem lenne hibajelzés.
llyenkor csak ,kazdn Gzemel” jelzést kapunk.

A kazankéri szivattyd indithaté és Gzemeltethet, ha a viznyomas a minimum felett van. A szivattyu
folyamatosan lGzemeljen a sajat kazan lealldsaig + un. utanfutasi id6 tartamdig. Az ,utanfutasi id§” 1+6
perc, a TM-PLC allomds paramétertablajaban allithaté érték.

A viznyomds minimum lehet kazan szintl, vagy allomas szint(i jel. Allomds szint( jelnél minden
kazankori szivattyd mikodését tiltani kell.

AUTO lGzemmoddban a kazan inditasaval egy id6ben kapjon inditasi parancsot a kazankori szivattyud. A
,Szivattyu Gzemel” allapotjel megléte esetén a kazan is induljon el és Gzemeljen. Ha a kazannak
egyetlen szivattylja sem Uzemel, akkor a kazant is tiltani kell.

A flt6kori szivattyuk, amig AUTO Gzemmaoddban van a rendszer, és a nyomasszabalyozd ag lzemel,
valamint nincs viznyomas - minimum, folyamatosan Uzemeljenek.

Ha van kuplung hémérséklet minimum jelzés, vagy visszatéré vizhémérséklet minimum jelzés, annak
aktivaldodasa is ledllitja a szivattyukat. llyenkor az el6f(ités sem lizemelhet.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Ha a viz minimum jelzés kazan szintd, akkor a fitékori szivattydk csak olyankor alljanak le, ha minden
kazdn szintl viz minimum jelzés aktiv (a kazanok szivattyui ilyenkor értelemszerlien a sajat viz
minimum jelzéshez vannak rendelve).

A hémérsékletszabalyozd szelepek a szabdlyozd kimeneti jelének megfelel8en - ha szikséges, akkor a
kimeneti [épcs6t is figyelembe véve - alljanak be.

Ha a nem Gzemeld hécserélét technoldgiai okok miatt melegen kell tartani, akkor egy kis mennyiség(
meleg vizet kell cirkulaltatni rajta. A szabalyozdszelep legyen nyitva az el6remend ag iranyaba 5...15 %
mértékig, a TM-PLC allomas paramétertablajaban beirt értéknek megfelelen (el6flités szelep nyitasi
%). llyenkor egy szivattyut mikodtetni kell az adott dgban. A funkciéhoz legaldbb egy ,4g lzemel”
jelzés sziikséges (egy masik agban).

A flitésszabalyozd-agak automatikus atvaltdsahoz a gyorszarak Nyitva / Zarva allapotat jelzé végallas-
kapcsolok jeleit, vagy a nyomdsszabdlyzd membran jelét, illetve ha nem képezhet6 helyzetjel a
nyomasszabalyozd agak mikodésérdl, akkor az dganként kiadott gdz mennyiségjelébdl komparalassal
el6allitott logikai jelet kell felhasznalni. Sorrendi fltés esetében akkor is meg kell adni 4g Gzemel
feltételt, ha az adott f(it6kor csak a kazan mikodtetés miatt van felkonfigurélva. llyen esetben egy é16
fit6kor jelzését kell idemasolni. Ures paraméter esetén a logika allanddan tizemelének fogja venni az
agat, igy a f(itési rendszert is.

A szivattyuk mikodését parancs-végrehajtdsi szempontbdl ellenérizni kell. Ha az inditasi parancs utan
max. 3 mp-en belll nem érkezik meg az ,szivattyu Gzemel” jelzés, akkor ,szivattyl mikddési hiba”
generalddjon és a vezérlést le kell venni. A hibat csak a futas jel megléte szlintetheti meg (a helyszinen
torténd kézi inditast igényel). Ha a szivattydrol visszajelzésként hibajelet kapunk, akkor a jel
meglétekor a szivattyl nem indithatd vagy futas esetén azonnal ledllitandd. Ha a szivattyut leallitottuk,
akkor minden esetben tartalék szivattyut kell inditani. A hibas szivattyuk allapotat a képernyén és a
statusz terlleten is jelezni kell. A hibas szivattyd Ujrainditasa a képerny8rél megkisérelhetd kézi
Uzemmaodban. Ha nincs megfelel6 szamu Gzemeld szivattyd, akkor a vezérlés probaljon meg egy hibas
szivattyut Ujrainditani. Ezt a prébat a nem Uzemeld szivattyukkal percenként felvaltva tegye meg.

»,Gazmelegitd rendszer hiba” statusz bitet kell képezni az alabbiak szerint:

e hibat jelez a kazankori vagy f(it6kori szivattyd (vagy nem indul el a parancs hatédsara 3 sec
belil)

e ahdémérsékletszabdlyozd szelep nem allt be a parancsolt helyzetbe
e kazadnhiba lépett fel.

A szabdlyozdszelep pozicio eltérésének a szadmitdsahoz fel kell hasznalni a gdzmelegité allomas
rekordban taldlhato PID Y close paramétert. A paraméter értéke a szelep bypass dganak zart allapotara
vonatkozik (20 mA jelnél). Ha a paraméter 100%, akkor nem kell hibajelet kiadni a szeleprél. Abban az
esetben sincs lehet6ség a hiba meghatdrozasara, ha nincs visszajelzés a szeleppoziciordl., ekkor nincs
visszajelzés-csatorna megadva a szelephez.

A szelepbeadllds maximalis ideje 4 perc.
Ha az egyik kazan reteszhiba miatt leall, akkor a nem Gzemel§ tartalék kazan induljon el.

A kazan(ok) és a szivattyuk UzemeltethetGek legyenek a folyamatirdnyitd meghibasodasa esetén is. A
flt6rendszer reteszfeltételeinek ebben az Gzemmadban is meg kell lennil A kazanoknak kiadott jel a
mUkodést tilté kontaktus, melyet a kazan sajat feltételkdrébe kell bekotni.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Kézi Gzemmadban a szivattyuk, kazanok és kever6szelepek a képerny8rél vezérelheték. A viz minimum
reteszfeltételnek és a szivattyuk/kazdnok kozotti Gzemelési kapcsolat reteszfeltételnek ilyenkor is
mUkaodnie kell.

Bizonyos f(itési rendszereknél a gdzh&fok maximumra is reteszelni kell rendszer mikodését.
Elképzelhet§ egyéb reteszfeltétel is. Ezért gazmelegit§ allomasonként Iétrehozunk egy retesz bitet,
amit a TM-PLC logika general, ennek hatdsara az allomast le kell allitani. Ez az allomashoz tartozé
Osszes flt6kori és kazankori szivattyut és kazant jelenti. Amennyiben egy kazan tébb gazmelegité
allomast I3t el, a kazant csak az esetben kell tiltani, ha minden hozza tartozd gazmelegité allomas all. A
retesz bit paraméterezését a gazmelegité allomas rekord bévitésével, egy regisztercim-bitpozicid
megadassal kell megoldani.

11.3. BKG kazan Weishaupt égével

A ég6 terheléscsappantyuval valtoztatatja a hételjesitményét — igy a hécseréld vizhGmérsékletét is — a
kilepé gaz hémérséklete (hémennyiség-igénye) alapjan. Iranyitdsahoz villamos segédenergiaval
mUikodé, értéktartd hémérsékletszabalyozd-kort kell [étesiteni kazanonként a kbvetkezdk szerint:

A foldgdz mennyiségmérd mérdszakasza utdn Pt100 tipusu ellenallds-hémérét alkalmazunk a
gazvezetéken. Tobb mérbag esetén az érzékel a kdzos fejcsGbe kerll.. Ez szolgdltatja a szabalyozd
ellenérzé jelét.

Az ellenérzé jel 1 db. kiadasi irdny és 1 db. mennyiségmérd kor esetén lehet a szamitdémd kimenetérdl
elvehetd, a gdz h6mérsékletével ardnyos villamos dramjel.

PID kompenzécids szabdlyozasra alkalmas szabalyozdsi kort kell létesiteni a TM-PLC &llomas
funkcidblokkjaibdl.  Kimendjele  feszlltségmentes  kontaktus legyen a  mukodtetendd
terheléscsappantyu vezérlgjel-igényének megfelelen (3 pontos, alldsos).

A szabdlyozasi kor jellemzéi (alapjel, ellenérzé jel, beavatkozd jel) vizudlisan lathatéak legyenek a TM-
PLC allomas megjelenité paneljén. A KEZI és AUTO (izemmad legyen dtkapcsolhato.

A kilép6 foldgdz hémérsékletének szabdlyozasat a gazég6 terheléscsappantyujanak folyamatos
allitdsaval kell valtoztatni a gazcsappantyld zdrt- és teljesen nyitott helyzetén belll, a h&igénynek
megfelelSen.

Az égé terhelésvéltoztatdsa a Nyit-Zar-(All) moikodtetési allapotokat kielégit§ fesziltségmentes
kontaktusokkal torténjen.

A szabalyzékor alapjele (a tartani kivant gdzhémérséklet) —10 + +30 °C tartomanyban legyen allithatd.

11.4. BKG kazan-h&cserélé meleg gazanak keverése hideg gazzal

Az aldbb leirtak Weishaupt gdzégbvel szerelt BKG kazdn-h&cseréld gazmelegitési technoldgia
maodositasara vonatkoznak:

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Szabdlyozd szelepet kell beépiteni a hécserélével parhuzamosan. A szelep a primer oldali
hideg gazt és a BKG kazan-hdcseréls altal felmelegitett meleg gdzt keveri 0Ossze a
hémérsékletszabalyozdé kor altal kiadott parancsnak megfelel ardnyban.

A szelep mikodtet6je robbanas ellen védett villamos hajtdmi{ pozicid visszajelzéssel,
valaszthatdan helyi- és tavvezérlési lzemmaoddal.

A hajtomd mdkodtetd jele vagy egységtartomanyu analégjel, vagy harompontos digitdlis jel. A
makodtets jelet a gdzh&mérséklet-szabdlyozd kor dllitsa els. Az Uj szabalyozdkor
gazhémeérséklettel aranyos ellenérzé jelét allomdasonként a gdzmelegitdé rendszer jelenlegi
kialakitasatol fuggden kell képezni. Eszerint ha a jelenlegi hémérsékletszabdlyozas ellen6rzé
jelét a jelenlegi meglévd szabdlyozdoba kozvetlenldl bekotott Pt100 ellenallds-hémérd
szolgaltatja, Ugy a beltéri mlszerszekrényben elhelyezett ellenallas / dram jeldtalakitéval kell
el6allitani a 4+20 mA tartomanyu ellenérzé jelet; a szamitdomd kimenetérdl levett dramjel
szolgaltatja, ugy azt kell felhasznalni.

Mindkét esetben a meglévd szabalyozénak is meg kell kapnia az ellenérzé jelet!

Mddositani kell a meglévé gdzmelegité rendszer szabalyozdsat és vezérlését. Ennek soran meg
kell szintetni a kazdnok kiadott gdz hémérsékletérdl torténd szabdlyozdsat. (A szabdlyozot
"Kézi” Gzemmaoddba kell valtani)

a BKG kazanok vizének hémérsékletét figyel6 hatarérték-kapcsoldk min. és max. kapcsolasi
értékét a kivant also és felsd vizh8mérséklet értékére kell allitani.

A TM-PLC allomas funkcioblokkjainak felhasznaldsaval villamos segédenergidval mkods, értéktarto,
PID kompenzacios hémérsékletszabalyozé-kort kell Iétesiteni kazanonként a kdvetkez8k szerint:

P

A szabalyozdkor ellenérzé jele a fentebb leirt médon el&allitott analdg aramjel.

A szabdlyozd kimendjele valaszthatdan egységtartomanyu analég jel, vagy harompontos,
allasos digitalis jel.

A szabalyozasi kor jellemzéi (alapjel, ellendrzé jel, beavatkozd jel) vizudlisan lathatdak legyenek

a TM-PLC alloméas megjelenitd paneljén. A KEZI és AUTO lizemmdd legyen &tkapcsolhatd.

A szabdlyzokor alapjele (a tartani kivant gazhémeérséklet) —10 + +30 °C tartomanyban legyen
allithato.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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o Az ellendrzé jel megszlinése esetén a szabdlyozdé szelep zérjon le, igy a nyomasszabalyzo felé
csak a megmelegitett gdz halad.

o A hajtom(rdl két jelet kell megjeleniteni a TM-PLC allomason 0&sszevont hibajelzés
(fazissorrend, feszlltség-kimaradas,...) a hajtém pozicidja

11.5. Kondenzacids kazan viz-gaz hécserélbvel

Ebben a gazmelegitési technoldgidban nincs kilonvalasztott kazankor és flit6kor. F6 egységei
irdnyitastechnikai szempontbdl kazan, szivattyd és viz-gdz hécseréld (tobb hdécserélé esetén ezek
lehetnek soros, vagy parhuzamos kapcsolasban). Egyéb fontos jellemz&je, hogy nem tartalmaz
hidraulikus kuplungot és szabdlyozdszelepet.

A gazatado allomason vizkorileg 2 db.egymastdl fliggetlen gazmelegité rendszer lehet, 6sszesen max.
10 db. kazdnnal, kazdanonként 1 db. Uzemel& és opcids lehetéségként 1 db. tartalék szivattyuval,
valamint f(t6koronként a technoldgia altal igényelt szdmu viz-gdz hdécserélével. A kazanok
megoszthatdk a 2 db. gazmelegit6 rendszer kozott., az egy vizkorileg 6ndlloé gazmelegité rendszer max.
6 db. kazannal izemelhet.

A haszndlando kazanok a jo hatdsfok miatt kondenzacidsak legyenek.

A sorrendi vezérlési elvli gdzmelegitési technoldgia miikodésének alapelve az, hogy az itt alkalmazott
kazanok mindig olyan hémérsékletlire flitik a gdzmelegitésre hasznalt vizet AUTO (Gzemmoddban,
amivel biztositani tudjak a fogyaszté irdnyaba kiadott gaz allandd, igény szerinti hGmérsékletét. A
kazanok a technoldgia dltal igényelt h6mennyiség szerint kapcsolédnak be, vagy |épnek ki a flitési
folyamatbal.

A rendszer felépitésének jellemz&je, hogy a maximalis h6mennyiséget max. 6 kazan allitja el6. Kis
hdigény esetén azonban nem célszerl és nem gazdasagos mindegyik kazant mikodtetni, igy csak egy
kazan allitja el6 az 6sszes hGenergidt. A tobbi Gzemkész, de megkivant hémennyisége 0 kW, ezért nem
égeti a flt6gazt, és a szivattyujat is ledllitja. Ha a hd&igény megnd, és a szabdlyozas a masodik,
harmadik, stb. kazant inditja, azok begyujtjak a fellleti ég6t, és mlkddtetik a szivattyut is.

A szabdlyozdsnak tehdt az is a feladata, hogy a megkivant hételjesitményt —annak nagysdgatdl
fluggben- egy vagy tobb kazadnnal allitsa el6, az ezt megvaldsitd miikodtetést |étrehozza.

A kazdnok teljesitménye folyamatosan szabalyozhaté a 17-100 % tartomanyban. A legkisebb
hdigények esetén (Possz. < 8,5 %) a mikddd kazan nem folyamatos, hanem &llasos szabdlyozasu, a
kitintetett (els6dleges mikoddésre a felhasznalo altal kijeldlt) kazan bekapcsol, majd kikapcsol, a kivant
teljesitményt a mi(ikodés kitoltési tényezdjével ardnyos (a masik kazdn UGzemkész, de hét nem
szolgaltat).

Az dlldsos szabdlyozas automatikusan valdosul meg azzal, hogy 18 %-nal kiesebb teljesitményt a kazan
szabalyozottan teljesiteni nem tud, ettdl kiesebb rendelkezd jel esetén nem kapcsol be. A be nem vitt
hételjesitmény latszolagosan a ténylegestél nagyobb héigényt jelez, amikor ez a minimalis (17 %-os)
értéket meghaladja, a kazan bekapcsol, és a szlikségestél nagyobb teljesitménnyel fliteni kezd, aminek
hatasara hamarosan kikapcsol. A be és kikapcsolt Gzemmaddok atlaga adja a flit6teljesitmény tényleges
értékét. Az alldsos Uzemmad stabilitdsat (a be- illetve kikapcsolt allapotok megfeleld ciklusat) az
biztositja, hogy a flitéviz elSallitasa, kiszallitdsa, majd annak a lehlilése elegendd id6t igényel. A kis
hékapacitdas a valtozd teljesitmény ellenére megakaddlyozza a kimend hémérséklet tul nagy
ingadozasat.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Kis teljesitményigény esetén csak egy kazant kell m(kodtetni, nagy h&igény esetén tdbbet. Kbzepes
terhelésnél (a megfelelen stabil mikodés érdekében) hiszterézissel mikodteti a megfelel§ szamu
kazant. Ha valamelyik kazan meghibasodna, lizemképtelenné valna, meg kell valtoztatni a mkodés
fentebb ismertetett szabalyait. A kdvetkez6 prioritdsi mdkodéképes kazant kell kitlintetetté tenni. A
mikodéképes kazanok a maximalis teljesitményéig mikodtethetsk, a hiba miatt ez (a mlkodsképes
kazdnok maximalis teljesitménye) a fltés felsé hatara. A fent leirt mikodést az aldbbi diagram
szemlélteti:

300
250
200
150
100 A 1 A
0 | ! |
0 20 40 60 80 100

A maximalis kapacitas 0 - 8,5 %-dban alldsos szabdlyozas mikodik, a kitlintetett kazan be-ki kapcsol, és
ezzel hozza létre a szikséges (dtlagos) teljesitményt.

A 8,5- PLO (PLO az Uzemeltetd altal szabadon bedllithatd érték, javasolt a maximalis dsszteljesitmény
30 %-a) kozott csak a kitlntetett kazan mikodik.

PLO-PHI (PHI az Uzemeltet§ altal szabadon bedllithatd érték, javasolt a maximalis dsszteljesitmény 40
%-a) kozott (a mikddés hiszterézisét megvaldsitva) egy vagy két kazan mdkodik. Egy akkor, ha a
megkivant teljesitmény nagyobb, mint PLO, de nem haladta meg PHI értéket. Kett6 akkor, ha
meghaladta, de azdta még nem csokkent PLO ala.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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PHI-100 % kozott minkét kazan Gzemel, azonos (a hdigény 50-50 %-at kitevd) teljesitménnyel.

PLO és PHI szabadon bedllithato, de célszer(i a javasolt értékeit alkalmazni. PLO tul kis értékénél, a
hiszterézis fellrdl lefelé haladé dgaban a két kazdn foloslegesen kis teljesitménnyel dolgozik
parhuzamosan, egyik mikodése is elegendd. PHI tul magasra valasztasa esetén a hiszterézis felszallo
agaban az egyetlen m(ikodd kazan tdl nagy teljesitménnyel, nem kondenzacids Gzemmaddban mikodik,
gazdasagosabb volna a két kazan parhuzamos lizeme. Es végil PLO és PHI egymdashoz kdzelitése a
hiszterézis kijelolt tartomanyat szUkiti le, az egy és kétkazanos Uzem indokolatlanul gyakran valtana
egymast.

Ugyanakkor a fenti javasolt bedllitas azzal szamol, hogy a teljes tartomany kihasznaldsra kerl, ezért a

/////

Ha ketténél tobb kazan kerll beépitésre, akkor a kazdnok teljesitményeinek aranyaban allitjuk be a le-,
felkapcsolasi szinteket, hasonldan, mint az el6z8ekben ismertetett 2 kazanos rendszernél.

A hé6igény szamitasat egy kompenzalt PID algoritmus végzi. Alapjelét TO h&mérsékletértéket a
felhasznald (ésszerli értékek kozott) szabadon bedllithatja. Az ellendrzé jelet, a kimend gaz tényleges,
mért hémérsékletét TKI reprezentalt értékét a szamitomU 4-20 mA-es analdg kimenetérél, vagy kilon
tdvadordl kapja, a zavarkompenzacidt, a tomegarammal aranyos jelet is a szamitémd (egy masik) 4-20
mA-es analdg kimenetérdl vezetjik a TM-PLC analég bemenetére. A PID algoritmus paramétereit (AP,
TI, Td, Ak) a megvaldsult rendszeren végzett mérések utdn kell pontositani.

A kazan vagy a szivattyd muikodésképtelensége esetén a megfelel§ kazant az automata hdgigény
szamitdskor figyelmen kivil kell hagyni.

A Gazmelegit6 rendszer paraméterezése az 5.2. fejezetben talalhato.

11.6. Javasolt megjelenés:

A megjelenitésen meg kell tudni kildnboztetni az egyes f(itési, flit6kori tipusokat.

11.6.1. KAZANKOR

Kazdnonként 2-2 db. szivattydt kell megjeleniteni, maximum 6 kazadn lehetséges, ha szlkséges,
lapozdssal

|H |II

A ,Lang Gzemel” jelzés helyett ,Kazan Gzemel” jelzést kell kiirni.
Ha a szivattyu hibas, akkor a képen jelezni kell, lila szinnel.

Ugyancsak jelezni kell a ,,kuplung Tmin” jelzés allapotat.

11.6.2. FUTOKOR

H&cseréldként 3-3 db. szivattyut kell dbrazolni.
Ki kell irni a P,I,D tagokat és mértékegységiket.
A szelep parancsjel és a pozicio értékét is ki kell irni szazalékban.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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12. NYOMAS ES MENNYISEG SZABALYOZAS

A szabalyozd rendszer legyen képes értéktartd nyomas- és mennyiségszabalyozasra. A két fuggetlen
szabdlyozé ag kozos kimenettel rendelkezzen, a kimend jellemzé (rendelkezé jel) a két fuggetlen
szabalyozo jelébdl paraméterezhetd logika altal kertljon kivalasztasra.

A szabdlyozas villamos segédenergidju, PID szabalyozasi algoritmusu, értéktarto.
lgény szerint a szabdlyozd ,Helyi” és ,Tav” lzemmaodjaban legyen madd vélaszthatdan
vagy a kiadasi nyomas,
vagy a betdplalasi nyomas,
vagy a gdzmennyiség értéktartd szabdlyozasara.
Ez alapjan a PQ szabalyozd lizemmddjai az alabbiak:

Normadl Gzemmdd: A szabdlyozd a megadott Uzemi P és Q alapjelekkel Uzemel, azaz értéktartd
nyomasszabalyozdast végez mennyiség korlattal.( a kisebb-nagyobb egyenld logika alapjan).

]

Elrendelt P szabdlyozd lGzemmodd: Ebben az esetben is értéktartd nyomdsszabalyozds torténik
mennyiség korlattal, de nem a bedllitott Gzemi Q alapjel a korlat, hanem a Q szabalyozé rekordban
megadott maximum.

Elrendelt Q szabdlyozé Gzemmdd: Ebben az esetben értéktarté mennyiségszabalyozds torténik
nyomas korlattal, de nem a bedllitott Gzemi P alapjel a korlat, hanem a P szabalyozé rekordban
megadott maximum.

Az Osszes lehetséges eset :
NORMAL lizemmenet, Pki-re szabélyozas
NORMAL lizemmenet, Pbe-re szabalyozés
Elrendelt Pbe szabdlyozas, Qmax korlattal
Elrendelt Pki szabdlyozds, Qmax korlattal
Elrendelt Q szabdlyozas, Pkimax korlattal
Elrendelt Q szabdlyozas, Pbemin korlattal

Alap Uzemmodd a szabdlyozok tavalapjelrdl torténé mikodtetése a SCADA kdzpontbdl. A tavalapjel
allitdson kivlil legyen mod a szabdlyozandd jellemzék (mennyiség- és nyomadsjelek) tavolsagi
kivalasztasara is.

Ha a nyomas- és mennyiségi ellenérzé jel, vagy a tavalapjel érvénytelen (4 mA ald csokken vagy 20 mA
folé ng), akkor a szabdlyozd vélaszthatd stratégia alapjan reagaljon. (teljes nyitas, teljes zaras, utolsé
bedllitott értéken tartds, elére megadott értékre torténd beallds: Lasd paraméterek)

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Minden szabdlyzokér szamara biztositani kell ellenérzg jelként a tartandd kiadasi- és betaplalasi
nyomas jelet, a mennyiség jelet, valamint a tavalap jelet.

A szamitdomUlben létrejon az adott agon athaladd gdaz mennyiségével aranyos, korrigalt jel, amely
megjelenik a kimenetén analdg aramjelként. Ezt az egységjelet kell alkalmazni a szabalyozé mennyiségi
ellenérzé jeleként.

Szabalyzokoronként és szabalyozott jellemzénkként egy-egy db tdvalapjel legyen. A tavalapjelet
meérnoki egységben fogadja a szabalyozd kor. Ez lehet vagy a kiadasi nyomas, betdplalasi nyomas, vagy
a gazmennyiségi jel a kivalasztott és tartando szabalyozott jellemzének megfelelGen.

A szabadlyzokoroket be kell programozni, majd muakodésiket minden tervezett Uzemmddban
ellendrizni kell.

Minden szabdlyozasi kért mind nyomds-, mind mennyiségszabalyozds zemmadban (az ellenérzé jel
valtasanak megfelel6en) be kell hangolni. A lehetséges maximalis szabalyozasi sebesség és a bedllasi
jelleg meghatdarozasakor figyelembe kell venni a mennyiségi ellenérzé jel un. ,kiszamitdsi” ciklusidejét,
amely tiszta holtid6ként jelenik meg.

A mUkodés megfelelGségét a felvett atmeneti fliggvényekkel kell igazolni.

LJHelyi” Gzemmoddban a kezelSi funkcidk a helyi kezel6 fellleten keresztil legyenek elérhetéek. A
képernyéjén alapdllapotban az 6sszerendelt szabalyzokori jellemzdk legyenek lathatdak grafikusan,
szabalyzokoronként megjelenitve az alapjelet, az aktudlis ellendérzé jelet, és kimendjelet az utolsé 4
orai dllapotnak megfelelen. A pillanatértékek numerikusan is legyenek megjelenitve a késébbiekben
részletezettek szerint.

Szeleppozicié tavallitdsa. A nyomds- és mennyiség szabalyozas esetében alaphelyzetben a szerelvény
pozicid beallitast csak a TM-PLC fellletérdl lehet elvégezni kézi lzemmaddban. Ezt szamos objektum
esetében tavolrdl is be kell tudni &llitani (AFSZ/OTR), ezért ennek tavbedllitdsi modjat
paraméterezetten engedélyezni kell és biztonsaggal le kell ezt a folyamatot kezelni. Ennek egyik
moddozatat a Bristol TM-PLC kézikdnyve tartalmazza (8.5. Eltérések a Rev2.3 kdvetelményrendszertdl).
Az 6sszes TM-PLC-nél eszerint kell a funkciot megvaldsitani.

Két logikai szabalyzékor egy kimenetre vald kapcsoldsa. Néhany csomdponton meg kellett oldani, hogy
a szallitott gdzmennyiség szabdlyozdsat végz6 szabalyozd szelepek két eltéré szabdlyozasi
paraméterkészlettel tudjanak m(ikodni, ezaltal biztositva a gyors szabalyozas lehet&ségét a szallitando
gdzmennyiség pontosabb tartdsa érdekében, illetve a lassu szabdlyozas el6nydsebb tulajdonsagat a
szabdlyozd szelepek kimélése érdekében.

Ezt a Rev. 2.3. kbvetelményi rendszer szigoru betartdsaval csak nehezen lehet megoldani, de ennek a
kovetelménynek tagabb értelmezésével, mar a régi rendszerben is meg lehetett valdsitani az elvart
mikodési modot.

Az elvek szigoru betartdsaval az dllomas mikodése kdzben, ha gyors szabalyozasrdl lassu szabalyozasra
kell attérni, vagy forditva, a kozponti paraméterezé program segitségével a megfelel§ paramétereket
meg kellett volna valtoztatni, ami nem kezel6i hatdskor, hatékonynak sem tekinthetd, valamint
hosszutavon kaoszt okozhatott volna a paraméterezéssel kapcsolatban.

Ugyanakkor a jelenlegi kbvetelményrendszernek sem mond ellent, hogy a TM-PLC két programozott,
paraméterezhetd logikai szabdlyozé blokkjat felvaltva hasznaljuk (,,auto/kézi” Gzemmad valtassal) egy
darab fizikai eszkdz szabdlyozdsara. Ez nem jelenti azt, hogy a két szabalyozd blokk, egyszerre
vezérljelet ad ugyanannak a fizikai analég dram kimenetnek Az 6sszekapcsolt logikai szabalyzok kozal

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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minden esetben csak az egyik lehet ,,automata” lzemmoddban s csak ez irdnyithatja a kimenetet, mig a
masik - kézi Gzemmaddban — folyamatdban atveszi ennek a ki- és bemeneti jeleit, hogy atkapcsolaskor
(,auto” Uzemmoddban) zokkenémentesen folytathassa a szabalyzast a rendszer. A két kornek a PID

Yo%

paraméterei (konstansok) eltéréek is lehetnek.

Ezzel a fajta kettds szabalyozasi moddal egy masik szabalyozasi folyamatot is le lehet kezelni, azaz a
kétiranyu szabalyzast.

A kijelz6n meg kell jeleniteni az egyes szabalyzokordk dsszetartozdsanak aktiv allapotat. A kétirdnyd
szallitashoz tartozé nyomasszabalyzashoz Uj megjelenitést kell kialakitani.

Mindkét szabdlyozasi feladat biztonsagos megvaldsitasi mddjat részletesen ki kell dolgozni

A Pszab és a Qszab rekord ellenérzé jeleinél regisztercimet lehet megadni, pl. szamitdmdbél kiolvasott
adatot.

12.1. Altaldnos ismertetés

A szabalyozd6 rendszert az aldbbi altaldanos séma szerint kell megvaldsitani.

PID P |

Logika

Palapel—

=

Q alapjel

PIDQ ||

iQ |

P2 '

ORO

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen forméban és mdadon tirténd felhasznalésa, masolasa, tibbszorazése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 elézetes irdsos engedélyének birtokéban lehetséges. A Szerzé a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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A 'logika' elnevezésl blokk egy paraméterezheté logikat reprezentdl, amely a bels§ PID szabalyzd
blokkokbdl érkezé (szarmaztatott) értékek kozil valaszthatdan a kisebbet vagy a nagyobbat adja at a
kimenetnek. A kisebb-egyenlé illetve nagyobb filiggvényt a beavatkozdé szerv mikodési jellege
hatarozza meg. Amennyiben egyenes allasu, akkor a kisebb-egyenl8, ha forditott allasu, akkor a
nagyobb jellel kell beavatkozni. Targyi szabdlyozas megvaldsitdsanal a kisebb érték ataddsa szikséges,
és igy a P szabdlyozas Q korlattal valdsul meg az alabbiak szerint:

A betaplalasi paraméterek, a szakasz és a terhelés egylttesen hatdrozzak meg egy adott
munkapontban a P,Q értékpart. A szabalyozasi elrendezés 1 térnegyedes, azaz csak
csokkenteni tudjuk a P és Q értékeket (az érkezd értékhez képest)

Az 1 szabadsagfokbol adddik, hogy az M(P,Q) érték parbdl csak az egyiket tudjuk szabdlyozni,
a masik pedig a szakasztulajdonsagok, és a terhelés fliggvényében adja az adott munkapontot.

A technoldgia esetenként megkivanja, hogy ne kimend, hanem érkez6 nyomdsra végezzlink
szabalyozast. Ebben az esetben a terhelést valtoztatjuk Ugy, hogy az érkez6 nyomas legyen allandé.
Ugyanez az elrendezés adddik abban az esetben is, ha kétirdnyud széllitas torténik. A szabdlyozd
paraméterei kozott ezen esetek kezelésére taldlhatd 2 bemeneti analdg csatorna, és a hozza tartozo 1-
1 alapjel, valamint harom parancsregiszter, amely alapjan elrendelhet6 a harom lGzemmad valamelyike
(P1-re szabdlyozds, P2-re szabdlyozds, Q szabalyozas) Azért szikséges 2 6ndlld alapjel a P1 és P2-re
torténd szabdlyozasnal, mert ezek szabalyozdsi tartomanya jelentdsen eltérhet.

12.2. Részletes miikodési leiras

e Adott R terhelés mellett Pa elrendelt nyomas meghatdrozza a Q mennyiséget. AR -> AQ-t
eredményez, konstans P=Pa mellett

e vagy

e adott R terhelés mellett Qa elrendelt mennyiség meghatdrozza a P nyomast. AR -> AP-t
eredményez, konstans Q=Qa mellett.

e Aszabalyozd a kévetkez8k szerint mikodik (konkrét példa)

e M1:: Pbe=40 Bar, Pa=30 Bar, Qa=15 000 Nm3/h, Q(R)=10 000 Nm3/h

e Ebben az esetben, mivel

e M(1)=M(30Bar, 10 000 Nm3/h)#M(30Bar, 15 000 Nm3/h),

e vagyis a 30 Bar-hoz 10 000 Nm3/h tartozik adott terhelésnél, ezért a

e P szabalyzd rendelkezd jele < Q szabdlyozo rendelkezd jele.

e Ez konnyen beldthatd, hiszen

e (Qa>10000Nm3/h, Pa < P(Q=10 000Nm3/h)

e Vagyis a'><logika' a P szabdlyzo rendelkez jelével vezeti a szelepet.

e Haazonban a terhelés megné, pl.

e M2:: Pbe=40Bar, Pa=30Bar, Qa=15 000 Nm3/h, Q(R)=18 000 Nm3/h,

e vagyis a 30 Bar-hoz 18 000 Nm3/h tartozik adott terhelésnél, ekkor a
Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teles sz6vege a s7erz6, az FESZ Zrt. (s tovabbiakban Szerz) szellemi tulsjdana, és mint ilyen, szerz6i jogi védelem alatt 4l fgy a Dokumentum sgészének,

vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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2

e P szabalyzd rendelkezd jele > Q szabalyozé rendelkezd jele, mert
e Qa<18000Nm3/h, Pa < P(Q=18 0OONmM3)

e Az elrendezés a gyakorlatban is kidllta a probat, jol beadllithatd, paraméterezhets és
ellendrizheté a mlkodése a kdvetkezd mddon:

e Qa=Qmax mellett P szabdlyzéként m(ikodik, az adott PID értékek beallithatok.

e Ezutdn Pa=Pmax mellett Q szabalyozéként hasonldéan paraméterezheték a Q szabalyzashoz
tartozo PID értékek.

Elvards, hogy a nem vezetett kor rendelkezd jele kovesse (track) a vezetett kort, igy struktiravaltasnal
ugrasmentes lesz az atallas.

A mikodésbsl adddik, hogy az lUzemmdd parancs elrendelése a madasodlagos kor alapjelének
maximumra allitasaval oldhatdé meg automatikusan. A maximum érték a paraméter tabldban a P és Q
rekordokban megadottak, nem az adott tadvaddéhoz tartozd analdg csatorna maximum értékeil

Az |. Pontban leirtak a beavatkozo szervtdl fliggetlendl, dltaldnosan érvényesek.

A Foldgdzszallitd Zrt.-nél hasznalatos, villamos jellel vezethetd beavatkozd szervekbdl 2 alapvetSen
eltérd eszkoz hasznalatos, a

villamos szervomotorral hajtott mechanikus szabalyozé szelep (Fisher,Mokveld)
Elektro-pneumatikus pilottal vezérelt mechanikus szabalyozé
(Tartarini LC-21, Fiorentini DiLog)

A villamos szervomotoros elrendezés hagyomanyos analdg szabalyozéval felhaszndlhaté P és Q
szabdlyozasra.

Az elektro-pneumatikus rendszerek alldsos szabalyozdval vezetheték, mert alapelvilk szerint egy
alacsony nyomasu pilot tér nyomasanak kétdlldsu szelepeken keresztili valtoztatasaval érik el a f6
mechanikus nyomasszabalyozd kivant szabdlyozasi értékét. A szabalyozd kor helyettesité képében
eszerint a pilot kor nyomasat kell szabalyozni haromallasu alldsos szabalyozdéval, (P+, P- szelepek), de
az ellendrzé-jelet a fészabalyzo kimenetérdél kell elvezetni.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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A pilot tér nyomasvaltoztatdsa a szelep nyitds id6tartamaval szabdlyozhatd. A dinamikus viselkedés a
betapldlasi nyomas, a zaras-nyitas arany és a frekvencia figgvénye. A beavatkozé szerv (magnesszelep)
tehetetlenségébdl és a feltdlté ag nagy nyomaskilonbségébdl adoddan az impulzus szélesség és a
frekvencia mindkét irdnyban korldtos. A konkrét megvaldsitds karakterisztikdjabdl adddd véltozd
paramétereket a szabalyzo altalanos és a Pilot tér paraméterek kozott adjuk meg. A (maximalis)
frekvencia (a paraméterezésben minimalis ciklusidét adunk meg), a maximalis impulzus szélesség és a
minimalis impulzus szélesség (PQ rekord) megadasaval lehet ezen paramétereket befolyasolni. Az
impulzusok generalasat ezen hatar paraméterek figyelembe vételével kell elvégezni.

A pneumatikus szabalyozd késziilék jellegébdl addddan a nyomasszabalyozd kimend nyomasat csak
valamilyen minimum érték feletti tartomanyban lehet szabdlyozni. Ezt a minimum értéket a pilot rugd
el6feszitése hatdrozza meg. Ennek a jovében is igy kell maradnia, mert a fogyasztd ellatdsanak
biztonsdga mindenek feletti szempont. Emiatt a térfogataram korlatozas csak korlatozottan mikodhet,
vagyis addig, amig elérjik a minimalis kimend nyomast. Azon tul korldtozni nem képes ez az
elrendezés.

A fentiek miatt a beavatkozé szerv fliggvényében eltérd szabdlyozasi algoritmust kell megvaldsitani a
TM-PLC-ben. Ugyanakkor felhasznaldi ill. paraméterezési szinten ennek az eltérésnek a lehetd
legkevésbé kell-szabad latszddnia, mivel mindkét esetben ugyanazokat az elrendelt paramétereket kell
megadni, és ugyanazt a végsé mikodést varjuk el.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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12.2.1. Paraméterezés

Az Uzemeltetési paraméterek, azok hatarértékei, az alarm funkciok és jelzések mindkét beavatkozdé
szerv esetében megegyeznek. Ahol egy paraméter mas-mas értéket vesz fel analdg, illetve allasos
szabdalyozd esetén, ott az els§ érték az analdgé, a '/’ jel uténi az alldsosé. Ha valamelyik nem
alkalmazhato-értelmezhet6, ott az N.A. (not applicable) jelzés talalhato.

Az 'alapjel abszolut regiszter' terminoldgidban az abszolut jelz6 nem a fizikai kdzegre, hanem a
regiszterre vonatkozik, a TM-PLC kévetelmények dokumentumban megfogalmazott médon. A float
nem a regisztert, hanem 2 egymast kovetd cimen |év6 adat értelmezését jelenti.

A részletes paraméter rekord leirds az 5.2. fejezetben taldlhaté.

12.2.2. Kiegészitések a paraméterekhez:

A P1/Pbe és P2/Pki alapjelek jelentése Kl irdnynal valtozhat. Amennyiben az ezt jelz6 paraméter bit (PQ
rekord 8. sz6 MSB 0. bit) =0, akkor a P1/Pbe alapjel értéke iranytdl figgetlenll a P1 oldal alapjelét
jelenti, tehat BE irdnynal a Pbe szabdlyozdsndl, Ki iranyndl a Pki szabalyozdsnal lesz aktiv alapjel.
Amennyiben a paraméter bit=1, akkor a BE irdnynal és a Kl irdnyndl is a P1/Pbe alapjel mindig a Pbe
szabalyozas alapjelét jelenti.

Az elrendelt szabalyozds regiszter cime a 3 targyi regiszter kbzil mindig az utolsd érvényes érték. A
parancsot a vezérl§ szekvencia validalasa utan kell érvényesiteni. (mint a motor parancsoknal).
Ugyanezen logika érvényes az Auto/Kézi értékparra is.

A TM-PLC analodg és digitalis be-kimeneteinél csak a fizikai csatorna szama keril megadasra, minden
egyéb adat ebbdl szdrmaztathatd. (név, mérnoki egység, méréshatar...)

A P ill. Q minimum-maximum az 3ltalanos szabalyozdknal megszokott mdédon védi - akar ,Helyi”, akar
»1av” alapjel allitas esetén - a technoldgiat a véletlen nem megfelel§ vezérléstdl.

A legkisebb, legnagyobb kimendjel (rendelkezd jel %) az altaldnos szabdlyozokndl megszokott médon
lehet&vé teszi a rendelkez6 jel hozzaigazitdsat a beavatkozo szervhez - adott kialakitasnal.

Local/Remote: A teljes szabalyozd korre vonatkozd Gzemmadd. Csak kezeld feltletrdl allithatd, tavolrdl
csak olvashato. Szerviz és beszabalyozasi Gzemmaddban szlkséges akar a P-, akar a Q kor kézi vezetése.

Auto/ Kézi: ,Helyi” (Local) allasban csak kezel§ fellletrél allithato, tavolrdl csak olvashato. ,Tav”
(Remote) dllasban a DP kdzpontbdl is bekapcsolhatd. Ebben az esetben a Fail-Out szazalékos értékre
all be a beavatkozd szerv. Szerviz és beszabalyozasi lzemmaodban is szikséges a P, és a Q kor kézi
vezetése.

P/Q stratégia: Alapértelmezésben az ismertetett 'kisebb-nagyobb', de ez adott elrendezésben lehet
'nagyobb-kisebb'

Stop/Fail 1..3 bemenetek: Ezen digitdlis bemenetek VAGY kapcsolata eredményezi a ,Hiba metddus”-
ban megadott eljaras végrehajtdsat pl. GFV vagy gyorszar jelzés hatadsara

P/Q parancs regiszterek: Local mdédban csak kezelbfeluletrél, Remote mddban csak DP kozpontbdl
elrendelhet, hogy a szabdlyozd kimend nyomds-, bemend nyomas- vagy mennyiségszabalyzd
Uzemmodban dolgozzon. Ha Kézi izemmadba valtunk, akkor a TM-PLC jegyezze meg, mi volt az utolsé
auto Uzemmdd, és auto lzemmaodba visszavaltaskor erre az Gzemmadra alljon be.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Pmin,

Pmax, Qmin, Qmax lebegbpontos értékek talalhatdk szabalyozénként. A legkisebb ill.

legnagyobb elrendelhetd alapjel értéket hatarozzak meg. A P hatarértékek Kl irany esetén kovetik a
P1/Pbe alapjel jelentését, tehat ha P1 mindig a Pki alapjelet jelenti, akkor a maximuma és a minimuma
is Pkimax, ill. Pkimin, egyébként pedig P1min és P1max.

12.2.2.1. Szabalyzd rendszer hiba metddus:

ebben a regiszterben jelezziik, mi a teend6 a Stop/Fail bemeneten jelzett hibak esetén.

0= semmi

1= HOLD-ba valt, amig a hiba fennall, megszlintekor Ujra zarja a kort. A HOLD értéke az utolsé
érvényes kimeneti érték.

2= HOLD-ba valt, amig a hiba fennadll, megszlintekor Ujra zarja a kort. A HOLD értéke az Fail-
Out regiszterben megadott érték.

4= KEZI-be valt, amig a hiba fennall, megszlintekor csak a kezel§ feliiletrdl allithatd vissza a
normalis m(ikddés. A KEZI értéke az Fail-Out regiszterben megadott érték.

8= KEZI-be valt, amig a hiba fennall, megszlntekor csak a kezeld feliiletrdl allithatd vissza a
normalis m(ikodés. A KEZI értéke az utolsé érvényes kimeneti érték.

16= Csak a P kor vezeti a szabalyozdt, a hiba megsz(inte utan visszaall a normal al-lapot.

32= Csak a P kor vezeti a szabalyozdt, a hiba megszlinte utdn csak kézzel allithatd vissza a
normal allapot.

64= Csak a Q kor vezeti a szabalyozot, a hiba megsz(inte utan visszaall a normal al-lapot.

128= Csak a Q kor vezeti a szabdlyozot, a hiba megszlinte utan csak kézzel allithato vissza a
normal allapot.

P szabalyzé érvénytelen ellendrzé jel stratégia:

ebben a regiszterben jelezzik, mi a teendd a 20 mA < I(P) < 4 mA esetén.

0= A P szabalyozé kor kiiktatddik a szabalyozd rendszerbdl, csak a Q szabalyozé
vezeti a kort. A hiba megszlntekor automatikusan visszaall.

2= A P szabalyozd kor kiiktatddik a szabalyozé rendszerbdl, csak a Q szabalyozo
vezeti a kort. A hiba megsziinte utan csak kézzel allithato vissza a normal allapot.

4= A szabdlyozd rendszer HOLD-ba valt, amig a hiba fennadll, megszlintekor Ujra zar-ja a kort. A
HOLD értéke az utolso érvényes kimeneti érték. (*)

8= A szabdlyozé rendszer HOLD-ba valt, amig a hiba fennall, megsziintekor Ujra zérja a kort. A
HOLD értéke az Fail-Out regiszterben megadott érték.

16= A szabdlyozd rendszer KEZI-be vélt, amig a hiba fenndll, megsz(intekor csak a kezel
feltiletrdl llithatd vissza a normalis mikodés. A KEZI értéke a Fail-Out regiszterben megadott
érték.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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e 32= A szabdlyozé rendszer KEZI-ebe valt, amig a hiba fennall, megszlintekor csak a kezel&

feltletrdl allithatd vissza a normalis miikodés. A KEZI értéke az utolsd ér-vényes kimeneti
érték.

12.2.2.2. Qszabalyzé érvénytelen ellenérzd jel stratégia:

ebben a regiszterben jelezziik, mi a teendd a Qmin és Qmax hibak esetén.

0= A Q szabalyozd kor kiiktatddik a szabdlyozé rendszerbdl, csak a P szabalyozd vezeti a kort. A
hiba megsz(intekor automatikusan visszaall.

2= A Q szabalyozo kor kiiktatédik a szabalyozo rendszerbdl, csak a P szabdlyozd vezeti a kort. A
hiba megsz(inte utan csak kézzel allithatd vissza a normal allapot.

4= A szabdlyozd rendszer HOLD-ba valt, amig a hiba fennall, megsz(intekor Ujra zar-ja a kort. A
HOLD értéke az utolso érvényes kimeneti érték. (*)

8= A szabdlyozdé rendszer HOLD-ba valt, amig a hiba fennall, megszlintekor Ujra zérja a kort. A
HOLD értéke az Fail-Out regiszterben megadott érték.

16= A szabdlyozé rendszer KEZI-be vaélt, amig a hiba fenndll, megsz(intekor csak a kezel
feltiletrdl allithatd vissza a normalis m(ikodés. A KEZI értéke az Fail-Out regiszterben megadott
érték.

32= A szabalyozd rendszer KEZI-be vélt, amig a hiba fenndll, megsz(intekor csak a kezeld

feltletrél allithatd vissza a normalis miikddés. A KEZI értéke az utolsd ér-vényes kimeneti
érték.

12.2.2.3. Pilot rendszer hiba metddus:

P, I, D

ebben a regiszterben jelezziik, mi a teendd a pilot ellenérzé jel érvénytelenség esetén
O=szelepek lezarnak, a pilot tér nyomasa rogzl.

1=A pilot tér nyomasa lecsokken, a szabdlyozé atall a mechanikus Gzemmadra.

(*) A Kézi-be vilt jelentése analdg szelepnél: A kor felszakad, a rendelkezé jel (kimeneti
aramjel) dllando, és csak kezel§ fellletrdl allithato.

A Kézi-be valt jelentése alldsos szabalyzonal: A kor felszakad, a belsé rendelkezé jel az utolsod
érvényes kimeneti értékhez vagy a Fail-Out regiszterben megadott értékhez tartozd pilot
nyomast tartja fenn.

Amennyiben a Q és P ellenérzdjel egylttesen érvénytelen, akkor a P szabdlyozdé rekordban
elrendelt , Ervénytelen ellendrzdjel stratégia” értékét kell érvényesiteni.

értékek: A szokdsos PID szabalyozd paraméterek. A P aradnyos erGsités elGjeles, igy ezzel

elrendelhet§ az egyenes ill. a reverse Gzemmaod.

12.2.3.

Kiegészit6 megjegyzések:

A hibaregiszterek altal elrendelt akcidk prioritasa:

1. 'Szabalyzo rendszer'

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,

vagy részeinek

béarmilyen forméaban és madon tarténd felhasznélasa, mésolasa, tabbszarazése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a

Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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2. 'P szabalyzd'
3.'Q szabalyzd'
A pilot tér paraméterei kdzott szerepl§ id6tartamok ‘msec’ egységben értenddk.
A grafikus fellleten egy rekord P és Q szabdlyozd részeinek PID paramétereit egylttesen kell tudni
maodositani, fliggetlendl az aktualis szabalyozasi médtol.
12.2.4. Kezel§ felllet
Nyomégomb funkcidk:
e Remote/Local
e Kézi/Auto, szabdalyozd blokkonként
o Kijelzend6 informaciok:
e Uzemmdd (P,Q szabalyzas)

e Alapjelek( 2 P, 1 Q elegendd, mert a ,Helyi” alapjelnek , Tav” Gzemmoddban kovet-nie kell a
tavalapjelet.)

e Ellen6rzé-jelek
e Stdtusz regiszter aktiv értékei, szoveges formatumban
e Szabdlyozasi eltérés (aktualis Gzemmdd mérnoki egységében)
e Rendelkezd-jelek (alldsosnal pilot nyomas, analdg szelepnél %)
e Analdg szelep pozicid %
e P, I, D értékek
Adatbevitel:
o Helyi” alapjelek

e P,,D értékek ( A PID értékek kezel§ fellletrdl és tavolrdl is irhatdk, mindig az utolsé bejegyzés
érvényes. A SCADA-nak és a helyi értékeknek kdlcsonosen kovetniik kell egymast)

e Adatbeviteli mezé a KEZI izemmaddban elrendelhetd statikus kimendjel értékéhez

13.  MEROAG VALTASOK

Max. 2 db méréag valtas funkcio lehet dllomasonként.

13.1. Mérbag valtas sziikségessége
Mérdag valtasi funkcidra a kdvetkez§ esetekben van szlikség:

Méréshatar valtas

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Ha a gdzatadordl kiadott gaz mennyisége széles tartomanyban valtozik és a valtozdsa egyetlen, vagy
tobb mennyiségmérs készilékkel nem foghatd at megfelel§ hibahataron belll. llyenkor két, vagy tébb,
kilonb6z8 vagy azonos méréstartomanyd mérShidat kell alkalmazni és a mér6hidakat egy el6re
meghatarozott sorrendbe be-, ill. ki kell [éptetni.

Hitelesitésnél, karbantartasnal

A méréhidat (hidakat) ki kell venni a méréag valtasban szereplé mérdhidak listajabol, mindaddig, amig
a hitelesitési, karbantartasi munkat el nem végzik.

A méréshatdr valtas ebben az esetben is az 1.1 pont szerint mkddik, de a karbantartott vagy
hitelesitett mérdagak nélkal.

13.1.1. Nyomasszabalyzé meghibasodasanal

A gaztechnoldgiai objektumokon két, alapvetBen eltéré technoldgidju intelligens nyomasszabalyozd
berendezés (izemel, az elektro-pneumatikus, és a villamos motorral vezetett szelepes elrendezés.

Targyi verziéju szoftverrel a mérdag valtast azokon a helyeken alkalmazhatd, ahol a nyomdasszabdlyzo
alkalmas digitdlis kimeneti jellel torténé teljes lezdrasra és teljes nyitdsra, vagy ha ez nem teljesl,
akkor a nyomasszabdlyozd dgban taldlhatd 6nallo, vezérelhet szerelvény.

Ebben az esetben a nyomadsszabalyzd lényegében egy elzard szerelvénynek tekintheté. Minden a
mérésben résztvevdé mérdaghoz és minden nyomasszabalyzéhoz tartozik egy-egy méréhid. Ekkor a
nyomasszabalyzé hatdrozza meg a méréhid maximalis nyomasat, hozamat (lasd hozam-, és nyomas
korlatozas), de a TM-PLC vezérli az lzemel6 nyomasszabalyzdkat, és igy a mérbéhidakat is.

A nyomasszabalyzo dgakat (mérdhidakat) az 1.1 szerint egy el6re meghatarozott sorrendbe be-, ill. ki
kell 1éptetni, vagy az 1.2 szerint tartalék allasba kell tenni.

13.1.2. Ellen8rzésnél

A mér6hidak tesztelésére, ellendrzésére szolgal. A méréhidak Gzemkész allapotarol kell meggy§z8dni,
ezért bizonyos id6kozonként (karbantartdsi el8irds szerint) - a fogyasztdsi viszonyok altal
meghatdrozott sorrendiségtdl fliggetlenil - minden méréhidat letesztelink (pl.: 1. Méréhid tGzemel
folyamatosan, de a teszt id6pontjdban az 1. MérShidrél atterhelink a 2. Mér6hidra, majd a
kdvetkezbkre — természetesen a pillanatnyi fogyasztds és a mér6hid kapacitast figyelembe vételével -
mindaddig, amig az 6sszes méréhid helyes mikodésérél meg nem gy6z6dink). A mérShidak
tesztelését a sajat-, vagy kilsé karbantartok végezhetik , Helyi” Gzemmddban.

13.2. Osszegz6 algoritmus
A mér6agak dsszegzését az 6sszegz6 algoritmus szerint kell végezni (részletes leirast lasd a 4.4.6-ban):

1
E :f(_[(kl *A+P1)+(k2 *B+p2)+(r’(3 *C"‘Ps)"‘(’h *D+P4)_P5]

b
A képletet 6 bemend adatra kell értelmezni (lasd: paraméter tabla)

A flggvények bemenetei kilonbdz6 méréstartomanyuak lehetnek.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.

112 /151 Keszitette: FGSZ Irt




IG-15
|\‘@sz, Verzidszam: 3

FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kovetelményei
10.2. sz. melléklet

P

A szamitomd mennyiségek és a mérdagak Osszerendelését az dsszegzd képlet rekord és a mérséhid
rekord azonos sorrendje adja, ez a szamitomd rekordok sorrendjébdl nem nyerhet8 ki. A TM-PLC
programnak a képletet a paraméter tablaban lévd sorrendje szerint kell végrehajtani.

13.3. Az automata Gizemmod feltételei

A szamitomUlvek mkodése, amennyiben barmelyik szamitomUrdl hibajel érkezik és a szamitdomu
analog értéke nem hihetd (kisebb mint 3,5 mA, nagyobb mint 20,5 mA), akkor a vezérlés kilép az
automata Uzemmadbdl, vagy a hibds agat kiveszi az automata Gzemmaodbdl.

e

Az elzard szerelvények mikodése, amennyiben barmelyik hajtomrdl hibajel érkezik, akkor a vezérlés
kilép az automata Gzemmodbal.

Hibas mérdagat O prioritasura kell allitani. Statusz tertleten jelezni kell a mér6ag hibdjat. Hiba esetén a
hibametddus paraméter szerint nem kell tovdbbi beavatkozast tenni, vagy a pillanatnyi fogyasztasi
szintnek megfelel6en nem tiltott 4dgak mindegyikét ki kell nyitni. Mindenesetre a kezel6nek /
diszpécsernek mindenkor pontosan kell latnia, hogy melyik ag szerepel az agvezérlésben (nem 0O a
prioritdsa), illetve hogy az agvezérlés kézi, vagy automata Gzemben van-e. (lasd: statusz terllet leirasa
895. regiszter).

13.4. Részletes mikddési leiras
Prioritasoktol fuggetlendl legaldbb egy ag nyitva kell legyen!

Ha a teljes allomas kézi Uzemben (,Helyi” allasban) van, akkor tavolrél semmit ne lehessen
kezdeményezni, az auto/kézi dtkapcsolasokat sem (nem csak mér&agnal 1)

Amennyiben a mér6agvaltas logika hibat észlel, akkor a hiba metddus szerinti hibakezelés utdn kézi
Gzembe kell valtson, és ezt a statusz terlleten kell jelezze (f. pont). A hiba fellépését napldzni kell, a
méréhid nevének megjeldlésével, és a hiba ok megjeldlésével (pl. Szamitémi hiba, Qmin hiba, stb.).
Automata Uzemmoddba visszakapcsolni csak a helyszinr6l megengedett. Hibdt jelent az is, ha
szerelvény vezérlésekor GFV hiba all fenn az adott szerelvényre. 0-as prioritasu ( vagy kézi allapotd )
mérdag esetén se szamitdm(i analdg hibdra, se szamitdmu jelzés hibdra, se szerelvény vezérlés hibara
ne essen ki kézibe a vezérlés.

Matrix paraméterek hibajat a statusz terileten jelezni kell. (a paraméterezd programba be kell épiteni
az ellendrzését)

Hibds matrix paraméterek esetén az automata izemmaodba kapcsolds nem megengedett. Amennyiben
menet kozben torténik hibds matrix paraméter érvényesités, abban az esetben valtson at kézi
dzemmoadba.

Ha a hibametddus szerint kinyitandd minden ag, akkor azt a kézi Gzembe allitds el6tt meg kell tenni
minden olyan agra, amely nem nullas prioritasu (vagy nem hibas) és nincs kézi Gizemmddban.

Minden méréhidhoz egy prioritas szamot kell rendelni. A nullds prioritasu ag kézzel nyithatd/zérhaté.
Hibds mér6ag esetén az elzard szerelvény pozicidjat valtozatlanul kell hagyni.

77 1 ,

Ervénytelen mennyiségi adat esetén a teljes méréag valtds logikat kézi izemmaodba kell kapcsolni

A TM-PLC-nek a prioritds sorrendjében kell be- illetve kiléptetni a mérdagakat. A paraméter tablaban
meg kell adni a fel és lekapcsolasi szinteket (hiszterézissel), ami alapjan az egymas utani prioritasu (a

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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prioritasok nem feltétlendl sorrendben kell legyenek megadva, a program kell elddntse, melyik a
kovetkezd pl. hiba esetén) dgakat ki- és be- és kiléptetjik. A legkisebb kapcsoldsi szint alatt a legkisebb
(nem 0) prioritasu agnak nyitva kell lennie.

Ha a prioritds szam 0, akkor a mér6ag nem vesz részt az automatikus mérédg valtasban. Ezzel
bedllithatd, hogy a mér6ag Gzemel, vagy esetleg tartalék Gzemmddba van kapcsolva (karbantartas,
hitelesités, turbina csere).

Ha a mérdagak méréshatéra eltérd, akkor a kisebb méréshatari mérdag(ak) mindig kisebb prioritasi
szam(ok)kal kell, hogy rendelkezzenek, vagyis, el6szor a kisebb d&gakat Iéptetjik be, azutdn a
nagyobbakat.

Nyomasszabalyzds vezérlés esetén a nullds prioritdsu agnak nyitva kell lennie.

Nyomasszabalyozds méréag valtasnal kézi Gzemben az dgak szabadon allithatdk, nem kell vizsgéini a
feltételt, hogy nyitva van-e egy ag.

Amennyiben az adott szinten az ag tiltva van, akkor a kovetkezd ag kinyitdsa utan (vagy ha mar van
nyitva masik) be kell zarni.

Szikség van aganként kézi/auto atkapcsolasi lehet8ségre a kijelz6rél és errdl statusz visszajelzésre a
SCADA kozpont felé :

A rendszer belengésének elkerilésére ha volt egy szint valtozas, akkor az utolsé toldzar valtozas utan
varjon a paraméter tabldban megadott ideig, és csak utdna szamitsa ki a mennyiség alapjan, hogy
milyen szintre kell [épni.

e 0 prioritdsi mérBagat ne lehessen automata alldsba tenni, akkor sem, ha egyébként az
automata nem kezelné

e minden O prioritasu méréagat a rendszer allitson automatikusan kézibe
e akézibe dllitott minden mér&agat kezeljen Ugy a rendszer, mintha 0-3as prioritasu lenne

e ha kett§ vagy tobb mérdag akar O prioritdsu, akar kéziben van, akkor tekintse hibanak és
kezelje le

Az agvaltds holtid6 paraméter (mp) azt mutatja meg, hogy a legutolsd befejezett 4dgvaltas vezérlés
utan (alapesetben el6szor nyitds, majd zards) mennyi idé mulva szdmolja Ujra a kiadandé vezérlést az
automata.

A mérGagvaltasnal, ha a mérdhid paramétereknél nincs Timeout bedllitva, akkor csak a szerelvény hiba
hatasara megy hibdba a mér6ag (tobbek kozott a szerelvény paramétereknél megadott timeout
hatasara). Ha be van allitva a Timeout, akkor azt is figyeli, hogy az ag kinyilt-e vagy bezart adott idén
belll. Ha a méréhid paramétereknél a Qmin fel/le O érték(i, akkor csak a szerelvény nyitva/zarva
allapotot figyeli, ha ezek az értékek nem 0 értéklek, akkor a szerelvény nyitva allapot mellé Q nak tul
kell lépnie Qminfel értéken, hogy a mérdagat nyitva Iévének tekintse, illetve a szerelvény zarva értéke
mellé a Q nak a Qminle érték ald kell esnie, hogy a méréagat bezartnak tekintse. A hiba az dg nyugta
hatdsara tordlhetd.

13.4.1. Mérd8ag valtas analdg jellel vezérelt elzaré szerelvénnyel

A csak analdg jellel vezérelhet6 szelep/elzard szerelvény/szabalyzé mozgatasat minden esetben a TM-
PLC szabdlyozo algoritmusa kezeli (alldsos vagy pilot teres szabdlyozas)

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Annak érdekében, hogy a meglévd szabalyozasi algoritmust, strukturat ne kelljen teljes mértékben
atdolgozni, a fenti feladatot Ugy kell megoldani, hogy az agvaltas funkcio és a szabalyozas funkcio is
modosul a kovetkezdképpen:

Az agvaltas funkciondl Uj tipust vezetlink be a mar bevezetett két tipus, a toldzar vagy kétallapotu jellel
vezérelt elzard szerelvény tipus mellett. Az Uj tipus a szabalyozd tipus.

P

A mér6ag valtds funkcio fizikailag nem kezeli a szabdlyozd algoritmus altal szabalyozott dgat, csak
utasitja a szabalyozd algoritmust a méréag nyitasara/zarasara.

A szabalyozd algoritmus végrehajtja a mér6ag valtas funkcié altal kiadott nyitdsra vagy zardsra
vonatkozo parancsot. Zards esetén elrendeli a 0 értékd alapjelet, ami majd lezarja a szabdlyozdt. Nyitas
esetén visszaallitja a szabdlyozd lezdras el6tti dllapotat, ha el6tte mas rendelkezé jelet nem kapott.

Kils6 szabalyzd esetén a hozzd tartozd analdg kimenet kerll paraméterezésre, amit az agvaltasnal
szerepld szerelvény tipus paraméterben jelolink.

Az dgvaltas funkcid miikodése a kétallapotu jellel vezérelt szelep mUikodéséhez lesz hasonld. A
kétdllapotu jellel vezérelt szelep mikddtetéséhez haszndlt kétdllapotu fizikai kimenet jelét a
szabalyozo algoritmusnak atadott, adott sorszamu szabdlyozd nyitdsara/zérasara vonatkozd utasitas
veszi at. A nyitott vagy zart dllapot megjelenitése (a mérdag valtas funkcional) a kétallapotu jellel
vezérelt szelep paraméterezésénél megadott alsé és felsé analdg értékek figyelembevételével
torténik. Ha a nyomasszabalyozdval torténd méréag valtasnal az 4g mennyiség kisebb, mint a nyitdsra
megadott minimum, és az agat nyitni kell, akkor hibat kell jelezni az adott agra. Ezt a vizsgalatot csak a
nyitas parancs utan, a szelep timeout-on belll kell elvégezni, a timeout-ot kovetéen lehet alacsony a
mennyiség, ez ne okozzon hibat.

13.4.2. Megjelenités

A kijelz6n Gzemmdd kapcsoldval lehessen kivalasztani, hogy a mér6ag valtds automata vagy ne
automata legyen.

Az automata / nem automata Uzemmaodot a SCADA-bdl is be lehessen éllitani.

Amelyik méréag kézi Gzemmdoddban van (0 prioritdsd, vagy az egész agvezérlés kéziben van), azt
lehessen vezérelni a kijelz6rél, amelyik szerepel az agvezérlésben, azt a vezérlés képrél sem lehessen
vezérelni. A kijelz6n tovabbd a kapcsolasi szinteket és a prioritasokat is lehessen Iatni.

A hibds szerelvény statuszt a mérGag valtds képen egyértelmien jelezni kell, a kézi allapottdl
flggetlenll! (pl.: piros keret).

Nyomasszabalyozds g esetén a szerelvény visszajelzést szarmaztassuk a vezérlés jelbdl, ha adtunk
neki ki zarast, akkor legyen zart jelzés(, egyébként pedig nyitott. Ha van rajta ataramld mennyiség
(Qmin_nyitas feletti, és nincs szamitdmU hibajelzés) és zarast adtunk ki, akkor a timeout letelte utan
jelezzen szerelvény hibat, és megfelel6en kezelje is a hibametddus szerint. Ez az algoritmus nem érinti
az agvaltds logikdhoz szikséges szamitasokat, csak a kijelzés logikadt érinti, kivéve persze a
hibakezelést.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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13.4.3. Paraméterezés

A paraméter rekordok lefrasa az 5.2 fejezetben talalhato.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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14. SZAGOSITASI RENDSZER IRANYITASA

A TM-PLC szagositas modul felhaszndlasaval valdsitanddk meg, specialis feladat tdmogatdsa abban
kerilt megvaldsitdsra.

A TM-PLC egy altalanos analog-impulzus blokk kialakitasaval univerzdlis megoldas adhaté a LEWA
vezérlésére. Lasd 7.4 fejezet.

15. STATUSZ TERULET

A TM-PLC allomdasban keletkez§ kiilonbozé statusz informaciok kdzpontba juttatasdhoz szikséges egy
jol definidlt statusz terllet. Ez a kbzpont (SCADA vagy paraméter kezeld szoftver) dltal csak olvashato
legyen. Emellett le lehessen kérdezni a TM-PLC allomas tipusat, gyari szamat és egyéb adatait is a
statusz terdletrdl.

Megjegyzések a statusz terllet irasaval kapcsolatban :

A "szerelvény elindult" hibabitet a program az esemény (a szerelvény magatdl elindult)
bekovetkezésekor dllitsa be (egy bit van a teljes allomasra). Torlését az adott (hibasan elindult)
szerelvényre kezdeményezett helyi vagy tavoli vezérlés parancs kell, hogy torodlje. Ez lehet a helyi
megjelenitén megnyomott STOP gomb is. A bit akkor is torl6djon, ha egyébként vezérlést nem kell
kiadni (pl. nyitva allapot esetén a nyitds gombot nyomjuk meg).

A feldolgozhatdsag elbsegitésére a statusz terlleten taldlhatd program verzidszamokat egységesiteni
kell. A verziészamok formdja : cég rovidités 3 betl ( ITO, THA, 31_), aldhuzas, kdvetelmények rev.
véltozata (pl. 2.3), aldhuzas, alverzié 2 kar. (Pl. ,THA_2.2_01"). A verzid kovetésnél kozolni kell és
nyilvan kell tartani, hogy milyen funkcié valtozdsok tartoznak az egyes alverzidkhoz.

A kromatografok drdjanak elcsiszdsa az 6ras és napi adatok kezelésének hibdjat okozhatja. Mivel az
ora sok esetben nem szinkronozhatd, ezért a hibat jelezni kell. A statusz terlleten egy bitmaszkot
jelélink ki erre a célra a 874-es regiszterben. Az ellen6rzést éranként, az oras adatok lekérdezésével
egy idében kell elvégezni. Az eltérés 60 mp lehet, ennél nagyobb eltérés esetén a hibabitet be kell
billenteni. A torlés a hiba megsziintekor automatikus.

A slot hiba jelzése az elsé I/O kartyahelytsl kezd6d&en folyamatos (max. 16). Lehetdség szerint a
bbvité rack hibait is jelezni kell.

Az utolsé paraméter letoltés és aktivalas id6pontja fontos lehet a paraméterek ellenérzésekor. Ezt az
id6pontot a TM-PLC a statusz terllet egy kijelolt részén kell térolja az oraszinkronnal megadott
formatumban.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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15.1. Statusz terulet cimek

Kovetelmény, hogy a TM-PLC stdtusz teriletét egységessé tegylk, illetve a dokumentacidban is
Osszefoglalva és részletezve is egy helyen szerepeljen.

15.1.1. ATM-PLC statusz terilet 6sszefoglalva:

Cim Hossz |Tipus Megnevezés

800 1 Bitmaszk Osszesitett dllomds hiba regiszter

801 25 Bitmaszk Analdg jelek statusza

826 5 Bitmaszk Kommunikacids hiba

831 2 Bitmaszk DBE mintadram koncentrécio hiba (nem 100%)
833 2 Bitmaszk DBE letoltési hiba (nem egyezik a visszaolvasas)
835 7 Bitmaszk Sikertelen vezérlési kisérlet volt

842 2 Bitmaszk Sikertelen beavatkozasi (alapjel allitasi) kisérlet volt
844 2 Bitmaszk TM-PLC slot hiba

846 1 INT Post Mortem statusz

847 5 Kar TM-PLC tipus

852 6 INT TM-PLC kiépitettség adatok

858 5 Kar TM-PLC program verzid szam

863 4 INT TM-PLC programfrissitési id6pont

867 5 Kar TM-PLC egyedi gyari szam

872 4 INT TM-PLC real-time dra kimenet

876 1 Bitmaszk Kromatograf dra hiba/6raszinkron tortént

877 2 Bitmaszk Szamitomd dra hiba

879 4 INT Paraméter tabla frissités id6pontja

883 1 Bitmaszk Szabadon paraméterezhetd komm. paraméter hiba
884 2 Bitmaszk SzamitomU draszinkron tortént aktualis éraban
886 8 Bitmaszk Szabalyzo statusz szabdlyzonként

906 3 Bitmaszk Kényszerfrissités tortént az aktudlis draban
909 1 Bitmaszk 1.sz. Gazmin&ség elemz§ statusza

910 1 Bitmaszk 2.52. Gazmin@ség elemzd statusza

911 2 Bitmaszk Mérbag valtas statusz

913 4 Bitmaszk UPS berendezés statusz regiszter

917 30 INT SZM kommunikacios hiba szamlald

947 4 INT KRO kommunikacids hiba szamlalo

951 2 INT MMV kommunikacids hiba szamlalé

953 10 INT PAl kommunikdcids hiba szamlalo

963 4 INT UPS kommunikacids hiba szamlalo

967 1 INT CPU terheltség tized %

968 4 Bitmaszk Kromatograf statusz informacio

j 1 Specialis esemény kezels B

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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terllet
128 Specialis esemény kezeld |, kérdéses a helye
16 Specidlis esemény kezel§ K
4 Kar CPU tipus
2 Kar Memoria méret
4 Paraméter checksum
1 Bitmaszk TM-PLC kiterjesztett (EXTENDED) statusz
1 Bitmaszk Slave kommunikacio statusza

15.2. Statuszterilet részletesen

terllet azonositd: b_SID_TSTS

Osszesitett allomas hiba regiszter 800 1*Bitmaszk

0. bit: analdg jel hiba
- Aktivizalédik: ha barmelyik analég bemeneti kdrtya, vagy barmelyik analég bemeneti jel hibas
- Torlés: a hiba megszlinésekor vagy altalanos torléskor

1. bit: kommunikacids hiba

- Aktivizalédik: ha a kommunikacié sordn olyan hiba Iépett fel, ami a TM-PLC kommunikaciés modul
Uzenet torléddsahoz vezetett (1asd 4.2. fejezet)

- Torlés: a hiba megszlinésekor vagy altalanos torléskor

2. bit: Intelligens eszkdz kommunikacios hiba
- Aktivizalédik: barmely intelligens eszk6z kommunikdcidja sordn hiba Iépet fel
- Torlés: a hiba megszlinésekor vagy altalanos torléskor

3. bit: draszinkron hiba

- Aktivizalddik: ha barmely szamitdm( vagy kromatograf érdja hibas (az egyedi statusz bitek vagy
kapcsolata)

- Torlés: a hiba megszlinésekor vagy altalanos torléskor
4. bit: szerelvény magatdl elindult
- Aktivizalédik: ha van olyan szerelvény, amely véghelyzetébdl vezérlés nélkil mozdult el

- Torlés: szerelvényre kezdeményezett helyi vagy tavoli vezérlés parancs, ez lehet a helyi megjelenitén
megnyomott STOP gomb is. A bit akkor is torlédik, ha egyébként vezérlést nem kell kiadni (pl. nyitva
allapot esetén a nyitds gombot nyomjuk meg) vagy altalanos torléskor

5. bit: analég bemeneti kartya hiba
- Aktivizalédik: ha barmelyik analdg bemeneti kartya hibas
Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,

vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
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- Torlés: a hiba megszlnésekor vagy altalanos torléskor
6. bit: diszkrét bemeneti kartya hiba
- Aktivizalédik: ha barmelyik diszkrét bemeneti kartya hibas
- Torlés: a hiba megszlnésekor vagy altalanos torléskor
7. bit: analég kimeneti kartya hiba
- Aktivizalédik: ha barmelyik analég kimeneti kartya hibas
- Torlés: a hiba megszlnésekor vagy altalanos torléskor
8. bit: diszkrét kimeneti kartya hiba
- Aktivizalédik: ha barmelyik diszkrét kimeneti kartya hibas
- Torlés: a hiba megszlinésekor vagy altalanos torléskor
9. bit: TM-PLC életjel
- Aktivizalédik: folyamatosan, ha a TM-PLC mUkodik
- Torlés: Ha a TM-PLC nem Uzemszerlen mikodik
10. bit: Paraméter hiba
- Aktivizalédik: ha a TM-PLC paraméter hibat észlel
- Torlés: a hiba megszlinésekor vagy altalanos torléskor
11. bit: dllomas meleginditas

- Aktivizalodik: Allomas meleginditas tortént (Tapfesziltség kimaradds esetén, mikodés kozbeni
modulcsere esetén, vagy fejleszt8i kdrnyezetbdl vald Uj programletdltés esetén, ha a valtozoterlet, és
a paraméter terilet meg6rz6dott)

- Torlés: A torlését a kozpont végzi specialis parancs szekvencia kiaddsdaval, vagy daltalanos torléskor. A
szekvencia a paraméter letoltéseknél és draszinkronnal megszokott mddon a paraméter tdbla parancs
regiszterbe irt 0x2222, OxDDDE parancsokbdl all.

12. bit: dllomas hideginditds

- Aktivizalodik: Allomas hideginditas tortént (Paraméterletoltés szitkséges, Uj program letdltés esetén
akkor keletkezik, ha a valtozoterulet, igy a paraméter terilet sem 6rz6dott meg)

- Torlés: A torlését a TM-PLC programja automatikusan végzi sikeres paraméterletdltés esetén
(Pontosabban a paraméterletoltés ,Aktivalas” parancs észlelése esetén torl6dik) vagy altaldnos
torléskor

13. bit: real-time dra hiba
- Aktivizalédik: ha az TM-PLC draja hibat jelez

- Torlés: A ,Real Time odra hiba” bit torlését a TM-PLC programja automatikusan végzi sikeres
oraszinkronizalas esetén (Pontosabban az ,Id&szinkron végrehajtas” parancs észlelése esetén torlédik)
vagy altalanos torléskor

14. bit: Gazmelegit6 rendszer hiba

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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- Aktivizalddik: ha hibat jelez a kazankori vagy flit6kori szivattyu (vagy nem indul el a parancs hatdsara
3 sec belll), a hEmérsékletszabdlyozd szelep nem allt be a vezérelt helyzetbe (a szelepbeallds
maximalis ideje 4 perc), kazanhiba lépett fel

- Torlés: a hiba megszlinésekor vagy altalanos torléskor
15. bit: Ora elem hiba

A beépitett real-time éra elem hibdjat (lemerilését) jelzi.

Analdg jelek statusza 801  25*Bitmaszk
LSB 0. bit: 1. regiszter, 1=hibas...

- Aktivizalédik: ha az analég bemeneti jel hibas. A bemend jel akkor mindésil hibasnak, ha be van
paraméterezve (az adatstruktlraban a regiszter cim nem 0), és 3,5 mA-nél kisebb a bemené drama
vagy 20,5 mA-nél nagyobb a bemend drama.

- Torlés: a hiba megszilinésekor vagy altalanos torléskor
Kommunikacids hiba 826  5*Bitmaszk
STS_KOMM_HIBA_A

1. sz6 LSB 0. bit: elsé szamitomU, utdna bitfolytonosan a tébbi szamitémi (6ssz. 30 db),
kromatografok (4db), DBE cél (30 db, Uresen 0-ban hagyni, ebbdl az elsé 6 db-ot felhaszndljuk a
SZAG_VEZ PAR_STRUC komm. statusz kijelzésére), valamint a fogyasztéi eszkozok (10 db), és a
gdzmindéség elemzbk (2 db), értelmezés: 1=hiba

- Aktivizalédik: ha nincs valasz, vagy nem megfeleld valasz

- Torlés: a hiba megszlinésekor vagy altalanos torléskor

DBE mintadaram koncentracié hiba 831  2*Bitmaszk
LSB 0. bit: 1. Mintadram

- Aktivizalédik: ha a mintadaram Osszetevék dsszege nem 100%

- Torlés: a hiba megszlinésekor vagy altalanos torléskor

- A SCADA mintadramok hibdjat nem kell vizsgalni, igy a masodik sz6 Gresen marad.

DBE letoltési hiba (nem egyezik a visszaolvasas) 833 2*Bitmaszk
LSB 0. bit: 1. Szamitémd

- Aktivizalédik: ha nem egyezik a visszaolvasas

- Torlés: a hiba megsziinésekor vagy altalanos torléskor

Sikertelen vezérlési kisérlet volt 835  7*Bitmaszk
1.Sz6 LSB 0. bit: 1. Szerelvény

- Aktivizalédik: ha a szerelvény idén tuli vezérlés végrehajtast kapott, illegalis kod érkezett a
regiszterbe, GFV vagy kézi Gzem miatt meghilsult a tavvezérlés. Ha a parancs kiaddsatdl kezdve a

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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paraméter tablaban meghatarozott idén belll az elvart véghelyzet nem all be, Ugy a statusz bitet a
TM-PLC allomas szintén billentse be.

- Torlés: egy sikeres helyi vagy tav Gzemmodu vezérlés utan torténjen meg vagy altaldnos torléskor
Sikertelen beavatkozasi (alapjel allitasi) kisérlet volt 842  2*Bitmaszk

- Aktivizalddik: ha tavoli lzemben a szekvencia hibas, vagy nem érvényes értéket (a skalamin értéknél
kisebb, a skalamax értéknél nagyobb) kaptunk, vagy ,Helyi” Gzemben, ha a bekonfigurdlt regiszter
(par) tartalma az érvénytelen

- Torlés: a hiba megszlinésekor vagy altalanos torléskor
TM-PLC slot hiba 844  2*Bitmaszk
0. bit: elsé 1/0 kartyahely

- Aktivizalédik: ha a kartyahely hibas

- Torlés: a hiba megszilinésekor vagy altalanos torléskor

Post Mortem statusz 846  1*INT
0 = a tdr megtelt vagy nincs beparaméterezve
1="fut
2 = rogzités indul
3 =rogzités kész

TM-PLC tipusa 847 5*Kar
szabad szbveg, 10 kar

TM-PLC kiépitettség adatok 852  6*INT
Digitalis bemenetek darabszama
Digitalis kimenetek darabszama
Analég bemenetek darabszama
Analdg kimenetek darabszama
Soros portok darabszdama
Ethernet csatorna ill. IF darabszama

TM-PLC program verzié szam 858  S5*Kar
szabad szbveg, 10 kar

TM-PLC programfrissitési idépont 863  4*INT
oraszinkron input szerkezet(

TM-PLC egyedi gyari szam 867  S5*Kar
szabad szoveg, 10 kar

TM-PLC real-time dra kimenet 872 4*INT

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
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oraszinkron input szerkezet(
Kromatograf 6ra hiba/éraszinkron tortént 876 1*Bitmaszk
0. Bit: 1. kromatograf dra hiba

- Aktivizalédik: ha a kromatograf ordjanak eltérése nagyobb, mint a paraméterben beallitott
érték

- Torlés: a hiba megsz(inésekor vagy altalanos torléskor
4, bit: 1. kromatograf éraszinkron tértént.
- Aktivizalédik: ha a kromatografot a TM-PLC sikeresen szinkronozta.

- Torlés: a kovetkez6 napon a szinkron idépontjaban, ha aznap nem érkezett kdzponti
éraszinkron parancs.

Szamitémd ora hiba 877  2*Bitmaszk
0. Bit: 1. szdmitémd
Kovetkezd szé 13. bit: 30. szamitdomd
Kovetkezd szd 14. és 15. bit: 1-es és 2-es gazminGség elemzd
- Aktivizalodik: ha a szamitémi orajanak eltérése nagyobb, mint a paraméterben bedllitott
érték
- Torlés: a hiba megsz(inésekor vagy altalanos torléskor
Paraméter tabla frissités id6pontja 879  A4*INT
Oraszinkron input szerkezet(
PAl komm. paraméter hiba 883 1*Bitmaszk
0. bit: 1. PAIl csatorna
- Aktivizalodik:
- Torlés: a hiba megsz(inésekor vagy altalanos torléskor
Szamitém( draszinkron tértént aktudlis éraban 884  2*Bitmaszk
1. 526 0. bit: 1. Szamitdm{
Kovetkezd szd 13. bit: 30. szamitomd
Kovetkezd sz6 14. és 15. bit: 1-es és 2-es gadzmingség elemzé
- Aktivizalodik: ha draszinkronizacié tortént
- Torlés: ora valtaskor vagy altalanos torléskor
Szabalyzd statusz szabalyzonként 886  20*Bitmaszk
Elsé sz6:
0. bit  Pki-Qmax szabalyozas zemmaod aktiv
Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,

vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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1. bit  Q-Pkimax szabalyozas izemmad aktiv
2. bit  Local: A szabdlyozd kort az dllomason ,,Helyi” vezérlésbe kapcsoltak
3. bit Remote: A szabdlyozd kort az dllomdson , Tav” vezérlésbe kapcsoltak
4. bit  Kézi: A szabalyozd kort az dllomason ,Helyi” vezérlésbe kapcsoltak, majd azt
kdvetben kézi vezérlés Gzemmodba VAGY a szabalyozd kort tavolrdl kényszer Kézi
Uzemmaodba kapcsoltak (a kor mindkét esetben felszakitva, szabalyozas nincs)
5. bit  Auto: A szabdlyozd kor zart (normal Gzemmenet)
6. bit Pl(be) tdvadd jele érvénytelen
7. bit  P2(ki) tavadd jele érvénytelen
8. bit  Pilot tér P tdvado jele érvénytelen
9.bit Qtavadd jele érvénytelen
10. bit Stop-Fail-1 OR Stop-Fail-2 OR Stop-Fail-3
11. bit Pbe-Qmax szabalyozas izemmadd aktiv
12. bit Pki normal szabdlyozas Gzemmad aktiv
13. bit Pbe normal szabdlyozas Gzemmad aktiv
14. bit Q-Pbemin szabdlyozds Gzemmad aktiv
15. bit Stop-Fail allapotban
Masodik sz6:
0. bit Be irany aktiv
1. bit Ki irdny aktiv
2. bit PID1BE select
3. bit PID2BE select
4, bit PID1KI select
5. bit PID2KI select
6. bit Szelep hiba
7. bit Szabalyzé Q Gizemmaddban
8. bit Szabdlyzé HOLD Uzemmoddban
Kényszerfrissités tortént az aktualis éraban 906  3*Bitmaszk

1.5z6 LSB 0. bit: 1. szamitdmd

3.526 LSB 0. bit: 1. kromatograf

3.526 LSB 4. és 5. bit gazelemz6 1 és 2

- Aktivizalddik: ha kényszerfrissités tortént

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.

124 /151

Keszitette: FGSZ Zrt




IG-15
Verzidszam: 3

FGSZ Zrt. tervezési és létesitési kovetelményei

10.2. sz. melléklet

- Torlés: ora valtaskor vagy altalanos torléskor

1. sz. Gazmindség elemzé statusza

909

1*Bitmaszk

LSB 1. bit = CH harmatpont mérd hiba, 2.-3. bit = Ures,4.bit = Vizharmatpont mér§
hiba, 5. bit Kéntartalom méré hiba, 6.bit = Oxigéntartalom méré hiba, 7. bit = Portartalom

mérd hiba
2. sz. Gazmindség elemz§ statusza
Ertelmezés mint 1.-nél

Mérdag statusz

LSB 0. bit: 1. Mér6ag kéziben

6. bit: dgvaltas logika kéziben

7. bit: matrix hiba

910

911

8. bit: 1. Mér6ag hibas allapotban

1*Bitmaszk

2*Bitmaszk

- Aktivizalédik: amennyiben barmelyik szamitdomdrél hibajel érkezik és a szamitém( analdg
értéke nem hihet6 (kisebb, mint 3,5 mA, nagyobb, mint 20,5 mA), vagy amennyiben barmelyik
az agvaltasban részt vevd hajtomdrdl hibajel érkezik

- Torlés: a hiba megszlinéskor vagy altalanos torléskor

UPS statusz regiszter 913 45520

Szamitémd kommunikacids hiba szamlald 917 30sz26
Lasd: 4.2-es fejezet

Kromatograf kommunikaciés hiba szamlalé 947  4sz6
Lasd: 4.2-es fejezet

MMV kommunikécids hiba szamlald 951  2sz8
Lasd: 4.2-es fejezet

PAl kommunikéacids hiba szamlald 953  10sz6
Lasd: 4.2-es fejezet

UPS kommunikacids hiba szamlalé 963 4sz6
Lasd: 4.2-es fejezet

TM-PLC CPU terheltség (tized %) 967 1520

Kromatograf berendezés statuszok 968 4*2sz26

azonositd: b_SID_DIGC2
Modul hibak 976  1sz6
Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teles szvege a szerz6, az FBST Zrt. (a tovabbiakban Szerz) szellemi tulajdon, e mint ilyen, szer26i jogi védelem alatt L. igy  Dokumentum egészének,

vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Specialis esemény kezel6 17020 1+16*8+1*8sz6
TM-PLC CPU konfiguracié 17157 4+2sz6
CPU tipus, karakteres, 4526
Memoria méret 2 sz0
Paramétertabla checksum 17163 16526
TM-PLC Extended status 17179 1sz6

0. bit: Sritett lekérdezés fut

1. bit: SCritett lekérdezés aktiv

2. bit: Osszesitett, Al érvénytelen

3. bit: Osszesitett kommunikacids hiba

4, bit: Osszesitett slave kommunikacids hiba
5. bit: Osszesitett flitési rendszer hiba

6. bit: Osszesitett mérdag valtas hiba

7. bit: Osszesitett gdzmindség letdltés hiba
8. bit: Osszesitett sikertelenség statusz

9. bit: Osszesitett kdrtya hiba 6ra hiba

10. bit: Osszesitett szabalyozas hiba

11. bit: Osszesitett szagositas hiba

12. bit: Osszesitett DBE mintadram hiba

13. bit: Osszesitett id6/6ra kezelési hiba

14. bit: Osszesitett PLC paraméter hiba

15. bit: Osszesitett FORCE van bit

Slave kommunikacié statusz 17180 1sz6

Az adott bit aktiv amennyiben az adott eszkdzzel a kommunikdacié rendben van, az elvart
ciklusidén beldl érkezik tavirat.
Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,

vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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GM statuszok 17181 2*2s26
vizkoéroénként 2 szo, 2 db vizkér van
1.526:
0. bit: vizkor statusz
1. bit: kapcsolodo 1. dllomas statusz

2. bit: kapcsolédo 2. dllomads statusz

7. bit: kapcsolddd 1. kazan statusz

8-15. bit: kapcsolddd tovabbi kazdnok statusza

2.526:

0. bit: kapcsolddd 1. fltékor statusz

1. bit: kapcsolddo 2. flit6kor statusz

2-15. bit: kapcsolddd tovabbi flit6korok statusza
Szagositas 0sszegzd statusz 17185 3*2sz6

3*2*8*2 bit (szagrendsz-6sszegzé-elemi-elsé/masod)

0. bit elsédleges hibastratégia aktiv
1. bit masodlagos hibastratégia aktiv
Szagositas tartalypark statusz 17191 3*2sz6

3*6*4 bit (szagrendsz-tartaly-statuszbitek)

+ 2 bit Tpark szint{ statusz (tartalyvaltas foly., AUTO eng.)
Tartaly statuszbitek kiosztasa:

bit Tiltott

bit Engedélyezett

bit szelep timeout

w N o= o

bit Aktiv
Szagositds CONF+VEZ statusz 17197 3*1sz6
3*2*6 bit (szagrendsz-vezérlé-statuszbitek)
+ 3 bit CONF szint( statusz (AUTO, HIBA, KEZI)
Vezérl§ statuszbitek kiosztasa:
0. bit Kommunikdcios hiba

1. bit Q G4z V jel hiba

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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2 bit SZV SZAG V jel hiba
3. bit Vezérl§ alkalmas (az adott mennyiség szagositasara)
4 bit Vezérl§ korlatozottan alkalmas
5. bit Vezérl6 nem alkalmas
KOMM RESET tértént az aktualis éraban 17200 4*Bitmaszk
1. 526 LSB 0. bit: 1. szamitom
2.526 MSB 14. bit: 1. kromatograf
3.526 LSB 2. bit 1. szagositas vezérlé
3.526 MSB 0. bit 1. PAI
4,526 LSB 2. és 3. bit MMV 1 és 2
- Aktivizalédik: ha KOMM RESET tortént
- Torlés: ora valtaskor vagy altalanos torléskor
TM-PLC Extended-2 status 17204 1*Bitmaszk
0. bit: Paraméter kiiras sikertelen
1. bit: Paraméter kiirds sikeres. Van érvényes paraméter fajl.
2. bit: Paraméter beolvasas sikertelen
3

bit: Sikeres paraméter beolvasas tortént.

e Altaldnosan megengedhetd, hogy az dsszes aktiv statuszbit torlését a kdzpont végezze el, egy
specialis parancs szekvencia kiaddsaval. A szekvencia a paraméter le-toltéseknél megszokott
modon a paraméter tabla parancs regiszterbe irt 0x3333, OxCCCD parancsokbdl all. Ez minden
statuszbitet alapdllapotba allit. Természetesen az “allapot” jelzésre szolgdld statuszbitek a
hozzajuk tartozé allapot fenndllasa esetén folyamatosan irddnak, ezért azokat az el6bb
emlitett statusztorlés nem fogja megszlintetni.

e A kromatografokbdl kiolvasott statusz informdacidk a rev.2.3.-ban a 3480-as regisztertdl
kezd6d6en 8 szdban vannak elhelyezve. Ez a tartomany az OTR-ben float adatok kiolvasasara
van fenntartva, ezért a statusz adatokat at kell helyezni. Erre a 950-t6l kezd6dd terlletet
jeldljuk ki. A szerkezet megegyezik a mostanival.

e A mintadram letdltés sikertelenségét jelezni kell szamitémlvenként egy bittel a stdtusz
terlleten. A kdvetkez§ sikeres toltés tordlje a bitet. A statusz regiszterek cimei: 900 és 901
legyenek. A bitkiosztas megegyezik a kommunikacios hibanal hasznalt bitkiosztdssal.

e Szilkséges a slave (OTR, AFSZ) kommunikacid statuszanak figyelése és a hiba ki-jelzése a
statusz terlleten és a helyi kijelzén is. A TM-PLC azonositsa az 6t kérdez6 eszkdzoket (csak az
adatterllethez hozzaféréket!), és az intelligens eszkdzd6khdz hasonldan a helyi kijelzé6n
jelenitse meg a lekérdezés stdtuszat. Ha a lekérdezés folyamatos (alapesetben 3 percen beldl
érkezik kérdés) akkor zolddel, egyébként pirossal. 20 perc utdn tordlje az adott, nem
kommunikald eszkdzt a képernyérél. Kezeljen kiemelt eszkozoket is. Ezek az OTR_PRI,

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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OTR_BACK, AFSZ PRI és AFSZ BACK eszkozok. Ezek statusza sosem torlédik a képernydrél, ha
fel vannak konfiguralva (van IP cimik). Mivel ezeknek fix helylk van a statusz terileten, a
paraméterezés rekordsorrendjénél ezt a sorrendet tartani kell. A fennmaradd esz-kozdk
szintén a rekordsorrend szerinti statusz biteket foglaljak el. A ciklusidét a paraméterbdl vegye,
ha 0, akkor a default érték (180 mp) legyen. Az eszkdzok sta-tuszat a statusz terileten is
jelezni kell. A paraméterezés rekord szinten a Slave kommunikacids rekordban torténik.

Eszkoz IP cim | Ciklusidé paraméter (mp) | Statusz bit
paraméter

OTR_PRI 0

OTR_BACK 1

AFSZ_ PRI 2

AFSZ BACK 3

PARAM IDEGEN 15

e Szlkséges a fogyasztdi és SCS kommunikacio statuszanak figyelése és a hiba kijelzése a statusz
terlleten és a helyi kijelzén is. A TM-PLC figyelje a fogyasztoi kommunikaciot, és az intelligens
eszkd6zokhoz hasonldan a helyi kijelz6n jelenitse meg a kommunikdcié stdtuszat a
felparaméterezett fogyasztoi kommunikacids csatornakra. Ha a kommunikacio folyamatos (a
kikUldott taviratokra helyes vélasz érkezik) akkor zolddel, egyébként pirossal. A kommunikacid
statuszat a statusz terlleten is jelezni kell. Statusz szdé: 903, 0. bit az els§ fogyasztoi
kommunikacids re-kord statusza, stb.

e A beépitett memodriavédd/déra elem statuszat jelezni kell a stdtusz terlleten. Ez a bit az
Osszesitett dllomas hiba regiszter (800) 15. bitje legyen.

e A statusz terllet bitjeit ki kell jelezni a TM-PLC helyi kijelz6jén. Ehhez 6nallo kép-ernyd
késziljon, lehetSleg lapozas nélkil. Szineket mindenképpen haszndlni kell. A mar jelenleg is
lekérdezhet§ statuszterllet adatait felllvizsgdlva meg kell hatdrozni azokat, amelyeket
alaphelyzetben is a TM-PLC kijelz6jén meg kell jeleniteni, illetve paraméterezéssel még
tovabbi az adott objektumon fontos adatok megjelenitését is meg kell oldani.

e FEgy statusz szét kell [étrehozni a TM-PLC CPU terheltség visszajelzésére tized szdzalékban. Az
érték legaldbb 10 mp-enként frisstljon.

e A TM-PLC életjel bitet folyamatosan ki kell jelezni a TM-PLC kijelz&jén minden képen.

e A TM-PLC CPU konfiguracié a CPU tipust 8 karakteren, valamint a memdria méretét 4
karakteren tartalmazza.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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16.

NAPLOZAS, NAPLOK KEZELESE

16.1. Eseménynaplo kezelése és kiolvasasa

A naplobejegyzésnek tartalmaznia kell az esemény idejét masodperc pontossaggal, illetve az esemény
szOveges megnevezését. A szoveg hossza a datummal egyltt maximum 80 karakter legyen.

Meg kell valdsitani a naplé archivalds funkciét. Az archiv fajlok is kiolvashatok legyenek. Az archivalas
inditdsat paraméterhez kell kotni. Az archivalas ciklusidejére javaslatot kell tenni. Az archiv napldt a
helyi kijelzére is ki lehessen hivni. llyen-kor feltGiné mddon jelezni kell, hogy nem az aktiv
eseménynapldé van kijelezve.

16.1.1. Napldézandd események kore:

Jelzések valtozasai

Analdg jelek érvénytelensége

Helyi és tav alapjel allitas

Statusz valtozadsok

Szerelvény vezérlés a helyi képerny6rél (nyit, zar, stop)
Szerelvény véghelyzetek elérése

Tavoli vezérlés parancsok (sikeres végrehajtas)

Sikertelen vagy hibas beavatkozas (vezérlés, alapjel, letoltés)
Kozponti draszinkron végrehajtdsa

Oraszinkron kiadasa az aldrendelt eszkdzok (SZM, KRO, MMV) felé
Paraméter letoltés hiba

Paraméter hiba el6fordulds esetén az észleléskor egy napldbejegyzés szikséges a hiba
lefrasdval és a regisztercimmel.

Vannak olyan jelek, események amelyek gyakorisdga miatt a naplobejegyzések
kezelhetetlenné valnak, ilyen pl. a kazdn Uzemidd vagy a szagositd impulzus jel, vagy a
bejelentkezés utdn a mozgasérzékel6k behatolas jelzése. Minden arra jelolt adatkort
naplézunk, de ezen halmaz elemeire nézve kivételek hatdrozhaték meg. A kivételeket a
paraméter tablaban soroljuk fel. A napld készitésekor a tiltd listat figyelembe kell venni, az
abban szerepld tételekre nem szabad bejegyzést generalni.

16.1.2. NAPLO kép

A NAPLO c. kép az allomason tortént események dsszefoglaldja. A paraméter tabldban definidlhato,
hogy mely események kerlljenek a napldba.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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A kép az eseményeket tablazatos formdban tartalmazza, ahol az els6 oszlop az esemény id6bélyege
(,id6pont” felirat), mig a masodik oszlop tartalmazza az esemény leirdsat (,esemény” felirat), mely
hosszabb leiras esetén tébb sorbdl is allhat.

Amennyiben a napld tobb oldalbdl all, akkor az egyedi kép jobb felsé és alsd sarkaiban lapozé gombok
talalhatoak.

16.1.3. A napldk tavoli kiolvasasa

Naplo kiolvasds a menedzser rendszerbél paraméterezéssel indithatd program segitségével torténik. A
program egy adott helyre megfelel§ formatumu és kotott elnevezési fajlt general. A fajl neve TM-PLC
oldalon:

YYYYMMDDHHMI_NAPLO.csv. A kiolvasaskor a TM-PLC nevét a paraméter tablabdl ki kell olvasni, és a
fajlnév elejére oda kell tenni.

A naplé kiolvasast TM-PLC oldalon az FCOM funkcid segitségével kell megvaldsitani.

16.2. S(ritett lekérdezés

Hibafelderités és/vagy technoldgiai diagnosztikai céllal meg kell valdsitani egy s(ritett lekérdezés(,
hattértart hasznald naplot. A napld tavlehivassal legyen olvashatd. A gydjtott adatok kére a normal
eseményezésen felll a tiltott jelek, az analdg és a szamitdomd P,T,Q pillanatnyi értékek. Az analog és
FLC jelek ciklikusan, vagy valtozasi limit figyeléssel keriljenek rogzitésre. Amennyiben a ciklusidé
paraméter nulla, Ugy a valtozasi limit paraméterben megadott értéket kell figyelni. A funkcié a
paraméter tabla megfelel§ bitjével van engedélyezve. Ezutan egy a parancs regiszterbe irt paranccsal
lehet inditani, majd egy masik paranccsal ledllitani. Inditdskor megnyitja a toltendé adatfdjlt, és torli a
régebbi fajlokat. Amennyiben a ledllitds 1 napon belil nem torténik meg, a funkcié automatikusan
ledll. Ledllaskor zérja az adatfdjlt. Az adatfajl nevének formatuma: YYYYMMDDHHMI_FORCE.csv. A
kiolvasas az NCOM funkcio segitségével torténhet.

16.3. Mindségi adat letbltés napld

Szlkséges minden nem helyi let6ltés, de kilondsen a SCADA minéségi adatok letdltésének
auditdlhatéva tétele. Ehhez egy mindségi letbltés napldt kell létrehozni. Csak a tavoli (SCADA)
letoltés tényét és a letoltési poziciot kell napldzni, az értékeket nem kell eltdrolni. A napld
minimum 48 elem(, tavolrdl kiolvashatd legyen. A minéségi letdltés naplot a helyi kijelzére is ki
lehessen hivni. llyenkor feltlind médon jelezni kell, hogy nem az aktiv eseménynapld van kijelezve.
A naplo fajl név formatuma: YYYYMMDDHHMI_MINOSEG.csv. A kiolvasds az NCOM funkcio
segitségével torténhet.

16.4. Post mortem naplé

A Post Mortem naplé kezelését a PM alrendszernél, a 10. fejezetben targyaljuk.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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17. MELLEKLETEK

A jelli melléklet
B jell mellléklet
C jeld mellélklet

D jelld melléklet

MODBUS cimtérkép
MODBUS ADAT térkép
FCOM és NCOM kommunikacid

Felhasznaldi interfész

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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B. jeld mellélet

Parameéter tabla

Ssz. | Els6 db. hossz | Forma Adat
Paramétertabla verzid ( a jelenlegi

1.1 1 5 1 Kar "rev.3.0”)

1.2 6 1 1 INT Paraméter tabla parancs regiszter
Analdg paraméter rekordok

1.3 7 300 |16 u_ANA_STRUC (els6=1.csatorna)

1.4 4807 640 | 10 rekord Diszkrét rekordok (els6=1.csatorna)
Diszkrét vezérlés rekordok

1.5 11207 200 |11 rekord (els6=1.csatorna)

1.6 13407 20 16 rekord Analdg alapjel rekordok (els6=1.csatorna)
Kazan  Gzemid6  mér§  csatornak
regisztercime  +  bitpozicidja  (els6

1.7 13727 6 1 INT csat=>elsd reg.)

Kazan kismennyiség mér6é csatorndk

1.8 13733 8 2 FLOAT szorzoja (els6 csat=>elsd reg.)

Szagosito szamlalo csatorndk
regisztercime  +  bitpozicidja  (elsd

1.9 13749 8 1 INT csat=>elsd reg.)

Szagositd szamldlé csatorndk szorzdja

1.10 | 13757 8 1 INT (els6 csat=>elsé reg.)

1.11 | 13765 20 12 rekord Skalazo rekordok

1.12 | 14005 40 18 rekord 8 bemenet(i Kombinacids logika rekordok

1.13 | 14725 4 12 rekord 2 bemenetl Kombinacids logika rekordok

1.14 | 14773 8 4 rekord Szamlalo logika rekord

1.15 | 14805 10 5 rekord Monostabil logika rekord

1.16 | 14855 10 3 rekord RS flip-flop logika rekord

1.17 | 14885 10 4 rekord D tarold logika rekord

1.18 | 14925 20 39 rekord Analdg algoritmusok paraméterei

1.19 | 15705 20 7 rekord Analdg hatarérték képzé rekord

1.20 | 15845 10 6 rekord Impulzus kimenet rekord

1.21 | 15905 10 18 rekord Sz(ir6 ledrités logika rekord
Vezérelhetd szerelvény rekordok

1.22 | 16085 150 |20 rekord (els6=1.csatorna)

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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1.23 | 19085 15 1 INT 1. Csoport tartalék

Osszesitett zavarjel bemend

paramétereinek regisztercime +
2.1 19100 400 |1 INT bitpozicidja

Osszesitett zavarijel
2.2 19500 1 1 INT regisztercime/bitpozicidja

Bejelentkezés csatorna regisztercime +
2.3 19501 1 1 INT bitpozicidja

Helyi/Tav jelzés

regisztercime/bitpozicidja ( érték : 1=
2.4 19502 1 1 INT Helyi)
2.5 19503 1 1 INT Nyugtdzas belss regiszter paramétere
2.6 19504 1 1 INT Duda kimenet regisztercime
2.7 19505 1 1 INT Behatolas regisztercime + bitpozicidja

Helyi/Tav 10 jelzés regisztercime +
2.8 19506 1 1 INT bitpozicidja ( 0 = Sajat kijelz& )

JVE megjelenitési informaciok, toldzar n
2.9 19507 150 (1 INT sorszama

JVE megjelenitési informaciok, jelzések
2.10 | 19657 640 |1 INT regisztercime + bitpozicidja

JVE megjelenitendd analég bemend jelek
2.11 | 20297 300 |1 INT regisztercime

JVE megjelenitési informaciék, analég
2.12 | 20597 20 1 INT alapjel allitas regisztercime

JVE megjelenitési informaciok,
2.13 | 20617 24 10 INT paraméterezheté nyomogomb rekord
2.14 | 20857 64 11 rekord JVE-re keril6 PLC adat rekord

Post Mortem analdg jelek azonositdja
2.15 | 21561 20 INT (regisztercim)
2.16 | 21581 20 INT PM analdg jel mintavételi id6 (mp)

PM diszkrét jelek azonositdja
2.17 | 21601 36 INT (regisztercim + bitpozicio)
2.18 | 21637 INT PM inditds (LSB=1 inditas)
2.19 | 21638 62 rekord PM rekordok (1.= elsé kilép6 ag)

Esemény naplé részletes lekérdezés
2.20 | 21948 1 2 FLOAT trend limit

Esemény naplé részletes lekérdezés
2.21 | 21950 1 1 INT ciklusidé
2.22 | 21951 50 1 INT FORCED Esemény ANA

FORCED Esemény DI (regisztercim +
2.23 | 22001 50 1 INT bitpozicid)

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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2.24 | 22051 INT Esemény napld részletes lekérdezés aktiv
2.25 | 22052 INT FORCED ESEM inditdsa (regisztercim)
2.26 | 22053 INT FORCED ESEM ledllitasa (regisztercim)
Eseménynaplé archivalas inditasa
2.27 | 22054 1 1 INT (regisztercim)
2.28 | 22055 45 1 INT 2. Csoport tartalék
3.1 22100 30 14 rekord Szamitém rekord
3.2 22520 4 17 rekord Kromatograf rekord
Koncentracié 0Osszeg ellenérzés (0.01%-
33 22588 1 1 INT ban) paraméter
GazosszetevBk hihetéségi hatérai (elsd az
34 22589 20 4 FLOAT alsoé hatar)
SCADA mintadram normalizalds kell (16
3.5 22669 1 1 INT bit)
3.6 22670 10 14 rekord Fogyaszté rekord
3.7 22810 300 |5 rekord Fogyasztoéi forras-cél regiszter rekord
Soros vonalak paraméterei (MSB= baud
3.8 24310 4 1 INT rate kod*(8), LSB= Protokoll kéd*(9))
3.9 24314 4 12 rekord UPS kommunikacios rekord
3.10 | 24362 2 14 rekord Min&ségmérs vezérld rekord
3.11 | 24390 1 1 INT Oraszinkron max eltérés (s)
3.12 | 24391 16 12 rekord Slave kommunikacioé rekord
3.13 | 24583 5 rekord AFSZ életjel rekord
3.14 | 24593 33 INT Szamitdmd Gzemmod
3.15 | 24626 74 1 INT 3. Csoport tartalék
Allomas OTR neve (12 kar, elsé sz6 MSB
41 24700 1 6 Kar az elsé bet)
Vezérlések impulzus szélesség
4.2 24706 1 1 INT paramétere (ms)
Vezérlés el6készités-végrehajtas kozotti
4.3 24707 1 1 INT max idd (ms)
Oraszinkron input (év, hé-nap, éra-perc,
4.4 24708 1 4 INT mp-DST bit)
45 24712 INT Oraszinkron forras paraméter*(6)
4.6 24713 FLOAT Ervénytelen adat minta paraméter
PLC kiépités jelolés, opciondlis (O=kicsi,
4.7 24715 1 1 INT 1=kozepes, 2-256 egyedi)

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Allomas  kommunikéciés  protokollja,

4.8 24716 1 1 INT opcionalis (0=MODBUS TCP, 1=NP)
Kijelzé kezelés  tipusa (O=soros,

4.9 24717 1 1 INT 1=Ethernet)

410 | 24718 1 2 INT8 Kozponti paraméterezd IP cime

4.11 | 24720 1 2 INT8 Kozponti paraméterezd tartalék IP cime

412 | 24722 1 1 INT Gaznap fordulépontja [6ra,perc]

4,13 | 24723 1 4 Kar UMA jelszd

414 | 24727 1 1 INT UMA jelszd timeout [sec]

4.15 | 24728 1 1 INT UMA képerny&védd timeout

4.16 | 24729 1 1 INT UMA esemény file OK reg.

4.17 | 24730 1 1 INT UMA esemény szam limit

4.18 | 24731 1 1 INT UMA adatlekérés izemmaod

4,19 | 24732 1 2 IP32 TM-PLC IP cim

4,20 | 24734 1 2 P32 TM-PLC Subnet maszk

4.21 | 24736 1 2 IP32 TM-PLC Atjaré (gateway) IP

4.22 | 24738 62 1 INT 4.csoport tartalék

5.1 24800 2 5 rekord Mér6ag valtas rendszer rekord

5.2 24810 2 35 rekord Mérdag valtas 6sszegz6 képlet rekord

53 24880 12 5 rekord Mérdag valtas Uzemi matrix rekord

5.4 24940 12 15 rekord Mérséhid rekord

5.5 25120 80 INT Mérdag valtas tartalék

6.1 25200 2 rekord Gdazmelegitd rendszer rekord

6.2 25210 10 18 rekord Kazan rekord

6.3 25390 6 23 rekord Gazmelegitd dllomas rekord

6.4 25528 16 30 rekord Fdtékor rekord
szivattyl (LSB) és kazan (MSB) valtas

6.5 26008 1 INT ideje [ora]

6.6 26009 91 INT Gazmelegitd rendszer tartalék

7.1 26100 10 36 rekord PszabQszab rekord

7.2 26460 10 35 rekord Pszabalyzé rekord

7.3 26810 10 30 rekord Q szabalyzé rekord

7.4 27110 10 8 rekord Pilot tér rekord

7.5 27190 10 9 rekord PQ DO szabalyzé rekord

7.6 27280 20 INT 7. csoport tartalék

8.1 27300 10 10 rekord UMA egyedi kép paraméterek

8.2 27400 50 12 rekord UMA egyedi blokk paraméterek

8.3 28000 50 rekord UMA egyedi regiszter paraméterek

8.4 28150 50 rekord UMA egyedi jel attribitum paraméterek

8.5 28250 20 10 rekord UMA egyedi statikus szoveg paraméterek

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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8.6 28450 50 1 INT 8. csoport tartalék

9.1 28500 300 |6 rekord Analdg handling

9.2 30300 6 9 rekord SZAG_SUM

9.3 30354 48 7 rekord SZAG_SUM_EL

9.4 30690 3 14 rekord SZAG_TPARK

9.5 30732 18 13 rekord SZAG_TART

9.6 30966 3 22 rekord SZAG_CONF

9.7 31032 6 24 rekord SZAG_VEZ

9.8 31176 124 |1 INT 9. csoport tartalék

10.1 | 31300 40 5 Kar Mértékegység kddolas (pozicio alapjan)
10.2 | 31500 1 INT Szamitdm lekérdezési ciklusidé [mp]
10.3 | 31501 1 INT MMV automatikus Ujraolvasasi idé [perc]

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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C. jeld mellélet

FCOM kommunikacio

Az FCOM kommunikacié a TM-PLC és az UMA kijelz6 kdzotti gyors adatkommunikacio céljara lett
l[étrehozva. Az UMA a TM-PLC adatait jelzi ki, egy képernydn viszonylag nagyobb szamu, a TM-PLC
kilonb6z6 adatterlleteirdl szarmazoé adatot. Ehhez tobb MODBUS lizenet kellene, ami noveli az
adatfrissités ciklusat, és jelentds kommunikacids eréforrasokat kot le TM-PLC oldalon. Ezért a TM-PLC
MODBUS 3-as egységcimU adattertletén kialakitunk egy olyan terlletet, amire a TM-PLC 0sszegydijti az
UMA altal kért adatokat, és igy az adatok egy (illetve két) tavirattal lekérhetdek.

ElsG fazisban az UMA az FCOM IR terlletre bejegyzi, hogy milyen adatokra van sziksége. Egy
adatcsomag azonositot is beir, amivel a kérdés azonosithatd. A TM-PLC feldolgozza a kérést, az az
FCOM_OLVAS teriletre visszairja a valaszt, a kérdés azonositoval. Az UMA innen kiolvassa az adatokat,
és a kijelz6n megjeleniti. A tovabbiakban a kovetkez§ képvaltasig az UMA-nak csak olvasnia kell, a TM-
PLC folyamatosan frissiti az FCOM_OLVAS terlleten Iév6 adatokat.

Mivel ez a kommunikacié az UMA és a TM-PLC kdzott folyamatos, ezt fel tudjuk haszndlni a statusz
bitek folyamatos atvitelére az UMA felé. Erre a célra az FCOM olvas terlleten fixen el van helyezve egy
dsszevont statusz sz6. Az UMA ezt olvasva folyamatosan ki tudja jelezni a TM-PLC f6bb statusz jeleinek
az allapotat.

Ezt a funkciot haszndljuk az eseménynaplé sorok atvitelére is a TM-PLC és az UMA kozott. Az
FCOM_OLVAS terlleten lév6é esemény pointer segitségével az UMA elddnti, hogy szlikséges-e
esemény sorok olvasdsa. Ekkor az FCOM_IR terileten jelezni, hogy hany esemény sort akar olvasni, és
a TM-PLC ennek hatdsra ezeket az esemény sorokat adja fel.

Az dsszevont statusz szo bitjeinek jelentése:
0. bit Osszevont zavar: A felparaméterezett 8sszevont zavar bit masolata

1. bit Helyi/Tav allapot: Az allomas helyi Gizem jelzése (helyi=1). A bitnek akkor is m{ikadnie kell,
ha a PLC-ben nincs helyi/tav regiszter/bit felparaméterezve.

2. bit Bejelentkezés: A bejelentkezés csatorna allapotanak masolata
3. bit SUritett lekérdezés fut: Amennyiben a sUritett lekérdezés funkcid fut, a bit 1-ben van.

4. bit SUritett lekérdezés napld van Amennyiben lefutott a slritett lekérdezés, és keletkezett
napld, a bit 1-be kerll. Torlés utan nullazodik.

5. bit Paraméter mddosulds tortént: A PLC ezen a biten jelzi az UMA felé, hogy paraméter
modosulds tortént. A bit a PARRES bit hatdsara torlédik. Részletes leirds az 5. fejezetben.

6. bit PM napld van: A PLC ezen a biten jelzi, hogy van kiolvasasra vard PM naplé a tarban.

7. bit Min6ségi napld van: A PLC ezen a biten jelzi, hogy van kiolvasdsra varé mindségi adat
letoltés napld a tarban.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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8. bit Nyugta volt: Nyugta tortént

9. bit PM statusz L: A PM statusz alsé bitje.

10. bit PM statusz H: A PM statusz felsé bitje. Kédolas: 00: PM &ll, 01: PM fut, 10: PM triggerelve,

11: PM lefutott.

11. bit: A PLC ezen a biten jelzi az UMA felé, hogy paraméter letoltés torténik, fliggessze fel az
esetleges paraméter tabla olvasast. Részeletes leirds az 5. fejezetben.

12. bit FORCE van: Osszevont FORCE &llapot bit az sszes 10 csatornara.

Az FCOM id6 formatum eltér a TM-PLC-ben hasznalt id6 formatumtdl. Az itt hasznalt id6 dbrazolds az
1970.01.01. 00:00 id6ponttdl eltelt id6, masodpercben, binarisan abrazolva.

Belsé allapotok Mennyiség Kezddécim
FCOM_IR - Szamlalo 1 1000
FCOM_IR - UMA Esemény pointer 1 1001
FCOM_IR - Eseményszam 1 1002
FCOM_IR - 16bites reg szama 1 1003
FCOM_IR - Adat 196 1004
FCOM_OLVAS - Szamlalé 1 1200
FCOM_OLVAS - PLC Esemény pointer 1 1201
FCOM_OLVAS - PLC Id6 2 1202
FCOM_ OLVAS - Osszevont statusz sz6 1 1204
FCOM_OLVAS - Adat 195 1205
Tartalék 10 1400

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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FCOM_IR

FCOM_OLVAS

Szamlaloé 8 bit

LSB:Szamlalo, MSB:
nyugtazatlan jezés szam

UMA Esemény pointer

PLC Esemény pointer

Eseményszam

PLC 1d8

LSB: 16bites reg szama,

3| MSB 0. bit; PARRES 3|PLC1dS
4 | Kijelz616 bites 4| Osszevont statusz szo
5 | Kijelz6 32 bites 5| Adat
6 | Adat Események
Kijelz616 bites
Kijelz6 32 bites
Bitpozicio | Osszevont statusz szé tartalma
0 | Osszevont zavar
1| Helyi/ Tav
2 | Bejelentkezés
3 | Sdritett lek. fut
4 | Siritett lek. esemény kiolvasas lehet
5 Paraméter modosulas tortént
(PARMOD)
6 | PM fajl ready
7 | Min6ségi naplo ready
8 | Nyugta volt
9 | PM statusz
10 | PM Statusz
11 | Paraméter iras folyamatban (PARWRT)
12 | Osszevont FORCE bit
13
14
15
sz0 Esemény rekord szerkezet
Id6 HI
1d6 LO

Esemény kod

WIN[FL|O

Csatorna szam/rekord sorszam

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Struktara kéd
Mez6 pozicid
Erték HI
Erték LO

~N|o|o b~

NCOM kommunikacio

Az NCOM kommunikacié a TM-PLC napld kiolvasasi funkcidjanak tamogatasara lett Iétrehozva. A
funkcio a PM, a sdritett lekérdezés, és a mindségi adat naplo kiolvasdsara alkalmas.

A kiolvasé az NCOM _IR terUletre irja be a kiolvasni kivant naplé adatait, majd az NCOM_OLVAS
terlletrdl olvassa a napld sorokat. Az adatszerkezet napldnként eltéré.

Belsé allapotok Mennyiség Kezddécim
NCOM_IR - Parancs 1 8000
NCOM_IR - Kért adat sorszam 1 8001
NCOM_OLVAS - Statusz 1 8200
NCOM_OLVAS - Végrehajtott parancs 1 8201
NCOM_OLVAS - Kiirt adat sorszam 1 8202
NCOM_OLVAS - Id8bélyeg 2 8203
NCOM_OLVAS - Adat 8205
NCOM_IR NCOM_OLVAS
0| NCOM Parancs 0| Statusz
1 Kért adat sorszam / pointer 1| Végrehajtott NCOM Par.
2| PLC kiirt adat sorszam / pointer
3| Idébélyeg
4| |débélyeg
Adat

- PM adat — egy bejegyzés
20 Float (20x2sz0),
| 36 diszkrét (3 sz0)

I Logger egy bejegyzés
50 Float (50x2 sz0),
150 diszkrét (4 sz0)

Mindségi: egy bejegyzés

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Eseménykdd (1sz0),
Mintaaram (1sz0),
Szamitomda (1 sz0),
24 Float (24x2 sz0)

Bitpoziciéo| NCOM statusz szé tartalma
0
1 PM adat var lekérdezésre
2 Siritett adat var lekérdezésre
3 Siritett kdztes adat puffer tulcsordult
4 Min&ségi adat var lekérdezésre
5 Mindségi kdztes adat puffer tulcsordult
Kéd NCOM Parancs:
0 Nincs teendd
1 PM olvasas
2 Sdritett olvasas
3 Siritett kdztes puffer torlés
4 Min&ségi adat olvasas
5 Min&ségi adat kdztes puffer torlés
Sz6 PM Trigger
8203 Trigger: 1- Analdg, 2-dig., 3 _szerel.
8204 Regisztercim /sorszam
8205 Bitpozicié
8206 Bitvaltas 0: 0->1, 1: 1->0
8207 Float érték
Kod Minéségi Eseménykod
2 Min&ségi adat letdltés
3 Min&ségi adat visszaolvasas OK
4 Min&ségi adat visszaolvasas hiba

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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D. jeld mellélet
Terepi allomas felhasznaldi interfész
kdvetelmény rendszer

18. A HELYSZINI KEZELO EGYSEG (KORABBAN JVE) FUNKCIOI

A JVE a TM-PLC dllomas helyszini kezelését biztositd egység. A JVE-vel szemben tdmasztott funkcionalis
kdvetelmények:

e Atechnoldgiat érint6 fény- és hangjelzések nyugtdzdsara a kezeldi felllet szolgal.

o A fellleten elhelyezett ,beavatkozd szervek” aktivalasa csak el6zetes rékérdezés(megerdsités)
mellett mikodtethetd, a véletlenszerli mikodés kizarasaval.

e A bejelentkezést kdvetSen — a jelzés aktiv dllapotaban -, a megjelenitd fellleten (max. 10 mp-
en belll) meg kell jeleniteni a f6képet

e A bejelentkezés jelzés (BJ) megszlinésekor a képerny6t és azon a beavatkozasokat inaktivva
kell tenni és el kell sotétiteni (zarolt allapot). Ha a bejelentkezés jelzés nincs felparaméterezve,
akkor a kijelzés allanddan aktiv, nincs zarolt allapot.

e A BJ aktiv dllapotaban az alabbi funkcidk érheték el:
o Az allapot- és analdg jelek megjelenitése;
o A nyugtdzo és a hangjelzd funkcié mlkodtetése;

o A kezel6fellletrél - helyszini beavatkozds — torténd vezérlési és szabdlyozdsi parancsok
kiadasa;

o A paraméter tabla alapjan térténé egyéb informacidk megjelenitése

o

A kezel6fellleti és a tavoli (SCADA) szerelvénymUkodtetés egymas kizardlagossagaval
kell megvaldsitani (,,Helyi / Tav” Gzem valtdgomb)

e Szabdlyozd korok és egyéb kezel§ specialis funkcidkat kezel6 modulok esetében a ,Helyi / Tav”
és ,Auto / Kézi” lGzemmaddok valtésa, valamint a vezérlések ,Nyit / Zar” tipusu parancsainak
kiadasa, illetve az elvart alapjelek bedllitasa a kezel6 fellleten valdsithatd meg.

o A jeleket és szimbdlumokat, a paraméter tabldban rogzitettek alapjan a kezel6felllet
pozicidtartassal jeleniti meg. Ennek megfelel6en az adott paraméter tabla érték adott
képerny6 pozicionak felel meg, tehat ha az adott paraméter érték kihagydasra keril, akkor ott a
képernyén ires mez6 jelentkezik és a program nem tolja arrébb a kovetkez6 dbrazolandd

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,

vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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elemet. Ha a paraméter tdbla véltoztatas sordn egy elemet torllink a tablabdl (a regisztercimét
0-ra irjuk) akkor az az elem azonnal eltlinik a képerny6rél. Ugyanigy az Ujonnan felvett jel
azonnal (max. 10 mp.-en belil) megjelenik a képernyén.

o Akijelz6 idejének szinkronban kell lennie a TM-PLC idejével. Ezt id6kdzonként ellendrizni kell.

e JVE jeleknél lehessen a maximalis jelszamnak megfelel6 (analégnal pl. 300 db) kijelzést
megadni. tobb mint A kijelzé paramétereit, illetve a megjelenithetd lapok —alképek - szdmat is
minden esetben hozza kell igazitani a kovetelmény szerinti Paramétertabla tartalmahoz.

18.1. Keretrendszer
Lasd 18.6.1 felejezet.

18.2. VEZERLES kép
Lasd 18.6.2.2 fejezet

18.3. ALAPJEL allitas kép

Az ALAPJEL ALLITAS c. kép (18.7.2.4) az allomds (tavolrdl is) &llithatd analég kimeneteit foglalja dssze a
felhaszndld szamdra. A jelek és pozicidjuk a paraméter tabldban definidlhatdk. A képen az analég
kimeneti csatorndk nevei (max. 16 karakter), értékei (aktudlis fizikai érték, szazalékos érték)),
dimenzioéi és hatarértékei valamint egy , ALLIT” nev( gomb taldlhatd. Az , ALLIT” gombot megnyomva
lehet a kivalasztott csatornan az alapjel allitas parbeszéd ablakahoz eljutni, mely egy szdmoldgépszerl
felilet, ahol az értékadds lehetséges. A kezel6i fellletrél torténd alapjel allitds csak , Helyi”
Uzemmodban lehetséges.

Az értékadd felllet lehivdsakor az alapjel ugrasok elkertlésére az utolsé aktudlis értéket veszi fel.. A
kijelzés érvénytelen adat esetén ne tartsa meg az utolso érvényes értéket.

18.4. Tetsz6leges MODBUS regiszter adat megjelenitése

e Meg kell valdsitani maximum 64 darab tetszéleges TM-PLC adat regiszter JVE képernyére
irasat.
e Paraméterként meg kell tudni adni a jel rovid nevét, (kezdd) regiszter cimét és formatumat.

e A digitdlis formatum esetén a regisztercim ,regiszter cim + bitpozicié” értelemben
hasznalandé.

e Szlkséges a JVE kommunikaciobol szarmazo, vagy egyéb TM-PLC-ben taldlhatd adat kiirdsanal
a mértékegység megadasa. A 64 db jel el kell férjen a mértékegységgel egyltt. A
mértékegység kodjat paraméterben adjuk meg, az adatformatum szé felsé byte-jaban (MSB).

e A kijelzén a funkciohoz egy kulon képet kell felvenni, amin a felparaméterezett jeleket meg
lehet jeleniteni, a jelzés képekhez hasonldan. A menirendszert is bdéviteni kell a funkcié
gombjdval.

e Amennyiben az adott jelet nem itt, hanem a Jelzések ill. Mérések képen akarjuk megjeleniteni,
a JVE pozicié adatnal meg kell adnunk a megfelel§ pozicidt. A pozicidk eltolva adhatdk meg a
kilonboz6 képekhez. Diszkrét képhez analdg jelet nem lehet megadni, és forditval Az adott

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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jeltipus JVE adatainal is jelezni kell, hogy az adott kijelzési poziciot foglaltuk a képzett adat
szamara. Ezt a legfels6 bit bebillentésével jelezzik. 32k felett regisztercim nem taldlhato, ezért
ez hasznalhato erre a célra.

e Példa a rekord felparaméterezésére:

e Az adat rovid neve: SZM1_Q

e Az adat regisztercime: 1400

e Formatum: 4 (32 bites lebeg&pontos)

o Mértékegység: 1 (M3/0ORA)

e JVE pozicid szdma: 2023 (Analég bemend jelek koziil a 23.-ik)

e Emellett a JVE megjelenitendd analég bemend jelek csatornaszama paraméter 23.-ik
poziciéban a 32768-as értéket kell megadni (a paraméterezd program segithet egy pipa
bebillentéssel).

18.5. Szerviz képek

A szerviz képeket almentkbe kell foglalni, s csak azokat az almeniket kell védelemmel ellatni, amelyek
modositdsi lehetdségeket engedélyeznek, a csak megtekintést és karbantartast elGsegité meniket és
képeket nem kell kiilon védeni.

Az alapkép minden esetben a PLC fizikai felépitését tartalmazza, illetve az almentkbe valé attéréshez
szlkséges nyomdégombokat.

e Szerviz almentk és azok kialakitasa:Beallitdsok — ebben kell meghatédrozni azokat a PLC és HMI
paramétereket amelyeknek beadllitasat jelszéhoz kell rendelni (IP c¢im, megjelenités fizikai
paraméterei, stb.)

e Kommunikdcidk — ide tartoznak azok az eszkozok és azoknak a pillanatnyi TM oldalon
lekérdezhet§ statuszai, amelyek kdzvetlen soros vagy haldzati kapcsolatban vannak a TM-el
(szamitdmUvek, kromatografok, UPS-ek, intelligens vezérl6k, haldzati eszkozok, stb.)

e 1/0 fellletek — ide tartoznak a PLC fizikai terepi kapcsolatait megvaldsitd kartyak és azok
allapotait megjelenité képek. Ezeken lehet a jelek aktudlisdllapotat megtekinteni, illetve
jelszdéval védetten a szlikséges un. FORCE-ot aktivalni és megsziintetni (aktiv FORCE esetén, a
féképen - ezt a tényt jelezni kell — 14sd FOKEP)

o Aszerviz képek kozott meg kell jeleniteni a fizikai be- és kimeneteket.

e Minden kétdllapotu jelnek és analdg be-kimenetnek — megfelel6 jelszévédelemmel -
biztositani kell az un. ,force”-oldsat (felllirdsat). Ez a karbantartas és hibaelharitas alatt
komoly segitség a diagnosztikaban és a hiba feltdrdsaban. A beépitett kartyak statuszait is itt
kell megijeleniteni, nyomdégombra torténd aktivaldssal.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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e Minden, a TM-PLC-vel kapcsolatban lévé eszkdz kommunikécids adatait meg kell jeleniteni. A
kommunikdcié statuszat, a hiba szamlalot, az eszkdz azonositéjat és IP cimét is ki kell jelezni
egy-egy keretben. Egy képerny6re 16 azonos tipusu eszkdzt kell felhelyezni. A kommunikacids
statuszt a hattér szinezésével kell kijelezni. Az intelligens eszk6zdk adatait is meg kell
jeleniteni, a kommunikdacids statuszt kijelzd blokkra vald kattintdssal. Ldsd még 6.2. fejezet.

18.6. Tovabbi funkciok képei - uSYS UMA v1

Az egyes specialis funkcidk képeivel és az eseménynaplo képpel a tovabbi fejezetekben foglalkozunk.

18.6.1. Standard képi elemek

rev.3.0 ] - -

- KAKOROSH10T1 - a A A B I oenss
X Post Mortem Z3var Forced log L

1/1 - Diszkét jel . paraméter rekord struktira ‘ Nyugta Szerviz ‘ Naplé ‘ 13:41:58

A fejlét tartalmazza az dallomdas azonositdsahoz szikséges legfontosabb leiréd adatokat, fennalld
zavarjelet, a FORCED statuszu jelre figyelmeztetd jelzést valamint az alloméas globalis helyi/tav
Uzemmenetét bedllithaté gombokat. Emellett a datum és id6pont kerll megjelenitésre.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
Dokumentummal kapcsolatosan minden jogot fenntart magénak. A Dokumentum barmilyen jogellenes felhasznélésa esetén Szerz6 fenntartja a jogét az igényei érvényesitésére.
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Menirendszer megvalésitasa

Kialakitasa alapvet6en ergondmiai szempontok figyelembe
vételével tortént, ahol a jol olvashatd szovegek mellett a
kivalasztdas  aktiv ~ felUletének  mérete is  tudatosan
megvalasztott.

A menlrendszer logikdja és mikddése illeszkedik az UMA
LISTAS  képmegjelenitési technolégidjdhoz, igy keriltek
elhelyezésre a pozicionalast tamogatonyilak.

Az adott gazipari objektum paraméterezett kiépitésének
megfeleléen jelennek meg azok a f& FUNKCIOK, melyek
tdmogatdsara elbre rogzitett elv szerinti képernybk késziltek.

Azok a modulok, amelyek nem, vagy nem megfelel6 mddon
lettek paraméterezve, a hozzdjuk tartozd menlelemek
megjelenésének hianydban nem hivhaték be

PLC Ip cim 10.109.40.10 | Beallit ‘

Paraméter tabla ;’(ev.S.D | Frissit ‘

UMA verzio: 0.0.27

Auth | Be ‘
Kilépés

Jelzések

Vezérlés

Meresek

Alapijel all.

Osszesitd kép

Gazmel. rend.

El6z6 nézet

Kévetkezd nézet

MENU

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
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A ’szerviz’ kép biztositja a PLC cimének mddositasat és a verzidszamok megtekintését a privilegizalt
Uzemmad beallitdsa mellett.

Az aktiv mez6 legalsd sordaban a TM-PLC altal feladott utolsé esemény lathaté.

2019-08-14 07:23:10 37 Kommunikicid vége 10.109.28.217 1 P_ERK

A dinamikus mezd&k adattartalmanak pontos meghatdrozasara és a listak sorrendjének és tartalmanak
bedllitasdra a MENU segitségével aktivalt nyomdégombok szolgalnak.

szURES SORREND AZONOSITAS KEDVENC MENO

18.6.2. Tematikus listas képek

A LISTA alapu képek mikodési modelljének lényege, hogy az adatok az 6ket leird strukturak szabalyai
szerint jelenitik meg. Ehhez a LEIRO adatokat a PREPROCESS eljards részeként, a technoldgiai
konfguracids adatokat a PLC PARAMETER teriiletérél, a mérési adatokat pedig a ‘nagysebességli
kommunikacié és adatcsere’ FGSZ specifikus csatorndjan keresztil gydjti be az UMA.

Az aldbbiakban csak a tematikus képek AKTIV / DINAMIKUS felllete keril ismertetésre egy kis
kiépitési allomas szimulalt adatai felhasznalasaval.

18.6.2.1. Diszkrét jelek

PZ-132 PZ-133 @ xAz-401_ 0z KAZ-401HIB
KAZ-401GFV SZMU 1 HIB SZMU 2 HIB @ BEHAT
BEJEL GFV-ALL @ KAz-402_0z KAZ-402HIB
KAZ-402GFV viz p MIN ©® GAzZ-MIN @ ursHIB1
@ UPS HALKIM KAZ12-T_UzZ @ UPS BYPASS @ UPSAKKU 1
@ szivazs-H @ sziva26-H HIC-SIG @ PMIN1
P MAX 1 SZURO 01 @ szuroo2
|

18.6.2.2. Vezérlések

KAZ-T UZ

DUDAKI
BE KI

Jelen dol um (a tovabbiakban Dok um) teljes szovege a szerz6, az FGSZ Irt. (a tovabbiakban Szerz6) szellemi tulajdona, s mint ilyen, szerz6i jogi védelem alatt &ll. igy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
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18.6.2.3.  Analdg mérések
P_ERK 0.00 | BAR
T1 1698 OC
P2 1200 BAR
QPILL 2 175830 | NM3/ORA
DPT-01 034 BAR
PT-KI 0.00 | BAR
T KOZO0S 2495 OC
18.6.2.4. Alapjel (analdg vezérlés)
KAZ-401_A) 23,00 | MJ/M3
[ |
KAZ-402_A) 000 | MJ/M3
18.6.2.5.  Allomasi ATTEKINTO kép (f6kép)

P1
QPILL1
T2
KPOT-01
KAZ_T KI
DPT-02
Q 6ssz

0.0 23,00%
HATARA

0.0 0.00%
HATARA

315 BAR
3997,74 | NM3/ORA
1298  OC
124 |V
3600 OC
062 BAR 1
575603 | NM3/ORA

100.0 .
ALLT
HATARF

100.0

HATARF

ALuiT ‘ l

PZ-132 PZ-133 @ KAz-401 0z KAZ-401HIB
KAZ-401GFV SZMU 1 HIB SZMU 2 HIB @ BEHAT
BEJEL GFV-ALL @ «xAz-402 0z KAZ-402HIB
KAZ-402GFV Viz P MIN @ GAZ-MIN @ UPSHIB1

@ UPS HALKIM KAZ12-T Uz @ UPS BYPASS @ UPS AKKU 1

P_ERK 000 | BAR

P1 315 | BAR [

T1 1697 | OC ]

QPILL1 399092 NM3/0RA IS

P2 12,00 BAR |

T2 1299 | OC ]

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen forméban és mdadon tirténd felhasznalésa, masolasa, tibbszorazése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 elézetes irdsos engedélyének birtokéban lehetséges. A Szerzé a
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18.6.2.6. Gazmelegitd rendszer

GM RENDSZER1 @ RENDSZER AKTIV
Allomasok
.. . ALLIT
Q 0SsZ 5759.82 ' NM3/ORA
T2 13,01 QC
Kaz. lekap.pont 30,00 | % Kaz. fellekap.pont 40,00 %
PID Kp erdsités 0,80 PID Ti integ. 180,00
PID Td diff. 15,00 PID Y close 0,00
KAZ-1 ® KAz-201 0z KAZ-401HIB
Retesz Prio 0 Vizkor Spiraxos .
KAZ. ALLIT
KAZ-401_A) 23,00 9%
KAZ-2 . KAZ-402_UzZ KAZ-402HIB
Retesz Prio 0O Vizkor ‘ L ‘
KAZ. ALLIT
KAZ-402_A) 0,00 %
‘ Auto ‘ ‘ Kézi ‘

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
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18.6.2.7.  FORCE felulet

KAZ-401_A) MB1 2300 MJ/M3 0.0 23,00% 100.0
FORCE RESET
MB3 3213300 MJ/M3 HATARA HATARF
KAZ-402_A) MB1 000 MJ/M3 0.0 0,00% 100.0
FORCE RESET
MB3 3212300 MJ/M3 HATARA HATARF
MB1
FORCE RESET
MEBE3 0,00
P_ERK MB1 000 BAR
FORCE RESET
MB3-R 6549,00 BAR
MB3-M 0,00 BAR
P1l MB1 3.14 BAR
FORCE RESET
MB3-R 13339,00 BAR
MB3-M 3.14 BAR
KAZ-T_UZ MB3
FORCE O FORCE 1 RESET
MB3
FORCE O FORCE 1 RESET
PZ-132 MB1
FORCE 0 FORCE 1 RESET
MB3
PZ-133 MB1
FORCE 0 FORCE 1 RESET
MB3

18.6.3. Egyedi képek

A kordbbi JVE adatteriilet lehetdségeit, valamint a kifejezetten egyedi mddon megjelenteni kivant
adatbedllitasok UMA eszkozrendszerében kialakitott lehetéségei bdzisdn mdd van tetsz6leges adat
megjelenitésének paraméterezésére. Ezt a KOPA is tamogatja.

Jelen dokumentum (a tovabbiakban Dokumentum) teljes sztvege a szerz6, az FBSZ Zrt. (a tovabbiakban Szerzé) szellemi tulajdana, és mint ilyen, szerzéi jogi védelem alatt ll. lgy a Dokumentum egészének,
vagy részeinek barmilyen formaban és madon trténd felhasznélasa, mésolésa, tibbszartzése, nyilvanossagra hozatala csak a Szerz6 el6zetes irasos engedélyének birtokaban lehetséges. A Szerz6 a
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